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MtUoxBhyg^ in Wmäftrt. 
m. Sa^rflang. lanuar 1894. 1. $cft 

I^rtgtttalabfratibluttgBti* 



1tnterftt($ttttgett ül^et bie @ntfte|ttng unb bie (Sigenfdlattett beS 

Dr. JSiJfhtvi ^atiia- 

3m 7. unb 8. ^cftc bcg Vorigen Sa^rgangcS bicfcr 3^itf^rift ^<^^^ i^ 
bie aicfultate meiner Untcrfu^ungen über SBad^^t^urnggang unb ®rtrag ber 
(Sid^cnfteftänbc beö ©peffarteä veröffentlicht. 

3)a8 bei biefen Unterfud^ungen benüfete SRateriat, fotoie 12 gteid^groge 
50— eOJQ^rige ©d^en beg gorftamte« ©tarnberg, bie ic^ in 2— 4tt)öc^entti^en 
Snteröallen im Saufe beS 3at|re8 föHte unb unterfud^te, boten mir ©elegen* 
§eit, eine SRei^e intereff anter fragen ju beanttoorten, bie fid^ auf bie @nt« 
fte(|ung unb bte Sigenfd^aften bed Sid^en^olje^ bejie^en. 

3d^ laffe bie ®rgebniffe meiner Unterfud^ungen nad^fte^enb folgen. 

1. 2)ie 3^^^ ^^^ 3al^tringbilbung. 

Seginn unb S)auer ber 3a]^rring8bilbung ift öerfd^ieben nad^ ^oljart, 
93aumt^eit unb nad^ ben äußeren Umftänben, nield^e auf biejen ^ßrojefe ein* 
tt)irfen. Unter biejen ift borjuggtoeife bie SBörme t)on großer SBebeutung unb 
bebingt ein frü^jeitigere^ ©machen ber cambialen Stjötigfeit an ben ober* 
irbifd^en ^pftanjent^eiten als an ben ©urjetn, an frei fte^enben ber ©onnen* 
toirfung aufgefegten Säumen, al8 an Säumen beS gefd^Ioffenen Seftanbeö, 
befonberö toenn eS SWabel^otäbäume finb. (£ö ift felbftoerftönblic^, bafe aud^ 
ber Efiarafter beS 3a]^reö oon großem ©influffe fein toirb unb barf nic^t 
überfe^en toerben, baß grü^ja^r unb ©ommer 1893 abnorm t|eiß toaren. 

©c^on am 2. 3Rai jeigte bie erfte öOjä^rige ©id^e, bie id^ bei ^lanegg 
(gorftamt ©tamberg) fällte, in aüen oberirbifd)en Steilen, obgleid^ eine 
©c^toÄung ber finoS|)en nod^ faum ju bemerfen toar, bie erften großen 
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2 Untcrfuc^ungctt über bic dittfic^ung k. (III. Sal^röang. 

®ct%';:böni§». rfij^tttit. SJicfdben normen Vs 6i^ V» i>c« ganäcn Umfanget 
in ^Änf^md^^unb' trafst,. nac^ ber ©ntrinbung, bic jc^r leidet auSjuffi^rcn 
ßqtf]ii^pt]b^''i^^ bcS entblößten §oIjf(5rpcr8 fc^arf ^cröor. 

®er Umftanb, ibafe öon allen Drflanen im grü^ja^rc junöd^ft jq^I^ 
reid^e große ©eföße au^gebilbet tüerben, toelc^e burd) i^re XurgeScenj bie 
©iebtiaut Dom §oIjför|)er nbbröngen, crHärt bie große Sei^tigfeit, mit toetd^er 
bie ©ntrinbung auÄjufü^ren tft. ^^^[iologifc^ fte^t bie reid^e STuöbilbung 
t)on ®efäßen nod^ öor bem ©d^ttjeQen ber Äno^pen mit ber SWot^toenbtgteit 
in 3iifQw^öicn^ang, ben neuen Xrieben unb SBtättern im entfte^enbcn Saläre«* 
ringe frü^jeitig ein ausgiebige« SBafferteitungSgetoebe jur SSerfiigung ju fteQen. 
Di unb intoietoeit bie älteren ^otjringe beS ©plintfS an ber SBaffer^ebung 
nad^ oben t^eil net(men, bafür geben bie Unterjud^ungen feinertei Äntialt. 

3»an barf annehmen, baß hierorts ber Stnfang ber ßutoad^gt^ätigfeit in 
ber legten Äptütood^ ftattfanb. 3)abei ift bead^tenötoert^, baß fte an allen 
oberirbifd^en Saumtl^eilen faft gleid^jeittg eintrat, öon ben jüngften QtoÄQm 
bis }ur ©tammbaftS. 

3n ber SBurjel toax am 6. 3uni nal^e bem ©tode ber 5ßorenfrei8 fd^on 
auSgebtIbet, mät(renb bei 0.5 m ©ntfernung bom ©tamme baS Sambium 
nod^ fd^Itef. 

Am 21. Suni, olfo bem tängften Sage beS Sal^reS, toar ber 3"^öd^S 
be8 S5aume8 etwa jur ^alfte fertig, jeboc^ nid^t gleid^mäßig im ganjen ©tamme, 
t)telme^r bilbete er im SSergleid^ jum Stinge beS Sßorja^rd folgenbe JBrdten: 
3n einer S3auml^öl^e t)on 

1.3 m. 0.45 10.1 m. 0.70 

3.5 „ 0.45 12.3 „ 0.57 

5.7 „ 0.54 14.5 „ 0.56 

7.9 „ 0.72 

S)te le^tc $ö^e entfprad^ bem 3— 4iä]^rig. triebe. 

«m 19. STuguft toar ber ßutoad^S im unteren ©tommt^etle abgefc^Ioffen 
bis JU einer Saum^öl^e t)on 5.7 m. SBei 7.9 unb 10.1 m. waren jWar bie 
testen Organe fd^on angelegt, aber nod^ unfertig, b. 1^. bflnntoanbig unb nic^t 
üer^oljt. S)er3utt)ad^S in ben 1— ejä^rigen ßttJCtgen war nod^ gar nid^t jum 
Slbfd^Iuffe gelangt 

?lm 5. ©eptember War ber QntDaiSi^ in allen oberirbifd^en Saumt^eiten 
üöHig fertig. 

^ie auSbilbung beS ^oljringeS am oberirbifd^en ^aumt^eile ^at fomit 
im legten S)rittel be8 «prit gleid^jeitig in aHen Sl^eifen begonnen, ^atte am 
21. Suni ettDa bie ^ätfte erreid^t unb war gegen ©nbc Äuguft im ganjen 
©tamme, am unteren 2:^eile felbft fd^on 3»itte ?(uguft fertig. 

S)ie 3"^öd^Stpttgfeit beanfprud^t fomit öoHe 4 SRonate unb jwar 
2 SWonate üor unb 2 SRonate nad^ bem längften Sage. 

3d^ erinnere ^ier baran, baß iä) für bie 9iot^bud^e unb gid^te im ge* 
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fc^toffcncn SBcftanbc ben SBeginn bcr ^utoad^St^ötigfclt um 4 SBod^cn fpätcr 
fcftflcfteDt l^abe — aßcrbing« in einem ttjeniger toarmen grül^ia^re — unb 
bofe bei ber gid^te fc^on am 10. äuguft ber QnXüad)^ üöQig fertig tüor. ®^ 
bcred^net ficf) barnad^ für bie gid^te (unb wa^rjdöeinli^ anä) für bie Sud^e) 
bie Qdt ber ^olsringbilbung auf 10 SÖSod^en, alfo um 6 SBod^en fürjer als 
bie für bie ©c^e. @ö barf too^I bie SBermutl^ung auögefprod^en toerben, bafe 
in ber langen 5)auer ber cambialen Sl^ätigfeit bie ©ejd^ränfung beö S5er* 
breitungSgebieteS ber ©d^e auf bie toärmeren ®egenben begrünbet ift. 

Heber bie Qntoaöjii^t ber ©ieb^aut lonnten feine 3;^atfac^en feft> 
geftettt »erben. 

2. S)a8 »erhalten ber Sieferöeftärfe. 

Sd^ ^abe burd^ meine Unterfud^ungen on Slotl^bud^en unb gierten nad^^ 
gctpiefen, ba§ bie im ©plinte ber älteren JBaumt^eite abgelagerte SReferöeftärte 
nur jum Keinften S^^eile olljäl^rlid^ aufgelöft unb luieber angefammett luirb, 
büß nur üorüberge^enb bie legten 2—3 Sa^reSringe itire ÜReferöeftoffe an 
bod (Sambium abgeben, toä^renb ber ^auptDonat^ für ben (Eintritt t7on @amen^ 
jal^ren aufgefpeic^ert bleibt, um bann faft üöHig aufgejel^rt ju luerben. @r 
öerfd^toinbet ferner nad^ ©reigniffen, meldte bie Sljfimitation neuer S3itbung8* 
ftoffe unmöglich mad^en, j. 93. nad^ (Sntnabelungen burd^ bie dtonne, um baS 
^ungernbe Gambium für !urje Qtxt ju ernähren. 

3)ie 9?eubilbung ber triebe unb Slätter im grü^jat^re erfolgt auf 
SRcdinung ber in ben jüngeren QtoÄQtn abgelagerten JReferöeftoffe. 

35ie Unterfud^ung ber gefällten 50 jährigen ®id^en ergab nun intereffante 
unb auffaQenbe SRefuttate. 

1. 8(m 2. äKai t)or SaubauSbru^: 

S)ie 1—7 jährigen 3^^9^ P"^ ^^Q ©törfe in ^olj unb 2Karf, too«' 
gegen JRinbc unb ©ieb^aut faft ftärfefrei finb. SBa^rfd^einlic^ ift ^ier 
bie ©tär{e fd^on ju 3udEer umgeuianbe(t unb jur ^(udbilbung ber ®e^ 
fäfee Derwenbet. 

3n aßen älteren 93aumt^eilen ift ber ©plint fe^r ftärfereid^. S)ie 
Sieb^aut jeigt nur aufeen nod^ ©tärfefpuren. 35er grüßte S^eil ber 
©tärfe njurbe tt)a^rfc^einUc^ f^on öermcnbet. 

2. %m 17. 2Kai ift bie junge Sciaubung no^ jart. 3)ie SBIättcr ^aben 
^albe ®röfee. 5Die Sid^e fte^t in 83tüt]^e. I)ie 1—4 jährigen S^^^i^ 
finb ööllig leer in §olj, üWarf unb SRinbe. 

35ie 6 unb 8 jährigen ©proffe finb ebenfaßö leer, bod^ jeigt ber 
9»artfbr|)er noc^ öiel ©tärfe. 

35er 10 jährige ©tammt^eil ^at in ben oufeern 6 ©plintringen feine 
©tärfe, ber innere ©plint mit bem 2Karf ift noc^ boH ©tärfe. 

9Som 16 jährigen ©tammt^eil nac^ abtoärtö ift ber©))lint ganj öoll 
©tärfe. 
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i Untcrfu(^ungen über bie Sntftc^unA k. .III. ^al^rgang. 

3. 8lm 6. 3um finb bic neuen 3;ricbe unb SBIätter ööüig au^getoad^fen. 

3)te neuen iCriebc jcigen tttoa^ ©tärte im innerften ^oljttjeile. 
©te 1—3 jährigen 3;ticbe finb UöQtg ftärlelecr. 
35er Qjäl^rige ©tammt^cit jetgt Diel ©törfe im ©trangparen^^m 
aber nur @|)uren in bcn SWarfftral^len. 

S)er 15 jährige ©tammt^eil f)at nur im innem ©plinte üiel ©täric. 
93om 21 jährigen ©tommt^eil bid jum ^uge bed SSaumed finb feine 
©|)uren t)on ©tärfe ju finben. 

4. «m 21. Sunt jeigen [xä) bic jüngften 2 Sal^reStriebe nod^ frei öon 
©tSrte. S)er breijä^rige S^^Ö^^^il ^^t ^^ SÄorf ©puren. 

S)er 4 jat(rige Srieb ift ganj UoQ ©tärfe mit Su^nal^me beS jüngfien 
nod^ unfertigen SRingeS. 

3m ganjen altern ©tamme jeigt ber nod^ unfertige JRing ©tärfefpuren 
in ber Umgebung ber ©efäfee. 3)cr ©ptint ift in ben äußern 4—5 
9Kngen üoH ©tfirfe, n^ä^renb im innern ©plinte ber ©tftrfege{)Qlt gegen 
ben Jtem ^in abnimmt unb in ben unteren ©ectionen im Snnenjplint 
ganj fel^It. 3)ie ©iebl^aut be^ ganjen ©tammed jeigt nur ©tfirfefpuren. 

5. Am 4. 3u(i jeigen aud^ bie jungem Qmiit fid^ öoQ ©tärfe in §oIj 
unb aRarf. 3m ganjen ©tamme ift ber jüngfte, nod^ unfertige SRing 
im innern !£^ei(e öoH baöon. 3)er ganje ©plintförper bt^ JBaumeg 
ift boU ©tärfe. 3)ie ©ieb^aut jeigt ouf Sruft^ö^e nur ©puren 
üon ©tärfe. SRit ber ^ö^e fteigert ftd^ ber ©tärfegel^alt ber ©ieb^aut 
unb beträgt berfelbc in bem obern Sfietle jiemlic^ öiel. 

6. Stm 20. 3uli ift ber ©plintförper Dom iüngften B^^eige an abtoärt» 
öott ©tärfe. 3)er jüngfte 9Wng jeigt in ben QmxQtn jiemlid^ t)iet, im 
untern ©tammt^eil je^r öiel. S)er SRarfförper ber 1— lOjä^r. 
3toetge ift nur t^eiltoeife mit ©tärfe erfüHt. Die ©iebl^aut be8 ganjen 
SBaume8 jeigt reid^Iid^e ©tärfemengen. 

7. Am 5. Äuguft ift mit ©nfd^Iufe beö neuen SRinged ber ganje ©plint 
üon 1 jährigen trieben abtoärt« boQ ©tärfe. S)ie ©iebl^aut unb SRinbe 
ift in ben 1— 15jäl^rigen Xrieben leer. SBon ba an abtoärtö jeigt bie 
©ieb^aut nur im altern Il^eile ettoaS ©tärfe. 3m unterften ©tammtf(eil 
ift fte ganj leer. 

8. Sm 19. «uguft ift §oIj unb üRarf ber Steige t>oU ©tärfe, bie 
9Knbe unb ©ieb^aut bagegen leer. 

aSom 15 jährigen ©tammt^eil abtoärtiJ ift bie äufeere §ätfte bed 
©plinte^ t)oQ ©tärfe, bie innere ^älfte faft leer. S)ie ©ieb^aut ift 
leer mit Äu^fd^Iufe be8 untern ©tammenbe^, ba8 Uiet ©tärfe in ber 
Stinbe jeigt. 

9. Am 5. ©eptember ift ber ganje ^oljförper rei^ mit ©tärfe erfüllt. 
9?ur im untern ©tammtl^eile ift bie ©tärfe nid^t aQfeitig öor^anben. 
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S)ic SRtnbc unb ©icb^aut ift in bcn 1—6 jährigen S^ctgcn faft teer. 
SSom lOjäörigen ©tammtl^cil abtoärtg jcigt bic ©ieb^aut bicl ©tärfc. 

10. flm 30. ©eptembcr ift ber ©plint üott ©tärfc. S)ic 1—2 jährigen 
ätücigt^cilc jcigcn in SRinbe unb ©icb^aut !cinc ©tärfc. S)ic 3— 4jä^r. 
3tocigc ^abcn öicl ©tärfc in Siinbc unb ©icb^aut. aSom lOjä^rigcn 
©tammt^cil abtoärt« ift bic ©icbtiaut rcid^ an ©tärfc unb nur bic 
jflngftc ©d^id^te ift leer. 

11. ?lm 27. Dftobcr jur 3^it ^^^ SoubabfaHc« ift bcr ganjc Saum im 
©ptint öoH ©tärfc unb in SRinbc unb ©icbl^aut fcl^r rcid^ baran. 

12. Am 6. ©ccembcr toar bcr ©tärfcgc^alt bcö ©plintcÄ unDcränbert, 
tt)ogcgcn ©icbl^aut nnb SRinbc feine ©pur baöon befagen. 

©Icid^aeitig mit ber ©nttoicMung bcr triebe unbStätterfinbet alfobic üööigc 
SBcrtDcnbung bc^ ®tärfcmel|ls in benStt'^tgen ftatt. ®8 fd^cint imaUgcmcincn 
bicfc ©ntlccrung ju ®unftcn bcr ßmx^t bic jüngften 10 Sa^tc^tricbc ju um* 
faffen, bod^ fommen jttJcifclÄo^nc nad^ bcr Scfd^affcnl^cit bcr 3^^fl^ l^icöon 
mannigfad^c Äbtoeid^ungen t)or. 3n bcn älteren 89aumt]^cilcn toirb junäd^ft 
bic ©tärfc bcr SKnbc (JRinbc unb ©icbl^aut) bei bcr ©rnä^rung bc8 ©ambiumÄ 
bcrtocnbet. ?(nfang Suni tritt eine furjc ^ßcriobe bcr ööKigcn «uflölung bc8 
©tärfcmcl^fö im ©plintc ein unb jtoar beginnt biefelbe im obcrn ©tammtl^citc 
SDJitte 3Rai mit bcr Slbgabe bcr ©tärfc bc8 jungen ©ptinteg. S)ic Äuflöfung 
fegt ft^ nad^ innen unb nad^ unten fort unb ift am 6. Suni eine DoUftänbige. 
9?ur bic SBurjclftärfc bctl^ciligt ftd^ an bcr Jluflöfung nid^t. 

©c^on 3Rittc Suni ^at bic 9lnfammlung uon ©tärfc in bcr äugern ©plinl« 
\6)x6)tt unb in bcn mehrjährigen ßtocigen begonnen. S)ie 1— 3jäl^rigcn Sto^iQt 
finb noc^ leer. Um bicfc geit ift bcr innere ©pHnt no^ leer, bcr jüngftc, 
in bcr Sntftc^ung begriffene ^oljring geigt bogcgen fc^on in bcr Umgebung 
bcr großen ®efäfec ©tärfcme^I, ebenfo tt)ic fi^ in bcr ©ieb^aut ©torfc«* 
fpurcn crfcnncn laffcn. 

SlufongSuIi ift bic Slblagcrung Don ©tärfc in allen ^f|cilcn bc^ S3aumc8 
nal^cju üoUenbet, b. f). cd jcigt ftd^ äberaU reid^Ii^ ©tärfeme^I, tocnn aud^ 
bic Organe nod^ ni^t DöQig bamit angefüllt finb. 2)ic Ablagerung bcr 
©tärfc in bcr ©icb^aut erfolgt oben fc^ncücr aU unten unb jcigl fid^ im 
obcrn ©tammtl^eilc fc^on üicl, unten erft njcnig ©tärfc. dagegen ift öon 
SWitte Suli an bic Ablagerung in allen Saumtficilcn mit ©infd^Iufe ber ©icb* 
^aut nad^}un)ci{en, toenn fie au^ nod^ nid^t ganj DoQcnbct ift. 

9iac^ Stnfang unb 9J?ittc Suguft fe^It in bcr ©icb^aut bcr S^^iß^ ^^^ 
©tärfc faft Dööig, im ©tamme finben fid^ nur ©puren baöon im äußeren 
Steile bcr ©ieb^aut. @g ift üieHeidf)t gcftattct, anjunc^men, bafe bic ©tärfc 
in ber ©ieb^aut beim SBac^dt^um bcr ©icbl^aut jclbft ttjicbcr öcrbrauc^t toirb. 

@rft Anfang ©eptembcr fammelt fi^ ©tärfc »icber in bcr ©ieb^out 
an, jebod^ nur in bcr unteren ©tammtl^cilcn, »äl^rcnb bic SRinbc ber S^^ifl^ 
nod^ leer ift. ©elbft am 30. ©eptembcr finb bic 1—2 jährigen S^od^t 
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nod^ frei Don ©täric in ber SRinbc, ipcltircnb ®nbc DItober anäf bicfc Stjcifc 
mit ©tärfc rcid^ öcrje^cn finb. gm S)cccmbcr ^at bic Umtoanblung ber ©tärfe 
in Sndtx unb Dcl ftattgcfunbcn. 

3. ©plint^olj unb Äcrn. 
3n meiner Slb^anbtung über ben ©Qd^^t^umögang unb ©rtrag ber 
©ic^enbeftönbe beg ©peffart« ^abe id^ ©eite 265—267 über bie »reite, bie 
9Kn9jaf(( unb ba« 9Serl)ättniÄ beö ©plinteö jum Äern augfü^rtid^eS mit* 
gctl)eilt. 3)ie SBerfd^ieben^eiten beiber ^oljtl^eifc finb fofgcnbe: 

a. S)er ©tärfemel)Ige]^alt beö innerften ©ptintringeS ucrfd^toinbet 
unb in bemfelben SKaage, alä bieö gefd^ie^t, cntftel^en in ben®cfäfeen i^^flen, 
toetd^e bic ©efäfee mel^r ober njeniger ausfüllen. S)er bei ber SCuflöfung ber 
©tärle entftc^enbe 3"*^^ ^uitt offenbar in bem Äuötoaciifen beS ?ßaren^^mä 
ju güHjcÜen feine flSertoenbung. S)er innerftc ©plintring jeigt faft immer 
gleid^jeitig 2;ü|^IIen unb ©tärfe. SBa^rfd^einlic^ entfielt auö ber ©tärfe aud^ 
^oljgummi, toelc^eä bie Organe l^ie unb ba in Kröpfen auffüllt, aber öiet* 
leidet aud^ in ben ^oljmanbungen me^r ober toeniger reid^Iid^ fteden bleibt. 

3nfomeit bie ©tärfe beS innerften ©plintringeS ^ierju baä SRaterial 
liefert, lann babei eine ©ubftanjöermetirung nic^t erfolgen. @Ä tritt einfad) 
an ©teile ber ©tärfe bie S^Q^^Q^^uttfl ^^^ güHjeHeu unb ba8 ^oljgummi. 

b. S)ie ©ubftanj menge beiS ©pUnt^oIjeS bermcftrt ftc^ bei ber 
SSerfernung um etwa 6%. 

2Bie tt?ir fpäter fe^en toerben, unb toie fid^ fd^on au8 ber S^abeHc I 
(f. ©. 7.) crfe^en läßt, nimmt bie ?D?enge ber organifdC)en ©ubftanj in einem 
beftimmten SBotumen frifd^en ffiid^en^oIjeS Don innen nad^ aufeen fd^neH ab, 
fo bafe tt)ir nid^t bered)tigt finb, an benfelben Saume aug ber SSerfd^ieben^eit 
ber Srodfenfubftanjmenge beS ©plinted unb beö baran anftofeenben Äemeö 
auf bie ©ubftanjDermeljrung bei ber 83erfernung ©d^Iüffe ju gießen. SRun 
\)Qbt iä) aber an ettoa 700 ©plint^ unb fiern^oljftücfen Don etoa 40 (£id)eu 
bie ©ubftanjmcnge im grifc^öolumen ermittelt unb fonnte auf ®runb biefer 
Unterfu^uugen bie uorangefd^idte ^il^atfac^e feftfteQen. 

S)iefe ©ubftanjjunaljme bei ber SSerfcrnung fann man nur erflären (\u§> 
einer 3"f"^^ ^^^ ©ubftanj auS bem ©plinte unb jtoar fd^eint eö, bafe c§ 
fid^ oorjug^meife um ©erbftoffe ^anbett. 

c. S)ie Unterfud^ung ber in ber ®id^e auftretenben ®erbft offarten, 
ber (Sntfte^ung berfelben unb il^rer Umtt)anblung in ^^lobap^ene Ijat §err 
§ofrat^ ?ßrof. ^ilger bie ®ütc getjabt, ju übernel^men unb tt)irb berfelbe 
nad^ Stbfd^Iufe ber STrbeiten bie SRefuItate üeröffentttd^en. Sd^ bcfd^ränfe mid) 
l^icr barauf, einige menige SBeobad^tungen mitjut^eilen. 

Senegt man eine Sid^cnüiotjfd^eibe mit Sifend^Ioriblöfung, fo reagirt bie 
Slinbe unb ©ieb^aut alsbalb tiefblau in ber befannten S)intenfärbung ; ber 
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*) %\t ©ubftanaBcfc^affcn^eit bicfer (Sic^e würbe in bcr 80— 160ia^rig. «ßcriobc bccm= 
ffußt bur^ Sid^tftcIIunö im 143. ßebcnSja^rc unb burc^ Sonncnriftbilbuitg (cf. @. 299 
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8 Unterfud^ungcn über bie Q^ntfiel^ung 2c. (III. ga^rgang. 

©|)ttnt bagcgcn jciflt eine grüne gärbung. 3n ber äufecrcn Qont beg Äern* 
^oljed ge^en beibe 9leacttoit8fär6ungen in einottber über, ^ier entfielt quS 
bem jugefü^rten ®erbftoffe ein @|)aUungd|)robu{t, ein ^fjlobapfjm, n)eld^ed 
in bie SBanbung^fubftanj einbringt, oj^birt nnb unlö^Iid^ toirb. SSSie öiel 
©erbftoff im Äcme in löglic^em 3"ftonbe fid^ ert(ält, tt?trb bie Unterfud^ung 
ergeben. 

öe^anbelt man eine rabiale ©i)oItfläd^e mit Sob, fo färbt fid^ ber ©plint 
burc^ feinen ©tärlege^alt bunfel. S)er Äern bagegen änbert feine gärbung 
nic^t. dttoa üon SJ^itte Suli an bid in ben SSinter l^inein }eigt fid^ aber 
jtpifd^en bem ftärfereid^en ©|)Iinte unb bem braunen ffierne eine ^om üon 
1—2 ga^rringgbreiten, bie jtoar |d^on Sern^olj ift, ia i^re ©efäfee Xl^^Hcn 
befi^en unb baS ^arend^^m nur n^enig ©tärfe fü^rt, ober noc^ bie gelb« 
toeifec ©plintfarbe befigt 

8(uf ber ©renje bicfer Übergang^jone jum ©plinte bifbet fid^ auf einer 
Duerfd^eibe furje Qdt mä) bem §erau8fd^neiben au« bem SBoume eine tief* 
braune Sinie, bie jmetfeHo« burc^ bie Sinmirfung beö ©auerftoffeS ber Öuft 
auf ben noc^ im 3cQföfte gelöftcn Oerbftoff entfielet, ber ^ier in reid^er 9)?cnge 
Dor^anbeu fein mufe. ®er Umftanb, ba§ bie Uebergangöjone nur auf ber 
3lu§engrcnje fid^ bräunt, im Uebrigen i^re ©plintfarbe bepit, l^at tjielleid^t 
barin feinen @runb, bafe ber ©erbftoff nur auf ber Slufeengrenje nod^ in 
reid^er SWenge im 3ctttoaffer gelöft, weiter nac^ innen bagegen in bie SBanbung«= 
fubftanj eingetreten ift' unb fid^ baburd^ ber birecten ©intoirfung be8 ©auerftoff« 
ber Suft entjogen ^at. 3)ie SBraunfärbung beö ©erbftoffeö in ber SBanbung«- 
fubftan j erfolgt crft nad^ längerer 3cit, b. ^. bieHeic^t crft na^ einem ^atben Sa^re 
ober fpäter. Anfang 3Kai finbet fic^ jtoifd^en ©plint unb braunem Äerne bie 
f|)Iintfärbige Äern^oljäone'nid^t me^r t)or. ®8 ift öieüeid^t berechtigt anju* 
nehmen, bafe bie SSerfernung bed innerften ©plintringe« erft im Suli beginnt, 
unb ba§ babei au8 entfernteren SBaumtl^eilcn, ja loa^rf^einlid^ au8 ben SWttern 
ber ©aumfcone gelöfte ®erbftoffe an bie Snnengrenje be« ©))Iinte8 tranÄpor* 
tirt toerben, too fie unter gleid^jeitiger Umtoanbtung auS bem 3^ßin^ölte in 
bie 3^Ö^a«i^""9 eintreten. 

3d^ l^abe bie öorftel^enben SSermutl^ungen nur furj angebeutet, ba JStar* 
l)eit erft erlangt merbcn fann, nad^bem über @ntftel^ung8tocife unb S^arafter 
be« ©erbftoffeö bie im (Sänge befinblic^en Arbeiten abgefd^Ioffen finb. 

d. gür bie ©ntfte^ung be« ßern^olje« burd^ (Einlagerung in großer 
SKenge Uon aufeen jugeffi^rter ©toffe (®erbftoffe) in bie S33anbungöfubftanj 
fprec^en bie auffaHenb großen SSeränberungen be« ©d^toinben« beim lieber* 
gange au8 bem ©plintjuftanbe in ben be« Äerne«. 

S)ie aSofumenUeränberung, njelc^e ein ööQig frifd^eö ^otjftücf bur^ 
Srodfnen bei lOO« C. erleibet (©c^toiribcn), quggebrüdtt in ?ßrocenten be« 
grifd^DoIumenö ^abe id^ an 700 ^oljftüdfcn ermittelt unb berechnet. 

Um ben Sefer ni^t mit einem aHjugroßen ^a^Ien^SBaHaft ju be^eöigen, 
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^6e id^ in ber Zabtät I (f. @. 7) nur ba^ mittlere @d^totnbeprocent für 
eine Äei^e üon S3äumen im ßajammen^alt mit bercn mittlerer ©ubftanjmenge 
unb i^rem mittleren fpecififd^en ^rocfengetotd^te mitget^eilt. 

Setra(^ten tuir juno^ft bie ©d^mtnbung beS @))Iint^oIjeS in ben t)er^ 
fd^ebenen Seben^altern, fo jetgt 

bQ8 SOjä^r. atter I6.90/0 unb 598 pro mille ©ubftonjmenge 
tt 9ö I, „ 15.8 ,, „ 552 „ „ „ 

it 98 ff ff lo.O ff „ oJo „ „ ff 

ff 24d ff ff IJ.l ff ,f 414 ff ,f ff 

M 400 ff ff 11.5 ff ff 398 ,f ff ff 

(£& beftel^t ^ier offenbar eine SSejie^ung jtDifd^en ber ©ubftonimenge 
jum grifd^üolumen unb ber ©(^tpinbung in bem ©inne, bog le^tere mit ber 
Slbna^me ber ©nbftonimenge finit. 

aSerglei^t man anbererfeit^ bie ®rö§e be^ ©d^tDinbet)rocente8 im Äern« 
^olje mit ber jugeprigen ©ubftanjmengef fo erfennt mon bie gleite (Sorre^ 
fponbenj. ÜRit öerfd^iebenen Äu^na^men gilt ate ©efe^, bag ba§ in ber 
3ugenb erzeugte ^ol) aud^ im t7erfernten 3^^^^"^^ fubftanjreic^er unb bem 
entfprec^.enb ftärfer fd^toinbenb ift. 

SBerglei^t man nun aber ©ubftan^menge unb ©^luinbung be^©plinted 
mit bem be« jüngften baran grenjenben lfernt(oI}e8, fo fällt auf ben erfien 
Solid bie intcreffante Il^atfa^e inö «ugef baJ5 baö ©|)Iintt(oIj toeit mel^r 
fc^toinbetf al^ man feiner ©ubftanjmenge na^ ertoarten foHte. SBätilen tt)ir 
afe Seifpiel bie 400jä§r. ®id^c. SBürbe ber ©t)lint mit 398 pro miUe 
Srocfenfubftanj benfelben ©c^toinbegefegen folgen, toie ber Äern, fo »ürbe 
berfelbe ettoa 8°/o ©(^toinbung jeigcn, anftatt 11.57o- «c^nli^e« jeigen 
alle 8aume. SBötirenb innerhalb beö ©plinte« unb beö ÄerncÄ gcfegmäfeig 
bad ©d^toinben mit ber ©ubftanjjuna^me toäc^ft, öerminbert fic^ offenbar 
bie ©^n)inbung beim Uebergange au^ bem ©))Iint^ol23uftanbe jum ^^xn^^oli^ 
äuftanbe, obgleid^ bamit eine er^eblid^e ©ubftanjüermel^rung berfnupft ift. 

S)iefe auffaHenbe X^atfa^e fann ic^ nur burd^ bie 9nna^me erfläreUf 
bag bie bei ber äScrfernung na^gett)iefenermagen (linjulommenbe ©ubftanj 
(©erbftoff) toenigfteng ber ^auptfad^e na^ in bie SBanbung felbft eingelagert 
toirb, bafe fie bie im ©pitntjufianbe mit SBaffer erfüllten 9?äume jtoifc^en 
ben äRiceffen tfieitoeife einnimmt, tüoburc^ eineSt^Iä SmbibitionStoaffer au8 
ber 3Banbung berbrängt, anbemtl^eitö beim XrodEnen bad ©c^koinben t)er« 
minbert »irb. 3)ie ficinften J^eü^en ber SBanbungÄfubftanjf bie fic^ beim 
Srodhten eng aneinanberlegten, fo lange fie im ©))Iint2uftanbe nur burd^ 
SBaffer öon einanber getrennt toaren, fönnen im ücrfernten 3w[*önbe nic^t 
me^r fo na^e jufammenrücfen, ba fie burc^ bie in bie SRicellarinterftitien ein« 
gebrungenen @erbftofft^eitd§en baran oer(|inbert toerben. 

e. g3ei ber SBerfernung be« ©ic^en^oläeS änbert fid^ ba^ f|)ecififd^e 
©etoid^t ber äBanbungSfubftanj in auffaQenbem Wlaa^t, 
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10 Untcrfud^Uttöen über b!e ©ntfte^ung :c. (III. Salfttgang. 

3d^ \)abt frül^er*) bux6) meine Uttterfut^uttgen an einer 9{ei^e üer^ 
fc^iebcner ^oljarten feftgeftcllt, bag boÄ ©pltnt^olj berjclben na^eju baÄfcIbe 
f<)ecifif^e ©ewi^t, nämlid^ 1.56 befi^c. ©d^on bamalö l^eilte ic^ aber mit, 
bafe in einer ßöfung fatpcterfaurcn fialfeS üon 1.555 ®mxd)t ba« (Sid^en* 
fcrn^olj nai^ einigen Sagen auf bem ®runbe bc« S^IinbcrgefäfecÄ onfam, 
(Si^enfplint bagegen fe^r langfam na^ oben ftieg. 

®d war mir nun fe^r »id&tig, feftju[tellen, wcld^e SSerfd^ieben^eiten im 
fpecififd^en Ocwic^tc beim Sic^en^olje ouf treten. Sn^befonbere fi^ien eg mir 
intereffant ju erfe^en, ob @id^enfem^oI) toon 400iä]^rigem Sllter tttoa eine 
SBcränberung im jpecififc^en (Setoic^t ju erfennen gebe. 

aSag ben Unterfu^ungämobu« betrifft, fo fei ^ier lurj enoä^nt, ba§ 
id^ Don bem ju unterfuc^enben ^oliftüde eine SCnjal^I je^r bfinner Querfc^nitte 
mit bem SRafirmeffer anfertigte. Äud^ bie ^ßarenc^^mjeüen be« ©trang^^ 
paxtn6)\)m^ »aren in biefen Schnitten toenigften^ einmal burd^fd^nitten, fonnten 
be^^atb bie in il^nen enthaltene ßuft (eic^t austreten laffen. ©rofee ©c^toierigfeiten 
bereitete bagegen bie Entfernung ber Suft aud ben SD^arfftra^Ijellen, ba bie 
§ö^e berfelben eine fe^r geringe ift. S)ie breiten äWorfftra^Ien Dermieb ic^ 
be^^alb ganj unb entnahm bie Querlameüen ben jmifd^en jn^ei großen "SJiaxU 
ftra^Ien gelegenen §oIit^ciIen, in welcben nur fe^r feine 3Rarfftral){en öon 
1 unb 2 3^ß^"^^^i^c f^^ befinben. 3)iefe jartcn SameUen tourben in eine 
Sofung ))on falpeterfauren ftalf gelegt unb in einem U^rfc^öld^en furje Qtxt 
er^i^t. Daburd^ würben bie ßuftbläöd^en auö ber 3Ke^rja^l ber ©Quitte 
Vertrieben. ®inc mifroSfopifd^e Betrachtung berfelben geftattete eine Sfu^wa^t 
ber ©c^nitte, bie üöllig luftfrei roaren. 3)iefelben würben nun in einefiöfung 
Don falpcterfauren Stall t)on juöor beftimmtem fpecififd^em ®ett)ic^te eingefenft. 
3^ fteHte junäc^ft in einem grögern S^linbergeffifee eine ßöfung üon 1.55 
fpecif. ®ewic^t l)er unb füHte bamit eine ©erie Don fogenannten ^robierglä^d^cn 
an, bie nebeneinanber in einem ^olggeftell ^Ia| fanben. SRad^ 1—2 Sagen 
würben bie ®Iäfer mit ben Derfd^iebenen Duerfc^nitten reoibirt. diejenigen, 
welche auf ben Soben ber 5ßrobierg(äöc^en gefunfen waren, würben bann in 
eine f^werere Söfung gebrad^t unb fo \)abt ic^ bann nac^ einem 3cttraum Don 
3 STOonaten bie Unterfuc^ung abfc^Iiefeen fönnen, nai^bem i6) immer fc^wererc 
ßöfungen big ju 1.625 ^ergeftellt ^atte. 

3nbem id& nun juerft ba^ §oIj ber Sraubenei^e an^ bem ©peffart 
ing Äuge faffe, mufe x6) bie intereffante Sfiatfac^e conftatiren, bafe im©piint* 
förper ber ®ic^e nur fe^r geringe SSerfi^iebenl^eiten be^ ©cwic^tc^ auftreten. 
3)a« ©ptintl)oIj fdjwanft jwifd^en 1.550 unb 1.565. Sä fc^eint babei ba^ 
SHter ber ©d^e nii^t ol)ne (Sinflu^ ju fein. S)er ©plint einer 400iä^r. 
(Sic^e befigt ein fpecif. gewicht Don 1.550, einer 60jä^r. ©i^e 1.555 unb 
ber einer 30jä^r. ®i(^e 1.565. 

*) Unlerfuc^unöcn au8 bem forftbotanifc^en Snftitutc II, Seite 14, 1882. 
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3anuat 1894,) Untctfiid^ungcn über btc ©titftel^uitö jc. 11 

(£d tft aber and) möglit^, bag hierbei bad ©tärfeme^I einen Hinflug 
ausgeübt \)ai, obgletd^ bodfelbe oud ben QtU^n grögtent^etU ou^gemofd^en toar. 

SBaä nun bo§ ftern^olj betrifft, fo fommen anö) bei i^m Heine SBer^ 
fd^iebenl^eiten bor. 3ln einer 400 jährigen ©c^e jeigte ba^ an ben ©plint 
angtcnjenbc Äeml^olj 1.590. ©a^felbe @ttox6)t befaß aud^ ber innerfte Äern, 
ber fd&on t)or 300 Sauren in Äern umgewanbett »ar. 3Ran barf barau^ 
fd^Iiegen, bag in Sejug auf biefe ©genfd^aft feine nac^meidbare SSeränberung 
im Saufe mehrerer 3a^r^unbert eintreten, äu^ ber Äern einer OOjä^r. 
©d^c jeigte 1.590. 

?IuÄ biefen Qa\)Un ge^t l^erDor, ba§ bei ber JBerfernung eine ©nbftanj 
in bie SBanbung ber ^oläjeQen einbringt, tt)eld^e ein ^o^e^ fpecififd^e« ®etoid^t 
^aben muß, fo ba§ ba^®etoic^t ber SBanbung felbft öpn 1.55 auf 1.59 fteigt- 
®ie ^otjfubftanj wirb atfo bic^ter. 

Um }u ermitteln, ob ettoa ber ©tanbort einen ©nflufe auf bog ®ctoid^t 
ber ©ubftanj ausübe, benügte id^ eine ftarfe Duerfd^eibe einer 200 jährigen 
Gic^e auÄ ber JWä^c Don 3tt>eibrüdEen. Seibcr tt)ar nid^t befannt, ob fie auc^ 
ber 2;raubeneid^e angehört, ober Don einer ©tieleid^e ftammt. 

3)cr©plint jeigte 1.560, alfo ettoaS größere« ©etoid^t, afö bie ©peffart»* 
eid^en befifeen. 3)er Äern in allen feinen Steilen befafe aber bas^ auffaUenb 
^o^e ©etoic^t üon 1.620. 3n einer ßöfung t)on 1.615 fan! er nac^ unten, 
in einer ßöfung Don 1.625 ftieg er nad& oben. ®§ ift ba^ getoi^ eine 
intcreffante Il^atfa^e. S)ie Aufgabe »eiterer Unterfuc^ungen toirb eg fein, 
feftjufteHen, ob ©tanbort ober ^oljart bie SSerfd^ieben^eit be« fpecififd^en 
®tcoxd)M erllfirt. 

3c§ l^abe bann anö) ha^ fogenannte „JRannen^oIj'' jur Unterfud^ung 
l^erangejogen. 3)iefeÄ ®id^en^oIj, beffen alter too^t nac^ Sa^rtaufenben 
jaulen bürfte, ift tief fc^toarj gefärbt, jeigt aber nod^ groge geftigfeit. SBon 
einer Ducrfc^eibe entnahm id^ $ßroben bed ©plintt)otjeö, beg baran grenjenben 
ÄerneÄ unb enblid^ bcS inncrften Serne«. ©rftere« fjat 1.6), ber 5tt)eitc 
1.615 unb ba^ britte, innerfte Jfernl^olj 1.620. 3)ie fc^toarje gärbung ent^* 
ftammt ber SJcaction ber im ©rbboben ober im SBaffer enthaltenen Sifenlöfungen 
auf ben ®erbftoff beö ©id^enftoljeä. 

f. S3ei ber JBerlernung beö Sic^en^olje^ änbert fid^ aud^ bie el e m e n t a re 
3wfammenfe|ung be^fetben. @^ erf^ien Don großem Sntereffe, ju er* 
fal)ren, ob ubert)aupt eine folc^e SBerönberung eintrete, unb toeld^er Art bie- 
felbe fei. S33enn bie SSerfernung im SBefentlid^en auf ©inlagerung Don ®erbs» 
ftoffen beruhte, fo müßte bei bem ^o^en Äo^Ienftoffge^alte ber ©c^engerbftoffe 
aud& eine SScrme^rung be^ Äot)Ienftoffge^aIteÄ mit ber SBerfernung Derbunbcn 
feien. Sine Unterfuc^ung be^ ©erbftoffe^ in quantilatiDer JBejie^ung fte^t 
no^ aud. (£d toai junäd^ft ju unterfui^en, ob bie 3uf^^^^"f^&u"9 ^^^ 
©plint^oIjeS bie gleiche fei in Derfc^iebenen ?Uter^ftufen unb jttjeitenö in Der* 
f^iebenen SBaum^^en. 9(ud^ ber ©plint entl^ält ja größere SWengen Don 
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12 Unterfucj^mtgen über bie Sntfte^ung k. (III. ^a^rgang. 

©crbftoff, Duantitatitoc SScrfd^iebcn^citen bcÄjelben fonntcii auf bic Sitfommcn* 
fe|ung bed ^otjei^ einen merfBaren @tnf(ug ausüben. @9 tourbe bedl^alb ber 
©plint einer 30jäf)r., 98jä^r. unb 400jä^r. ®id^e in Unterfuc^ung ßejogen 
unb jtoar auÄ bem unterften, mittleren unb oberen 3;^ei(e bei^ ©aumes^. 

83on benfelben brei ÜBäumen mürbe and) bad ^rn^ol} mtterfuc^t, unb 
jtoar biejcnige Partie, bie erft feit einem Satirje^nt au« ©plint in Äern über* 
gegangen toar (Äern I), fotoie fold^e Steile be« Äeme«, bie fd^on lange Seit 
öerfemt »aren. SBon ber 400jä^r. ©d^e entfprid^t bie ^robe: Ä. I etwa 
bem soften Sting t)on äugen, Äern n bem ISOften 9Kng, Äern III bem 
350ften SHng. S)iefe8 §ots ift alfo feit 310 Sauren im Äem^oljjuftanbe. 

SBom SBeigenfteiner ©tamme entfprid^t bie ?ßrobe Äern I bem SOften 
8Knge toon außen, Äern 11 bem 70ften SJinge üon außen. 

3d^ »finfd^te burd^ bie Unterfui^ung beS innerften ffeme» ber 400iä^r. 
©d^e ju erfe^en, ob im ßaufe mehrerer 3a^r^unberte bie elementare Qn^ 
fammenfe^ung bed ©(^enferneS irgenb meldte nac^meidbaren SSeränberungen 
erlitte ober nid^t. 

^uä) bie 3uf<iinmenfe$ung bed @ic^en«9lannen^oIjed ju erfal^ren, mar 
mir crtounfi^t unb tourbcn jmei fold^er §oIjftücfe, öon benen ba« eine etoa« 
^eDer, baS anbere tief fd^toarj gefärbt mar, jur Unterfud^ung gejogen. 

§err Dr. Sieger, bisher angefleüt an ber lanbmirt^fd^aftlii^en Set)ranfta(t 
ju SBei^enftet)^an, jefet auf einige Saläre nad^ S^ite (©oncepcion) üerreift, ^atte 
bie große ®üte, mä^renb ber ^erbftferien im i^emifi^en Saboratorium ber f orft* 
lid^en SSerfud^^anftalt ^ier bie ermünfd^tcn ©lemcntaranal^fen auSjufü^ren, 
beren ©rgcbniffe in bem nac^folgenben Ärtifel üon i^m üeröffentli^t merben. 

?ßrüfen mir bicfelben in JRudfftc^t auf bie öorermöl^nten p^^fiologifi^en 
gragen, fo jeigen fid^ junäi^ft an bemfetben S5aume im ©plinte geringe SBer= 
fc^ieben^eiten je nad^ ber Jßaum^ö^e, bie aber feinen gefe|mäßigcn ©^arafter 
ju erfennen geben. Am 400iä^r. SBaume ift ber Äo^lenftoffge^alt 

bei 1.3 m 47.9 
„ 17.1 „ 47.65 
„ 29.8 „ 48.5 

Um 98ja^r. Saume ift berfclbe am ©^jlinte bei 1.3 m 47.55 

12.9 „ 48.1 
21.3 „ 48.0 

S(m 30jä^r. Saum beträgt er bei 1.3 m 47.45 

5.5 . 46.95 

Slud^ bie üerfc^iebenen ÄlterÄftufen meid^en nii^t fo fc^r t)on cinanbcr 
ab, baß man toon gefc|mäßigen SSerfd^iebcn^eiten fpred^en fann, JBei 1.3 m 
JBaum^ö^e jeigt ber ©plint im 30ja^r. «fter 47.45 

98 „ „ 47.55 
400 „ „ 47.90 

3)a^ingegen nimmt ber Äo^lenftoffge^olt bei ber SBerfcrnung in allen 
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SSaum^öl^en unb SnterdHaffen erfid^tltc^ p. S(m n>enigften tritt ba^ im Soften* 
Sebcnäja^r ^cröor, »o er t)on 47.45 auf 47.9o/o ftciflt. ©cutlid^cr fi^on am 
98jä^r. »aumc, n>o er öon 47.55 ouf 48.3 Vo fteigt. «m 400 jä^r. JBaumc fteiflt er 
unten \>on 47.9 auf 48.15%, in ber SRitte be« Saume« t)on 47.65 auf 
49.65%. SJergleid^t man bie brei fiem^oljproben bc« 400iä^r. SBaume« mit 
cinanbcr, fo laßt fid^ atterbing« eine fldne ©teiflerung be* Äo^Ienftoff* 
gel^alte« Don 48.15 auf 48.5, auf 48.55o/o erfennen, biefelbe ift aber bod^ 
t)iet gu gering, ald ba% man bered^tigt n^äre, baraud ben ©d^Iu§ ju gießen, 
ba§ fie eine im Saufe ber brei 3a^r]^unberte eingetretene SSeränberung ber 
@ubftanj angeige. Sft ja bod^ an bemfelben SBaume ber ßo^Ienftoffge^alt 
bed Seme« in 17.1 m §ö^e ein ganj bebeutenb größerer, afö im inncrften 
fternftfidEe ber unteren ©ection. 

aWan muß beS^alb ju bem ©d^Iuffe fommen, baß eine erfennbare SSer* 
anberung ber elementaren 3"f<^^^^i^f^^u^8 ^^^ @id^enfern^oIge« an einem 
400jä^r. JBaume nod^ nid^t eingetreten ift. Ob uberl^au^Jt eine fold^e ein* 
treten fann, ol^ne baß äußere @inf[üße auf bie ©efunbl^eit beS S3aumed 
fd^äbigenb einn^irfen, ift eine no(^ ungelöfte grage. Ob SSeränberungen in 
ber Scfd^affenl^eit be« ©erbftoffe« nad^jutoeifen finb, toirb ftd^ erft nad^ ab» 
ic^Iuß ber begüglic^en Unterfui^ungen erfennen laffen. ©(^on l^ier n)iD id^ 
mitt^eilcn, baß allerbing«j in JBejug auf ben SBaffergel^alt infofeme eine SSer«^ 
anberung eintritt, afe bie fiuft immer me^r wa^rfd^eintid^ burd^ Sluflöfung 
oerbrftngt unb burd^ SBaffer erfefet toirb. 

©e^r intereffant bfirftc aud^ bie 3;^atfad^e fein, baß ba« nai^ Sa^r* 
taufenben gö^tenbe Stannen^olj !einerlei SSeränberung in ber elementaren 
3«fammenfe|ung ju erfennen gibt. SBefanntlic^ toirb baäfelbe mit »orliebe 
JU toert^DoHercn Sifd^Ierarbeiten öertoenbet 

^ortfegung folgt. 



UeBer bie elementare 3ttfaimnenfet{uno beS 6id)ettlioI}eS in feinen 
berfdfiebenen SUtergjiabien« 

SSon Dr. X ID. Itsgn:* 

(?lu8 bem d^emijd^en Saboratorium ber fgl. forftl. JBerfui^^anftalt, Untöerfttät 

aWünc^en.)* 
SejugKi^ ber ^ßrobenienj be^ unterfud^ten aWateriafö jei junäd^ft ^in* 
getoiefen auf bie beiben Äbl^anblungen bt^ §errn 5ßrof. Dr.^artig im 7. unb 
8. ^efte be^ Sal^rgangeg 1893 biejer Seitfd^rift. 

*) e« fei mir Quci^ an biefct @tcttc gcflottct ^crrn $rof. Dr. dbtvma^ für bie 
gütige Heberlafftmg bc^ genatinlen fiaboratoriumd tpftl^retib ber grerieiimonate ^uguft imb 
Se|>teinber 1893 meinen tocibinblic^fteii a)anl au^u\px^tn. 
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14 Ucbcr bic elementare gttföwwcnfe^ung be8 ©Id^enl^olje«. (III. SöT^tgang. 

3ur c^emifd^en Untcrfut^ung gelangten eine 33 jährige @id^c be« %ov\U 
amt« SRo^rbrunn (©. 260), eine 98iäl)rige beg SBeifeenftein (@. 293) unb 
eine 400 jährige ©peffarteid^e (©.300) unb jtoar in jebem gaU ©pUnt* unb 
fiernl^olj (Derfd^iebenen ?llterÄ) in »erfc^iebener ©tamm^ö^e. ^lufeerbem ©urbe 
anc^ SRannen^oIj*) anol^firt. (SSerglcic^e and) ©eite 12 biefeÄ §efte^.) 

gür bie ©lemenlaranal^fe war natürli^ eine möglid^ft weit ge^enbe 
3erfteinerung nötig. 3)iefelbe würbe in ber SBeife fteWerffteUigt, bafe ba« §oIj 
gehobelt unb bic ^obelfpä^ne in einer ÜWü^Ie fo fein a(Ä möglii^ gemahlen 
würben. 

S)aÄ fo er^oltene {ßulöer mugte einem umftänblic^en Srocfen^jroceg unter* 
Worfen werben um auc^ bie legten ©:puren bed mec^anifc^ gebunbenen SBafferd 
ju entfernen. 

®S würbe jeboi^ babei nid^t noc^ bem Seifpiel Don ©^etoanbier**) unb 
^eterfen***) öerfal^ren, Weli^e beibe itir SBaterial bireft auf 115® einige ©tunben 
lang er^igten. 

®g ift wo^I fein ß^^if^t, bag bü biefer ^ol^en Temperatur (Wenngleid^ 
geringffigige) ^^^^^u^S^n nid^t audgefd^Ioffen ftnb. Sugerbem ift bad fo 
entwäfferte §oIj jumal in ber feinen 3crHeinerung ungemein ^^groffopifc^ unb 
bie ©efa^r liegt fe^r nal^e, bag wä^renb bed Slbwägend ber ©ubfianj im 
©d^iff^en er^ebtii^e Sßcngen t)on SBaffer angejogen werben. 

^ie ^öljer würben bed^alb junäc^ft nur oberfläc^tid^ getrodnet unb 
jwar bie 400 jährigen (mit Äu^na^me be^ ©tucfcg an^ 17,1 m §ö^e) in 
einem SBafferbab-SCrocfenfaften alfo bei einer 3;enH)eratur üon ca. 97° C. 
ad^t ©tunben lang er^igt unb fo im Derfd^Ioffenen SS^ägero^r im (Sjrficcator 
aufbewal^rt 

3)cfeftwerben biefeä Irocfenfaften« jwang mxd) bie übrigen ^ötjer in 
einem I^ermoftaten bei 95—100^0. ju trocfnen (u. jw. ebenfalls je 8 ©tb.) 
JBei legterer ©e^anblung War bie ©ntwäfferung fc^on bebeutenb üollfommener 
aU im erften %aU, wie bie« an» ber unten folgenben Tabelle ju erfel|en ift. 

S)a« fo erhaltene SÄaterial, Weld^e« noc^ me^r ober weniger waffer^altig 
war, würbe bireft ju bcn @IementaranaI^fen üerwenbet. 

S)ie aJienge be« bei ber Verbrennung erhaltenen ©affer« fann natürtid^ 
feinen Sluffc^Iufe geben über ben SBafferftoffge^att beä §oIje«, benn fie ift um 
ba« bem §oIj nod^ mec^anifd^ an^aftenbe SSSaffer t)ermet)rt. 

Änbererfeit« mu§ ber Äol^Ienftoffge^alt fleiner erfc^einen ate er tf)aU 
iäd^Iic^ ift. 

3)ie abfotute ©ntwäfferung, Welche erft ju brauchbaren SRejuItaten führen 
fonnte würbe unter S8enü|ung beä folgenben Apparate« erreicht. 

S)ie ®Ia«gIocfe G ift auf ber ®la«platte P aufgefc^Iiffen. 3)urc^ ben 

♦} lieber ben guitbort bcSfelben f. 5orftI.*nat. 3. ©b. I. p. 204. 
♦*) S)m9l. »)oh)t. SoumnI. JBb. 91. p. 372. 
***) $(n. b. ei). u. gS^orm. »b. 17. p. i:J9. goum. f. pxaU. (J^emie. »b. H. p. 321 
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Xubud T tritt ein ®la&Tof)x ein, n^elc^ed \i6) mtit bem Soben fpitalig toinbet 
unb fo eine ^l&ä)t bilbet, auf toelc^e baö SBägero^r mit ber ju trodnenben 
©ubftanj gcftellt toirb. 

^uxd) A tritt SBofferbampf ein, tocld^er bei B enttoeid^en fann. Auf 
biefe SBeife werben bie ©ubftanjen auf ca. 90« ert)i|t. SnQkiä) toirft P, Os, 
toetd^c^ in ber ©c^ale S unter ber ©^jirale ftel^t, »affcrentjiel^enb; feitlid^ ift 
ein 3:ubug angebra^t, beffen burd^ |)a^n üerfc^Iiegbore« SRo^r mit ber Suft«^ 
pumpt in aSerbinbung Qt^ti^t »irb. 3n ben meiften gällen trat nad^ ttxoa 
öftunbigem ®rt)i|en im lufttoerbflnnten SRaume ®etoi(^t^fonftani ein. 



Luft 




pump« 



Sei biefer SKet^obe ber ©nttoäfferung tourbe jugteid^ üermieben bafe 
Berfe^ungen in ber ©oljfubftans auftreten. 

S)ad abfolut ©afferfreie SWateriat bireft jur «nat^fe ju Uertoenben, jc^ien 
mir nic^t gerot^en, liegen feiner fc^on erloä^nten ^^groffopifd^en 9?atur. SSie 
grofe biefelbe ift, ge^t au8 folgenbem ^erüor. 

3d^ ließ einmal, noc^bem bie ju trodnenbe ©ubftanj feine Oetoic^tsJ* 
abnähme mel|r jeigte, ba« SBägero^r offen im gut üerfcftloffenen aber nid^t 
eöacuirten Apparat Aber 9?ad^t fte^en ; ba^ jum Srodfnen öertoenbete ?ß^oÄp^or* 
fÄurean^^brib toar jtoar fi^on ganj jerfloffen, aber immer nod^ je^r toaffer* 
begierig. 

«nm. a)a8 beim UniÄcicfiiicn jum ginfoflro|)^icrcn in ber SWittc über ber @d)ale S 
jftlf(^li(^ offen borgefteUte ©^Inngcnrolr ift notürlic^ 9cf(^Iöffen. 



Digitized by 



Google 



16 lieber bie elementare Bufommenfel^uitg be« (^{((en^ofjcS. (tl. ^a^rgang 

?lm anbeten 3:o8 jeigte ftd^ eine bebeutenbe (SetoiifttSjunal^nte ber 
©ubfianj. 

SRod^bem ouf bie befd^riebene ffieife in jebem einjelnen gaH gefunben 
toorbcn toax, »ie Diel med^anifd^ gebunbeneÄ SBoffer bad jur ©lementaranol^fe 
öertoenbete ü)?aterial nod^ enthielt, !onnten bie SRefuttate jener ouf DoIIfommen 
»afferfreie ©ubftanj umgerechnet toerben. SBaö ben ©tidftoffgel^alt betrifft fo 

33jä^r. eid^e. 



ße^iäfmnq 


aRcitflc btt 

an0etD. 

BuJbflani in 

X^ennoiiol. 

getrodnet 


Ole^att an 
no(| batiit 
me^. 0e6b. 
aBofTet In % 


bei ber Sl^erbrennung 


belogen ouf bie abfolut H,0 
freie ©ubftanj. 


be« • 
©olae« 


gtfunbent 
CO, 


eefuiibene 
H.0 


C H 


C H 




im SWittcr. 


a) 1.3 m ©ö^e 
@))Iint 


0.3575 
0.4935 


0.33 




0.6195 
0.8580 


0.1870 
0.2560 


47.4 
47.5 


% 

5.8 
5.75 


% 

47.45 


5.8 


ßem 


0.2720 
0.2850 


0.5 


0.4765 
0.4965 


0.1430 
0.1510 


48.0 
47.75 


5.8 
58 


47.9 


5.8 


b; 5.5 m $ö^e 
@))ltitt 


0.2720 
0.3070 


0.33 


0.4675 
0.5265 


0.1445 
0.1630 


47.0 
46.9 


5.9 
5.9 


46.95 


5.9 



fBctgenftetn (98jä^rtfle (Sid^e.) 



a) 1.3 m ^ö^e 
©»)nnt (a) 


0.2515 
0.2260 


0.24 

* 


0.4370 
0.3945 


0.1305 
0.1190 


Vo 

47.5 
47.6 


5.85 


•/o 

47.55 


Vo 

5.8 


Äem I (b) 


0.3170 
0.2950 


0.2 




0.5600 
0.5200 


0.1620 
0.1430 


48.2 
48.4 


5.7 
5.4 


48.3 


5.55 


Sttm II (d) 


0.2190 
0.2842 


0.1 


0.3880 
0.5015 


0.1150 
0.1500 


48.5 
48.2 


5.8 
5.8 


48.35 


5.8 


b) 12.9 m ©ö^ 
S^jlint (a) 

1 


0.3435 
0.2840 


0.34 




0.6050 
0.5000 


0.1725 
0.1590 


48.2 
48.0 


5.5 

6.0 


48.1 


5.75 


Äem Cb) 


0.3710 
0.3025 


0.3 


0.6615 
0.5395 


0.1884 


48.75 
48.8 


5.7 


48.8 


5.7 


c) 21.3 m ©ö^c 
©»)Iint 


0.3432 
0.2495 


0.4 

n 


0.6040 
0.4390 


0.1820 
0.1310 


48.0 
48.0 


5.7 

5.8 


48.0 


5.75 
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ift äunä(^[t ju bcmcricn, ba§ nur berS^jIint mefebarc SWenflcn biefcft eiementcÄ 
cntptt. 

es ttjurbc toon 3 ©orten ©ptint ber ©tidfftoff nad^ bcr mobificirtcn 
Äjclbarf^en SWct^obc bcftimmt, inbcffcn bieten bie ergebniffc fein gro^c« 

400jä^r. eic^e. 



Söcncnnung 


HRenge bei 
ansetoanbten 
Subftans (im 

SBaffetbab 

obctZ^etmo« 

ftaten gc« 

tiocfnct) 


@e^alt an 
no^ barin 
med^anifc^ 
gebunbenem 
öofTet in % 


bei bcr «crbrennunß'i^^i^'Ö^" 


Quf bie abfolut »affer* 
freie ©ubftanj 


bcd 
©olae«. 






®efunbcne 
fto^tcnfäurc 


(Kefuubeneft 


C H 





H 




aeafTci 


im aRitter, 


a) 1.3 m ^ö^ 
®f)lint (a) 


0.3890 
0.3710 


% 

3.18 
3.18 


0.6605 
0.3710 


0.2045 48.0 
0.2010 47.8 


% 

5.7 
5.85 


47.9 


5.8 


1 
Äem I. (b) 


0.2585 

0.3866 


3.15 


0.4400 
0.6620 


0.1390 48.0 
0.2025 48.25 


5.8 
5.7 


48.15 


5.75 


Äem II. (e) , (,4^35 


3.08 


0.5930 
0.7110 


0.1865 48.4 
0.2255 48.6 


5.8 
5.9 


48.5 


5.85 


Stern III. i 


1 0.3615 
0.3870 


2.8 


0.6240 
0,6690 


0.1945 ' 


48.4 
48.7 


5.8 


48.55 


5.8 


b) 17.1 m ©ö^c 
@|)Iint. (a) 


0.3230 
0.3210 


' 3.5"/, 

9 


0.5445 
0.5455 


0.1735 
0.1700 


47.5 

47.8 


5.5 
5.7 


47.65 


5.6 


Äcm I (b) 


0.3180 
0.3125 


4.6"/. 


0.5525 

0.5450 


0.1710 


49.6 
49.7 


5.7 


49.65 


5.7 


fiemll e 


0.3205 
0.2990 


0.6V, 

n 


0.5790 

n 


0.1705 
0.1555 


49.7 


5.9 
5.7 


49.7 


5.8 


c) 29.8 m ©ö^c 
Splint 


1 

1 0.3130 
1 0.2805 

1 


5.5'/, 


0.5265. 
0.4725 


0.1735 
0.1530 


48.5 
48.5 

1 


5.9 

5.8 


48.5 


5.85 







SN 


tonnen^olj 










a) ^cnc« 
(clfenarm) 


0.2750 
0.2280 


5.30/0 


0.4670' 
0.3860 


0.1475 
0.1195 


48.8 

48.9 

1 


5.5 
5.65 


48.85 


5.6 


b) bunllei» 
(ctfenreidi) 

1 


0.2620 
0.3250 
0.2270 


4.9 '/„ 

9 


0.4415 
0.5480 
0.3835 


0.1395 
0.1625 


1 
48.3 
48.3 
48.4 


5.6 
5.3 


48.3 


5.45 
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18 Ucbcr bic elementare 3ufamiticnfcbuitö bed ei^en^otjo«. (III. Sal^rgonö. 

3ntcrc[fc, tnbem bcr N^gc^dt in aQcn 3 pllcn glcidö toax, nömli«^ O.P/o. 
©cringfügigc Untcrfi^iebc fiellcn fic^ erft in bcr 2. S)cjimale ein. ®S fragt 
fid^ fe^r, ob biefe nic^t ctoa äufäHigcr SRatiir finb. Sebcnfaßg fci^icn mir 
bcr ©tidftoffge^alt nic^t geeignet, au8 ctn}Qigcn aSerfd^iebcn^citcn beöfclben 
irgenb wctd^e ©c^Iüffe auf bic Siatur be^ ^olje^ ju gießen unb idE| unterliefe 
baljer, bic übrigen ©plintforten barauf l^in ju unterfu^en. 

e^ ift jur ®enüge befannt, bafe bcr «fdöcngc^olt bc^^oläcö fct)r gering 
ift unb c§ braud^t beS^oIb faum crtoäl^nt ju toerben, ba§ bic Keinen SRengen, 
ujeld^e jur ©Icmentaronaf^fc öertücnbet inerben, — ettoa 0.3 g — feine ju^ 
öerläffigen QaiiUn für ben Slfd^engctiolt ergeben fönncn. S§ tourbe bcö^olb 
auf bic Seftimmung bcr dio\)a\6)t öergic^tct. ©cf)tiefelicl| toäre noc^ ju bc- 
merfen, bofe bie Angaben für ben Äo^Ienftoffge^alt nid^t genau richtig finb. 
3^nen fet)It bie SKcngc beöjenigen Äo^IenftoffS, toelc^er nod^ in bcr gorm üon 
fol^fenfaurcm ©alj enthalten ift. 

5Wun fann bei ben ff einen afd^enntcngcn einerfei tö nic^t baüon bic SRcbc 
fein, juticrläffige Äo^(cnfäure'=S8cftimmungen auöjufüliren, onbererfeit« ift bic 
85crf(^ieben^eit beS ajdficnge^altc^ bei ben berfc^iebenen §ö(äcrn fo gering, bafe 
bicfer geiler tt)o^l of)ne Sebenfen ücrnac^Iäjfigt merben barf unb bcSl^alb eine 
Dcrgteic^enbe ^Betrachtung bcö Äo^Icnftoffgc^alte« fe^r moljl mflglid^ ift. S)ic 
Tabellen geben Äuffdilufe über ben med^fdnben Äoljlenftoff unb SBafferftoff^ 
geaalt unb bie SRcngen beg nad^ oberfläd^ liebem 2;rocfenvroceB im §olj nod^ 
äurüdEge^altencn SBafferä. 

SBie bic 2:abeIIen geigen, njurbc jebe^ §ots 2 mal anot^firt, in cinäclnen 
gäQen mifeglüdEte bie SSafferbeftimmung, in einem gaU aud^ eine Äo^Icnftoff^ 
bcftimmung unb e8 blieb mir nid^t me^r bie Qdt, biejelbe nac^jul)o(en. 

S)cr Ucbcrfic^tlic^fcit falber »urbe bei bcr Söcrec^nung bc« äRittcI« bic 
Qc[\)l junjcilen nac^ oben abgerunbet. 

SBcnn man e§ loic in biefem ^aü mit einem Sör^er ju tl)un ^at, bcr 
ein d^emifc^c« SnbiDibuum nic^t barftcHt, entbehrt ja f^on bie 2. S^eji*^ 
mole burd^auö bcr 3"^^täfftgfcit. 

5E)ie Folgerungen, meiere fic^ in p^^fiologift^cr f>infid^t au§ bcr Dor^ 
licgenbcn Arbeit jic^en laffen, finb in bcr ?lb^anblung bc^ §crrn ^JJrofeffor 
Dr. SR. §artig über ba^ ©id^cn^ofj cinge^enb bcfprodjcn unb mögen bort 
©eite 1 ff. nac^gcfe^en roerbcn. 

^o8 Slttftreten bcr gi(§tenßef<>lttnpiott»c8<>e,LydaTiypotrophica, 
in ben ha^tt. ®taatöuialbungen beS f^id^telgeliirgeS 

im Salirc 1893. 

SBon 2rovftrat(j (gg, Ian0* 

?Infnü))fcnb an bie im Sanuarljeftc 1893 bicfer ßcilf^rift cntljaltcnc 
SDiitt^cilung über ha^ ?(uftrctcn bcr Lyda hypotropliiea möl^rcnb bcr Sa^rc 
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Sanuar 1894.) a)a8 ^Tuftrclcn bcr f5ri(l&tcn9cf|)hmftb(att»ücS|)C. 19 

1890—1892 in bcn obcnbcjeid^neten aSatbungcn, geftattc i^ mir über bic 
ergcbniffc ber im Sa^tc 1893 in SBcjug an^ SBerbreitung, Scrmc^rung, ßcbcn«* 
toeife, ^cinbc unb Äranfl|citcit bicfcÄ Snjecte^ gemad^ten Scobod^tungcn nodj^ 
ftc^enbc tocitcre JWilt^eilung bcn t)crc]^rtcn gad^gcnoffen jur geneigten ffiennt 
nifena^mc ergebenft ju unterbreiten. 

3)ie burd^f^Iagenbc SBirfung ber bereite im SBorjä^re ate bie erfolg^ 
reic^ftc unb billigfte SScrtilgungömaferegel gegen biefen ©^äbling em^fo^tencn 
unb mit t)ö(i^fter ®ene^migung bcS f. b. ©taatäminifteriumd bcr ginanjen a\x6) 
im laufenben Sa^re in bcn meiftbebro^ten Seftänben ber oberfronfifc^en ®taatö^ 
malbungen jur 9(nn)enbung gebrad^ten f^malen Seimringe auf 93ruft^ö^e ber 
©tamme üor ©intritt ber glugäcit jum abfangen bcr trägen Lyda-2Beibd^cn 
fonnte im laufenben Sabre bur^ genaucftc Sinjclbeobad^tungcn bei i}erfc^icbenftcr 
SBittcrung toä^renb ber §auptffugjeit auf ftart belegten ftreufreien Scftanb8= 
flogen be« gorftamte^ SBunfiebel unmibcrleglii^ nac^getotefen toerbcn, inbem 
toicbcr^olt conftatirt mürbe, bafe aud^ bei fc^r toarmer, trodfener SBittcrung ein 
©d^toärmen ber SBc^pcn in folc^er |)ö^e, ba§ fic bie ßctmringc in nenneng«^ 
»ert^cr Qa^ iu überfliegen ücrmögen, nid^t ftattfinbet unb ba§ c^ felbft bei 
Unterlaffung bed Stbfangend unb ^öbtcnd bcr SBcibc^cn unter bcn Seimringen 
nur einer fc^r geringen, iebenfallS weit toeniger ate 20% oHer oufftcigenben 
^cibd^en betragenben {(nja^I gelingt, bie S9aumtronen ju erreid^en. 

S)cr ©rfolg beS Anlegen» öon Seimringen loar jcbo^ nur auf 

bcn ftreufreien JBcftanbdfläi^en ein augenfälliger, ba nur auf 

btcfen eine regelmäßige 93crpüppung mit nad^gefolgtem ^auptflugc ftatt^ 

gefunben i)at Sluf ftreufreien SBobcnfläc^en tourben nämlid^ in Der* 

fd^icbenen Seftänben ber II. JBelegdflaffe beS gorftamtS^JBcjirfc» SBuufiebcI 

mfi^renb ber ^auptücrpuppungSjeit ju 30 a:agen t)om 25. «pril bi« 25. SKai 

l 3r§. burd^fd^nittüc^ 6 ?ßuppen per qm gegenüber einem Scicgftanbc bon 

ca. 46 Sart)cn im©ommer 1892 gefunben. Sei normaler 14 tägiger ?ßu<)pem 

ru^c be» Snfecte» toürben inncrl^alb ber öorbcäcic^netcn 30 2;age im Sllge^ 

meinen 2 öcrfdöicbenc ©erien üon 5ßuppen fid^ ju SBe8pen enttoidclt ^aben 

unb bemnad^ minbeften» boppclt fo Diel SSc^pen jum SSorfd^cin getommen 

fein, als bei bcn bejuglid^en ^robefud^en im S)urc^{c^nitte ?ßu)3pcn gefunben 

n)urben. SBirb angenommen, baß bie ^älftc ber puppen fid^ gu tütiblxi)tn 

SBcSpen enttoidelt, fo toären im (Sanjen (y) = 6 Lyda-aBeibc|en per qm 

ober 60 ©tüd per ©tamm ju 10 qm ©djirmfläc^c aus^gefommen. ?(I» 

^öd^fteS ©ammelergebniß an toeiblid^en SSSeöpcn tourbcn l^tcr auf einer Hclnen 

aSerjud^dflä^c Don menigen Kren an 3 cinjelnen ©tämmen 51 unb bejU). 45 

unb 46 ©tud erjielt, »elc^e in ben Sagen Dom 30. ÜRai, 1. unb 6. 3uni 

unter ben Seimringen abgefangen tourbcn. Sai^ burd^f^nttt(id)c ©amntet 

crgcbniß an 24 mit SRummern bejeid^neten ©tämmen auf bcr gleid^en JBerfud^S» 

flö^e, n^elc^c an benjctben 3 Sagen loölircnb be» ^auptauffücge» obgcfuc^t 

tpurben, beziffert fid^ auf 13 aSBcibd^cn, toeld^e QoH^i jebod^ ^inter ber toirflid^ 

2* 
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20 3)08 auftreten bcr ^\^itnQt\pinn\ihtaiimt^pc. (HI. Sairgang. 

audgefommenen ^njal^I erl^ebüd^ jurfidbleibt, tpeti oQe nod^ bem 6. Sunt 
aufgcfeoc^cnen, ferner bie \>ox bem 30. STOai entoicfclten unb bereite abgc 
faQencn ttnb enblic^ oud^ biejemgen SBetbt^en l^iertn nid^t emgered^net finb, 
tDel^e bei ber tagelang audfe^enben SReDtfton in t$<^^8^ ^^^ 93erä^rung mit 
bem 9{au)3etlleim (ebenb ober tob nnbemerft ju 93oben famen. 

3la6) biefen ©onftatirungen beftel^t fein S^^f^^f ^^^ i" ^^^ %QQtn 
Dom 30. ÜWai bi8 6. Suni If. 3r«. ouf ftreufreien JöeftanböflÄ^en be« 
genonnten ^orftamted t^atfäc^Iid^ ein SDfaffenftug ber ^id^tengefpinnftblatt« 
toedpe ftattgefunben l^at. |)ieburd^ finbet aud^ bie bereite in meinen t^or«- 
jäl^rigen SWittlieilungen Vertretene Änfd^auung, „bag bon ben 1890 ju S3obcn 
gcfommenen Lyda-fiaröen nur ein J^cil im grfi^ja^re 1892 iurSSerpup^jung 
gelangt fei, jum anberen Steile aber erft im gni^ja^re 1893 iur SBerpuppung 
unb jum gluge fommen loerbe" neuerlid^e S5egrünbung. 

Auf mit SB'eerfraut, STOooö unb §eibe überjogenem ©oben 
ging bie SBerpuppung fe^r (angfam unb ^öc^ft unregelmäßig üon ©tatten. !S)iefetbe 
erftredEle fid^ auf ben langen S^traum Von 5 ÜKonaten, öon SfnfangÄ Äpril bi« 
@nbe Äuguft. 3)ie 5ßrobefuc^en in Seftftnben I. unb 11. SelegÄHaffe lieferten in 
ber Q^\i üom 14. April bi« 15. 3uni ein 3)ur^fc^nittÄergebni6 üon nur 
0.20 5ßuppen per j^m bejto. 2 puppen pro 10 qm. 3n ä^nfid^er SBSeife, 
mie oben für ben ^nttoidelungdgang ber puppen auf ftreufreier j^l&d)t au$« 
geführt, bürften aud^ innerhalb ber 153 S^age toöl^renben S?erpuppungdbauer 
auf bebedEtem 93oben bei einer inbioibueUen $uppenru^e toon 14 ^agen 
11 öerfc^iebene ©erien Don ?ßuppen jum ÄuÄfc^Iüpfen gelangt fein unb »ilrbe 
fic^ bie 3^^t ^^^ ^ieraud mut^magtid^ entftanbenen SSeSpen im ^öc^ften ^^aUe 
auf 11 ^ 0.20 = 2.2 @tücf pro qm ober ouf 22 pro Stamm ju 10 qm 
bejiffern. S)ic beiläufige 5E)urd^fd^nittgja^l toon 22 puppen pro ©tamm in 
ben aSeftänben ber I. unb 11. SelegSÄaffe innerl^alb be8 ganzen enttoirflungS» 
ieitraume« ber puppen bejiffert aber faum Vi be8 burd^fd^nitttid^en ©ommer* 
beleget an fiarDen im 3a^re 1892, toa» fi^ barauÄ erHärt, baß — ab^ 
gefe^en 'oon ben gegen baiS SBorja^r jiemlid^ glei^ gebliebenen 9(bgängen burd^ 
©d^maro^er unb ^an%iten — nad^ ben fibereinftimmenben SBal^rne^mungen 
in üerfd^iebenen SBejirfen ein groger S^^eit ber 3 Sa^re im 93oben gelegenen 
Lyda-ßart)en in golge Von g^ud^tigfeitÄmangel ju ®runbe gegangen ift. 
^abei bleibt nid^t audgefd^Ioffen, bog ein X^eil biefer fiarüen möglicher 
SBeife au^ erft im 3a^re 1894 jur SSerpuppung gelangen njirb, ä^nlid^ njie 
aud^ begüglid^ be« Äieferufd^toärmerö mit aller Seftimmt^eit üom fiocafperfonpl 
be« gorftamtcS Jöamberg^Dft beobad^tet »urbe, bog öon ben im §erbfte 1 892 
fel^r ja^lreid^ entftanbenen ?ßuppen, »elc^e im ©ommer 1893 nod^ im ©oben 
kgerten, ein groger Zt)eil bid jum Eintritt bei» SBintetd 1893 fic^ gefunb 
erhalten ^at unb t^oraudfic^tlid^ im fommenben ©ommer, alfo erft im jn^eiten 
Sa^re jum galter \xä) entioicfeln wirb. 

^er ftärffte Abgang an im Sobeu lagemben SarUen tt?urbe auf JBeftanb^« 
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S T f t a m t 



9(uf ®runb ber 93elegftanbdfavten 

rei^ ft(4 ein in bie Selegungd« 

Hajfc: 



S9emetlungen. 



I II 

üb. 100 51-100 



ßaiDcn 
Ipro qm 



fiaiDen 
pro qm 



)Oi|(^ofSgTÜn 

^it^telbcrg 

©olbfronat^ 

9RaTttn(Qmt^ 

©paiiied 

Seibmbcrg 



Seigniftobt 



fBunftcbel 



153.2691 250.006 



ni 

11-50 
Sorüen 
pro qm 



762.916 



IV 

1—10 

Sart)cn 

pro qm 



835.514 



V 

»eniger 

ald 
1 ßaröe 
pro qm 



2988.676 ha 



403.275 üa 
126.070| 238.200; 542.1 25| 796. 950 
3276.726 hal 



986.971 



1573.381 




166. 5971 773.7 44 

I 1643.113 ha 

i 448. 889[ 853. 052 

1848.813 ha 

106.830! 293.910; 215. 52o| 184.9 80 

1993.437 ha 



4007^KTm 
140.016| 161.081 315.3291 671.586 



690.169 

546.872 

1192.197 

1462.849 




3m gal^tc 1892 waren nur 
4 ^elegi^Uaffen audgcfc^icbcn 
unb gmat: 

I Cl. : über 150 Sart). pro qm 
n„ ,51-150. ., , 
m, , 2-50, , , 
IV , unter 2 „ „ ^ 

92a(^ bem Selegftanbe im 
grtü^iabte 1892 oot bcm 
Waffenfluge bet ®ed|>en rei^ 
tcn ft^ ein in bie 
I. 93elcgungdclaffe 466 ha 
11. I, „ J44 „ 

93ei bem 93elegungdftanbc 
im Sommer 1892 nacj^ bcm 
SWaffcnffuge ber ®c«|)en ent* 
fielen aUf bie 
I. (H. hur nod^ 90 ha 
II. ^ 710 ha 

mel^t pd^ m naAftc^enbcr 
9Beife auf bie cinfd^Iägtgen 
Srorftdmtcr oert^eilen: 

I.Cl.II.Cl.@a. 
aSifc^ofdgrün: 75 230 305 



Sric^telbcrg : 

(S^olblronad^: 

aj^artinlamit: 

SBeibenberg: 
SSeigenftabt : 
^unfiebel : 



15 



55 
115 

30 

20 

30 

130 

100 



55 

115 

30 

20 

30 

145 

100 



6a. n)ie thtti 90 710 800 
800 



flächen mit gid^tcn*, SKoo«^ unb Scerfrautflberjuß nad^ bcr rcflelmäfeigcn 
1ßer))u)))3Uti0djett im SRonot Suni bemerfbar. (Sine fc^öblid^e (Sintuirfung \m^* 
onbauernber %xodm auf Lyda-SotDen crfd^eint aud^ jfeinedluegd untDal^rfd^etnlici^, 
ba ja befauntliij^ aud^ im JBoben logembe @(i^metterlingdput)))en bei an^alteub 
trodener Fütterung burc^ längeren geud^tigfettörnongcl moffenl^aft ju ®runbe 
ge^cn unb in ä^nlic^er SSScife auc^ bie in ©ebirgÄgegenben mit reid)lic^cn 
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SRicberfd^Iogcn l^eimij^cn ßorDen bcr Lyda hypotrophica, »elt^c toä^renb bcr 
lonflcn 3eit öom SBonat «Ufluft 1892 bis Sttittc 3uU 1893 b. i. na^eju 
1 Sol^r ununtcrbrod^cn im trocfcncn S3oben lagerten, toeit felbft bie SBinfer- 
fcui^tigfeit jur Qtxt be^ ©d^neeabgange« bei ^art gefrorncm Soben nic^t in 
bie liefe ju bringen Dermoc^te, gerabe jur 3^* ber SBerpm)pung am meiften 
@c^aben gelitten ju l^aben fd^einen. 

S)er im ©ommer 1893 burc^ {ßrobefud^en ermittelte JBelegftanb an 
Lyda-Saröen in ben ©taa t^toalbungen ber bet^eiligten 8gor[tämter ift in 
ber öorfte^enben Ueberfic^t (©. ©eite 21) nad^getoiefen. 

§ierau^ ergibt fid^ für bie I. JBelegöttaffe mit über lOOfiarben pro qm 
eine gläc^e Don runb 530 ha, für bie IL »elegöHaffe mit 51—100 ßarücn 
)3ro qm eine gläd^e t)on 1100 ha, bemnac^ für biefe belben ©elcgöHaffen eine 
©efammtfläd^e t)on 1630 ha. 5E)iejeIbe beträgt ungefähr baä boppelte ber im ©ommer 
1892 auf 800 ha feftgefteüten ®efammtflä^c ber bejüglic^en »elegSHaffen. 

^udgefc^ieben nad^ ben einjelnen bet^eiügten ^orftamtdbejirfen ^at fic^ 
an ber®efammtfläd^c ber L unb II. JBelegSflaffe gegenüber bem SBorja^re 1892 
eine SWel^rung toon 370 ha beim gorftamte SBeibenberg, 
u 309 „ „ „ gic^telberg, 

„ 156 „ „ „ ffieigenftabt, 

rr 98 „ „ „ SBifc^ofÄgrün. 

eine SJ^inberung 
t)on 17 ha beim gorftamte STOartinlamife, 
„ 20 „ „ „ ©parnedE, 

„ 29 „ „ „ (Solbfronad^, 

,r 40 „ „ „ SBunficbel 

ergeben. 

SBenn eg oud^ feine^ipeg« auffällig ift, bafe im ©ommer 1893 nad^ 
einem im JBorja^re ftattgel^abten SDlaffenfluge ein jum S^eil er^eblii^ l)ö^erer 
Selegftanb fic^ jeigte atd im ©ommer 1892, fo mn§ c^ bodfi anberfeit« um» 
fome^r in bie Äugen fallen, bafe in ben ftarf bebroljt gcioefencn gorftamt^^ 
bejirfen Oolbfronad^ unb SBunfiebcI eine SRinberung im Selegftanbe eingetreten 
ift. ße^tere ift mo^I nur baburdi herbeigeführt toorben, bafe in ben betreff enben 
99e5ir{en im Saläre 1892 auf üer^ättni^möfeig bcbeutcnben gtäc^en red^t- 
jeitig geleimt n^erben fonnte. 

S)ie pc^fte SWe^rung beö Sarüenbelegeg mai^te fic^ bagegen in ben 
gorfiamtdbejirfen SBeibenberg unb gid^telberg auffaQenb bemerfbar, in n^eld^en 
im Saläre 1892 bad Einlegen t)on Seimringen gar nid^t, bejto. nur auf Keinen 
i^Iäc^en i}orgenommen werben fonnte. 

3ur (Srgänjung ber t)orjä()rigen 93eobac^tungen in 93ejug auf Sebend» 
meife, geinbe unb Äranf^eiten ber gi(^tengef^)innftblatl»ei^pe erlaube id^ mir 
f^olgenbed nad^jutragen : 

Die Seobad^tung, ba§ bie meibtic^en SBe^pen felbft bei ^eifecr Witterung 
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nur not^gebrungen t)on j^rem ^(ugüennögen ©ebraud^ mad^en unb bog bie 
ju ben ßcimringen an ben ©tämmen auffteigcnbcn 3Beibcf)cn in bcr Siegel 
nic^t abfliegen, fonbem immer träger werben unb abfterben, fonnte, toic bereite 
tttoa^nt, im taufenben 3a^re burd^ genaueste @injcI6eobad)tungen UJä^renb 
ber ^auptftugjeit öom 23. SD^ai 6i^ 17. Suni auf [treufreien glücken im 
gorftamte SQSunfiebel aufS 9?eue beftätigt werben: 

8on 69 ber fpejiellcn Seobad^tung unterfteQt getüefenen SEBcibc^en ift c^ 
feinem einjigen tnö^renb einer mel^rtfigigen 93eobad^tungc$bauer gelungen über 
ben ßcimring ju fommen. SSon 1772 auf einer giäc^e öon ca. 15 ar abge= 
fangenen SBeibd^en mürben in ber Q^xt öom 23. 3Rai bis 17. Suni nur 15 
b. i. 0.08% über ben fieimringen abgenommen. %it Seobad^tung eine« 
SBeibcffenS im 3^^^"«^*^ be« UeberfliegenS be« ßeimringeS fonnte nic^t ge= 
moc^t, tt)ot)I aber in 2 gäöen wahrgenommen werben, ba§ SBeibd^en auf 
j^woc^en Slftftüdd^en ober 5»abeln, weld)e an bie fieimringe öerwe^t waren 
unb biefclben überbrürft l)atten, ben fieimring uberKetterten, jebod^ in beiben 
gäÜen ftarf Uerflebt unb nic^t me^r fortpflanjungöfä^ig Waren, ©ämmtlid^e 
SBeibc^en, ob befruchtet ober unbefruchtet jeigten fid^ fc^werfäQig unb flogen 
fc^Iec^t, i^re ^auptbcwegungen unter ben Seimringen beftanben in §inauf*= unb 
§inabflettem am ©tamme unb herabfallen ober f>erabfc^wirren, nad^bem fie 
Dom fieimring abgewiefen waren. S5eim ginge bef^rieben fie eine JBogenlinie, 
beren Gnbe ftetS tiefer als ber SfuSgangdpunft lag. 

S)er 2(ufftieg war nur bei warmer SBitterung lebhaft unb jwar bei 
Wed^felnbem 3iegen unb ©onnenfd^ein na^eju ebenfo ftarf als bei trocfenem 
SBetter unb Harem §immel; bei falter unb regnerifd^er SBitterung tonnten 
nur üercinjelte SBcib^en regungslos am ©tamme fi^jcnb beoba^tet werben. 

S)er ^auptaufftieg fanb an warmen Sagen oon 10 U^r SSormittagS bis 
3 U^r 92ac^mittagS ftatt, i}on ba ab begann baS 9(bfteigen inS ^eerfraut ober 
unter 3?eifig it., woI)in fic^ bie SBeibd&en öerfroc^en unb bort bis anberen 
SageS SRorgenS oerblieben. ?luf bem ©oben am ^ufee ber ©tämme würben 
nur wenig tobte SBeibc^en gefunben, wo^I aber wie im SBorja^re waf)rge* 
nommen , bafe fotct)e uon . SBalbameifen auSgefreffen unb üerf^Ie^jpt werben. 
S)ic fiebenSbauer ber unter ben fieimringen aufgefrod^enen, an gü^Iern, fjüfeen 
unb tJIügeln me^r ober weniger üerflebten SSeibc^en beträgt na^ ben auf 
^Beobachtungen im grcien unb im 3^*"^^^ geftü^ten übereinftimmenben Sin* 
gaben beS gorftamtSoorftanbeS in SBunfiebel unb beS SlffefforS in S3orborf 
^ö^ftenS 3 Xage. 

aus biefen Darlegungen ge^t ^erüor, bafe fid^ bie bcjüglid^en S3eob- 
ac^tungen beS SBorjal^reS als juöerläffig erwiejen ^aben, unb bafe fiel) baS Mn- 
leimen ber Äeftänbe gegen bie Lyda hypotrophica unäweifel{)aft aud^ fernerhin 
als ein erprobtes SSertilgungSmittet üor allen anberen bis jefet üerfuc^tcn 
SelämpfungSmafena^men jur Slnwenbung, inSbefonbere üor bcm ©intritte eines 
aWaffenftugeS, empfiel^It. 
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S)ic Änfi^auuitg, ba§ bic in einem unb bemfclben glugjal^re entftcnbcnen 
Lyda-ßaröen t^cite 2 tl^eite 3 3al^re jur ©ntotddung bebfirfcn; \)at, tote 
gleid^faDg bereite oben angefül^rt, burc^ ben auf ftreufreten gläd^en ftattgc* 
labten partiellen aKaffenffug neueriid^e Segrünbunfl gcfunben. gür bieje 9ln» 
fc^auung fprid^t aber aud^ nod^ bie nat^bejeid^nete (Sonftatirung : 

Sluf mehreren im ©ommer 1892 umgegrabenen S3eftanb8flä(^en ju ca. 
15 ar im gorftamte ffiunftebel, toobei bie ßartoen forgfältig gefammett unb 
öernid^tet tourben, \o bafe in ber 4)auptfa(^e nur nod^ bic im §erbfte 1892 
ju 93oben gefommenen SarDen auf biefen glätten Dorl^anben fein fonnten, 
tourben burd^fc^nittli«^ nur 20 ßarüen per qm gefunben, toä^renb auf ben 
anftogenben ÜBeftanbi^ffäc^en mit belaffenem Sobenüberjuge ein tneit l^ö^erer 
Selag ju burc^fd^nittlid^ 75 Sarüen fid^ ergab. Sei biefem JBefunbe fann 
»ol^I faum angenommen toerben, bafe bie Ueb'erjal^I t)on 55 Sarüen auf ftrcu* 
bebecftem JBoben au8 bem 3a^re 1891 ftammte, in »etd^em ba^ Snfect trofe 
fd^arfer SBeobad^tung in feinem enttoidEelungöftabium in SDle^rja^I toal^rge« 
nommen toerben fonnte, fonbern e« ift bielme^r mit ©ii^erl^eit barauf ju 
fd^Iiefeen, ba§ bie bemerlte ?tnga^I Don 55 fiaröen im glugjal^re 1890 5u 
SBoben gefommen fein mu§ unb bQ§ ber übrige ^eil ber mit biefen g(ei^^ 
jeitig entftanbenen Sarüen bereits im Sa^re 1892 bis jur ?ßuppe unbSBeSpe 
fic^ enttoidfett ^at. S33enn nun auc^ im ^inblirf auf bie üoraufgeffl^rten unb 
noc^ njeiter au8 forftentomotogifd^en SBerfen beijubringenben Argumente eine 
toerfc^iebene, balb 2 balb 3 jährige ©ntwidelungdbauer berLyda hypotrophlca 
afö pd^ft ma^rfd^eintid^ anjune^men ift, fo erfd^einen bod^ nod^ toeitere, 
hierauf bejuglii^e gorfd^ungen unb 95eoba(^tungen jur öflUigen ÄlarfteQung 
ber ©a^e angcjeigt. @ä foHen befe^alb in ben fommenben Salären bie im 
§erbfte unb SBinter eine« gtugjol^reS geführten Äa^II)iebe auf ftärfcr belegten 
S3eftanb«ffäd^en einer fortgefefeten genauen SReöifion untcrjogen njcrben, unb ift 
bereits S3orforge getroffen, ba^ jur fidleren Ermittelung ber ®nttoicfeIungS» 
bauer beS in SRebe fte^enben SnfccteS in ben fommenben Sauren mögli^ft bon 
ben im 4)erbfte eines jeben 3at)reS ju JBoben gefangenben Sartoen eine ent* 
fpred^enbe Änja^I auf ca. 2 qm {(altcnbe taröenfreie SSerfud^Sffäd^en gebrad^t 
unb — auf benfelben eingejtoingert — einer je 4 jä^r. genauen ©eobad^tung 
unterftellt njerben. 

Der t)on Derfd^iebenen ©eiten gemad^ten eingaben, ba§ bie bieSjä^rigen 
Lyda-Sart)en burc^ bie im vorigen ©ommer in ungel)eurcr Änja^I toor* 
l)anben getoefcne gemeine SBeSpe, Vespa vulgaris, überfallen unb toernic^tet 
»orben feien, fann nur infon}eit beigepflichtet toerben, als bie gemeinen 
SBeSpen tooI)I bic auf offenen ober (cidjt jugänglii^en ©teilen bloS liegenben 
Lyda-ßaroen, ebenfo mic anbere Snfecten angreifen unb ganj ober jum S^eil 
üeräc^ren, bcjto. als guttcr für i^re Sriit benüfecn ; eine cr^cblid^e SSertitgungS* 
arbeit an ben Lyda-flarüen »irb aber biefen SBcSpcn in feinem galle beiju* 
meffcn fein, ba eS benfelben nur in ben feltenften gäHen gelingen loirb, ben 
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in il^ren ®cf|)innftrö^rcn innerhalb bcr Äottifädfc in bcn ©aumfronc« too^I* 
geborgenen jüngeren Lyda-Sart)cn ober ben unter bcr Sobenbede nod^ beffcr 
gefd^ugten älteren Sartoen beijufommen. 

Sud bem bie^jä^rigen, auf bebedtem Soben nur DcreinjeÜ, jcboc^ auf 
ISngere 5Bauer, bemerfbar geworbenen Lyda-JJIuge finb naä) ben überein* 
ftimmenben SBa^rne^mungen bcr fämmtlid^cn einjd^Wgigen Socaltorftbcamtcn 
nur toenigc fiaröcn ju ©oben gefomnten. Äu« biefem ®runbc toax audb öon 
Witte ©cptember I. 3r8. an eine beträc^tlid^c ©teigerung bc^ JBelegftanbcS 
gegenüber bem bici^jä^rigen ©ommerbclegftanbe nid^t »a^rjune^mcn. 

3n Sejug auf bic SKcnge unb auf bic fieben^fä^igfeit ber in biefem 
3a^re au^gefommenen Lyda-SorDen mürben fotgenbe S3eobacl^tungen gemad^t: 

am 20. 3uli 1893 fanben fic^ auf einer an bie geleimten SBerfud^«* 
flSd^en in Äbt^eitung VII 13 ©flrgelftcin anftofeenben, abfid^tlii^ nic^t ge» 
leimten, fc^malen t^eilmeife Dom SSobenüberjuge befreiten SSeftanb^flüd^e ber 
«bt^eilung VII 15 b ©c^marjefc^ac^t be« ^orftamte« SJBunfiebel an fünf 
bortfelbft gefällten SSerfud^öftämmen gegenüber ber Änja^l toon burd^fd^nittlic^ 
13 im Äufftiege an ben junäd^ft ftel|enben, geleimten ©tämmen gefammelten 
aSeibd^en auffallenb »enige frifc^e Äot^fädCc, in n)el(f)en nad^ genaucfterS)urc!^^ 
fui^ung nur ganj öereinjettc junge fiaröen toal^rgenommen toerben fonnten. 
?tug biefem Sefunbe liefe fid^ fd^on bamalö öermut^en, bafe bie fe^Ienben 
fiaröen in ben frifd^en Sot^fädtcn fd^on im jarteften Älter burd^ SRaubinfecten, 
©cl^marofeer ober Äranf^eiten ju ®runbe gegangen feien. Am 15. ©eptember 
bd. Sri^. tourbe jur Vetteren JBerfoIgung biefer auffaQenben SBa^me^mung in 
©egenwart einest SWinifterial» unb eine« SRegierung^beamten »ie be» Socal* 
forftoemjaltung«|)erfonatc« an 3 öerfd^iebenen SSerfud^Äftämmen auf berfelben 
fc^malen S3eftanb»fläc^e eine genaue SJurc^fud^ung ber auf benfelben befinblid^en 
wenigen »ot^fädfe Vorgenommen unb aföbalb bie meift faum noc^ ^albwüd^figc 
Sarüe ber Äameel^aUfliege (toa^rfc^cinlic^ ber Rhaphidia ophiopsis 
ange^örig) in ben Stö^ren ber ^ot^fädFe {orgfä(tig DerftedEt unb jn^ar auf bem 
crften SSerfuc^öftamme in einjelnen ejemplarcn, auf bem jn^eiten in 18 
unb auf bem britten in 86 ^emplaren öorgefunben. S)ie röttjlid^ grauen 
5—10 mm langen ))a))ierbünnen unter ber Heinften 9Jinbenf))alte ?ßtafe finbenben 
unb (ebliaft Dor« unb rüdn)ärtd ficf) ben^egenben Bhaphidien-Saroen finb fd^on 
t)on 9{ageburg unb in allen übrigen forftentomologifc^en föerfen ald bie 
cifrigften unb gefräfeigften SBertifger öon ©crn unb ganj jungen Saröen ber 
öerf^iebenften Snfecten bejeid^net unb befielt fomit bie ^öt^fte SBa^rfd^einlic^Ieit, 
bafe biefe bei anberen äl^nlicl^en Kalamitäten too^I faum je fo jo^Ireid^ an 
einem ©tamme beobachteten räuberifd^en, jum ©inbringen in bie öerborgenften 
©(^(upfminfel befäl^igten fiart)en ben im laufenben Sa^re nur aUmä^Itd^ unb 
an fic^ nic^t in fe^y bcbeutenben SWengen in ben Saumfronen nid)t geleimter 
^ftänbe abgelegten Lyda-@tern \oto\t ben au« {otd^en gefommenen jungen 
fiaröcn einen an SSernid^tung grenjenbcn ?lbbrud^ getl)an t)abcn, wofür auc^ 
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nod^ bic Umftfirtbc fprcc^cn, baJB btcfcS SRaubinfect allenthalben Dcreinjelt auc!^ 
unter ben fieimringen onjutreffcn toax, unb ba§ bereit« int ^Sorjal^rc Diele Äot^* 
fädfe n^a^rgenommen tourben, »eldie aföbalb nad^ il|rem ©ntfte^en ganj ober 
tl^citoeije öon Lyda-9?aupen entteert toaren. 

@in nennengftjert^er grafe ober irgenb er^eblid^e Seftanböbefd^äbi» 
gungen tiaben in golge beffen unb »eil ftd^ oud^ berfjtafe ber Grapholiüia 
taedella nid^t mel)r bemerfbar mad^te, im Saläre 1893 nid^tftattgefunben, bagegen 
mußte in golge ftarfer grafebefc^äbigungen t)om Sa^re 1892 ein lic^tbeftodtter 
l^aubarer §orft an ber fiftlid^en SeftaubSgrenje ber Äbt^eilung XVI 2b ^ol)e* 
»ai^t beS 3forftamte8 SBeibenberg ju ca. 2 ha gWd^e mit einem 2KateriaI=^ 
anfalle öon ca. 700 ©ter pro 1894 jum ?(btriebe eingefteHt n^erben, toeil bic 
bereit« rüdfgöngig toerbenben ©tömme biefe« ^orfte« im laufenben 3a^re i^re 
o^nebie« nur nod^ fe^r fci^toac^e SBenabelung faft üoUftSnbig Verloren ^abcn 
unb jn^eifelfo« im fommenben JJrüfiiafire abfterben Serben. 

3m Uebrigen ftjirb juf olge tjßc^fter Änorbnung bie au«jug«tt)eife 9iu^ung 
aller 1892 fel)r [tarf betreffen gettjefenen unb in golge beffcn frönfelnben 
©tämme in ben t)om Lydafrafee betroffenen ©taat^toalbungen jur aSer^ütung 
ber Sorfenf äfergefa^r in forgfältigfter SBeife bet^ätigt unb aud^ baä 
SBerfen üon gangbäumen in ben ftärfer befreffenen SBalborten bei bem ©in* 
tritte ber ftjärmeren 3at)re«jeit unb »ötirenb be« fommenben ©ommer« nid^t 
unterlaffen toerben. 

Sei ber @ntf (Reibung ber grage, ob aud^ im 3a^rc 1894 SBertilgungS* 
maßregeln gegen bie Lyda hypotrophyca ju ergreifen feien, n)irb nid^t außer 
JBetrac^t bleiben fönnen, baß bie in auffaüenberJWenge beobachteten Rhaphidien- 
Saröen bei t)orau«fid^tIid^ junetimenber SSerme^rung biefe« 3nfecte« auc^ ben 
an^ einem ettoaigen SRaffenfluge imSa^re 1894 entfte^enben Lyda-giern bcjnj. 
jungen Saröen bebeutenben Mbbrud^ ju t^un öermöd^ten. 

(Sine öonftänbige Unterlaffung ber Slnn^enbung erprobter Certitgungö:^ 
maßregeln, felbft für ben gaQ be« ©ntritte« eine« SIKaffenfluge« ber Lyda 
hypotropMca möchte jeboc^ fc^on au« bem (Srunbe nic^t röt^Iicl) erfd^eincn, 
n^eil eine fidlere Gonftatirung barüber, baß bie in Slinbenrifeen 2c. uerftecft 
lebenben Rhaphidien-Saröen in allen bebro^ten SBalborten in fold^er ÜWenqc 
oor^anben finb, um al« nüglid^e 93unbe«genoffen eine SSertilgung ber Lyda 
liypotrophlca bi« jur Unjd^äblid^feit ^erbeijufü^ren, nic^t ermflgtid^t ift. 

(5« toirb fic^ bo^er empfel)lcn, auf ®runb ber bi«^erigen ©rfa^rungcn 
ba« Slnlegen t)on Seimringen jum abfangen ber Lyda-SBeibd^en aud^ für ba« 
3al|r 1894 in allen 8eftänben ber I. a3eleg«flaffe fotoie aiid) in ben ftSrfer 
belegten unb burc^ Saröenfraß bejd^äbigten ©eftänben ber 11. SBeIeg«flaffe 
unter ber S3orau«fe^ung in au«ftc^t ju nehmen, baß biefe S?ertilgung«maß*= 
regel erft bann jur 8tu«fü^rung gebracht toirb, toenn bie Srgebniffe ber tt)ie 
in ben SSorja^ren öorjune^menben ?ßrobefud^en ein berartige« gortfc^reiten 
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bcr ^tTpuppmQ crlcnncn (offen, bog mit ©id^er^cit auf bcn ©intritt dnc^ 
STOaffcnflugcg gcfd^Ioffcn lücrbcn fann. 

©egcbcncn ^ofl^ bürftc in bcn am ftäriften belegten Seftänben mit bem 
5(nleimen bei einem ?ßu})penbelc8ftanbe üon 3 ®tüd per qni ju beginnen 
unb mit bet Arbeit möglidöft tafc^ fortjufal^ren fein, njenn ein ftetigcg gort* 
fdireiten ber 83crpu))pun9 ftattfinbct. 

Um eine red^tgeitige unb erfolgreiche SJurd^fü^rnng biefer SRafeno^me ju 
ermöglid^en, toaxt ber bendt^igte 9lau))enleim befter Dualität red^tseitig gu 
bcfc^offen unb in entfprcdjenben Quantitäten für bie betl^eiligten gorftämter 
bereit ju ftellen. 

3nbem ic^ mir erlaube, auc^ biefe neue Sßitt^Iung einer moI|In)oIIenben 
SBeurt^cUung berufener gadbmänner unb einer aHenfaHfigen JDerfldtfi^tigung 
bei bem Eintreten ober 83or^anbenfein ber glcid^en (Salamität in anbercn 
SKalbgcbietcn ju em})fe^(en, fteDe id^ jugleic^ an jene §erren ^ad^genoffen, 
»etd^cn ®elegen^eit jur S8eobad)tung ber Lyda hypotrophica gegeben ift, baS 
bringcnbe ©rfuc^en, bie ©rgebniffe oerläffiger 85eobadt)tungen, loelc^c jur ©r* 
gänjung ober 89eric^tigung meiner äßitt^eUungen ju bienen t)ermögen, in 
biefer ober einer anberen forftlic^en ßeitfc^rift ju öeröffentlid^cn. 



S9ef($abigttngett an ©trfen burdi ^orniffen (vespa crabro). 

mx Safel I. 

SBei 98ornaI|me t)on ^erbftfulturen auf einem SWittetoalbfd^tage ber 8b* 
t^cilung „SBoIfgru^e" im ©taatgtoatbbiftrict „Srubertoalb" t ^orftamtg 
öambcrg'SBeft |at ber Unterfertigte eine jebenfallS nid^t jc^r l^äufig öor* 
lommcnbe Sefd^äbigung burd^ §orniffcn an 3—4 jährigen 83irfenftodau8fc^Iägcn 
toa^räunel^mcn ©elegen^eit gehabt. 5)iefer Sef^äbigung ift in ben l^ier jur 
Verfügung fte^enben fie^rbüd^ern nämlid^ bem Keinen SHafeeburg, 7. Auflage» 
Seite 215 unb 216, fotoie in $eg' gorftfd^ug, 2.?luflage, 2.a3anb, ©eite 96 
unb 97, mofelbft jugteic^ jtoei treffliche Slbbilbungen bejügUd^ §omiffen* < 
©efd^äbigung an ©fc^c — loeldje auc^ SRa^eburg at^ Sefd^äbigungöobject 
öoranftcllt — fotoie an 9Bei§erIe beigegeben finb, im SlHgemeinen ©rioä^nung 
gefcf)e^cn. 

aja^eburg fd^liefet: „Ob aud^ an anberen §ötjcrn,atö an ber ©fc^e, 
„beac!^ten8n>crt^er ©d^aben burd^ SRingeln gef^ie^t, ift noc^ feftjuftellen. Ueber 
„benjelben ©c^aben an SEBeigcrIen berichten bie SSer^anblungen beg f^lefifd^en 
„^orftDerein« 1862."*) 

gfir 2;^eorie unb ^ßrajiS n)irb e§ öon gleid^em Sntereffe fein, »enn 
mit einfc^Iägigen Beobachtungen nic^t hinter bem Serge gel)alten unb biefelben 
jum ©eften be« SBalbeS öeröffentlid^t n^erben, ftjenn toie ^ier an n^irüid^ öor« 
^anbenen „gragftücfen" bie Art unb ber ®rab ber SJefc^äbignng eineg Snfecteg 

*) ?luf bie übrige Sittcratur tuirb be« 9Bcitcm f^fttcr nod^ ©cjug genommen. 
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erfel^en toerben fann, ipeld^ed augerbem loegen feinet ntcf)t ungefal^rltd^en 
©tic^cÄ tooljl gcmicben aber nid^t öcrfotgt ju tocrbcn pflegt unb ba8 bcm 
S93trtl^f(^Qfter e^er atd ein gleic^giltiger SBalbgaft benn aU ©d^äbltng infolonge 
gitt, alÄ er jetoeils nic^t jetbft ®elegen^eit gehabt ^at, bie ^orniffe aU foIc!^cn 
naiver lennen gu lernen. 

(Sä ift öor allem ad hoc l^eröorju^eben, bafe bie ^ier berichtete SBeob* 
ad^tung eine rein jwfäHige gemefen unb am 27. Dctober tfb. 38. bei jiemlic^ 
lü^fer regnerifd^er ^erbftwitternng gemad^t tporben ift. 

An grafeftfidE 9?r. 1 toar eine ^orniffe mit ber gortfegung 
einer länglichen grafeftelle bejd^fiftigt, o^ne ba§ ^iebei ba8 
abfallen üon 9}agefpä^nen bemerfbar tourbe. 

S)ie grafeftüdEe SWr. 2, 3 unb 4 jeigen gleichfalls biegjä^rige SiagefteHen 
Don länglicl^er unb peri|)^erer gorm. 

S)a8 gra^ftüdf SWr. 5 ift in feiner ganjen Sänge bi8 ^n 0.84 m 
benagt t^eil« in länglichen (ni(^t fpiratförmigen cfr. Mafeeburg) tl^eil« peripheren 
b. i. geringelten unb continuirlid^en ©d^älfteQen. 

3)a8 grafeftüdE 9?r. 6 jeigt am 2jäl^rigen 2;riebe eine biefejfi^rlge läng* 
lic^e, am Själ^rigen ^olje eine geringelte ©c^älftelle mit ?luftreibung ber 
UebenDallungdpart^ieen; beggleid^en 

grafeftüdE SWr. 7 am Siinbenförper be« 2— 4 jährigen ©olje8; enblic^ 

grafeftüdE S?r. 8 eine alte geringelte unb eine länglid^e, nid^t peripl^erc 
frifd^e ©c^älfteHe. * 

S^aralteriftifd^ bleibt bei allen öorliegenben grafeftüdEen, bafe bie biefe^ 
jährigen JBefc^äbigungcn j. 3*- "i^t i« ^^^ SWafee aufjufatten vermögen, in 
»eld^em biefe bei ben älteren im S5erf)eilen begriffenen ftarl aufgetriebenen 
I)5pertropl)irten Manbftellen ber SRageflä^en ber gall ift. ?lu^ ^ier ^at eine 
ältere StagefteHe gur (SntbedEung ber 9efc!^äbigung geführt. 

Sericl^terftatter fd^eut fid^ nic^t, nac^bem biefe ^Beobachtung bie erftc 
berartige in ber ?ßraji8 für i^n getoefen ift, ju gefielen, bafe bejüglid^ ber 
juerft bemerften faum 1 m über bem ©todEl)ieb befinblic^en ftarf aufgetriebenen 
unb befe^alb befonberS auffälligen SRingelfteflc am ^rafeftüdE 9?r. 7 par distaDce 
aWäufefrafe biagnofticirt »orben ift; erft ba8 geilen ber ^atjneinbrücfe — 
n^el^e ja j. 8. am ttjeid^eren ©teinpilj ganj gut n^a^me^mbar finb, — foioie 
bann bie nagenbe ©orniffe an ^rafeftücf 9?r. 1 ^aben bie rid^tige ©eurt^eilung 
an Ort unb ©feDe l^erbcigefü^rt, n^ofür ju ^aufe burd§ 9?ad^lefen t^eoretifd^e 
®egenbeftätigung gen^orben ift. 

3)ie 53eobad^tung einer nagenben §omiffe am 27. Dctober gibt bie Se-^ 
ftätigung, ba§ bie Sirfe ni^t nur im Suni unb Suli (cfr. SRafteburg) fonbern 
jebenfall« au^ im «uguft, ©eptember unb Dctober, b. i. folange §omiffen 
fd^loärmen unb fliegen lönnen, benagt toirb. ©8 üerbient biefer Umftanb bcfe» 
toegen befonbere ertoä^nung, toeil im feurigen ©ommer aueneljmenb toielc 
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^orntffcn bcmerft toorbcn toarcn. ^oäj am 30. Dctober tourbc im ©rlac^cr 
®cmeinbenjalb eine fräftig fKegenbe §omiffc toafjtflenommen. 

©Ui^toofjl befd^ränft ftd^ ia^ 9Rag beS bislang beftfitigten ©d^abend 
nur auf »entge Sirfenftodfaui^j(i^Iage.*j 

S>agegen ftnb fämmtli^e Doriiegenbc grafeftücfc, für ftd§ betrachtet, fo 
griinbltc^ benagt, bcjto. gef^ält, — grafeftficf SRr. 5—8 ettoa Vs M« V« t>c8 
gangen SiinbenmantelÄ — , baß ei^ außer grage ift baJB bie befd^äbigten ©tücfe 
über furj ober lang abfterben ober boc!^ mit fo aufgetriebenen jum Äuffpringen 
geneigten Uebern^aÖungi^ftellen bat)on fommen loerben, bag späterer ^roftbe» 
fc^äbigung unb ^iljinfection ber günftigfte ©oben öorberettet ift. 

äBeiterd n)irb aui^ gegentoärtiger S3eoba^tung l^erüorgel^en, bag bie 
^omiffe nid^t beiJ Sleftbau^ fonbern lebiglic^ ber SRa^rung loiBen bie Sirfen* 
triebe benagt unb abfc^ält. 

SBürben fie lebiglid^ ben Sirfenfaft fangen tootten, — unb ba« bocf) 
»ol^I !aum im §erbfte — bann müßten bie S^iagefpänd^en jebenfattiJ unbenugt 
abfallen. S)er forftlid^ berüdEfid^tigenStoert^e ©d^aben ift in beiben gällen 
gleid^lDtegenb. 

S5ei ber öorgerüdEten Sa^re^jeit toar eingel^enbere JBeobad^tung unb 
weitere SSerfoIgung ber ©ad^e leiber nid^t mel^r mögtid^. @ine tiefer — etwa 
0,35 m über bem atteu ©todEt^eite — fi^enbe §orniffe an bemfelben 8irfen* 
ftodauSfc^fage »urbe nod^ wahrgenommen, fie seigte inbeß toenig Seben met|r. 
SWad^ ben Bewegungen, bie fie mit bem ^intert^eit audfül^rte, ju fi^Iießen, 
war fie bemül^t, mit bem ©tac^el baS ju erreichen, Wa8 fie mit i^ren SKanbi^ 
beln nid^t me^r bewältigen fonnte. 

Sie §orniffen*)SBefd&äbigung an S3ir!en«©tll(fatt$fll^Iägeii Wirb bei öoHer 
©efaubung im ©ommer, b. i. jur fritifd^en 3^^^ i" ^^" SRonaten Suni unb 
3uU weniger leicht entberft werben lönnen, al8 bieß bei gepffanjten &nitU 
©tämmen öon ©fd^en, SBeife^Srlen 2c. möglid^ erfd^eint. 

S)er ^inWetS auf biefe weniger I|äufigc SBalbbefd^äbigung wirb bort ^ 
am $Iage fein, wo in äRittelwalbungen alte Std^enoberfiänber eine t)erp(tniß:' 
mäßig reid^Iiie JBermeI|rung biefe^ ©d^äblingg bebingen unb öor^anbene 
jal^Ireic^ere SirfenflodtauÄfd^Iäge refatiö größere Sefc^äbigungen wa^rfc^einlic^er 
machen. — 

Um nun nid^t einfeitig ju erfc^einen will nid^t unterlaffen werben, gegen* 
über biefer ganj fpontanen ISBeobac^tung, noc^ Sejug ju nehmen auf bie bid* 
lang in ber fiitteratur niebergelegten ®aten über bie ^orniffenbefd^ftbigungen. 
SKit au^btüdEIid^em 5BanIe ^at JBerid^terftatter inSbefonbere ^eroorjufjeben, baß 
i^m ^ieju burt^ bie SWü^ewaltung be8 §rn. ?ßriöatbocenten gn:^r. Dr. t). 
iubeuf ba8 einfd^lögige SKaterial au8 ben — ^ier nid^t jur SSerffigung 



*) Älcinerc gro^ftctten inbeft fitiben fi(^ na* inswi^en fortgefetten »eobac^tungcn 
faft on aUcn 2—4 jft^rigen »irfcnftodauÄfc^Iögcn. 
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ftc^enben — ©|)CciQtocrfen bcfc^offt toorbcn ift unb er fcfbft gcrobeju burd^ 
genannten ^errn bte biegbeifiglid^e toeitere !(nregiing befontmen ^at 

S)ieje eingaben finb im golgcnben m6) 3;^unlic^feit äufammengefa^t 
tüorben : 

^aä) überetnfttmmenber Eingabe ton 9ia^eburg, 91tum, Snbetc!^ unb 
9K$fd^e ift ol^ ^ouptbefc^äbigung^object — »ie aucft eingangs fd^on ange» 
beutet — ble ©fd^c üorangefteDt. 

2«tum (gorftjootogie 1874, IIL 89. 3nfecten, ©. 225 u. ff.) berichtet 
Ijierüber: 

„S)iefe ©ef^äbigung tourbe mir einft a(g »»SKäufefrafe" gejeigt. 3)er 
burd^oud nic^t e^ponirte ©tanbort biefer (£{d^en , n)elcl^e ))ie(me^r ))on Q0en 
©eiten t)on Sung^olj eng umgeben toaren, fonnte auffoQenb erfd^einen." 

SRad^ Slofeeburg (XV. n. ©. 176-200) finb e8 meift 5 -20 jährige 
7—8 m ^o^e (Sfd^enftämm^en, bic angegangen »erben, ober aud^ ältere 
ftarfe Säume werben (b. i. fönnen primär nur Ä. b. 85.) an ben ©eitenäften 
befd^äbigt (toerben). — Ob bicfe in biefem 3a^re auc^ bei älteren Sirlen ber 
^oQ getuefen ift, tt)irb burd^ bie Beobachtungen bed Serid^terftatterS n^ä^renb 
bei^ tointerlicfien gäHungöbetriebe« nod^ toeiter öerfolgt n^erben.*) 

Sn jtoeiter fiinie »erben (grJen unb jmar SSeifi« unb ©il^taiar}erlett be* 
fd^äbigt (^bbtlbungen l^ieräber »ie s. i. unb Slltum ^orftjoologie $ig. 214 
A. B. u. C). S5on genanntem Autor unb Dr. I^artig toerben auger öirfe 
nod^ genannt: Siltbe, ©Qrittge unb Weiht (salix vimlnalis), fotoie ^0jftl 
unb toon 9la^eburg auc^ ©aaltaieibe, ^offlaftauit, fogar Zaxätt unb &ätt 
einmal auc^ Quercus coccinea. 3)ie an SRot^buc^e unb anberen ^otjarten toal^r* 
genommenen 9tingelungen rubren bagegen fidler oon cimbex yariabilis (Slug) ^er. 

3((tum berichtet über ben grog ber ^omiffe an ^äftn unb ©tJ^tiHir}« 
erte ungefätir goIgenbeS: 

„Sei gonj friid^cm grafe ^at bie 5)etennlnation feine ©c^toierigfeiten, 
„inbem bie Siagefpuren fold^en frifd^en Unterfud^ung8=3WateriaIei^ beuttic^ auf 
„ben öon ber Minbe entblößten ©teilen fic^tbar finb. 

„9Ran erlennt, bag ber Später mit einem {eitlic^ toirfenben Bingen« 
,,inftrumente gearbeitet ^at. §ier ift folglid^ nur an ein beigenbeg Snfeftunb 
„nic^t an ein ©äuget^ier, toie etioa ßid^prnc^en, §afelmau8, ©iebenfd^läfer 
„ju bcnfen. Stud^ bie aufeerorbentlid&e gein^eit beS Siagebeffin* läßt gänj^ 
„lic^ üon biefen ©äuget^ieren abfegen unb toeift nur auf bie ^omiffe. 
„UebrigenS finb aud^ §orniffen bereite me^rfad^ bei berSlrbeit ertappt worben, 
„fomit ift jeber 3^^if^f auÄgefc^loffcn. ©ei ettoa« älterem graßc läfet fit^ 
„jene« S)effin nid^t me^r fe^en. Die feinen auf bem ©plint jurüdEgebliebenen 
„©aftt^eild)cn, toelc!^e in Duerrei^en ftanben, finb längft öertrodnet unb ent« 

*) ^wjct injroif^cn üorgcfunbcnc Äbfprüngc uon einem cltuQ34ja^rtgcn ©irfcnlQfjreitcI 
loffcn beutlic^ bic (^oraftcriffifdicn aWcvImalc ber ^omiffcnbcfdifibtguiio an toerft^icbcncn ©teilen 
crfennen. 
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„fcrnt. ^icr cntfd^eibct cbcnjo fidler bic ®cftalt bcr cntrinbctcn ©tcQcn. S)ic 
„Üiinbc »irb In unrcgclmäfeigcn fiängÄpart^icn („unrcflclOTäftig" ganj bcfonberi^ 
„für bic SBirfc jutrcffcnb, ?(. b. S3.) entfernt, »etcfie im ®ro§en unb ©anjen 
„in berfelben 9^ic^tnng t)er{Qufen. Dft jie^en fie ft^ jebod^ a\x6) unüoll« 
„!omtnen fpiralig um ben ©tamm (r. b. ©tSmmd&en) bejl^nj. 8^^^% ^^^^ fi^ 
„öerbreitern ftc^ ftcHentoeife fo, bog fie benfetten faft öoUftonbig umgeben 
„b. i. ringeln. %ud) »erben too^l einjelne ©teDen fc^njod^ gepläfet. (SBei 
„SBirfcn ettoa in ber giäd^engröfee eine« fittemen 20 ?ßf. ©tücfeÄ Ä. b. ».) 

H@in Stingeln tritt übrigend regelmäßiger on fd^tDoc^em URaterial auf, 
„ed finb bie Stingel bann aber faum je fd^male (Sinfc^nitte (tt)te bei ben 
p,f (einen ©äuget^iernagern) fonbem titoa fingerbreite 9tinbenentblü§ungen unb 
„ftetä unregelmäßige giguren, bie fic^ nid^t banbförmig in gleid^er Sreite um 
,,ben Stod^ ?c. ^ernmjte^en fonbem mannigfache ^ui^bud^tungen jeigen. @d 
,,fei mir erlaubt, ^ier auf eine mir bii jegt nod^ rät^fel^afte fel^r fd^male 
„unb fd^arfe SRingeInng an bünnen $ap|)e(it9eigen unb feinen faum finger^^ 
„bicfen SBurjelfc^öfetingen unb Stützen aufmerffam ju machen jc. ?c. ©elten 
„toirb man ein ?ßappelgeftrüt)p (Populus canadensis befonberS) t)ergeben8 
„bamad) burd^muftern. 3c^ f^ab^ fc^on 15—20 fold^er 9iingel an einer 9?utl|e 
„gefunben, nie aber frifd^en fonbern ftetd übertnaQten grag, fo baß beip 9lingel 
„nrie eine fnotige Suftreibung baä ©tämmd&en umgibt. 3c^ jtoeiffe nid^t, 
„baß aud^ ba ©efpenfraß borüegt, an §ormffenfraß ift jebod^ nid^t äubenfen." 

S)ie üorfte^enbe g^araltcriftif ber ^orniffenbefcböbigung ift nid^t nur 
für (^d^e unb &tlt fonbern aud^ mit S3ejug auf bie Stagefteüen an fditttn fo 
jutreffenb, baß meiterer ©ommentar überpffig crfc^dnt. ©rtoö^nt möchte nur 
n?erben, baß an jüngft toieber gefunbenen — bcr ©ammlung ber ßcntralforft* 
(e^ranftalt Stfdiaffenburg übermittelten — graßftüdfen ber ©irle tn8befonbcrc 
an jüngeren Qtot\qpaxft)kn mt\)x regelmäßige faft c^linbcrmautclförmige STb» 
fdtjälungäftellen toal^rgenommen toorben finb, tt^eld^e fogar auf ben nebenan 
entfpringenben ßtoeig in berfetten SBcife übergreifen. S)aÄ finb aber S)etail» 
ol^nc l^raftifc^ faßlichen SBert^ für Seurt^cilung ber §au|)tfac!^e. 

55)ic burt^ bie fel^r anerfennen^toert^c ®ütc beg $errn 5ßribatbocenten 
grl^r. Dr. ö. lubeuf auf pl^otograp^ifc^cm SBege crftellten Äbbilbungen ber 
burt^ §orniffenfraß betroffenen 93irfen^©todtau8fc^läge unb ^Qmd^t toerben 
HItumd Angaben aud^ bejüglid^ biefer ^olgart loteber^olt beftätigen fönnen. 

@d erübrigt nun nod^ über bie ^^olgcn ber ^omiffenbefd^äbigung 5u berichten. 

S(n (^d^en finb biefetten genauer beobachtet morben. 

„SBenn eine öollftänbige 9KngeIung beö ©tammeS ober bcÄ Otod^ti 
„erfolgt, fo ftirbt ber über ber ©d^älfteüc liegenbe Sl^eil nad^ längerem ober 
„fürgerem kümmern tooQftänbig ab, bei jungen ©tämmd^en n)irb bann oon 
„ben unter ber SSerlefcung gelegenen ©eitenjioeigen ein bufd^iger ober ätoiefeliger 
„Sieumipfet gebilbet, ober ein unterer fräftiger 9?ebenaft toirb jum §aupt* 
„tuipfel". - 
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3)icfc8 aud^ bei anbeten ©ivfetbefc^äbigungcn bcobod^tctc Siaturl^etlüer* 
fahren trifft nmt. mut. anä) für bie Sirle ju. 3)er ©rfofg beSfcIben ift aber 
nid^t immer äufriebenftellenb. 3n einem on ber ^ainftrafte in ©amberg be* 
legenen ^audgarten*) mufete man ^tim 10 ©tüdE 9et)flanjte Sirfenftämmd^en, 
bie bon ben ^orniffen gelitten Ratten, auS ber ^arfanlogc entfernen. 
SBeitere 5 ©jemplare tonnten, mci( weniger befd^äbigt, junäc^ft belaffen 
n^erben. 

SBeniger empfinblic!^ fc^einen öirfenftodEau^f daläge }u fein; an ben 
fämmtlid^en mir öorgelegenen älteren unb jüngeren graj^ftüden tt)ar bi« jefet 
3)ärrtoerben unb auffallenbe SBipfelbitbung nid^t ju bemerlen. — SRan öer* 
gteid^e |ier ben 53eri(^t öon ^rof. Dr. §artig über bie ^ol^^ ber SRinge* 
langen an Sud^en. — 

^ie fecunbären folgen ber $orniffenbef(!^äbigung finb jebenfaDd aud§ 
ffir bie ®irle — ob Sinjelftamm ober ©todfau^fc^lag — me^r oer^ängnife« 
üoller 9?otur. 

„3luc^ loenn bie SSerleßungen (Äbfd^älungen) ben ©tamm Tiic^t um* 
„greifen, fo tocrben burd^ fie I|äfefid^c nur tangfam fiberwoKenbe SSunben ge» 
„bifbet, meldte adertianb anberen ©c^äblingen ß^t^i^t jum ©tamm gemäl^ren 
„unb fd^Iiefelid^ al« faule ©teDen ben ertoacl^fenen ©tamm ober Slft 
„ft^änben. 8ei@r(e — unb jebenfaDö auc^ bei ®irle 31. b. 83. — loirb ^aufig 
„8Bi})feIbrud^ bie golge Don ^orniffenbefc^äbigung fein.*" — 

Die ^omiffenbefc^äbigung an ber ©fd^e ift für ben praftifd^en gorft* 
mann itoeifedod tiel fd^toertoiegenber 92atur ald baS ©dualen biefei^ ©d^äblingi^ 
an ber ©Irle. S)ie ßfd&e toirb fonjo^I im ^od^toalb» loie SKitteltoalbbetriebe 
als foftfpielig erlogene ober belogene Sinjel« unb audgefprod^ene 9lug{)oIj' 
?ßfranje — bie ber I|auptbeftanbbilbenben (üd^e meift gleid^gead^tet toirb — 
eingebrad&t. 85on if)r — ber ©Id^e — loill man im ^oc^watb nac!^ Ablauf 
eine« l^ö^en, im SKebern^alb refp. SRittetoalb nac!^ SlMauf mehrerer Antriebe 
erft bie getoünf(f)te SWu^ung ^aben (Ulanentanjen ausgenommen.) SRebenbei 
ift biefe ©olsart fe^r emppnblid^ gegen groftbefd^äbigung unb ftellt ^of)e 
©tanbortSonfprüd^e gegenüber ber loeit anfprud^Sloferen, befonberS im 2Wittel« 
toalb fe^r terträglid^en Sirle. ^ier n)irb bei toirflid^ auSgebel^nter ^orniffen* 
bef(!^äbigung ber @ntgang unb SudfaQ einjelner S3irfenIo^ben im Unterl^olje 
faum jjemafö fo I|oc^ angefc!^Iagen toerben bürfen. S>ie 83irle bleibt in ber 
§auptfac^e bie Srenn^olj* bejlo. fileinnu^^oljlieferantin unb ift, toenn auc§ 
einige Sorben abgängig toerbcn, olS ©todfauSfd^Iag meift beffer funbirt afö 
bie fünftlid^ eingebrad^ten ©fd^en^ginjelpflanjen. — 

9Kan ift aud^ noc^ nic^t barüber einig getoorben, ob bie §omiffen* 
fd^älungen gur (Setoinnung Don 9leftbaumateria( ober beS aufjufedenbcn ©afteS 
l^alber ftattfinben. 



*) 3)c« ^r. ^riDatlcr Sippcf. 

Digitized by LjOOQIC 



gonuot 1894.) Ucbet eine 8flic0enlan}e 2C. 33 

Siorblinger unb bt8 1852 au^ Wa^cburg neigen ber erfteren ?(nftc^t 
ju. ©})ätcr toenbet ftd^ Icfeterer gorft^cr ber Steaumur'fd^en auffiettung ju, 
bag bie ©aftgetoinnung bte ^auptfadje fei unb ytoax aud bem ®runbe, n)eil 
bic SBefc^Sbigung lebenber ?ßf[anjcnt^eile meift erft im Snni unb SuK ein* 
äutreten pflege, toä!)renb ber JWeftbau fd^on früher beenbigt fein mfifete. 

„Ältum mädjtc bcibe Qtotdt aU nebeneinanbcr Ijerlaufenb anfeilen, roai 
»0^1 \>Q^ aBQ!)rfd^einIi(^fte fein bürfte." 4 

SBeld^er gri^tftmann nur immer in Sid^enn^albungen getoirt^fd^aftet l^at, 
toirb bie ©eobad^tung — man fann fagen bie triüiale ©eobac^tung — gemac!^t 
^aben, baJB baS ©aftfnelpcn on fronfen Citizen ebenfo eine Seibenfc!^oft ber 
^omiffe bilbet afö boi^ SZafc^en ber öertoanbten Meineren Vespa-Slrten on 
ro^ iJIeifd^* unb Dbftfoft, in tuelc^er ©infid^t biefc ©c^äblinge baiJ forffc 
tmrtfd^afttid^e ®ebiet berlaffen. 

^urd^ bie fammtHd^n litterarifd^ niebergelegten S)Qten unb bie eingangs 
gefd^ttberte 93eo6Qd)tung beS Serid^terfiatteri^ bfirfte im ®rogen unb Oanjen 
jur ®enuge ertoiefen fein, ba§: 

,,Z)ie ^orniffe frigt unb nagt, loann unb mo eS i^r bel^agt'' 

9n eine SIbtt)e^r biefeS @c^ab(ingi^ fonnte bei ber ))orgerädEten Sal^reS«^ 
}eit im Dorliegenben ^^Q tPOl^I ni(^t mel^r gebadet tottbtn. 

3n ber fiitteratur toirb ber gong ber SBefpen — unb ^orniffen — 
mit lang^alftgen, oufgelöfte ©ufeigfeiten (^onig, 3«*^)^ ent^oltenben glofd^en, 
fobann boÄ Äui^fd^toefcln unb bie SSermauerung ber JRefter in frü()er SKorgen* 
ftunbe unb an !a(ten ^agen, an meldten bie ^orniffen weniger gefä^rlid^ ftnb, 
empfol^Ien. „§icbei fönnte bie 9iirf)tung ber öom grafeobjeft abfliegenben 
|)orniffen als ©egtoeifcr jw^^ Äuffinbung ber SRcfter bicnen." 

»ug, im 9?ot)ember 1893. ^nani^, l gorftamtg-Äffeffor. 



ne&er eine ^lit^tnlax^t, ttieldie in ßttgerlingett fdimaroiit 

SBon Dr. X CS* 9* S0a«. 

9lui» bcm $ani(c^cn übcrfc^t \>on Dr. fi* <E4i|tein. 

SSie befannt, ift eS au^erorbentHd^ tuenig, toa» loir über bie ©d^maro^ 
be* aWaifäferS (Melolontha vulgaris) unb feiner fiarDe toiffen. 

lieber Snfeften, bie bei erfteren parafitircn, liegt — foöiet id^ toei§ — 
nur eine «ngobe 9)a(jebttrgd öor (gorftinfeften I p. 69) toeti^e ganj !ur} 
mitt^eitt, bafe er, »ie e« fd^eine, bon einer jur ©attung Leptis ge^rigen gtiege 
iu leiben l^ätte, bereu S^önnd^eu er einigemal an toten SWaiffifem jtoifd^en 
$al8fc^ilb unb Äopf ^eröorfommen fa^. 

lieber ©d^maro^erinfeften in engertingen, alfo in Sarben, fd^eint gar 
feine SSeobod^tung tjorjuliegcn (SBgl. aber bie JRac^fd^tift). 

am 1. Suli unterfuc^te ic^ einige franfe*) unb jum größten Seil bereit« 

•) $)ie Äronf^it, über »eld^e i^ f^)ätet gcttoucre aWittcUung ju mod^cn ^of\t, toirb 
waljTl^ernnt^ burd) »oftcrien Dcrurfoc^t, bie l^ im lölut fonb, anä^ in jenem lebenber fiartjen. 

o 
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tote Engerlinge, meldte id^ Don ^errn ^od^ter ^eterfen in ^aÜe^oDe erhalten 
l^atte. ÄU8 ber ©röfec ber fiarben, öerglid&en mit ©jcmplaren öon belanntem 
S((ter, t)aUt id^ fie für 3 Sa^re qU, mithin gehören fie ju einer Generation, 
bic im nad^ften ^afyc fliegen ttnrb. 

Unter biefen Engerlingen loar einer, au8 bem [id^ eine tt)ei6Iid^e Dipteren* 
lorüe ^erDorjuorbeiten begonnen ^atte, unb melier fic^ fpäter üon noc^ 
2 Sjemptai^en biejer Sarbe ben^o^nt jeigte. Slufeerbem toar unter ben 
fronten Sorben noc^ eine, loeld^e jmei ^orofiten bel|erbergte, fie l^otte ein Sod^ 
auf ber einen @eite, burc^ bo8 unjloeifel^aft ein ^orofit J^erüorgetommen 
toax. S3eibe t)on ^orofiten 6en)o^nte Engerlinge tooren tot unb bie inneren 
Seile bereits ftort verfallen, g^mer fonben fic^ frei unter ben er^oltenen 
Engerlingen brei SJiptercnlorben bcrfelben ?lrt, nur mit bem Unterfd^ieb, bo§ 
it)re E^itin^out etiooS fefter geworben toor. 

Eine bon biefen blieb in einem GloSfoflen mit toenig Erbe liegen, toorin 
fie fid^ bolb ^u einer brounen Sonnenpuppe öertoonbelte, bie onbere »irb wie 
bie juerft genonnten in ©pirituS oufbewo^rt 

3n einer onberen ©enbung Soroen bon berfelben SSejugSqueDc fonb id^ 
jufäDig nocf) ein ©tudE, in bem ein ^ßorofit l^oufte. S)er Säirt toar ein toter, 
ober DöQig unbefc^äbigter Engerling, ben ic^ in ©pirituS fod^te, um il^n beffer 
ju conferbiren, unb ben ic^ bonn ouffc^nitt S)ic fiorbc — eS toar nur eine 

— log im borberen Seil om DberrfidEen be* SBirte», ben fie gum großen Seil 
audffinte. S)ie Eingetoeibe tooren Ijeruntergetrieben an bie ©oud^feiten. S)er 
SBirt jeigte nid^t toie getoöl|nlid^ ein Sod^ an feiner Oberflöd^e. 

SBäl^renb eine« S3efud^eS bei bem ffiolbreiter ©p. lllrid^ in S0ll0fe im 
Suni fo^ i(f) ein®laS mit mehreren Engerfingen, toetd^e einige S^t öorl^er ge= 
fommett morben tooren. ®ie Erbe, toorin fie logen, toor fel^r trodfen getoor* 
ben, unb nur toenige Sorben tooren no^ om Sebcn, bie übrigen logen Der* 
trodfnet im ®Iofe. aber neben ben Engerlingen — e8 tooren jtoeijä^rige — 
logen in bem Olafe nod^ 9 braune Sonnenpuppen, toef^e ber ©o^loge noc^ 

— mon l^otte nur Engerlinge eingefommelt — f^toerlid^ onberStoo^er ge* 
fommen fein fonnten olS ouS ben Engerlingen. 

S)ie Sonnenpuppe t)on floQe^oöe lieferte Enbe Suni eine fliege, eine 
too^re Dexia rustica (Fabr.), unb biefelbe gliegenort fom om nomlid^en Soge 
ouS 8 puppen oon S0n0fe, bie 9. toor tobt. 

^oS S^emplor t)on 5toIIel^obe toor ein SBeibc^en, unter benjenigen ouS 
S0ll0fe tooren 4 SKännc^en unb 4 SBeibd^en, bie SBeibc^en fd^lüpften juleftt 
ouS. S)ie SSermutung, bog bie ouS S0ll0{e er^oltenen puppen ouS Engere 
lingen ftommten, tourbe olfo öollfommen beftätigt. 

S)ie ®ottung Dexia bilbet eine ®ruppc ber Calypterae, fie finb bie 
näd^ften SBertoonbten ber Tachinen, unterfc^eibcn fic^ ober öon i^nen boburd^, 
ba§ i^re «ntennenborften be^oort finb (bis b\ä)t on bie ©pifte). 3^re Sorben 
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finb tocnig Mannt, bic Arten ber ©attung Dexia fclbft ftnb gar nid^t bcfd^ricbcn, 
be^l^alb gebe td^ im folgenben eine liBefd^retbung ber üorliegenben i^art^en. 

Son meinen Saröen mifet bie größte, bie id^ allein in einem ©ngerting 
fdnb, 19 mm, bocf) ift fie ein toenig in bie fiängc gejogen ; bie anberen, toet^c 
äße cttoa« öertrocfnct finb, meffen etma 15 mm. S)er Äör^er ift tourftförmig 
ettoo* nad^ t)orn ücrjüngt; aud^ leinten ift er ein tocuig t)er jd^mälert ; bie 
fc^rflge platte, toorauf fi^ bie ©tigmen finben, ift Mein. S5er Äörper befte^t 
aus 12 ®(iebern, ))on benen baS ))orberfte, baS ßopffegment fe^r Hein ift. @S 
trägt ein $aar toinjigc 3lntennenn)arjen, bie mit jtoci fel|r flcinen ©inneÄ^^ 
paaren, tpel^e 93rauer „ocellenartige ©^itinringc" nennt, üerjel^en finb. Snt 
iDtunb fi^en bie getoö^nlic^en S^itin^afen, bie nur n^enig hervorragen unb 
gauj fd^toarj finb. «m ittieitcn ©egment (1. Sruftring) finbet fic^ hinten in 
ber gwtd^^r bie eiJ mit bem folgenben ©egment bilbct, an jjeber ©eite ba8 
öorberfte ©tigma, toeld^ei^ ^erborftel^t unb toe(dje8 ein furjftieligeS',- finger«» 
förmige^ S3tatt bilbet S)iefe 5ßlatte ift in ber S){itte mit einem tieferen ©in* 
fc^nitt terfelien, »ä^renb jebeiJ §al6teit toieberum toeniger tief eingefc^nitten 
ift; an jebem Q\p]ti finben fic^ Deffnungen. 

SSon fold&en Keinen S^Pf^^" ^^\^i^ l^^^^ 2;eil 11 (fo fanb ic^ e8 auf 
beiben ©eiten ber 2 6jem|)Jare, toeld^e id§ genauer in biefer Seiietjung unter»' 
fuc^te.) I)ie ©tigmen finb leud^tenb braun Don garbe. SSom 5.— 10. ©eg* 
ment finbet fid^ an ber Sludenieite eine beutlid^e Duerfurd^e. Unb eine eben= 
fold^e Duerfurd^e tritt am Sauere nod^ fc^iirfer l^erüor, ttjö^renb fie an bcn 
©eiten Weniger ficfttbar ift; aufeerbcm fi^t an bem Saud^ auf ber ®renje 
beÄ 5.— 11. ©egmenteS ein qucreOiptifdtier SBuIft, t)on bem eS jmeifelt)aft ift 
ob er ju bem erften ober bem folgenben ber beiben jufammenfto^enben ©eg* 
menten gehört. ?luf ber Unter jeite be« 11. ©egmenteS finbet fi^ ein ^aar 
Heiner leuc^tenb brauner Stjitinplatten, jmif^en benen bie Slfteröffnung liegt. 

Unterfeitä am 12. ©egment liegt eine Duerfurc^e unb t)inten oben finben 
ftd^ bie beiben gen^öl^nlic^en ©tigmenplatten, toelc^e ^icr tieffdtjtoarj finb. Sebe 
Don i^nen ift öerfel^en mit 3 wenig gefrümmten Slt^emfpalten. hinten, n)0 
biefe einanber am näd^flen liegen, finbet fid^ ein öorfpringenbeS Änötd^en, (bie 
„falfd^e ©tigmenöffnung" SrauerS); auc^ bie Slt^emfpaUen liegen auf einer 
Iängli(!^en ©r^tiung. 

SSetrad^tet man mit blofeem Äuge bie Saröen, bann ^aben fie eine glatte 
bomenlofe Suticula, aber fd^on mit f^toac^er fiupent)ergrö6erung erf^einen 
Sa^Ireid^e feine Dornen, ©iefclben finb faft über ba^ ganje ©egment l)er* 
breitet, bod^ fehlen fie in aDen galten. Auf bem legten ®liebc finb fie au§er* 
orbentlid^ fein, aber fie ftel^en regelmäßig georbnet in formalen gebogenen 
Duerrei^en, toelc!^e Heine querlänglic^e gelber ber ßuticula begrenjen. Sluc!^ 
an mand^en anberen ©teilen fann eine geioiffe JRegelmäfeigfeit in quer- 
fte^enben SSiereden erlannt toerben, aber eS finb aud^ anbere ©teilen, n)o fie 
jerftreut fiften. Stuf ben beiben öorbcrften ©egmenten fehlen bie Dornen. 

3* 
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Sraucr l^at im ^ofyct 1883*) bicfiaröcn einer anbeten Dexia (Phoro- 
stoma latum) bef^rteben unb abgebilbet, nac^ einem einzigen @£emp(ar, bad 
er in bcr fiaröe bon Rhizotrogns solstitialis gcfunben. SBie bieg ju ertoarten 
toor, gleist btefe Saröe ben bon mir befd^riebenen ; unb bie Unterfd^iebe, toeld^e 
man gn^if^cn SrauerS unb meiner SBcfc^reibung finben fann, erHörcn ftc!^ 
möfllic^ertoeije jum S^eil baburc!^, ba^ er nur ein jd^lec^t conjeröirteä ©jem^tar 
ju feiner SSerfugung l^atte. SSrauer fagt, bafe feine ßart)c in i^rer SBäirtölarbe 
ganj bon einer ^aut umfd^Ioffen ift, toie eingefapfelt, Diefe fta^fel öerjüngt 
fic^ na(^ hinten unb bilbet bort einen etoaS gefrümmten, feft d^itinöfen 
Srid^ter (Sipho), bcffcn @nbe offen ift, unb toa^rfd^einlid^ mit einer Xrad^ 
in SSerbinbung fielet." 3d^ bemerfc au^brüdflid^, — oI|ne bamit JBraueri^ 
Angaben anstoeifeln ju n)oQen — bag id^ nid^t bie @pur t)on etn>ad ä^nlid^em 
bei meinen fiarüen fanb, toelc^e aQe Tofe in berÄörper^ut beä SBirtcö lagen. 
^uä) bie eine Melolontha-Sarüe , bie id^ unterfuc^te, koar fo gut erhalten, 
bafe Äapfeln, bie bei fiebjeiten beS 2:iereS öor^anben getoefen tofiren, fidler» 
lid^ au^ bei ber Unterfud)ung ptten bageioefen fein muffen. 

3n berfelben Slb^anblung ertoäbnt {Brauer aud^ im SSorfiberge^en, 
bag er in einer Bhizotrogas solstitialis^fiarbe eine enttoidfette Dexia rustica 
gefunben I^Stte, toel^e mitl^in in beiben Übt, in Melolontha unb in Bhizo- 
trogus. (Sine anbere Dexia-ärt, Dexia ferina, f^at Srauer auS einer Scara- 
baeus^Sarte erlogen (Dorcus?), toeld^e er in einem SBaumftumpf gefunben. 

Änberc aU biefe Dexia-Ärten fd^einen au8 Scarabaeen nic^t befonnt 
ju fein; bie anberen ©ru^pen ber Dexia-artigen fliegen, bereu SnttoidEIung 
belannt ift, leben tcite in berfd^iebenen anbereu Ääferraröen, teil« in ©d^metter» 
lingi^raupen.**) 

S33ie id^ frül^er***) mitteilte, mufe aU übertoiegenb toal^rfd^einlid^ betrad^tet 
loerben, ba^ biefe« SSorfommen oon tierifd^en ober pftanjlic^en ©^maroftem 
bei SWaifäfern unb mand^en anberen fd^äblid^en Snfelten bie Urfac^e ift, bafe biefe 
Snfeften, nad^bem fie in einigen ©enerationeu in ungetieurer SWenge aufgetreten 
ftnb, toieber auf eine befcfteibene Änjal^t jurüdfgefü^rt n^crben. 3n tote toeit 
bie Dexia eine toefentlid^e JRoIIe babei fpielen, lann nac^ meinem Sefunb 
nic^t beurteilt toerben. Unter ben Barben bon Äellebaöe toaren gauj fit^er 

*) 8^ ^araftten bed Rhizostrogas solstitialis aud bcr Orbnung bcr ^t))tcren. 
ei6.=»cr. b. «fab. b. SBiff. SBicn. »b. 88. I. «bt. 1883. p. 875. 

**) ©raucr, a)ie SwcifJuglcr bcÄ Äaif. SKuf. ju ®tcn III. (3)tplercnlaröcn); in 
3)en!fc6r. b. ©. «fab. aWat^.^noturnj. AI. »b. 47 (1883) q. 76. Phrorostoma parvulum in 
Saperda popnlnea. — ©cr.tc^tc, SKcinc erlogenen })ararttif(^ lebcnben Sl^eßen; in 6d^rlftctt 
b. 9{aturf. (^ef. ^an^i^ ^. gf. SSb. 6. ^ft 2. p. 15. Dexia nigripes in 9lau^cn Xfon 
Sphinx pinastri. — @(ourau gibt, Ann. Soc. Entom. France Ser. 2. t. 1, 1843 p. 77 an, 
er l^abe eine Dexia aud einer @(]^nedc Helix conspuicata, er^cn; hoä^ berul^t bied mol^I auf 
einem Srrtum. 

***) Jagttagelser Bemoerkninger Tedr0rende Oldenborreme. i: Tidsskift f. Land0konomi 
1892 p. 300 ag % 
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nur tjetrinjelte, btc Don ©d^ntoro^em bcfefet waren, ober bofür fonnten biefc 
tooyi 3U anbercn Q^iUn in ftarfer t)crniä^tenbcr 3^^^ auftreten. 

aber biei^ tft eine gragc, beren ffleanttoortunfl ber 3"Jwnft öorbel^alten 
bleiben mug. 

9?a(^fc^rift. 

als öorftel^enbe SKitteitung gefegt toar, ftjurbc i^ aufmerffam auf eine 
Siotij öon Sven Lampa (En parasit funnen pä ollonborrelarver i: Entom. 
Tidskr. 1891 p. 62 •) auS ber l^eröorgefit, baß er eine iD?u8ribe Cyrtoneura 
stabulans an^ ©ngerltngen erjogen l^atte, toelc^e im Suni gefammelt toorben, 
unb einige 3;age fpäter pon ber genannten gtiegenlarte erfäHt gefunben 
tourben. 3)ie Saröen üon C. stabulans leben fonft in öerfd^iebenen 
©d^tpämnten unb [SRinben (?)] unb fc^maro^en in ©d^metterling§^ unb ^^men* 
optercnlartjen, (t)gt. ©deiner, Fauna austriaca, gliegen 1. S^eit p. 597). 
Ob fie in biefem ^alle ofe toirflic^er ©d^maro^er auftraten, ergibt fid^ faum 
mit t)oKer ©id^er^cit auÄ beS SSerfaffer« SWitteifungen. Äud^ bemerfe id^ 
bafe i^ in Seid^en t)on Engerlingen mel^rmafö Heine gtiegenlaröen gefunben 
^abe. aber nac^ biejer ^ttoa^ fe^r furj gefaxten S9emerfung. n^eld^e er gibt, 
fd^eint mir bod^ toal^rfd^einlid^, bog bie 972aben bereits in ben lebenben fiarüen 
antoefenb toaren. 

Unterfud^uhgen über bie ä3ilbung unb SRenge ht§ Zl^aueS oon 
e. SBoUnp. gorfdSiungcn b. SIgrif. ?^9f. XV. »b. ©. 111—151. 

Uebcr bie Silbung be§ Il^auS ^atte «tiftotctcS bereits bie aRcinung, ba| ber 
2^au eine «rt Segen fei unb au§ bcrSuft nicbeTfaDe; bie Slatutforfc^er be§ 17.3o^r= 
l^unbertS unb in ber etften ^ölfte be§ 18. 3al^r^unbert§ neigten jebod^ ber anftd^t ju, 
bafe berJ^au au§ bem »oben ftamme. (®erftcn 1733. ©ufa^ 1756.) ®lei^jeittg 
rourbe fc^on uon SKuf^enbrocI unb fie Äa^ um bie SRitte beS 18. Sa^t^unbertS be= 
Rauptet, baf) beibe Sorgönge an ber 2:|aubilbung Snt^eil nehmen. 

^tenüt roirb man fo ^ieniKc^ ba$ Sichtige getroffen ^aben, aber bie eigentliche 
Urfad^ ber Xl^aubUbung routbe crft fpätcr oon SBcOS (1818) Wellori u. «. aufgellärt, 
unb über bie Sßaffermengen, n>el(^e bei ber 2:^aubilbung ber atmoSpl^drifc^en Suft unb 
roebl^e beni Soben entnommen werben, ^at man ^eute no(^ (eine Ilare SSorfteOung. 

S)ie Urfac^e ber S^aubtlbung liegt betanntUc^ barin, bag burc^ bie nöc^ titele 
9(u§ftTal^lung betSEBärme bie betrauten (Scgenftänbe unter bem X^aupunft ber 
Suft abgelül^lt n)erben. ^lan f^at gefunben, bag in n)inbfttDen unb l^eiteren Slac^ten 
bie Temperatur ber 8uft in ber SRä^e be§ »obcnS niebriger ift als in ben l^ö^ercn 
8uftf(^t(^ten unb bag biefer Untcrfc^icb juroeilen 5—6° C betragt. 

S§ fragt [\d) nun, ob bie unterfte 8uftf(^i(6t ben SBafferbampf, welcher fi^ als 
S^au abfegt, ganj ober jum größten Jl^eil auS ben oberen Suftfci^id^ten nimmt ober 
ob bte ©obenfeut^tigWt, wie auerft ®erftcn 1733 annahm, bei ber I^aubilbung oor= 
3Ügli4i bet^eiligt fei 

Steuere gorft^er, namcntlld^ ©tocfbribge (1880), «itlen (1885) vertreten auf 

*) 89I. igdftctn, SaftrcSberid^t über bie Seiftungen auf bem ®cbfet ber gforfU unb 
Sagbaoologie II/III. 1891/92 p. 173. 
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®tunb aapeic^ev Beobachtungen unb Cerfud^e bte Snfid^t, bag bev %f^<m ouSfd^depc^ 
ober bod^ 5U einem grogen S^etl au§ bem doiu Soben aufftetgenben Safferbautpf ^er^ 
tfi^rt unb @. ffioHn^ t^eilt un§ in ber üorliegenben Sb^anblung eine grögere Zn^af^i 
von ©eoba^tungen unb Scrfud^en (au5 ben Satiren 1880—83) mit, welche gleid^fatlS 
jur Sntft^eibung ber beftel^enben Kontrooer[e einen Seitrag liefern foUen. 

3un5c^ft crro&^nt S3erf. einige ^Beobachtungen unb X^atfad^en, bie fftr ble (Snt= 
fd^eibung ber (Streitfrage oon JBid^tigleit fmb. 

1) Serf. bemertte, bag in aUen gAQen, in roelc^en S^aubilbung auf feinem 
SSerfud^Sfelbe eintrat, ni^t allein bie SRenge be§ i^auS an ^flanjcn berfelben «rt, 
bem blogen %lugenf^ein naä) eine fe^r üerfc^tebene n>ar, fonbem bag auc^ nic^t fetten 
ber 9lieberf(^lag unter gleichen Umftdnben nur an gen)iffen @teOen beS Selbes ftatt» 
gefunben ^atte, n)fl^renb er an anberen ausblieb. 

2) gerner beobachtete SSerf. an üerfd^iebenen Jagen, »le auf einem 83erfu(^5= 
geffig au$ 3tnf, meld^eS mit ^afer befteOt unb mitten in einer gleid^faüS mit 0<^fer be= 
fteUten Serfud&Sfläc^e eingegraben war, ftd^ ftarfe S^aubilbung an ben ^Sflanjen jeigte, 
n>ä^renb bie ^flanjen ber Umgebung leine ©pur baüon aufliefen. 

3) DefterS n)urbe conftatirt, bag (SradflSd^en, loelc^e in Mften üon üerft^iebener 
9leigung gegen ben ^orijont (10, 20 unb 30o) bei filblic^er @):pofttion ^ergefteQt 
waren, ftt^ mit um fo geringeren J^aumengen bebecften, je fteiler ble «bba^ng war. 

4) g§ würbe mehrmals beobachtet, bag baS ®raS, welche« cor einiger Seit ab^^ 
gemäht worbcn war, in ftärferem ®rabe betraut würbe, als baS fte^en gebliebene. 

6) auf einer jüngeren, erft burd^ Befamung ^ergefteflten (SraSfttc^e fonnte man 
^aufig eine rcid^Ii^ere J^aubilbung btoba6)ttn, als auf einer filteren, fd^on feit mehreren 
Sauren mit (SraS beftodten glö^e. 

S)iefe S^atfad^en finb faum }u erflSren, wenn man annimmt, bag ber 2^au 
aus bem SJaffcrbampf ber 8uft über ben ?PfIanicn niebergeft^lagen werbe. @ie werben 
aber bem Serftänbnig jugönglic^, wenn man bei ber Urfac^e ber X^aubilbung bie 
SBobenfeuc^tigteit mit in Betracht ^ie^t. 

3u ber an erfter ®tel(e angeführten Seobad^tung ift nfimlit^ }U bemerlen, bag 
ber Sl^au auf benjenigen Sieden beS ^elbeS ausblieb, welc^ ben ganzen Sag über 
ber Snfolation ausgefegt waren, wä^renb er an ((^attlg gelegenen ^nöen In grögcrer 
ober geringerer SRenge fic^ einfteüte. (SS ift aber l&tgft bewiefen, bag bie $Pan}en 
im ©chatten Diel geringere SRengen ffiaffer oerbunften als bei ungetjinberter Seftra^tung 
unb bag bentgemdg ber Safferge^alt beS^SobenS an befc^atteten ©teilen gr5ger ift. 

3n analoger SBeife ergeben [\ä) auc^ für baS zweite Seifpiel berartige Se^ie^^ 
ungen, wenn man weig, bag auf ber 83erfu(^Sflä(^e bie «dferlrume nur 12 cm tief 
war, wä^renb baS SScgetationSgefäg eine 40 cm ^o^e «rferfc^id^t entl^ieli SJei ber 
ungleich ma^tigeren (Srbft^ic^t mugte ber jßafferge|alt beS iBobenS ^ö^er bleiben, wfi|renb 
ber Safferoonat^ in ber flachen ftrume burc^ bie Serbunftung beS ^aferS fd^neller ers 
fc^öpft war. 

S)ag ftd^, im brttten S^Q, bei ben am ftfiriften geneigten ®raSfIfi(^en weniger 
Pufig 2^aubilbung einfteQte, ^öngt bamit ^ufammcn, bag nac^ früheren Serfut^en beS 
aSerf. ber SBafferge^alt bcS ©obcnS unter fonft glci(fien Umftönben um fo geringer ift, 
je ftörfer bie Dbcrflä(^e beS S3obenS gegen ben ^ort^ont geneigt ift. 

fivi^ ber 4. gfad fte^t mit ber Sobcnfeu(^tigteit infofern im Sufammen^ang, als 
ber Soben wö^renb ber Xrocfenperiobe bi:Yd; ftct)cnbleibenbeS ®raS in gotge ber Xran* 
fpiration me^r SBaffer ocrliert als burd) ba§ abgcfc^nittene unb wenn [lij enblid^ auf 
jüngerem ®raS reid)lic^er J^au bilbete als auf ölterem, fo ift baS ebenfalls baljin 
5U erflären, bag jüngere ^flanjen bie ©obenfeuc^tigleit weniger in «nfprud^ nehmen 
als filtere. 
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SBcrf. führte ferner nod^ an, ba| auf jroel fonft gleichen ^arjeüen, von benen bie 
eine mit einer lebenben ^flan^enbccfe (Äafen), bie anbere mit einer tobten (Hein= 
gefc^nittenem ®tvo^) üerfe^en mar, bie S|au6ilbung nad) längerer Xrorfen^eit auf ber 
lebenben Dede ausblieb, roäl^renb baS Stro^ bic^t mit J^autropfen fi(| bef(||Iug. «uc^ 
biefe J^atfac^e lä^t fid& mit bem SBafferge^alt be§ S5oben§ erflären , ber unter einer 
tobten S)e(fe ftetS größer ift als unter einer SegetationSbecfe. 

@(|)liegli(^ mirb no(^ bie Seoba(|itung mitgetJ^eilt, bag Glasplatten, meldte auf 
ben Soben ausgelegt mmben, ^^ an ber Unter feite ftart mit S^au bebedHen, 
n)d^renb bie Dberflöd^e nur einen fd^mac^en ^auc^ geigte. 

Um nun über bie ©ilbung unb bie SRenge beS l^auS auf ?3flanjen 
8uff(^lug burc^ ben a3erfu(^ ^u erl^alten, brad^te SSerf. in eine grSgcre tfnja^l oon 
9lument5pfen , welche fiugerlic^ gla^rt maren gleite ©emic^tSmengen (Srbe unb 
oerfa^ fie bur(^ «uSfaat mit einer ^flanaenberfe. ©er SBafferge^alt beS ©obcnS nmrbe 
butt^ tägli(|ien ®rfa% beS oerbunfteten SBafferS auerft auf gleid^er ^ö^e erhalten unb 
jmar ouf 50% berjenigen ffiaffermenge, meiere ber SBoben im TOarimum ju faffen 
oermod^tc. Sttac^ibem bie ^flanjen ft^l frdftig entroicfelt Ratten, würbe tögll(^ bie 83er= 
bunfhingSmenge burc^ ffiögen genau ermittelt nnb ^iemad^ jene %bp\t für Sleffung ber 
Z^aumengen auSgefud^t, bei meieren bie angegebenen Sßaffermengen gut übereinftimmten. 
3n ber crften Serfuc^Srei^e rourbe tjor Seginn ber i^umeffungen in 2 iöpfen ber 
8Ba||erge^alt auf 75% ber ffllarimalroaffermenge gebracht, in jwei anberen auf 50®/© 
erl^alten, n)5^renb man in jmei weiteren 2:öpfen burc^ @iftirung beS @rfa^eS bie 
geut^tigfeitSmengen auf 25% ftc^ tjcrminbem lieg. 

XBar bie SBitterung eine beraxtige, ha% man n)d^renb ber Stacht 2^aunieberfd^lag 
erwarten fonnte, fo mürben bie Sopfe in einen aus 83rettem ^crgefteflten (MS jum 
Äanbe in bie (grbc einer größeren mit ®raS beftanbenen %\&^t eingegrabenen) ftaften 
gefteflt 

S)ie eine ^Ifte ber in SBergleic^ (ommenben (Befdge ftanb DoOIommen frei, meS^ 
^alb fi(^ unter geeigneten Umftflnben auf ben in benfelben befinblid^en ^flanjen Xfyxn 
bilben tonnte, wÄ^renb bie anbere ^Ifte ber $flanjen be^ufS SSer^inberung ber nö($t= 
lid^en ©tra^tung mit einem mit flarler Seinmanb fiberfpannten ca. 5 qm grogen, in 
einer ^b^t von 1 m über bem S3oben angebra^ten Stammen überbaut mar. 

SuSge^enb von ber burc^ Soroerfud^e ermittelten X^atfac^e, bag baS (gewicht ber 
iSpfe trofj beS Äbfe^enS üon i^au auf ben ^flanjen in golge üon SSerbunflung ab= 
na^m, mürbe bei Serec^nung ber S^aumenge in ber ^rt oerfa^ren, ba| man biefe 
gleich fe^te ber ©ifferenj jmifc^en ben i)on nic^t betrauten unb ben betrauten ^flan^en 
oerbunfteten SBajfermengen. 3)abei ging SSerf. von ber «nna^me auS, ba% bie 
Xranfpiration auS ben ^flanjen bur^ bie 2:^aubilbung [\^ um jene Duantitöt Saffer 
ücrminbert, welche jt(^ auf ben SBlättern abfegst 

9lit biefer Sßerfud^Sanorbnung fanb SSerf. im ®efammtmittel Don 15 Serfu(^en 
bei einer retatitjen SBobenfeuc^tigleit oon 75% eine S^aumenge oon 64.37 g pro 
1000 qcm gW^e; bagegen bei einer Sobenfeuc^tigfcit üon 50% ber gefammten 
ffiafferfapadtöt nur 40.19 g unb bei 25% »obcnfcu^tigfelt nur 18.59 g J^au 
pro 1000 qcm. 

hieraus ge^t beutlic^ ^eroor, bag bie ÜRenge beS auf ben ^flan^en \i^ 
abfe^enben X^aucS unter fonft gleichen Ser^ältniffen um fo größer 
ifi, je me^r SSBaffer baS (Srbreid^ enthält. 

3ur (Srfl&rung biefer (Srfc^einung |at man ^u berücffic^tigen, baß, na^ früheren 
Uttterfuc^ungen beS Serf., bie niebrigfte Temperatur Jlac^tS bei auSgiebiger ©tral^lung 
unb ruhiger Htmofp^äre an ber Dberflöd^e ber ^ftanjenbedfe gelegen ift: forool^l nac^ 
bem SBoben ^in alS in ben ^öl^er gelegenen Suftf(^i(^ten l^errfc^t eine ^ö|ere 2:emperatur. 
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S)a bemnac^ ber IBobett ftdg xoSifycmh bet Slad^t auf einer ^5^eren Seniperatur er^Alt 
als bie barübcr Hegcnbe ^flanjenbedc, fo toirb man folgern bürfen, bafe au§ bcni 
83oben no(^ jlemlic^ beträchtliche SBoffermengen oerbunften, welche bonn an ber Steße 
bed ^emperotumtinimum^, b. i. in ber oberen 9tegion ber ^flanjenbecfe, ftc^ t^eilmetfe 
nieberfc^lagen, roä^renb ber in bie ?ltmofp|äre übertretenbe S^eil be§ SBofferbampfe« 
fomie ber unter ber ftra^lenben glätte befinblic^e feine Sonbenfotion erfährt. 

S)er Soben Derbunftet nun untfome^r Safjer, je feuchter er ift unb e§ ift mithin 
leicht ein^ufel^en, bog an einer ^flan^enbecfe auf feuc(|tem S3oben ft^ me^r 2^au bilben 
mu|, ald an einer S3egetation auf trocfenerem 83oben. 

®icfe i^eorie ber i^aubilbung ftininit überein mit ben Änfic^tcn, bie ©erften 
f^on im ^af^xt 1883 aufgefteOt ^at unb XDxxh xotxUx beftötigt burc^ bie ^^atfac^e, 
ba| bie S^aubilbung in ber Sieget auf ber unteren, bem Soben ^ugemanbten ©eite ber 
Sldtter reid^Kc^er ift al§ auf ber oberen Slattflöc^e unb burc^ ben Umftanb, bag ftc^ 
auf ber Dberfläd^e beS So ben 9 unter ben $f(an}en fein %fyxa bilbet. 

Sei ber S^aubilbung auf ^fianjen fpielcn jeboc| au^ p^^ftologifc^e Sorgdnge 
eine ^olle. ®o n^irb bei ben ^ffan^en n)ä^renb ber 9lac^t in f^olge ber l^5^eren 
S^obentemperatur noc^ eine anfe^nlic^e ^enge SSaffer aufgenommen unb burc| ben fog. 
föurjelbrucf in bie oberen Organe gepregt S)a§ JSaffer oerldgt fc^(ie|Ii(^ bie ^flan^e 
in gasförmiger (Seftalt, n^irb ftc^ aber fofort conbenjtren, iDenn bie SlattflAc^e eine 
n)ef entließe Xemperaturemiebrigung erfahren ^at. fbi^ in biefent f^aOe n)irb ft<^ bie 
grö|erc SRengc be§ SBafferS an ber unteren Slattfläc^e nieberf erlagen, weil ^ier bie 
3a^l ber Spaltöffnungen beträc^tli^ größer ift afe auf ber Dberfeite. «u^ bie er= 
fi^einung, ba| ftd^ ^au auf ben ^ffan^en bilben fann, xotnn bie umgebenbe Suft no^ 
tti(|t gefättigt ober bie Strahlung befc^rönft ift, bfirfte fw^ auf biefen p^fiologift^en 
Vorgang jurfidfü^ren laffen. 

Die ftic^tigfeit oorfte^enber «nfc^auung fuc^te 83erf. noc^ bireft burc^ ben SSerfuC^ 
ju ermeifen. @r beftimmte nömlid^ na^ ber früher befc^ricbenen Art, (aber unter Qx- 
^oltung ber relativen ©obenfeuc^tigfcit auf bO%) bie Xl^aumenge, welche fi^ auf gut 
entwWelten unb be§^alb ftarf t)erbunftenben (Beroöc^fen unb anberfelts auf weniger 
fippig entmidelten ober in bünnercm Stanb befinblic^cn ^flanjcn ber gleichen Art 
nieberfc^lug. 

®iefe SBerfuc^c würben angeftcüt a) mit Srbfen unb ©ojabo^inen, roefd^e t^eilS 
aus (leinen, t^eilS au§ großen ©amen erlogen unb beS^alb mc^r ober minber fröftig 
ermac^fen waren, b) mit gebüngten (beffer entmidelten) unb ungebüngten ^flan^en be§ 
Suc^weijenS unb ber Sojabohne, c) mit frfi^er ober fpäter auSgefdten ^flanjen gleicher 
fixt, d) mit Buc^mciaen, Sein unb ©oiabo^nen in bid^ter unb welter ^flan^ftctlung. 

Die gewonnenen Daten lieferten mit wenig ?luSna^men ben SeweiS, ba| bie 
i^aumengen (auf gleiche Sobenf Ifid&en belogen) um fo grö|er finb, 
je fräftiger bie oberirbtf^en Drganc fic^ entwidelt ^aben unb je 
enger bie ^inbioibuen fte^en. Diefe (Sefe^mägigteit bilrfte jeboc^ nur bei a\x^ 
reic^enber Sobenfeuc^tigfeit (Settung beft^en. Denn bei gintritt längerer Irocfen^elt 
wirb bie SSobenfeu^tigfeit gerabe burc^ bie fräftiger entwldclten, ftärfer oerbunftenbcn 
^flanjen weit me^r ^eruntergebrüdt als burc^ bie fc^wäc^eren, unb eS fann ftc^ bäS 
äerl^öltniß unter UmftSnben fogar umfe^ren. 

@o Diel ge^t auS aOen Unterfuc^ungen ^eroor, ba| bie auf ben $f langen 
fi^ bilbenben ^^aunieberfd^läge einerfeitS Don bem bireft auS 
bem Soben auffteigenben jßafferbampf, anberfeitS au$ benjenigen 
jffiaffermengen i^ren Urfprung herleiten, welche burc^ bie SSurjel 
ber ^flanjen auS bem »oben aufgenommen, in bie oberirbifc^en 
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Dtgane geleitet unb bei i^rent 9udtxttt in S)amf>ffoYm an ben butc^ 
StTal^lung abgefüllten Slättern niebergefc^Iagen n^erben. 

ikx\. miQ jebocfi nic^t in Vbrebe fteOen, ba{( untet Umftdnben bie Stift übet bet 
$fbin)enbede bnrc^ Seitung vom SSoben ^er ftd^ [o ftorf abfüllen fann» bag fic^ S^offer 
in tiopfbOTsfffiffiger gotni obfc^eibet. Aber er ^It t9 füt jraglid^, ob biefer Äiebetfc^lag 
nic^t üld jßtirtft oberSlebel aufjufaffen ift, n)el4cY an {i(^ nic^td mit beut ^^au gemein 
fyitt vodl festerer bei DoQIommener S^UTd^ftd^tigtcit bet Suft auf ben ^(an^en fi(|i bilbet 
Siele Sftieberfc^lSge, xot\ö)t morgens an ^flan^cn ober leblofen ®egen[tclnben p^ ftnben, 
rühren juoeriöfftg oon einem oorübcrgc^enbcn ©unft ober Scbel ^er. 

SDie Serfuc^e, n^eld^e Serf. fiber bie Silbung unb Wenge be$ %f^au9 
auf leblofen (Segenftänben aufteilte, crftrecften ftc^ 3un8(|ft auf ben SSergleic^ 
ber 2^^aubtlbung auf einem nacftem unb einem mit filee beftanbencn S3oben. @$ ergab 
ft(^, baj^ bie 2:l^aumenge auf ^flan^en beträchtlich gt5ger ift aU auf nadtem Soben, 
TO03 barauf ^urüdjufü^ren fein wirb, ba| bie Strahlung t)on ber Dberfläc^c unb bie 
Abgabe DonSSaffer au3 nactlem SSoben ungleich geringer ftnb als von einer ^flanjenbede. 

SfiS^renb ber nadfte feuchte äSoben tro^ ber i^aubilbung an %m\^t verliert, 
nimmt ber lufttrocfene Sobcn n^ö^renb ber Stacht an (&tw\^i ju, burc^ Sufnal^me 
Don geud^itigleit, bie jeboc^ in ber Kegel unftc^tbar bleibt unb fic^ nur feiten in tropf» 
bar Pfftger ^orm an ber Oberflad^e bc§ SobenS bemerflic^ mac^t. @S ^anbelt ftd^ 
bei biefer (Semic^tS^unal^me beS lufttrocfenen SobenS offenbar um eine Xbforption beS 
KafferbampfcS ; benn bie SBafferaufna^mc war bei Sorf unb Se^m, n)elc^e ein ^oIk^ 
VbfoYptionSoermbgen bcft^en, gr5|er ald bei JQuar^fanb. 

Sie SB^ie^ungen ber l^^groffopifc^en digenfc^aften jur J^aubilbung, »ie foldje 
bei ben lufttrotfenen Sobenarten beutlic^ ^crtjortreten, laffen fic^ an anberen Materialien 
leicht beobachten. SSerfuc^e, toelc^e Serf. mit grobem fiöfc^apier, ©aummoUe, gebem 
unb SSbeft aufteilte, führten ga bem 9lefultate, baf) bie X^aumenge mit ber SergrSgerung 
ber £}berflfi(|fe ro&^ft unb bag biefelbe auf ftbrpem organifc^en UrfprungS (^pier, 
JßoQe, gebem) grd|er ift als auf folc^en mineralifd^er 9latur (SSbeft). 9uc^ biefe ®efc^= 
m5|igfeiten votx\tn barauf ^in, bag ber %^au nic^t auS einem Slieberfc^lag auS ber 
8uft, fonbem auS benjcnigen SBaj|ermengen l^errfi^rt, welche bie poröfen ftbrper auS 
ber umgebenben Suft aufnehmen unb melcfje bei ausgiebiger Sbffl^lung in golge von 
iStral^Iung in ben tropfbar Pfftgen Suftanb übergeben, föfire ndmiicb ber Xf^an ein 
%ieberf(^lag auS ber Suft, fo Ratten bie Stieberfd^lagSmengen annd^emb gleich fein 
mflffen; fie n)urben aber fel^r Derfc^ieben befunben unb ftanben in einer gan^ gefe^mä|igen 
Se5ie^ung ju bem 9bforptionSüerm5gen ber SSerfuc^Smaterialien für SSafferbampf. Serf. 
jeigt femer, bag auc^ bie S^aubilbung auf oerfc^iebenen (Segenftdnben, inSbefonbere auc^ 
auf orribirten ober blanfen SKietaDfiac^cn, ®laSplatten, ^Sliemcn ober mit Ölfarben an- 
gefttid^enen ®egenftönben auf baS 9bforptionSt)erm5gen biefer ®toffe ffir SSafferbampf 
5urQ(fgeffl^rt merben fönne. 

Sa bie S^aubilbung nad^ ber 9latur ber Subfianjen, auf meieren fie ftattfinbet, 
ungemein oerfd^ieben ift, ba fte über bemoc^fenem unb feud^tcm Soben ganj anberS i|t 
als fiber trodtenem unb fal^lem, fo folgt, ba| bie Sonftntftion eines allen Snforberungen 
jentfprec^enbert Z^aumefferS unmöglich ift. 

@in S^aumeffer bürfte überhaupt nac^ ben mitget^eilten Beobachtungen leine 
Sebeutung beanfprud^en I5nnen. 

Sie 3:^aumenge, xotl^t in SRünc^en i. 3- 1881 unb 1882- auf ^flanjen 
abgefegt nmrbe, beftimmte SSerf. annä^emb für 1881 auf 28, für 1882 auf 32 mm. 
@te betrug nur 8.46 b^m. 3.23% ber ffimmtlid^en älieberfc^fige, n>ar alfo in Sergleic^ 
}u ie^terer au|erorbentlic| gering. 

S3aS bie Sebeutung beS 2^aueS ffir baS ^flanjenleben betrifft, fo 
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bcftc^en hierüber in weiten Rrcifcn gonj übertriebene Änft^auungen. ®(^on auS bem 
Umftonb» ba| ber ä^m mt9 beut Soben lommt/ bog ber Soben tro^ {.^aubitbung 
an geu(^tinfett üerüert, ba| auf trocfenem Soben bie Z^aumenge gering ift ober aus- 
bleibt, lfi|t ftc^ f(^(te|en, bQ| bie nü^ßc^en Sirfungen beS Z^aud fn^ inner^lb fe^r 
enger (Sren^en ben)egen. @tn SSort^eil lonnte ben ^flon^en md^renb einer oft ftunben= 
langen Set^auung J^b6)\itn^ bahnx^ erioac^fen, ba| burc^ ben 2^^ou bie 2:ranfpiration 
au§ ben oberirbifc^cn Organen Demilnbert ift unb in golge beffen ber ffiafferoorrot^ 
itu S3oben gefc^ont wirb. B. 

ffiac^tl grift a. unb ßornaut^ R., »eiträge jur aenntnife ber Morphologie, S3io= 
logic unb ^at^ologic ber 9lonne (Psilura monacba L.) unb lBer[U(^dergcbmffe 
über ben ®ebraud[)§n)crt]^ einiger Witte! jur Vertilgung ber «oupe. Wit 
3 Xafeln unb 8 X^lograpl^icn im Jcyte. XVI. ^eft ber TOitt. au§ bem forftUc^en 
SBerfuc^Sroefen Deftemic^S. ffiicn 1893. 

Die «rbcit aerföDt bc^üglic^ ber Slonne in einen morp^oiogif(^en , einen bio= 
logifd^en unb einen pat^ologildtien 2:eil, an rot\6)t ftc^ bie „Serfu(^$ergebnif|e Aber ben 
®ebraud^ einiger Büttel jur Sertilgung ber Äaupe" anfd^Ke|en. 

5)er morp^oIogif(^eXeil gibt eine äujerft genaue ©eft^reibung ber9lonncn= 
raupe. S)ie „c^itinöfcn, tuberlelförmigen mit 2:ri(^ombiIbungen befleibeten Sargen" 
i^rer einzelnen Segmente werben ebenfo roie bie „fleifd^igcn nadten roten japfenförmigen 
Sargen" berfelben genau befc^rieben unb in i^rer Sage 3U einonber bur^ f(j^atif(6e 
Seid^nungen übcrftc^tlic^ bargefteUt. 

S)ie 00m Referenten bereite befd^riebenen*) in ber Glitte blafig aufgetriebenen 
äSorften ber neugeborenen Raupen beutet Sßac^tl fetir glftcnicj^ atö aeroftatifd^en Apparat 
©iefem Seil ber «rbcit ift Xafel 1 unb gig. 1—5 ber »weiten 2afel gewibmet. 

©en ©c^melterling betreffenb unterfc^eiben bie SSerfaffer jwifd^en ber normalen 
9lonne unb ber ganj fc^war^en ab. eremita 0. brei formen mit partiellem 9Relani9s 
mu3, unb befc^reiben bie Sd^ecfeneule Panthee coenobita Esp., beren Raupe an ftiefer, 
^i^te unb Sannen lebt, al$ einen bie 9lonne nad^ffenben galter; er ift auf Zafel 2 
in 3 giguren bargefteUt 

S)er SBiologifc^e Xei( beginnt mit ber ffiiberlegung ber Ra|eburg'f(|ien 
Snftc^t, bag bie 9lonnenrdupc^en oon ben Sif(^len }e^ren. S)cr betannten gatalitdt, 
bag bie jungen 9lonnenr&up(^en in ber ®efangenf(^aft feine 9la^rung annehmen, 
fonbem eingeben, begegneten bie Serfaffer erfolgreich bur^ ^tterung mit @alat. 
2)a oon ben gan} glei(^mä|ig grog gezogenen Raupen bie ^dlfte bunlle Sarietdten 
be$ galterd lieferten, fo fann bie Zran9mutation§urfa(|e nic^t in ber 8rt unb JQualitdt 
ber Sta^rung fonbem nur in anberen Urfat^en begrflnbet fein unb »mar ^aupt= 
fdc^lic^ bur(^ er^ö^te conftante Temperatur unb extreme Xrotfen^eit mä^renb bed 
Raupem unb $uppenftabium$ ^erbei geführt werben ; aud^ lieg ^ gelegentlich biefer Ser^ 
fuc^e abermals conftatieren, bag ein Sufammen^ang »wifd^en bem 9Relani3mu$ ber 
Raupe unb bem be§ Schmetterling^ nic^t befte^t, Se^üglic^ ht9 SluftretenS ber beiben 
(Sefd^lec^ter würben bei normalen Slonnen 73o/o 0^ unb 27<*/o 9 ^wbad^tet, wä^renb 
ftc^ be^üglic^ ber Sberotionen ergab, bag auf ben burc^ oerftnberte fiu|ere Seben9= 
bebingungen ^eroorgerufenen Rei» ba3 männliche (Sefd^lec^t ber 9lonne . ftdrfer reagirt 
al$ bad weiblici^e, be}. leici^ter unb häufiger abfinbert. Surd^ bie aeroftatifc^en äSoiften 
wirb ba$ SSerwe^en ber 9lonnenraupe auf grdgere Entfernung »u erfldren oerfuc^t. 
2)aran fc^liejjt fld^ bie SRitteilung, baf) bie Stonnenraupen nur oertical angebrachte 
Seimftrdfen refpectiren, ^orijontale Streifen aber fiberfc^ireiten. 

♦) (gcffiein, bie 5Hcfer p. 20. 
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^at^ologif^er 2;eiL Sde^figlic^ bet ©d^maro^ertnfetten tottb nac^geiotefen, 
,ba| ba9 an einer Uaupe ^aftenbe güegenei ebenfotoenig als ein unttüglic^r S9en>et§ 
fiir bie bereits erfolgte ^nfection gelten lann, alS umgele^rt boS geilen beSfelben etroa 
ju bem @(^luffe berechtigt, ba| foic^e Raupen parafttenfrei finb." 

S)ie ^ttetlungen über ^tcroorganiSmen fd^Ke|en fi(^ eng an bie bisher er^ 
f(^ienenen ^blicationen on , bie oom Stonbpitnlt beS ftritüerS gemachten ä}erfu(^e .er= 
gaben, baj^ Seiner ber (eitler befc^riebenen Sacterten ber (Srreger ber Schlaff fuc^t fei. 
Sie Sipfellranll^eit toirb in i^ren äu|eren Symptomen folgenbermajsen gefc^ilbert: 

„35ie »aupc fängt an weniger ju freffen unb oerfärbt [x^ in oielen aber nic^t 
in aOen gäHen f^on frü^ auf ber I9au(|ifeite. S)ie Sruft beginnt aufsuft^roeOen unb 
cd faDen ja^lreic^e ^aare au§. 9la(^ unb na(^ fc^eint eine Sd^mung ber @)rtremit&ten 
einjuttcten unb namentU(|i bie 9lac^fc^ieber Derfagcn balb ben S)ienft. S)ie 9laupe 
Iriec^t mü^fam, oft mit bem itopf auf ber Unterlage auffc^lagenb , Dormärtd. 3n ben 
Rfiftgen friec^en bie 9laupen anfangs mit 9}orIiebe an bem S)ra|tgitter aufwärts, freffen 
in ber legten S^^t über^upt nic^t me^r, fc^weOen noc^ etwas an nnb oerenben bann. 
(Sinige 3«it na<^ bem Sobe berftct bie |>aut an irgenb einer ©teüe, ber bicfflüfftge, 
trfibe, faft gerud^Iofe SeibeSin^alt fliegt aus uub erhärtet beinahe momentan." 

S)aS t)50ig bacterienfreie Slut füllt ftc^ nun me||r unb nte^r mit eigenartigen ftarf 
(i(^tbre<^enben fp^aerifc^ polt)ebrif(^en {(3rperd^en. ^m Wagen Rnbet ft(^ eine Un^a^l Don 
Sacterien, bie nad^ Perforation ber Wagcnwanbungen in baS Stut eintreten. S)er f^ettförper 
fe^lt. S)iefen noc^ nä^er befc^riebenen bereits von v. Zubeuf bcobad^teten {(5rper(^en wirb 
vm fBkidfll unb Aomout^ infofem eine biognoftifc^e SBebeutung jugefproc^en , alS „in 
bem Sor^anbenfein ber pol^ebrifcfien Römc^en (bie nie in (Siem unb $uppen gefunben 
würben) ein bittet geboten ift, fc^on bann baS auftreten ber SSipfelfrant^eit oor^er:: 
fagen ju I&inen. wenn fonft noc^ lange feine «n^eid^enbafür fprec^n." (Sgl. b. folgenbc 
«eferat.) (Sdftein. 



»eiträge jur ftenntnife ber Morphologie, ©iologie unb ^at^ologie 

ber Slonne 2C. Don gf. Sac^tl u. St, ftornautl^. $at^olrgif(^er X^eil 

(S. 15—34. 

35er „^^ologifd^e S^cil" befc^äftigt fi(^ ®. 15 unb 16 gonj hirj mit ben 
@(^maro^erinfetten unb Don ®. 17 bis 34 mit ben Microorganismen 
ber Slonne. 

©iefer «bfc^nitt fd^eint mir wichtig genug ju fein, um no^ fpcaicU befproc^en 
ju werben. Sr beginnt mit einer furzen Snoä^nung ber Unterfuc^ungSrefultate oon anbcyn 
gorfd^em. Jangl fanb feinen MifroorganiSmuS, bem bie SBipfelfrant^eit 3Ugef(|irieben 
werben fonnte, ©(^euerlen fanb einen gelben WiaococcuS unb anbere SSafterien, bercn 
Ccjie^ung jur Slonnenfranll^eit erft bnrt^ 3nf«ftionSoerfu(^e barjut^un wäre, ©ein 
gelber MicrococcuS war nit^t mc^r lebensfähig erhalten, fo ba| bie S?erf. mit bem= 
felben feine SSerfuc^e me^r aufteilen tonnten. 

VuSfül^rlic^er wirb bann über bie Unterfuc^ungcn ^ofmannS unb beS Referenten 
berid^tet. 8Rit bem IBaciUuS ^ofmann unb bem Bacterinra monachae Jubeuf, bcren 
lebenbe Kulturen t)on beiben &erm an gcncn Dr. Romaut^ ju biefem S^tdt abgegeben 
würben, fonntcn uerfc^iebene Scrfuc^e ausgeführt werben. 

Mit beiben ^Batterien würben gefunbe 9laupen burc^ @ti(^impfung be^anbelt, jeboc^ 
o^ne erfolg, gemer würben bcibe an bie Raupen in ber oon %ef. 6. 124. 1893 
angegebenen SBeife burc^ Sefprengung ber^tterpflan^en mit tn ffiaffer fuSpenbirten rein 
fulütrfrten ©afterien oerfüttert unb jwar fowol^l im Saboratorium wie im greien unb mit 
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flro|ct Subtilitöt. Der Srfolg mar ebenfalls ein ncgatloet, obwohl bte »aftcrien tfyiU 
\&ä)[x^ gefreffen tourben unb (ebendfd^ig im Sote nac^ioeiSbar waren. 

@o intercffant bicfe 88crfu(|ic pnb, tonnen fte no(^ ni(^t ate beroeifenb bafür, ba| bie 
beiben Batterien ntc^t hrant^eitderregenb feien, angefe^en werben, benn e^ ift bur^u$ 
on^une^inen, bag einerfeite bie Satterien nac^ ber mehrjährigen d^elotine^Suttur ni^t 
me^r virulent waren, anbcrerfeiö fehlte ber Äoupe |ebe ^räbiSpofltiott, roaS bie S5erf. 
aud^ felbft S 22 ou§fpre(ö:n. We^r gegen i^re Cebeutung fprid^t ber Umftonb, ba| 
e«5 ben SSerfuc^^VnfteOem nid^t gelang, bie beiben Qafterien au$ hranfen 9laupcn dfter^ 
rcic^if^er Drte ju ifolieren. gerner wirb ouf @. 36 no(^ mitget^cilt, ba| bie Staupen, 
welche fpfi^er ju ennä^ncnbe ^ol^cber al§ fiebere Rrant^eit^f^mptomc ent^ietten, im SBIute 
batterienfrei waren. Se^terer ädeobac^tung gegenüber ift jebo^ ein^uwenben, bag 9lef. 
bie ffiirfung ber Bact. mon. ftetS a\i oom ©arm au3, beffen SBänbe erft im legten 
Rranf^eit§ftc|bium bur(!^bre(^n, wirfenb betrachtet würbe. 

^iemit foD {ebo^ burcfiauS nicfjt gerabe am Bact. mon. feftge^alten werben, wie 
9lef. fc^on in feinen „Seitere ^Beobachtungen fiber bie Shanr^eiten ber Slonne." 
I. Söl^rg. ®. 277 betont ^at. 

Serf. t^eilen über biefe ©alterien noc^ mit: „3hir au§ ben oon ^erm gorftrat^ 
®angl^ofer au§ «ugSburg gefenbeten Äaupen \xt%m fic^ bie «aciUen leicht ifolieren." 

i)ie SSerf. folgern ba^er: „Auf jcben gaU ^at pd^ bei unferen Serfue^en erwlefen, 
wie übrigens auc|i Dr. o. Subeuf gefunben ^at, bag eine ^nfeftion gefunber 
Slonnenraupen mit Bacterienculturcn ganj auSftd^tSloS ift." Äcd^t intereffont war baS (lr= 
gebnvS eines oom %ef. mit ^erm Dr. Romaut^, welcher im auftrage bcS f. L 0(ferbau= 
WinifteriumS i^n in Slünc^en ^ur Orientierung über bie biSl^erigen Serfud^e unb Unter= 
fud^ungSarten befuc^te, befproc^enen SSerfud^eS. 

3ur Prüfung meiner ünftd^t, ba^ bun^ O^ngem — im greien Deronlagt 
burc^ eine bei falter SBitterung ^eroorgerufene «rt Rältcflane — bie Safterien im 
Sorberbarm [x^ maffen^aft oerme^ren unb fo franf^eitSerregenb wirfen, führten 
aSerf. biefen SSerfuc^ in folgenber SBeife auS. 

Raupen, welche gutter mit ben fraglichen SÖafterien gefreffen Ratten, würben in 
einen SiSfellcr unb nac^ 24 ©tunben wicber an bie ©onne gebrad^t. 

fflad) Serlaffen beS @i§teOer$ würben fie in ber vom 9lef. geübten Planier 3um 
SpudCen gebracht. „S)ie auSgefpudCte glüfftgfeit erfc^ien gegenüber beS fonftigen gtAn^ 
jenben, burc^ftc^tigen, hellgrünen SuSfel^enS bid, trübe unb bunlelbraun, enthielt eine 
ttnmaffe t)on SlicroorganiSmen unb unter Slnberem auc^ bte verfütterten Bacterium 
monachae unb SdadOuS B. — 

S)ie an bie ®onne gebrachten Raupen frajjen wieber unb erholten ftc^ t)oQ= 
ftänbig») 

«u5 biefem Cerfuc^e ge^t un^weifel^ft ^eroor, ba| ftc^ bie SlilroorganiSmcn 
wa^renb ber ^ungerS= unb ber fidlteftarre in ber oom ^ef. angenommenen jffietfe 
riepg oerme^ren. 

3ft babei ein infeftiöfeS ©afterium, fo mu| eS — nun in grofeer klaffe — 
eine rapibe SBirfung ftufeeven. 

Senn nun bie Raupen nic^t erlraniten, fo ift bamit bewiefen, baf) bie beiben jum 
Serfuc^e Derwenbeten Salterien nic^t (ranf^eitSerregenb pnb ober waS ebenfo möglich ift, 
— nid^t me^r virulent waren. SSerf. wenben fic^ bann gegen bie Annahme ^ofs 
mannS unb ©c^mibt'S, im Salbe burc^ fünftlic^e Snfettionen eine (Seuche ^u erregen 
unb oerurt^eiten bie SRet^obe ber Unterfuc^ung oon 6c^mibt unb S^ger unb fte^en 



*) Sc^ ^be 'ebenfollÄ ein foldfte« erholen Don Waupen, bie erft braim fpucftcn, !on» 
ftAtiert. ^cft 8 biefer Seitfc^ft (1S9S. €. 125). 
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babtx ganj auf unferem in b«m «ttifcl „Uc6cr bfe (grfofgloftgfcit ber Slonncnoemic^hmg 
buT(^ tünftitc^e SJatterieninleltionen" II. ^S^^rg. @. 133 barget^ancn Stanbpunfte. 

Sie fotneit enbltc^ noc^ ben ^ubad^tungm be$ {hronf^eitöocrlaufe^ int Iffialbc 
^ beut Slefuitatc: „@$ f(f)emt ber Retin ber ftranl^eit, toenn man ben ©ebanfen an 
ein Sontogium ablehnt ft^on in ben Raupen längere Seit oor^anben ^u fein unb einen 
gen)tffen 6nhDtcfclung$gQng ber 9lQupe mitmachen 3U muffen; benn bad plo^tid^e unb 
in rdumli(^ fo bebeutenb getrennten 9let}ieren auftretenbe ffitpfeln fann unm5gli(^ burd^ 
neue, n>enn ouc^ no^ fo intenfit)e birefte Snftecfung t)on Seib ^u Seib ^erDorgerufen 
worben fein. S)te$ würbe übrigen^ au[ ^roto^oen a\9 Shant^eitSerreger beuten, 
UKungleid^ eS ni(^t gelang, \ol^t nad^jumeifen. 06 t§ gelingen mtrb, ben (Erreger 
bieferSBipfelfranI|eit, fatlö e5 ein ©paltpila ift, bafteriologifc^ ^u erfaffen, ift awcifel^aft* 

(Snblic^ mirb von ben Serf., femer ^rofeffor G^otor unb Dr. ftafparef gegen: 
übet Dr. Slöger, ^ofmann unb ®(|fmibt bie %ic^tigfeit ber Unterfuc^ung be$ 9icf. unb 
Dr. Xangl, ba| bie %onneneicr Spaltpü^e^frei ftnb, bun^ fe()r fubtile Unterfuc^ungen 
befiätigt. 

Scrf. geben nun eine SBefd^reibung ber äu|eren ßrfd^einung ber SBipfelfranf^eit 
bei ^imift: „S)ie Staupe fängt an weniger 5U freffen unb oerfärbt fic^ in triclen, aber 
iti(^t in allen ^Uen fc^on frü^ auf ber Sauc^feite. S)ie Sruft [ängt an auf^ufc^roeOiin 
unb e$ fallen ^a^lreic^e ^aare au$. 9lac^ unb nac^ fc^eint eine Sd^nmng ber Sr» 
tremitäten einjutreten unb namentlich bie Stacfifi^ieber Derfagen balb ben S)ienfi. S)te 
naupe tried^t mfl^fam, oft mit bem ftopf auf ber Unterlage auffc^lagenb, oormärtd. 
3n ben Mftgen friec^en bie Kaupen anfangs mit 9}orliebe auf bent S)ra^tgitter auf= 
todrtS, freffen in ber legten 3^it überhaupt ni(^t me^r, fc^ioeDen no(^ etmad an unb 
Derenben bann. Einige S^it nac^ bem 2obe berftet bie ^aut an ivgenb einer Stelle, 
ber bidpffige, trfibe, faft geruc^lofe Seibedin^alt fliegt au$ unb er^rtet beinahe momentan. 

S)a§ 2:^ier fpudt im anfange ber Sranl||eit no(^ ^eOgrün, fpäter, mit bem 8ufs 
^Sren ber Sta^rungSaufna^nte brdunltc^ unb enblic^ gar nic^t me^r. S)a$ anfangs 
tlare unb tibllig bafterienfreie Slut fängt [\^ an milchig 5U trüben unb tmrb 
immer mel^r unb mel^r von ftarf lid^tbrec^enben fp^ärifcfispol^ebtifci^en. in ben grSgten 
Qremplaren beutlic^ tetraebrifc^en Römc^en erfüllt S)er 3)tagen ift mit ftart ^erfe^ter 
Sla^rung unb einer Un^a^l Safterien 2c erfüllt 

SRit bem f^ortfc^reitcn ber ftranl^eit n>erben bie SRagenroänbe perforirt unb e9 
treten bann bie Batterien au§ bem Serbauungdfanale in ba$ ¥[lut ein." @omeit 
fiimmt bie Beobachtung ooQftänbig mit unferer überdn. 

3)ie ©efc^reibung fä^rt fort: «Auf ber ?lnifta entfielen unregelmäßige roftrotl^e 
glede unb e§ ftnb bie pol^ebrifi^en Römc^en auf berfelben üerftreut. Die «enalgcfä|e 
finb unoeränbert unb mit Uraten gefüllt ©er gettlörper fel|lt 

Die ^oben ftnb braun pigmentirt unb enthalten in ben Samenleitern einige 
polpebrifc^e Römc^en. 3nt ^ritrat^caUSemebc tonnten nur fpärlie^ bie polpebrifc^en 
ItSrnc^en gefunben werben. 

9ta<fy bem Jobe beS Jl^iereS t)emte^ren [i^ bie »afterien, welche bur(!^ ben 
Darm eingebrungen finb, in au|erorbentlid^em äRa|e unb Derfe^en ben ^upenin^alt 
balb in eine übeiriei^enbe, faulige ®ä^rung. 

Dad (S^aralteriftifi^e für bie DßipfeKranl^eit ber Stonnenraupe ift alfo ba§ 9uf« 
treten biefer ganj eigent^ümlir^ geformten Somc^en unb ba$ geilen Don größeren 
S3ofterienmaffen.'* Der le^te ®a|j fie^t nic^t ganj itn (Sinllange mit ber Semeäung 
für} vorder, ba| ftc^ im Ziagen eine ttn^a^l Safterien finben. 

Den Dom 9lef. fc^on beobad^teten unb befc^riebenen pol^ebrifc^en Körnchen wirb 
nun eine einge^enbe SBefc^reibung ju il^eil. Sie werben al5 (Kwei^förper mit 86,3% 
gett gefc^ilbert, wä^renb x^ fte, al$ au§ gett befte^enb, welche« mit einer (nii^t ju^ 
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fälligen/ wie 8erf. ctticreii!) ein)ci|l^üflc umgeben tft, bcje^nete, ha \^ burd^ bic 
angefahrten unb von Serf. aud) cttirten ^eafttonen fanb, bag biefe pol^ebrifc^en ßömd^en 
auf f^ett Tcagiten unb auf (Siroeig unb bag nac^ (Entfernung bcS ^ttt^ eine @in>ei|= 
^ülle übrig bleibt. 

2)a ic^ biefeiben au^brjicfltc^ t)on ben burc^ i^re fugelige gform aOein fc^on 
fenntUc|en gen)5()nlic^en gfettfugeln unterfd^icb, befte^t fein rocfentlid^er Unterfc^icb in 
unferen Vnfc^auungen über biefe ^olijeber, über rodd^t mir ^teftge S^oloQtn \txntX' 
5Cit felnerlei «uffc^lufe geben tonnten. 

©iefc ^olpeber werben von SSerf. üerglic^en mit ben bei ber trüben Sd^meOung 
ober fettigen ^Degeneration beim 3Renf(!öen beobachteten ftömc^en unb eine ?lnalogie oö 
n)a^rf(^einli(^ angenommen. 

©iefclben pnb natürliift nid^t Jhanl^cit^encger , fonberu nur Werfmatc einer 
beftimmten firanf^eit$er[c^einung, bei ber 9lonne alfo ber SSipfeltranf^eit. 

Diefclbcn pnb infofem oon »cbcutung aUS fie fic^ fd^on in ben no(^ nic^t 
roipfelnben, fc^einbar gcfunben Äaupen nadiroeifen laffen. — 

S)iefelben lommen nur in Raupen, nie in puppen, Altern ober @iem Dor. 

SDiefelben n^urben auc^ frül^er fc^on oon Solle, n)ie fc^on in meiner Hb^anblung^) 
citiert ift, in hänfen ©eibcnraupen gefunben unb abgebilbet. — 

Ueber bie ftranf^eitSurfac^e für bie Jionnenraupc würben pofitice Äefultate 
nic^t gewonnen. 

013 m5gli(^ wirb angeführt: „grü^ eintretenbe (alte, mit (alten 9legengüffen an= 
bauembe jßitterung, welche bie in ftet^ lebhafter Semegung begriffenen Raupen ^um 
@tillfte^en bringt unb augerbem beren 9la^rung§aufna^me ^erabfe^t ober auf %ull 
rebudrt. 

@§ fSnnen aber aud^ allein ober nielletc^t mit bem vorder angegebenen gemeinfam 
mirfenbe Snf'^ttionen burc^ Safterlen bie Urfa(^e fein. ®ann würbe e§ fid^ nic^t 
allein barum fianbeln, ben ober bie ßrreger ber Sipfelfranf^eit 
(ennen ^u lernen, fonbern noc^ ju ftubieren, welche äufeeren ßinflüffe 
5um ©elingen ber Snfeftion not^menbig finb." 

^eroor^u^eben finb bie 8 prac^tDoD ausgeführten 2afeln, welche biefe intereffante 
arbeit gieren. ®ie erfte ftellt ^auptfäc^lic^ eine neugeborene ^Jloupe unb bie eigent^üm= 
li(|en burc^ einAörophor ausgezeichnete Sorften, fowie ^aupentöpfe bar, bie 2. 9lonnem 
raupen in Dcrfc^iebenen g&rbungen unb ©cfimetterlinge ber Sc^nedfeneule (Panthea coeno- 
bita), bie 3. S)ec(glaSpröparate unb ®ti^fulturen Don Bac. B. Hofm. unb Bact. 
monachae Tab. t). ^ubeuf. 



Schütte, 91. S)ie ^uc^eler ^aibe voxnt^mVid) in forftli(|er Sejie^ung. 

^eft y ber Hb^anblungen ^ur SanbeSfunbe ber ^rooin^ SBeft= 

preugen. herausgegeben oon ber ^rooinaiaKommiffion jur 

IBerwaltung berSeftpreugifc^en ^rooinjialmttfeen. 3)an}igl893. 

(Sine aRonograpfjie ber ^uc^ler ^aibe, bie pc^ in il^rer S)arfteOungSwetfe unb 

SuSftattung ben früheren Vb^anblungen ebenbürtig anreiht! S)aS britte Don (Sonwen^ 

bearbeitete ^eft berfelben be^anbelte: Die ©be in SBeftpreugen , ein auSperbcnber SBalb= 

bäum, bie anberen pnb ^iftorifc^en 3«^ölteS. 

3m erften Hbfc^nitt fc^ilbert ber Serfaffer (8r9ge, ftlima unb ©oben ber Juc^lcr 

Oaibe, gebenft vox aDem ber emppnblic^ fühlbaren @pätfröfte unb mac^t auf bie eigen= 



*) 3)ic ÄronT^eiten ber 9?onne. Sö^^^QÖ- J- 'S. 64. 
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tümßd^e Serteitung ber StiebeTfc^iagSmengen aufmerlfant. @§ folgen Mitteilungen au§ 
ber SoTgcfc^id^te jcne§ 35 JDuabTatnteilen untfa{{enben SSalbcomplcreS. 

2)er ^ite 9lbf(^nitt ift eine ^OTftgcfc^id^te bet (StaatSwoIbungcn, n)e((^6 uüt bem 
^eben t)on t^oxn 1466 bcgtnnenb bie S3eTl)ältni)ie jenes Salbei big gut Steu^eit 
Ic^ilbert. S)ie traurige Seit bot ^olen^errfc^aft bi« 1772, in toeld^er ^.©tatoftcn- 
bie Senodtung führten, unb Seutnet bie 93ienen3U(^t fo intenfto trieben, bog ^ur 
@eiDinnung ber ^ontgliefemben ^oibefrautfUc^en ber 9n= unb 9(ufn)uc^§ in regelnidgigem 
ffiec^fel niebergebronnt wuxht, bie S^xt bt9 ®ro|en griebric^, ber ^al^Ireic^e 9lufforft= 
imgSbefe^Ie ergeben Ue|, benen unter anberen je^t 2000 ha gutn)fl(^p9^^ ^^^ ^i^ 
115iA|rigerSeftfinbe im 9tevter S8il^elm§n)aibe entftQnmien, unb bie ^txt oon 1817 ab 
finb bie brei @podt)en biefeS 9lbf(^nitte$. 

S)er le^tgenannte S^itraunt (onmit ju ou§|ü^r(i(^fter !!)arfteDung, inbem ber Ser= 
faffer in fefjelnber SBelfe bie (Einteilung in Setn)Q(tung$be^irfe , Äbfc^fifeungen , -Söetrieb, 
(grtröge, J^eerfc^roelercien , Semftcinnu^ung , Sblöfung oon Sercd^tigungcn , 3nfe[ten= 
|4ldben, Srfinbe, S)iebfto^I unb baS Seben ber gorftbeantten in ber ^oibe fc^ilbert. 

S5 folgt fobann eine SarftcÜung ber jeljigen SJer^cHtniffe in ben ©taatsforftcn 
ber ^ibe ^infic^tlic^ ber ^oljartcn, beS Betriebs ber MaterioU unb ®clberttäge, be§ 
Sbfo^ed unb ber ^ogb. 

S)er 3. «bfc^nilt fc^ilbett bie ©eoölferung unb bie poltemirtfc^oftlic^e Sebeutung 
ber ^aibeforften unb Äbfc^nitt 4 gebenft ber Aufgabe bc§ Staates in ber Raffubel, 
loeld^e in ber Sufforftung biefeS Sanbftrid^eS befte^t. £. 



gebberfen, Jlac^trag jur iE)en!f(f|rift: »iE)ie ftiefer unb ber aWaitäfer 
im gorftmeifterbejirl 3Rarienn)erber=Df4)e." 
3n feiner Dentfc|rift üom SBinter 1889/90 ^at gcbberfen barauf^ingewiefen, 
baj} baS 0<^ptfragia^r 1892 barüber (Sntfc^eibung bringen n>firbe, ob bie t)on i^m 
in anroenbung gebrachten (Segenmittel roirffam geroefen finb ober nic^t. ®a5 jur 8e= 
nrteUung biefer grage notroenbige unb nun t)orUcgenbe Woterial berechtigt i^n ju fol= 
genben ©ä^en: 

jffiie bie SufammenfteOungen ergeben, ift ber (Srfolg ber ®cgenmtftei ein über 
Srtoarten großer gen^efen. S3or allem tritt ein erheblicher 9lficf gang beS ®c^öblingS ^utage, benn 
1887 würben 18016 1 (Engerlinge eingeliefert für 24 Pfennig pro 1 \, 1892 bagegen 
nur 4424 1 bei einem Sutc^fd^nittSlo^n t)on 34 Pfennig für 1 1. S)cmentfpred;enb 
|at fid^ baS ®ebet^en ber Kulturen mefentlic^ gebcffert, unb an Dielen Drten 5eigt ftc^ 
Anflug. S)er loeitauS größte ieil bei Waitäfersf^iac^ienfragcS entföüt auf bcn fd^roac^en 
ftiejemboben unter n./III. ftlaffe unb be^üglit^ ber 85erjüngung§pcrioben ergibt bie 3«= 
fammenftellung, baf) auf bie jüngften JluUuren in ben Sorten 

1879—1883 707o 
1884—1888 660/0 unb 
1889—1891 170 
9laiMferfragfläc|en entfallen, ferner lommen Don ber 27 ba gro|en gragfldc^e be$ 
SerjüngungSjettraumeS 

1884/88 auf fia^lfc^lagfulturen 23,6 ha 
. «uS^iebS« „ 2,7 . 
„ 8öc^er^iebS= „ 0,7 „ 
SDe i^atfad^en betunben, ba| bie SSerteilung beS ViaiIäferfld(|)enfra|eS innerhalb 
ber ftiefernDerjüngungen t)on ben jüngften tla^lfc^lagfläc^en, b. ^. benjentgen f)ieb$fldc^en 
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48 aftcfctate. (III. So^ßMÖ- 

be^errfd^t loirb, totl^t bie (ir5|te ^obenocrBbung }eigen, unb auf bcnen bie @(^ttens 
bobenbccfe ht9 9Rutterbeftanbe$ auiS Mangel an ^mreid^enber Sobenfeuc^tigleit ftarl in 
ber Serfo^lung begriffen ift. 6d ift ba^et a\9 enoiefen anjune^men, ba| bie gefa^r^ 
bttngenbe 9Rafjent)eYme^Tung beS %ogIaftaniennioi!ä[er$ an ba§ Sor^nbenfein einer 
ftarl Derlo^lenben Sc^attcnbobenbecfe bed SHefcmroalbcS ^ur glug^eit gebunben ift. 91$ 
Urfac^e be$ ftarten Sragrficfganged nimmt S<^bberfen \>a§ energifc^e (Sammeln ber 
(ängerlinge (175192 1 in ben Sauren 1887/89 gegen 111035 1 in ber ^riobe 
1882/84) unb befonberS bie angemanbten ^iebdma|regeln an, xotld^t barauf abhielten: 
S)a§ dntfte^en ber iBebingungen für bie gefafjrbringenbe Gaffern 
Vermehrung be§ Watfdferd ^u oer^inbcrn. £. 



93ertd|tigttttg. 



3n ber «b^anblung oon gorftamtSaffcffor Dr. ffiappeS (Se^ember^eft 1893) 
flnbct [x^ ©. 426 ein finnftörcnber ©rurffe^ler. (Ss mufe Reiften: ^ . . . ®ie (Se= 
fammt^eit bor . . . ju einem SBirt^fc^aftS^metge gel^örigen Unternehmungen." 



$erfonaInad|rid)fen.*) 

Dr. 3of. Sö^m, ^rofeffor an ber UniDerTttät unb an ber ^oc^fc^ule für ©oben= 
futoir in SBien ift Im Dezember 1894 geftorben. 



Dr. Sieger, Sffiftent ber (S^emie an ber lanbmirt^fd^aftiic^en SentraUSd^ule 
in ffiei^enftep^an ift atö S^ocent für 9laturtoiffenf(^aften am Colegio aleman nac^ 
ßoncepdon in (S^ile berufen n)orben unb bereits ba^in abgereift. 



^rofeffor Dr.W. ^artig rourbe jum aulerorbeittlic^en Witglicbc ber f. b. «fabemic 
ber SBiffenfc^aften ei-roä^lt. 



SBil^elm Jofcp^ Sic^^off, flaiferL Dberförfter a. 2^. ift im 71. Sebenöjia^re 
in Strasburg am 5. Sejember 1893 geftorben. 



*) 9Bir bitten bie ^ennt 9]?itatbciter boflic^ft, um mBglic^ft rofd^e Senac^tid^tigung 
eingetretener $erfona(?Venberungen. ^. SReb. 



SScronttoortlid^er Siebocteur: Dr. «. oon (Kubenf, HKünc^cn, «molienftr. 67. — Gering ba 
JN. iSirgtr'f^en llnitocrfitfit«s®u(!^^anblung in ^ünd^cn, Cbeondpla^ 2. 
S>ru(t toon S. fl. 'Qimmer in ?(undburg. 
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l^rgan für bie labioradtortm bBr JforlHiDfaitik, 

JjorPiDDlDgtB , fDrjHtdfjBn CI^tniB, BöbBTtJtunbE unb 

UlBiBurJoIugie in WixwSfzn. 

m. Sa^rgang. Jebruar 1894* ' 2. §cft. 



J^rtgtnalab^anblungBn* 



Unterfttdittngen über bie ^t{tel|ung unb bie @tgenfd)aftett beS 

Don 
Dr. B0titrf Igarffg. 

(Sfortfcfeung.) 

4. S)cr SBaffctflc^alt unb Suftraum im @td^cn^oI}c. 

S)er SBaffcrgcfialt bc8 ©^ttnt*= unb ficnt^oIjcS bcr ßid^c luurbc baburd) 
gefunben, bog na(| @rmtttelung bed grifc^getpid^teS unb |$ri{(|t)oIumenS bie 
93erfu(|dftüde junäd^ft nal^eju luftttoden gemod^t unb bann in einem Slroden« 
faften bei 100® C brei 5!age unb brei Sßäd^te gebörrt tourben. 

2lu8 bem ©etoid^t^öerlufte ergab fid^ ber SBafferge^alt. ©8 unterliegt 
feinem B^^^H ba§ bei einer Srl^ifeung big auf 100*^ C nod^ geringe SKengen 
Don SBaffer burd^ bie ©ubftanj feftgc^altcn toerben, bod^ bürfte bieg tool^r 
feiten 1% fiberfteigen. §en Dr. SWcger fanb bei jeinen Untcrjud^ungen (©eite 
16 be8 Dorigen §efte«) nod^ 0.1 btd O.öVo SBaffer. 

IBei ber gleid^artigen ©e^anblung ber ©tüde genügt un^ aber für bie 
SSeonttoortung ber p^^fiologifd^en gragen biefer ®rab ber ?(uötrocInung öoU* 
ftfinbtg, um einen ©nblidt in bie Sßert^eilung öon ©affer unb Suftraum in 
ben üerfc^iebenen JBaumt^eiten ju erlangen. 833enn man mit bem grifd^öolumen 
in ben SEBafferge^alt biöibirt, ergibt fi(^ ber ?ßrocentfa^ beÄ Unteren. 3)ag 
SBaffer fommt in breifac^ öerfd^ieDener gorm im ipotje öor, einmal al8 Seftanb* 
t§eil bcr ScHroanbungen (Smbibitionöttjaffcr), jtoeiten^ im 3^Qin^öIte bcr leben* 
ben 5ßarcnd^^mäeIIen (gcKJaft, Protoplasma, SBafferge^alt ber ©tärle* 
fömer u. f. to.), brittenö afö SBaffer im ßumen bcr ScitungSorganc, ber ®efa§e, 
unb 2;rad^ciben. 

6ine ©onberung biefer brei ?ßortionen ift leiber nid^t möglid^. 3Äeine 
filteren Unterfud^ungen über bie SBafferaufnatime bed ^oljcd auf ^^gro* 
ffopifd^em SBcge bis gur Sättigung ergaben, bafe ©id^cnfplint^ola 92^/0, ©id^en^ 
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50 Unterfu^ungcn über bie (Sntftel^ung k. (III. So^rgang. 

fcm^olä 75^0 t)om Xrodcnöolumcn bcr organifd^en ©ubftan} an SBaffer 
^5groffopif(^ aufäujaugen im ©tanbc ift SBic öicl l^ierüon auf bjc QtUtoanb, 
loie t)tcl auf ben ß^ffin^öW bcr ?ßarcnd^^mäcllcn ju ted^ncn fei, toiffcn lüir um 
jo lücniger, afö mit 8lc(^t gegen bieje Unterfud^ungen ber ©intoanb ctl^oben 
ift, ba§ ba^ ööHige äu^trodnen ber ^oljfubftan j , ba^ bei meiner SKet^obc 
not^iDenbig xoax, bie l^^groffopifd^en Sigenfd^aften ber ©ubftanj t)eränbert 
^aben {ann. 

@ine Trennung be^ SBaffergel^alte^ in liquibe^ unb in SBanbungömaffer 
^abe i(f| be^^alb aud^ nici^t tüieber vorgenommen, Vielmehr baä ffiaffer im 
©anjen bereci^net unb ju bem SSotumen ber ^rocfenfubftanj l^injugejö^It, um 
ben Suftraum im $oIje beftimmen ju lönnen. @8 »ar nur nöt^ig, %xodtn^ 
fubftanj unb SBaffer öom grifd&öolumen abjujie^en. 

(Sine Sorrectur erfd^ien mir aber nod^ jtoedmägig, um bie ®efe$e beut« 

lid^cr l^eröortreten ju laffen, toeld^e für bie SSertl^cilung öon SBaffer unb Suft= 

räum befleißen. ®ic beftanb in ber (gliminirung ber fc^r fd^»anfenben ®rö&e 

ber Xrorfenfubftanjmenge. S)ied g^fc^c^^ auf bie SSeife, bag id^ baS äBaffer 

im 5ßrocentfa$ beS öon SBaffer unb 2uft jufammen eingenommenen SRaume^ 

auÄbrüdtc. SBenn beifpielötoeifc auf 1000 SSoIumina -frifc^en ^olgei^ 520 

aSoIumina SBaffer unb 110 Suftraum faUen, fteHt fid^ bag SScr^ältniB 

520 
beg SBaffer« jum Suftraum ttjie 500-11^^1-5 = 825. S)aÄ jur @rfpami§ 

t)on 3ö^lcn6aDaft nid^t angegebene SSerl^ältnig be« Suftraumei^ todrc mitt(in 
175. 3)ie unter ber 9Jubrif „Suftraum" mitget^eiften Qa^kn geben bagegen 
ba« tl^atfäd^üd^e Suftoolumen in 1000 SRaumtl^eilen frifd^en ^olje« an. 

3d) mö^te ^ier, e^e id^ auf bie Sefpred^ung ber JRefuItate übergebe. no(^ 
auf ein SSerfa^ren ^intoeifen, ba« id^ nunmehr antoenbe, um bie SSerbunftung 
ber ^oljftüde t)or beren SBägung ju üerpten. 

3n ber %f)at war eS bei ftörlercm SBinbe nid&t möglid^, im SBalbe un* 
mittelbar neben ben gefällten S3äumen bie SBägungen au^jufü^ren , obgleid^ 
id^ t)on Slfcbaffenburg auS einen geeigneten giader mitgenommen ^atte, ber 
imSBatbe jumSBägeraum eingerid^tet ttjerben fonnte. 3d§ öerfd^miere je^t mit 
einer SBad^^falbe bie Duerfc^nittfläc^en ber Munblinge, bie in gotge beffen 
ni(^t« öerbunften fönnen, bis id^ fie im ^iwimer jerüeinerc. ^anbelt e« fid^ 
um größere ©tämme, fo toerben bie auägefpaltenen Äeilftüde auf ben §irn*» 
ftäd^en ebenfaDS öerfd^miert unb im SBalbe fo bid au^gefpalten, ba§ öon ben 
©paltflädfien , bie SBaffer öerloren l^aben, im Saboratorium nod^ ©tude ab« 
gefpalten toerben fönnen, um ben inneren ^oljfeil bann nad§ B^^egung in 
^eriobenftüde ju »ägen unb ju meffen. 

S)ie nad^ftel^enbe äuföntmenftcUung jeigt bie Unterfud^ung^ergebniffe eine« 
auf 1.3 m ^ö^c entnommenen Duerfd^nitte« einer 246iä^rigen SKitte St^jril 
gefaßten ©i^e bej^ ©peffarte« (®e^er«6erg I. filaffenftamm). S)er ©plint 



Digitized by 



Googl( 



gebniOT lBd4.) 



Unterfuc^ungen über bie (Sntfte^ung 2c. 



51 



umfafet btc Icfttc 246— 226jä^t8C ?ßcrtobc. ®cr Äem ift in 10 aiterSpcriobcn 

öon je 20 Sagten jcrfegt. SBon jcber ^eriobc ift bad grijc^* unb Irocfcn^^ 

gdDtd^t, bie ©ubftanjtneuge in 1000 $rif(^DoIuminQ , bad Sßoffer unb bei* 

fiuftraum, jotoic ba« aScr^ältnife t)on SBJaffer ju ßuft unb cnb(id& ba8 ©c^ttjin* 

bcn berechnet. 

Der ©})Iint jcigt 426 SBoIuntina SBoffer pro 1000 grifd^öolumino §0(3 

unb 316 fiuftTQum. 9!)ie ^oljfubftan^ wiegt 400 gramm, nimmt oljo 

400 

r-=r^ = 258 SSoIumina ein. 

®er angrenjenbe jüngfte ffiem ift ber toofferärrnfte unb luftteid^fte §oIj* 
t^cil. @r entpft mc^r fiuftraum al3 SBoffer. ©eine ©ubftanä nimmt 
408 
1.59 



= 257 SJoIumina ein. ?(uö Jabette VI (Seite 54) ift ju crje^en, bafe 
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246-226 


827 


460 


400 


426 


316 


574 


13.1 


226-206 


774 


458 


408 


366 


377 


492 


11.0 


206—186 


826 


489 


432 


393 


335 


539 


11.6 


186-166 


868 


502 


446 


422 


298 


586 


11.2 


166—146 


886 


521 


455 


431 


283 


604 


12.7 


146-126 


901 


522 


453 


448 


267 


627 


13.8 


126-106 


923 


547 


468 


455 


259 


637 


14.4 


106-86 


945 


569 


485 


465 


230 


669 


14.8 


86—66 


1035 


659 


550 


485 


169 


741 


16.5 


66—46 


1093 


691 


574 


520 


119 


814 


17.1 


46-6 


1109 


721 


589 


520 


110 


825 


18 3 



ber äufeere ©plint in ber Siegel »eitou« »afferreid^er ift, alö ber innere. @3 
nimmt mitl^in bon oufeen ber SBaffergeijalt naä) innen im ©plinte ab, unb an ben 
toafferarmen ©plint grenjt ber toafferärmfte Sern an. 3e älter nun ber Äeni 
»irb, um fo toofferreic^er toirb er unb stoar offenbar auf Äoften beS fiuft^^ 
räume«. SBir fe^en, bofe ber SBafferge^alt t)on 366 auf 520 fteigt, ber Suft« 
raum öon 377 auf 110 ftnft. (gliminirt man bie 3;rocfenju6ftanj unb be= 
rechnet SBaffer unb fiuftraum auf 1000, jo fteHt fid^ baö SBaffer am jilngft 
gebilbeten fterne auf 492, im innerften Äerne auf 825 pro mille. 

eine folc^e SBaffermenge jcigt nun fein Sernt)oIä ber jüngeren Säume, 
«m 33jö^rigen Saume beträgt ba« SSertjäftnife ^öd^ftenö 684. «m OOjä^rigen 
Saume beträgt ba8*aSeri)äItnife bcö fflafferge^alte« be« Äerneö im SRajimum 
765, im S)ur(^fc^nitt auf Sruft^ölje 723. Snöbejonbere fpric^t aber bie regele 

4* 

Digitized by LjOOQlC 



52 UnteTfu^tmgen über bie @ntftel^img 2c. (III. Sal^rgan^). 

inäfttgc 3iJ^öt(mc bc« SBaffcrS bei Äbnal^mc bc8 ßuftraumc« bafür, baß int 
Saufe bcr 3^^* ^^^ ^"ft ^^^^ SBaffcr Derbrängt toorben ift. 

3d^ benfe mir biefen ?ßroje§ gerabe fo, toie er ecfal^runfli^gemä^ an 
jjcbem im SBaffer licgenben i^oljftücfe im ßaufe ber QAt erfolgt. 5)ie ißuft 
im Snnem ber Organe toirb langjat? im SBaffer aufgeWft unb fortgeführt. 
Segünftigt ttjirb ein fo((^er ?lufWfunggpro}e§ o^ne ßtoti^d, toenn SBaffer unb 
ßuft unter er^ö^tem 5)rudte fte^en. @in fold^er finbet aber aud^ fid^erü^ 
jumal im unteren ©tammtt(eile toenigften« periobifd^ ftatt, toenn p QÄUn 
lebhafter oömotifd^er ^rojeffe in ben SBurjeln unb in ben jüngeren ©plint* 
ringen eine ßuftöerbic^tung eintritt, bie öuf bie inneren ipoljfd^id^ten nid^t ol^ne 
©intoirfung fein fann. 

5)er Äern alter ®td^en ift faft immer toafferreid^er alÄ ber 
©plint unb nur bie äußeren an benSpIint angrenjenben 20— 40 Äemringe 
ftnb toenigften^ bei alten SSäumen ärmer an SBaffer. Salier fommt e8 benn 
aud^, ba§ ber Sern in ber Saumfrone bei einjelnen Säumen tt>eniger SBaffer 
jeigt, ate ber ©plint. 

3d§ laffe nun jtoei SabeDen folgen, toeld^ bie SSert^eilung öon SBaffer 
unb ßuft im Snnem fofc^er Sid^en, fotoie beren gegenfeitigei^ SSerl^ältniß ju 
erfennen geben, welche öor Seginn ber Vegetation SKitte ^xxl gefäUt tourben. 

Sabcüc III. 
paflfet:- ntib ^nftxanm OOiSptriget fielen {^i^ain) 
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ZabtUt IV. 

puffet' wnb ^uUxaumit^tt atttx §U^€n. 



IBaum^dl^e 



iOOja^rigc (gid^c 



@f)Imt 



Äcm 



459 
428 
418 
405 
396 
371 
363 

406 



254 
298 
293 
316 
329 
343 
312 

306 



644 



446 225 



589 425 241 

588|396|257 



562 374 
5461342 



519 
541 



339 
318 



296 
323 
318 
277 



570377 277 



66 
63 
6C 
55 
51 
51 
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3;a6cIIc III jcigt bic ©rgcbniffc bcr Untctfud^ung an bcn 5 Älaffcn* 
stammen bc^ QOiä^rigcu ©cftonbc^. S;abelle IV jcigt bic JBcrt^ctlung üon 
SSaffcr unb ßuftraum im Snncrn jtocier Äloffenftömmc bc^ 246iä^rigcn f8t^ 
ftanbc^ unb bcr 4U0iä^rigcn Sid^c. 

Sctrad^tcn wir junäc^ft bic SJcrt^cilung bc^SBoffcr^ im©plintförpcr 
ber SBäumc, fo fc^cn loir, bag bcr SBaffcrgc^alt Don unten noc^ 
oben 6ii^ cttoa jum Äroncnabfa^c abnimmt, bann aber inner«* 
f)alb berfirone toieber ettoa^ nad^ oben fteigt. 3nt 90ja^rigcn 85e* 
ftanbc liegt bad SRinimum t)on äBaffer ttma bei 12.9 m ^ö^c alfo in ber 
SRitte ber S5äume, beren ©d^citclpl^e ca. 23 m beträgt. 

3)ie abfolutc SBaffermenge nimmt bei bcn alten ©d^en in ber SRegel 
bis in bic Hefte ab. Da^ berul^t aber auf ber bebeutenben 3wnal^me ber^ol}« 
bid^tigfeit, b. f). ber ©ubftanjmenge im grifd^öolumen in ber JBaumIrone, burd^ 
welche für ffiaffer unb Suft ein geringer 9iaum übrig bleibt. 3)er Suftraum 
üeränbert fic^ nad^ oben nod^ fd^neHer, al« ba8 ffiaffer. 

93ei ganj alten S3äumen t)on me^r aU 30 m ^ö^e änbert ftd^ baS. 
2ln ber 400iä^rigen @id^e berminbert fid^ bie SBaffermenge im 
©pltnte t)on 460 unten btd auf 311 oben, ^ad S^er^ältnig bcd 
9Baffer8 jum Suftraum fteHt fid^ unten toie 620 : 380, oben bagegen toie 
426 : 574. ?ln biefem ©tamm tritt eine auffaHenbe SBafferarmut^ im ®i^)fel 
f)ert)or. 

Äuc^ an ben beiben 246iä^rigen ©id^en nimmt bie abfolute SBaffermenge 
nac^ oben ab, bagegen bleibt fi^ ba» SSer^ältnife jtoifc^en SBaffer unb Suft-- 
räum in ber oberen 93aum^älfte na^eju gleid^. 
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8Ic^nltd§c JBcr^ältniffc treten im Äemlöolje ber alten @td§en jum JBor* 
fd^ein, b. \). bei fe^r alten unb ^o^en JBänmen nimmt ber SBafferge^alt beS 
fiernÄ öon unten nad^ oben regelmäßig ab, toogegen bei QOjä^rigen ©ic^en 
ber SSafferge^alt be« Äerne^ ttiva bi^ jur STOitte beg Säumet abnimmt unb 
bann toieber nad^ oben fteigt. 

©in gefefemöfeiger Unterschieb im SBafferge^oIte ber öerjd^iebenen ftarfen 
Säume eine^ äeftanbe^ fäfet fid§ nid^t nad^meifen, toie au« Zab. HI ju er* 
fe^en ift. öuffaHenb ift nur ber geringe SBafferge^alt im ©ptintc be« 
jd^mäd^ften (V) fitaffenftamme«. 

S)er SBunfc^, ju erfahren, toeld^e Sßeränberungen im SBafferge^olte no^eju 
gleid^ alter unb gleid^ ftarfer (gid^en im Saufe bei^ 3a]^re8 jumal toä^renb ber 
aSegetation^jett auftreten, beranlaßte mid^, na^e bei STOünd^en öom 2. SKai 
big jum 6. S)eiember be§ 3a^rc§ 1893 im ©anjen 12 ©tämme ju fällen 
unb auf ben SBafferge^alt ju unterfud^en. 3)ie ©rgebniffe finben fid^ in 5;ab. T 
unb TI jufammengefteHt. 

Tabelle V. 

6. 21. 1 4. l 20. , 5. i 19. ! 5. I 30. | 27. l Q. 
3um Sunt ^uli \ 3uft i ^uguftjl 3luguftJ @cpt. | @c^t. j Oct. ;l 3)0^. 
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3:abcIIe VI. 

^ext^eitun^ hei^ P^affets im iu^txtn nnh innexen 
^ptinte 50— 60ii9fioer ^i^tn. 
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An 5 ©äumcn liefe td^ au6) eine ftarfc, flad^Kegenbc SButjel freilegen 
unb entnal^m jebedmal 3 ©tüde nämlid^ 

W. 1 auf 0.2 m ©ntfernung wm ©tammcnbe 

W. 2 „ 0.5 m 

W. 3 „ 1.5 m „ ^ „ 

3« Zabtüt V ift ber SSoffergc^alt beä ©pünte^ bem Seme gegenüber* 
gcfteOt in 2;a6eIIe VI ift eine 2;rennung beö ©ptinte« in einen äußeren unb 
inneren Il^eil bei ben öom 5. Suguft on gefällten Säumen auögefü^rt, toai^ 
Icibcr bei ben erften 6 Säumen üerfäumt ttiurbe, äuÄ ber itoeiten 3ufommen* 
ftcHung ergibt fid^, bafe bie äußeren ©|)lintfd^id§ten faft immer er^eblid^ 
toafferreid^er ftnb, ate bie inneren, an ben Äern angreujenben. S)a 
nun ber Äern faft immer toafferreicl^er ift als ber ©plint im ©anjen, fo folgt 
barauS fd^on, bafe jtoifd^em bem toafferreid^en 5lufeenfplinte unb bem meift 
noc§ öiel toofferreid^eren Äeme eine relatiö maffcrarme Snnenfplintfd^id^t ein* 
gelagert ift 

S)ie ©d^eitel^ö^e biefer ©id^en betrug im SKittel 14 m. 9Sir fe^en, 
bag aud^ in biefem Sitter ber SBafferge^alt bis ettoa jur STOitte ber Säume 
b. f). bis gur ©ection in 5.7 m ^öi)^ üon unten auf abnimmt unb bann 
innerhalb ber Äerne nad^ oben fteigt. 2)er .größte SBaffergef)aIt beS ober* 
irbifc^en ©tammeS befinbet fic^ in ben ^mi^tn, b. ^. in ben oberften ©ectionen, 
lüorauS unmittelbar ^eröorge^t, bafe nid^t Söafferarmut^ in ber ©pi^e beS 
Saumes als ein in SRec^nung ju jie^enber gaftor bei bem Serfuc^e, bie 
Söaffer^ebung ju erHären, betrad^tet werben fann. 

SSenn bie tebenben Q^Uen beS ©trang* unb ©tra^lenparend^timS baS 
SBaffer in ber Siegel nac^ oben emporpumpen, fo ift uid^t SBafferarmut^ in 
ben oberen Saumt^eilen bie Urjad^e, n?o^l aber fönnle bie bort befinbtid^e 
Suft in einem Verbannten 3wftönbe fid§ befinben. S)ie ®röfee beS Suf traumeS, 
bie allein burd^ Unterfud^ung feftgefteHt »erben fonnte, gibt ja noc^ leinerlei 
Stn^altSpunfte über STOenge unb 3)ic^tigfeit ber bartn eingefd^loffenen ßuft. 

abgefe^en t)on bem ®ipfel ift baS untere ©tammenbe ber toafferreid^fte 
S^eit beS oberirbifd^en SaumeS. Uebertroffen mirb boffelbe nur burc^ ben 
SBurjelftodE unb bie ftärfften, bemfelben entfpringenben SBurjelt^eile. 3n biefen 
öer^ält fic^ baS SBaffer jum ßuftraum mie 712—810:288—190, im S)urd^* 
fd^nitt wie 757 : 243. 3e Weiter entfernt t)om SBurjelftodE unb je bünner bie 
SBurjcln, um fo mel^r nimmt ber SBafferge^alt ju ®unftcn beS SuftraumeS 
ab. Sei 0,5 m ©ntfernung ift baS SerpltniS 692 : 308 unb bei 1.5 m 
entfcrnung toie 671 : 329. 

Der abfolute SBafferge^alt ber SBurseln beträgt im SKittel für SBurjel I 
49,7, äBurjel H 47,2, SBurjel in 47,4 % öom grifc^bolumen ber äBuräel. 

S)er Serfud^, für bie Seränberungen im SBaffergef)alte ber Säume 
ttjol^renb ber Untcrfud^ungSjeit eine beftimmte ©efefemäfeigleit ju crlennen, 
^at feine bcfriebigenbe JRefultate ergeben. 3c^ glaube, bafe bieS öornemlic^ 
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bcr aufecrorbcntlid^ obnottncn aStttcrung, in^bcjonbcrc bcr großen %xodtnf)^xt 
im grül^ia^rc jujufd^rctben ift. 

S)tc 12 untcrjud^tcn (Kd^cn tourbcn in bemfelbcn SBcftanbc, aber an 
einer um 10 Saläre jüngeren ^art^ie gefällt, in bem id^ 1881 eine 9?ei^e t)on 
©d^en gleicher ©tärle unterfud^te.*) 

©oburd^ tt)urbe mir bie ®elegen^eit geboten, ben SBofferge^alt gleid^ 
alter ©id^en auö bem Sal^r 1881 unb auö bem 3o^r 1893 ju t)ergleld^en. 

Xabette VII. 

^ett^dtnn^ be$ ^affexs itt 50— BOji^tigetr §l<^e im 

^aixe 1881. 
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STOan erfie^t jnnäc^ft borau^, bafe bie ®ic^e im gebruar am n)afferärmften 
ift; baj5 bet SBafferge^alt be« Splinte^ burd^ benSWai bi« jumSuIi ba^aHaji» 
mum erreid^t unb bann allmälig im §erbft unb SBinter abnimmt, bis er ®nbe 
SBinter toieber fein üWinimum erreid^t. 3)er SBafferreic^t^um beS ©plinteö 
im ©ommer unb ^erbft ift fo groß, ba§ er ben beS fiemeS übertrifft unb 
felbft im SBinter ift ©plint unb Äem na^eju glcid^ toafferreid§. 

@S jeigt fic^ femer eine auffallenbe Äbtoeid^ung im SBaffergel^atte ber 
©d^en beS Sal^reS 1893 barin, ba§ nid^t fo entf trieben ba8 SPänimum in ber 
SKitte be« JBaumcÄ liegt @8 finbet oielmel^r eine allmälige Abnahme öon 
unten nac^ oben, ober nal^eju eine ®(eid^^eit bed 3Baffergel^aItd im ganjen 
Saume ftatt. ©e^r auffaöcnb ift ber grofee ©afferge^alt bc^ ©plinteä im 
Sßcrgleid^ ju bem ber im Sa^re 1893 gefällten ©d^en. ^6) glaube, ju ber 
$(nna^me bered^tigt ju fein, bag toir l^ierin eine f^olge ber au^erorbentlid^en 
Siroctni^ be^ S5oben^ ju erfennen f)aben. 



*) Hnterfu^ungen an bem forftbotani|(i^ gtiftitute in a^ünc^cn. II. 1882. IBerlin 
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Sefttnar 1894.) Unterführungen über Me (^tftel^ng k. bl 

9la6) bcn mir flüttgft t>on §crrn ^rofcffor ©bcrma^cr jur SScrfügung 
gefteQten ^(ufjeid^nungeit betrugen bie Slteberfd^Ioge 1893 in SDIünd^en: 
im Sanuor 75.3 mm 
gebruor 62.9 „ 
aWärj 31.9 „ 
«pril 

öom 1. a»ai bt« 17. SWai 11.0 mm 
„ 17. „ „ 6. Sunt 77.6 „ 
„ 6. Suni „ 21. „ 28.5 „ 

3)ie SluStrodnung bci^ Soben^, meldte burd^ ben Siegenmangel im grüi)' 
ja^r l^erbeigefü^rt tourbe, ift and) im ©ommer, menigften^ bii^ Slnfang Stuguft 
nic^ burc^ ben meift öereinjetnt auftretenben unb nid^t tief in ben ©oben 
cinbringenben Siegen befeitigt unb ba^er bürfte e^ fommen, ba§ ber SBaffer* 
geaalt beg ©pKnteg in biefem Söl)re ein fo auffallenb geringer ift. 

@ine jo bebeutenbe Steigerung be^ SSaffcrge^altcS im Suni unb Suli 
tüic fie 1881 ju beobod^tcn toax, trat in biefem Sa^re nid^t ein, ja eö ift 
fd^toer, überhaupt eine ©efe^möfeigfeit ju erfennen. Äud^ ber SSerglcic^ mit 
ben oben angegebenen SRegennieberfd^Iägen lofet bie Unregelmäfeigfeit im SBaf« 
ferge^alt ber einjelnen Säume nid^t erHären. 

©rößtentl^eifö beruht biefer ÜWangel an ©efe^mäfeigfeit allerbingS aud^ 
auf inbiüibueller SSerfd^iebenl^eit ber Säume. SBie wir fpäter fe^en toerben, 
geigen bie (Sieben cineö gleid^ alten SeftanbeS leine^megg eine mit ber inbiöi* 
bueflen ©d^neütoüd^figfeit in Sejiel^ung fte^enbe ^oliqualität, toie ic^ fie für 
bie j^xtSit^ nad^gewicfen I)abe. JBalb ^at ber ftärffte S3aum ba^ fc^merfte, balb 
baS leid^tefte §0(5, unb fo fef)cn mir aud^ an ben jtoölf faft gleid^ ftarfen 
Sid^en bie mannigfad^ften SBerfd^iebenl)eiten ber ^oljgüte, b. t). be^ anatomifd^en 
Saug. 3d^ gebe nac^fte^cnb für ©plint unb Rem ben Durd^fc^nitt ber 8ub* 
ftangmenge ber uier unterften ©eftionen. 
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3)a§ bei fo großen inbiöibueßen Serfd^icbenl^eiten in ber ÜWcnge ber 
Irodtenfubftauj bie mit ber Söi^reSjeit öerbnnbencn ©c^manfungcn beg SBoffer* 
gel^alteÄ ntd^t Ittor ^eröortretcn, jumal ba bie SBitterung eine ööQig abnorme 
toQx, ift (eid^t einjufel^en. 

Siid^t unintereffant ift bie Seanttoortung ber ^roge, toie üiel SBaffer in 
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lufttrodEenem ©td^cnl^oljc nod^ entgolten ift. Son toiffcnfd^aftltdöem SBcrtl^c 
unb ju aSergtctd^cn braud§6are Q<it)lm gibt nur bcr abjolut trodEcnc 3wftanb 
unb bie geftftcllung bc8 SBoffcrge^altcÄ, bcn frifd^c^ §oIj beim 2;rodCnen 
bi§ ouf 100® C üerliert. S)er lufttrodEene 3"f*önb ift leine conftantc ©röge, 
ba ja ber SBaffergc^oIt ber Suft jeitlic^ unb örtlid^ fe^r berfd^iebcn ift 

An einet auf 1.3 m §ö^e entnommenen 15 cm bidEen ©d^enfc^eibe t)on 
0.974 m Durd^meffer o^ne SRinbc unterfud^te ic^ an stoei SRabien ba^ fpe^^ 
cififd^e Sufttrodengemic^t unb baS mirßid^e Srodengemid^t, ben SBafferge^alt 
unb ba§ ©d^minbeprocent Die ^oljfd^eibe war feit etoa 30 Sauren ber 
©ammlung beg botanifc^en Snftitut^ in ÜKünc^en einüerleibt unb mir burc^ 
bie ®üte be^ ^errn ^rofeffor Dr. ®öbel jur Verfügung gefteHt. 
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Äu^ bicfer 3wfömmenfteUung erfiet)t man, bafe im ©plint^ol} noc^ etma 
b^lo, im Sern^oläe burd^fc^nittlid^ 6°/o üom ßufttrocfenöolumen an SBaffer 
ift. 5)ie STOenge beS SBaffer^ rid^tet fic^ nad^ ber iDJenge ber Srodenfubftanj 
unb berechnet fid^ auf 19— 207o ^^^ SBanbungöüoIumen«, b. f). im luft* 
trodenen 3"ftonbe jeigt bie organifc^e ©ubftanj be§ Sic^en^olge^ auf 1(>0 JBo^^ 
(umina abfolut trodener ^otjf ubftanj nod^ 19—20 SBoIumina Smbibition^roaffer. 
3c^ erinnere baran, bafe in mit SSaffer gcfättigter Suft bie organifd^e ©ubftanj 
be8 gicfttenI)oIje^ auf 100 Sßolumina iCrodEenfubftanj ettoa 50 SBoIumina 3m* 
bibition^tpaffer fcft^ält. 3Bie öiel Smbibition^maffer bie SBanbung ber (Sic^c 
im gefättigten guftanbe enthält, ift leiber nic^t ju beftimmen. 

fjaffen toir furj jufammen, toad ftc^ über ben SBafferge^alt ber ©id^e 
ergeben ^at, fo finben toir, bafe bie äußeren ©plintfd^ic^ten in ber Siegel fe^r 
toaffeneid§, bie inneren ©plintlagen am toaffcrännften finb, ba§ ber baran 
anftofeenbe Äern ebenfaUß arm an ©affer ift, baß ber Äeru je weiter nac^ 
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innen, um fo tooffcrrcid^cr unb (uftfirmcr wirb. 3m ©anjcn ift bcr Äcrn 
faft ftct« tt)Qffencid§cr ate ber ©plint. 

Am TOQffcrrcid^ftcn ift baö 3BurgeI^ol} unb jicar nol^c bem SSur jdftocf c. 
3)ie entfernteren, bünncren SKurjeln finb tcaffcrärmer unb luftreid^er. 9(m 
oberirbijd^cn ©tamme nimmt baS SBaffer bi^ jur ^one ab unb innerhalb ber 
Ärone wicber ju. SWur an fel^r alten (Sid^cn öerminbert fid^ ba^ SBaffcr bi« 
in bie oberen ?lefte. 

5. Xie SSert^eifung bcr organifc^en ©ubftanj im Söaume. 

(©ubftanjmenfle im grifc^öolumen unb iSpecififc^e« S;rocfengcn)id)t). 

3n SSiffenfd^aft unb ^rajid bcftanb biö^er bie ?tnnaf)mc, ba§ bei Der 

(Sic^e unb bei anberen ringporigen Saub^ofjbäumen bad Sirodcngemic^t unb 

bie ©ubftanjmenge im ^rlfd^oolumen um fo größer feien, je breiter ^ber So^re«:» 

ring ift. 



SBie im oorftcticnben Duerfd^nitte ju erfennen ift, jeigt ba^ im unteren 
2:^eile ber gigur bargeftcflte engringige §oIj ber ©c^e megen ber t)äufigen 
SBieberte^r beö grüt)Iing§porenfreijed eine meit größere 5ßorofität, ate bo^ 
im oberen S^^eile bcrfelben gigur bargefteßte breitringige |)ol3. 

SBie fo oiele anbere, auf oberflächlicher Seobad^tung beru^enbe, im 2111« 
gemeinen rid^tige ©ä^e bei ejacter Unterfuc^ung eine 9J^obification erleiben, fo 
l}at bie Unterfud^ung ergeben, bafe awd) bieje 9lnnal)me eine unrichtige fei unb 
unb nur^eine fc^einbare 9?icf|tigfeit für fid^ in Jlnfpruc^ nehmen fann. 

SBon ben ja^lreic^en Unterfud^ungcn foQ ^ier nur ein a;f)eil in ben brei 
2:abeIIen vm, IX, X jur SSeröffentlic^ung gelangen. 3c^ gebe bie SRefuItatc 
ber Älaffenftämme bc3 246jä^rigen ®et)er^bergei^, beö QOjä^rigen ©id^^ain unb 
be§ 98iät)r. SBeifeenftein. 

aSon jebem fttaffenftamme ift für ben ©plint unb bann für 40 besie^ung«-- 
lüeife 20jä^rige 3w^öd^Sperioben beg SerneÄ bie mittlere SRingbreite, bie ©üb« 
ftänjmenge unb bnd fpecififc^c 3;rodengen)id§t berecfinet. Unter ben einjelnen 
SBaum^ö^en ift ba^ STOittet für ben ganjen ©tamm angegeben. 3)ie burd^« 
fc^nittlid^e SRingbreite ift ba» arit^metifd^e SKittel. gür bie ©ubftanj unb baS 
)pecifijd^ej®etoid^t mufete bie jeitraubenbe Serec^nung beg geometrifc^cn äßittelö 
ftattfinben, um bie t^atfäd^Iid^e burc^fd^nittlic^e §oIjbefd^affenl^eit beg ganjen 
Saume* in ben einjelnen SBud^i^^jerioben , jotoie im ganjcn ©tamme (te^te 
©palten) ju finben. 
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I. Älaffcnftamm ÄronenonfaJ 14 m. 



1.3 


1187 


400 


46.0;|88l 
43.l'|84 


4.5 


1182 


373 


8.7 


'|87 


392 


45.5:80 


12.9 


i|80 


359 


40.6" 79 


17.1 


1 62 


396 


44.462 


21.3 


1,65 


392 


44.3,1 60 


(Manier @t 


.j!77 


390 


44.61 75 



421 47.51107 
403 ,44.4' 92 
390 43.3'i 91 
395 '43.f^i 90 
410 '45.3, 72 
433 '48.0, 60 
403!45.0!|85i 



451 1 51.211114' 460 53.6|144| 518 
446 I 49.1 1|100^ 



423 
436 
450 
469 
438 



47.4,100 
48.2 105 
50.4 75 
52.8 !l 48 
49.01 90 



4(51 
470 
448 
444 
524 
459 



52.2 135 542 
53.8 135' 529 
50.7i 156' 515 
49.6;ill8; 543 
59.1,1 t 
52.3|il37i 528 



61.5i 
63.3| 
62.6 
59.2 
63.6 



143 
150 

168 
183 



578 
589 
590 
589 



62.311611 587 



II. ^Uffcnftamm ^ronenanfa^ 14 m. 



1.3 

4.5 

8.7 

12.9 

17.1 

21.3 



,.72, . 
': 68 i 359 



l'65 
I 50 
1,68 
1,70 



25.5 |||37] 
©onjcr 6t.|l G5 



358 
363 

387 
455 
517 

[381] 



45.41 66 
39.51; 62 
39.6 65 
41.2i 56 

42.8il 62 
51.0,i 61 
59.8, 
42.5'' 62 



397 
380 
391 
381 
551 



43.6,186 
43.4i81 
41.3 81 
43.0ij 71 

45.71 84 
62.ll 54 



[389] 44.2,1 76 



433 
422 
415 
461 

548 

[436] 



51.1 11121 
48.3l|110 
45.9 LlOl 
45.7 105 
51.0 II 78 
62.3 !| 

i; 

48.7 lll03 



157.311126 



512 58.7| 
482 ,54.9 

504 .57.21 
504 57.1; 



109 
106 
109 

84 



544 

538 
589 
536 



61.71 
62.6' 
60.4, 



[501] 57.1,.107i[548] 



119 
120 
142 



68.3 142 
62.2 



63.o; 



131 



570 
546 
567 



70.0j 
71.11 
69.41 
68.4 



69.9, 



64.1 
65.7 
64.3 
64.7 



463 153.5 



[560] 



64.7 



468 
461 
446 
456 
476 
460 



463 
452 
472 
451 
512 
517 



531 
52.8 
50.2 
51.4 
53.4 
52.8 



52.4 
52.1 
50.4 
53.3 
50.2 
57.8 
59.8 



111. ^laffenftamm ^toncnanfa^ 18 m. 
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29.7 
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586 
439 
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63.4 |l 84 
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66.0 
60.9 
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68.1 


139 
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71.a 
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66.6 


146 
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171 


596 
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136 
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70.9 
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69.3 


125 
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66.6 


17.1 
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487 154.3 
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58.41 77 
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63.9 


100 
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67.7 








21.3 1 


60 


443 


50.71' 70 


502 155.9 
644 73.3 
501 56.0 


75 
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58.1 ; 
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70.0 
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443 
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119 
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69.7 
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42.8 
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431 


49.4 
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376 
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432 
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139 
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496 
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56 
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473 


53.1 


49 


473 


53.7 
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64.o| 


127 


576 


68.7 


482 



[461] 52.0 



64.8 
61.2 
61.1 
60.5 
61.1 

66.8 
66.8 
61.7 



513 158.0 

519 |59.3 
536 j61.0 
510 57.6 
515 '58.5 
522 :58.8 
588 J67.2 

520 59.2 
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54.2 
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ZahtUe IX. 





90-70 
@|)Iint 


70-50 


50-30 


30-0 


^ianjer £luerf(^nitt 


iBatmt^^ 


1 

i 




1 

1 


** 

'S 

B 


s 
s. 

1 


s 
1 


1 


1 

» 


1 

1 


1 

B 

u 


1 

1 


1 

® 


@u6flan3 


6pcc. ®eiu. 







I. 


^la 


fcnftamtn 


Äroncnan 


faft 


14 


m. 




1.3 


' 82 


582 


69.51 


132 


640 


73.7 


1175 


666 


77.9| 


185 


714 


81.1 


• 638 


4.5 


80 


585 


70.2 


122 


656 


76.2 


177 


676 


81.7 


227 


704 


79.7 


649 


8.7 


80 


597 


71.8 


127 


668 


79.1 


200 


704 


81.7 








657 


12.9 


95 


590 


69.9 


165 


686 


79.7 


260 


719 


82.3 








657 


17.1 


150 


639 


75.9 




















639 


»r 6tanim 


93 


599 


71.5 


136 


663 


77.3 


203 


685 


80.8 


206 


709 


80.5 


649 







n. 


1.3 


78 


515 


4.5 


75 


521 


8.7 


78 


515 


12.9 


75 


538 


17.1 


117 


565 


21.3 


103 


599 


langer Stamm , 


87 


531 



^laffenftamm l^ronenan 



598 
580 
583 
619 



69.81 
67.9 
68.3 
69.2 



aft 16.5 m. 
158 



197 



>8 588 68.6 177 593 69.8 




1.3 

4.5 

8.7 

12.9 

17.1 

21.3 

(Sanger Stamm 



IV. Älaffcnftamm Äroncnanfaft 14.0 m. 

77.^ 
68.41 
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522 
528 
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579 
625 
535 



78 

88 

92 

125 

150 



^106 



590 
569 
589 
630 
675 



68.1 
65.1 
676 
72.2 
78.7 



598 68.61 



1130 
122 
|l83 



617 
597 
618 



145 



70.4166 
70.(^220 
71.9 



609 70.8 



193 



660 
600 



630 



72.^ 



585 
561 
573 
582 
595 
625 
575 
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78 


556 


66.4;il5 
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72.21 


150 


644 


75.51 


132 
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74.9 
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65 


584 


69.7 
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513 60.51 
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59.5 
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1115 
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56.0 


87 
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67 593|71.4j 




















593 1 


(Banger Stamm 


39 


519 


61.2| 


76 
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77.3 
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77.5 
76.6 
75.9 
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66.2 
66.6 
65.2 
66.2 
68.9 
70.9 
66.3 

71.8 
73.3 
72.9 
71.5 
76.1 
80.4 
72.8 

67.8 
64.9 
66.4 
67.3 
71.0 
74.2 
66.8 

73.7 
71.2 
67.6 
68.8 
71.4 
70.5 
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I. £Iaffcnftamm. 



0.2 

l.G 

4.8 

9.0 
11.2 
13.4 
15.6 
17.8 
20.0 
22.2 
24.4 
(Man). St. 



220 
157 
170 
172 
160 
225 
262 
261 
155 



195 



592 
582 
572 
555 
605 
633 
648 
652 
695 



592 



69.4 
67.7 
66.5 
63.9 
68.9 
72.5 
73.9 
76.2 
80.4 



68.5 



14.7 
14.0 
14.0 
12.9 
12.2 
12.6 
12.3 
14.4 
13.4 



13.4 



185 
170 
217 
195 
234 
219 



618 
613 
588 
614 
624 
674 



207 



609 



71.0 
70.8 
68.5 
69.4 
73.0 
76.9 



70.0 



13.0|ßl2 
13.4^188 



14.3 
11.5 
14.4 
12.4 



205 



651 
630 
616 



13.5 



197 



622 




|70487.2 

68.2 



IL ^laffenftamm. 



1.3 

4.5 

8.7 

12.9 

17.1 

21.3 



127 
127 
122 
122 



574 
555 
550 
554 



132 564 
152 559 



&amtx et. 1130,559 



67.6 
65.6 
65.2 
65.2 
63.7 
64.8 
65.3 



15.1 
15.4 
15.5 
15.1 
11.4 
13.9 
14.4| 



147 
132 
130 
160 

[224] 

142 



643 
629 
625 
646 
666 

642 



74.7 
71.3 



13.^ 
11.8 



70.9 11.9 
73.412.1 
76.4 12.8 



73.3 



12.5 



157 
132 
197 
[340] 



643 
635 
645 
674 



I 



162 '649 



76.2 
71.7 
72.6 
76.4 



74.2 



15.5||134 664 
11.5 
11.2 
11.7 



12.5 



134J664 



78.8 



11.9|p26|73.2 
612.70.0 
60669.6 
61971.2 
612 69.5 



78.8,11.^ 
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613 



64.8 
70.8 
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446 


52.1 


14.4 


4.5 


55 


443 


51.0 


13.2 


8.7 


60 


470 


54.7 


14.(J 


12.9 


72 


473 


54.2 


12.8, 


17.1 


80 517 


59.1 


12.7 


21.3 


112 542 


62.3 


13.0 


@an|cr &t 


73 


482 


55.3 


13.4 
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III. ^Ufffenftamm. 
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583 



87 ,553 63.4jl2.7j| 127 
92 ,597167.5 11.6!! 130 



95 1594 67.9 
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138 
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662 

604 



70.2 
73.8 

68.5 



12.6| 
12.8 
10.2 



12.01 



135 



131 



635 



65.3 
66.7 
71.4 



607,66.8 



13.1i 
12.^ 
11.1 



142 
165 



12.3153 



628 
615 
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71.9 
70.5 



71.2 



12.7 
12.8 



12.8 



554 
555 
559 
543 
578 
542 
555 



63.9 
63.4 
64.1 
62.3 
65.4 
62..^ 
63.7 
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gr^tuar 1894.) Unterfu^ungen übet hit (Sntfiel^ung k. 63 

3)ic anatomifd^c Scgrünbung bcr §oIjücrfd§ieben^eiten bcm näd^ftcn 
abfd^nitte übcrlaffenb, toill ic^ öerfud^cn, nad^fteticnb bie gefe^mägigen 9Ser* 
f(^iebcn^ettcn in bcr ©ubftanjmcnflc unb im fpccif. ©etuid^te furj ^eröor^ 
ju^eben. 

1. Die Saum^ö^c ift t)on »efcntlic^cm ©inffuffc auf bie ^olj* 
befc^affen^eit. 2)ag leid^tefte $otj seigen bie bannen aBurjeln. Die ©ubftanj^^ 
menge finft in i^nen auf 374 unb tocniger ^erab. 3c nö^cr bem SBurjel* 
ftocfe, um fo fubftanjrcid^cr tt>irb ba^ §oIä. Stn öO—BOjä^rigcn (Sieben ergab 
ber ©urd^fc^nitt bei 

1.5 m entfemung öom äBurjcIftod 461 iSubftanj, 598 &p. ©etoid^t 
0.8 m „ „ ,, 508 „ 651 „ 

0.3 m „ „ „ 557 „ 713 „ 

1.2 m „ ober^olb bcÄ „ 579 „ 680 „ 

S)abei mug bcrfidffic^tigt tocrben, ba§ bag SBurjel^oIj nur au^ ©plint 
befielet, bag ©olj in 1,2 m über bcr @rbe bagegen gröfetent^eife au^ Äern. 
S)er SBuricIftocf fclbft jeigt fe^r gutes $olj. 2)ieö toirb aud^ burd^ 3;ab. X 
barget^an, too für ©tamm I auc^ baS^oIs auS 0.2 m über ber@rbe unter:«, 
fuc^t ift 

?lm oberirbifdEjcn ©tamme tritt nun bis jum fironenanfafee Weber eine 
gefe^mäfeige ß^na^mc nod^ ?lbna^me beS ^oljgetoid^tS f)erüor. ©d^manfungen 
finb fe^r oft, aber feineStoegS immer mit ber SRingbreite in ©ejic^ung ju 
bringen unb eS cntf|)ridöt in ber SRegel an bemfelben Saume unb in bcrfelbcn 
3utoac^8|)eriobe ber 3""^^*^^ ^^ SRingbrcite aud^ eine ©teigerung beS^oIj* 
getoid^tS. Snncr^alb ber S3aumfrone fteigert fid^ baS ^olggctoic^t meift fet)r 
raptbc unb jtoar unabhängig öon ber SRingbreite. Sei ber 400iä^r. @id^e j. 33. 
jeigt ber ©plint bei 

1.3 m eine Siingbrcite öon 0.81 unb eine ©ubftanjmenge öon 400 
25.5 m „ ., „ 0.30 „ „ „ „ 417. 

3n ber Siegel nimmt aQerbingS innerhalb ber Saumfrone aud^ bie 
9iingbreite nac^ oben gleid^jeitig mit bem ®ett)ic^te ju. SSo fie nad^ oben 
abnimmt, »äd^ft troftbem baS @ett>id^t. (3;ab. X I. ©tamm.) 

2. 3)aS Saumatter f)at ä^nlid^, mie id^ baS fc^on für bie Siot^bud^c 
nad^getoiefen ^abc, ben größten ©influfe auf bie ^oljbefd^affenl^cit. 5)ie 
5!abene 1 (©eite 7 beS Vorigen ^eftö) gibt für ben ©plint im 

33 jährigen Sllter 598 per mille ©ubfianj. 
90 „ „ 552 „ „ „ 

246 „ „ 414 „ „ 

4UU „ ,f Duo „ ff „ 

^\\ä) bcr aSergleid^ ber öer)d^icbcnen Äernt^eile bcr älteren Sid^cn läßt 
bicö ööÜig flar ericnncn. 3m 246iät)r. ©e^erSberg ift ber ©urd^fci)nitt ber 
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64 Unterführungen über bie (Sntftel^img ze. (III. ^olirgallg. 

6 fitaffcnftäntmc für ben Äcm, wenn man Wc 3wtoadöi^))ertoben Dcrgleic^t, ber 
größte im tnnerften Aem. @r nimmt nod^ angen jd^neQ ab. 
Cr beträgt für bic ?ntcr«))eriobc 

0-60 587 

60—100 565 

100—140 504 

140—180 478 

180—210 457 

3. 3)ie Serternung ^at einen fe^r großen Sinflug auf bad ^otj^i 
gen)ic^t unb üermeife id^ auf ben brttten Slbfd^nitt biefer ^bl^anblung (@eite 
6—13), in loeld^em ic^ über biefen ^ßroje^ einge^enb gef^jrod^en f)abt 

Qn ber ©ubftanj be^ ©^jKnte^ treten bei ber fiernbilbung ettoa 6®/o 
©ubfianj ^inju. 

4. 3)ie inbiüibuelle SBud^agefd^toinbi gleit, bie fid^ im gleid^* 
altrigen gefc^Ioffenen Sic^enbeftonbe in ber ©tammflaffe QU^f))ricl^t, ^at 
cbcnfo toie bei ber SiotJ^bud^e, aber im ®egenja$e ju ber gid^te feinen erfid^t* 
Ud^en ©nflufe auf bie ^oljgüte. S)ie mittlere ©ubftanjmenge be* ^otjeö 
beträgt im 

246iä]^r. ®et|er86erg f. ©tamm I 460 im98iä^r.a33ei6enftein f. ©tamm I 583 

n 461 n 613 

in 538 in 555 

IV 520 

V 482 
im 90iä^r.eic^^ain f. ©tamm I 649 im 92iä^r.aBei6enftein f. ©tamm I 629 

11 566 II 622 

m 614 m 597 

IV 575 IV 606 

V 596 V 577 
im 48iä^r.JDauer8acterf.©tamm I 577 im33iä^r.9lo^rbnc^f. ©tamm I 618 

n668 n 630 

in 575 in 551 

IV 530 IV 600 

Äu* ber tjorfte^enben SuftammenfteHung ift ju erfetien, bafe in jeber 

©törleHaffe, mit ?lu8na^me ber legten ba« ©etoid^t^majimum ober ©ewid^t«* 

mintmum liegen fann, bafe toxt t^ atfo mit inbibibueHen ©igentpmlic^Ieiten 

ju tl^un l^aben, bie nic^t in ber 9}ingbreite ober SSud^dgefc^toinbigleit il^ren 

?lu8brud finben. 

5. 3)ie ©rjie^ung^ttjeife ber unterfud^ten ©id^enbeftünbe be8 ©^jef* 
fart8 ^abe id^ in meiner ab^anblung im 7. ^efte be^ borigen Sa^rgangeÄ 
bef (^rieben. 

S)er 246iä]^rige Seftanb in ®e^er«berg toar bi« jum 220 jährigen 
Alfter im bid^ten ©c^Iuffe of)ne Unterbau ertoac^fen, feitbem ift er ftarf gclid^tet 
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unb mit 9tot]^6ud^en unterbaut. 3)te ^S^toad^dbered^nung ergab , ba§ bei 
©tamm I unb 11 bie SBobenöerbeffcrung burd^ ben UntertDU(^^ einen günftigen 
@inf(ug auf ben Qutoa^^ audgeäbt ^at, ber }umat in ben legten Sauren bei 
©tamm I fe^r beutlid^ ^erüortritt. Sei ben anberen brei Äfaffenftämmen f)ai 
bie Sid^tung unb ber Unterbau feine bemerttid^e SBuc^df örberung hervorgerufen. 
3)ied fprid^t fic^ am beften in ben mittleren 9?ingbreiten ber legten 3^^^^^^* 
periobe au^. ®ei ©tamm I unb II finb fie größer, bei ©tamm III, IV unb 
V bebeutenb Meiner, ate in ber üorangegangenen SBud^öperiobe. ®anj äiDcifel» 
(oÄ ffat bei ben beibcn erften ©tömmen bie ^oljgüte ber jüngfien SBu^«|)eriobe 
fi(j^ öergröfeert. SJed^net man bie 6%, bie bei ber Serfernung ^injufommen, 
ju ber ©plintfubftanj, fo beträgt ba« SKittel 390 + 23.4 = 413.4 gegen 
403 bei ©tamm I unb 381 + 22.9 ^ 404.9 gegen 389 bei ©tamm II. 
Sei ben brei anberen ©tämmen njurbe aud^ mit ^injurec^nung ber Äernjubftani 
6®/o) bie mittlere ©ubftansmcnge ber legten ffiui^^periobe bie ber öorange* 
gangenen nid^t erreichen. 

@^ ge^t alfo baraui^ ^erDor, bag fiic^tuug unb Unterbau n^enigften^ 
für ben Quxoad)^ ber gut befronten alten (gid^en nic^t allein quantitatiu, 
fonbern aud^ qualitatiö öon 9?u^en ift, wogegen bie fc^ma(^fronigen ©äume 
feinen nad^toei^baren SSort^eil baraud jie^en. 

3)er 98io^rige JBeftanb SEBeigenftein mürbe im 52ften Seben^ia^re ge«^ 
Hebtet unb bann unterbaut. 

3)ie 3w^o^^"i^t^^«<^wng ^at ergeben, ba§ 9Wngbreite unb SWaffeuju* 
toudfi^ ^ierburc^ fe^r beförbert morben finb. 9\^ jum 50. Sa^re toar im 
©e^erSberg ber mittlere 3)urd^meffer 12.4 ct., bie |)ö^e 15.6 m, ber ©d^aft* 
in^alt 0.1010 cbni, loogegen im 2Bei§enftein bei gleichem Wlter ber ©urd^meffer 
nur 11.95 ctm, ber 3n^alt 0.0780 cbm, bie'^ö^e 14.2 m betrug. 3m 
le^tcren JBeftanbe ift mithin ber SBuc^Ä in ben erften 50 Sauren ein trägerer 
gctoefen al3 im ©e^er^berge, tro^bem geigt baö ^ofj eine größere ®üte, näm^ 
(ic^ im 58. Saläre im S)ur(^fd^nitte ber gangen ©tämme 625 p. m, toogegen 
bai^ ÜWittel ber filaffenftämme beg fc^neHer getoac^fenen ©e^er^berge^ im 
60. Sa^re nur 588 p. m beträgt. 

^a6) bem Unterbau geigen befonberiS bie ©tämme II unb III eine me)t 
geringere ®etoi(^t^abna{)me be^ neu ergeugten §olgeg, afö man ettoarten foHte. 
S02an barf bedl^alb auc^ aui^ ber Unterfud^ung biefed Seftanbed ben ©c^Iug 
giet)en , bag Sic^tfteQung unb Unterbau günftig auf bie ^olggüte einloirfen, 
b. f). bad gefe^mägig fc^neQe ©infen berfelben üerlangfamen. 

3m ©angen ift bad ^o(g be^ 3Beigenftein meitaud fc^merer, a(S bad 
be« ®e^er8berg bei gleichem älter. 

3)cr 90 jährige Seftanb ©ic^^ain ift bi« öor 4 Sauren in bic^tem 
©tanbe mit gule^t ftarf borwüc^figen SRot^bud^en ertoad^fen. 

Sm 50 jö^rigen Älter geigen biefe @id^en (I— IV Ätaffenftamm) 13.1 ctm 
S>urd^mcffcr, 0.1079 cbm 3n^alt unb eine §ö^e oon 15.8 m, übertreffen 
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alf bic eichen bc« ©e^crgberg uub ^SBSdgenftctit. Si^rc mittlere ^oljfubftanj^ 
menge bettäflt in biefem Älter 636 p. m., ift dfo bie größte. 3)arauÄ folgt 
bag {ein ^araHelidmiiiS befte^t jtoifc^en ber ©c^nelltDuc^ftgteit unb ber ^ol;^ 
befci^affen^eit 

3m 50. Sa^re ift ber ©ci^aftin^olt, bic ©ubftanjmenge 

bei ©d^^ain 0.1079 cbm 636 pro mille 

„ ©e^erÄberg 0.1010 „ 588 „ „ 

„ äBeifeenftein 0.0780 „ 625 „ „ 

3m «Iter öon 50-70 (58—78) Salären finb bie meiften ©äume be8 
©c^^ain noc^ im t)oaften ßutDad^fe, b. ^. t)on ben beiftänbigen Stot^buc^en nod^ 
n^enig bebrängt, ^ie mittlere ©ubftanimenge fin!t ))on 636 auf 622 ^erab. 
3m SBeifeenftein !ommt bie SBirtung ber fiic^tfteHung unb bcÄ Unterbou» jur 
üoUen Geltung unb ber 3u)^ci^d ift ein Qudge}eid^neter. 2)ie ©ubftonj ftnft 
t)on 625 auf 613 l^erab. 93eibe ^ftänbe üer^alten fic^ alfo ettoa gleid^. 

3m «Her öon 70—90 (78—98) 3a^ren finft ber 3utoa(^8 ber ©c^en 
beS Si^l^ain in ^olge ber Uebertoac^fung burd^ bie S3u(^en gonj bebeutenb, 
»ogegen im ©eifeenftein ber Sutoaii)^ m biefer ?ßeriobe no(^ größer ift afö 
in ber üor^erge^enben. SRan foUte nun ertoarten, bag in Sic^^ain koegen bed 
geringen QntDaif\t^ unb ber fCbno^me ber 9iingbreite bie |>o(5gäte erl^bßd^ 
abnähme, toa^renb anbererfeitd in äBeigenfiein bie ©ubftanjmenge menigftend 
größer mAre, als in (£ic^t)ain. Sad ift nun aber leineStt^egS ber gaU 

2)er äSeigenftein jeigt in ben legten 20 3a^ren eine mittlere Stingbreite 
Don 1,15 mm bei einer ©ubftanjmenge t)on 526 p. m ober mit ^injured^nung 
ber fpätern »erfemung 526 + 31 = 557. 

2)er Sid^^ain bagegen f)at eine SHngbreite Don 0.73 mm unb eine ©ub^ 
ftanjmcnge oon 552 -|- 33 = 585. 

©in befferer 95cmei8 bafür, ba§ ba8 §ol}gen)i(]^t nid^t mit ber King* 
breite fic^ fteigert, burfte ntd^t leidet ju erbringen fein. Dffenbor ^at im (gi^* 
^ain bie Uebermad^fung burd§ bie beigemifd^ten Stot^bud^en in n^eit p^erem 
SRage bie Xranfpiration , als bie flffimtlation oerminbert, fo bag bie üud« 
bilbung ber n^afferleitenben (Sefäge me^r jurücf gebrängt mürbe, aU in ben 
lic^tfie^enben unb grogfronigen Sid^en beS äSeigenftein. 

@ine n^iffenfd^aftlid^e (Srflärung für aQe biefe @igentpmlic^Ieiten tdnnen 
loir erft im näc^ften Sfbfc^nitte burd^ bie 2)arlegung ber anatomifd^en Ißer« 
^ältniffe im S3au beS (Sid^en^oliei^ geben. 

6. Z)er ©taub ort f^eint oon größtem (Sinfluffe ouf bie ^fd^affen« 
^eit bed Sid^en^oljeS }u fein. 

iSllerbingd begrünbet fid^ biefe Stnna^me nur auf bie Unterfu^ung eined 
cinjigen 220iä^rigen SaumesJ, öon bem mir fogar nur eine ©c^eibe au8 JBruft* 
pl^e jur SJerfügung ftanb. 2)ie @i(^e ift au8 ber StotibrÜLdtt ®egenb in ber 
^falj. Db fie einer Sraubeneid^e ober ©tieteic^e angehört, ift mir unbefannt. 

3c^ i)(ii^ bie Unterfud^ung*ergebniffe fd^on ©eite 58 mitget^eilt. jDie 
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SfKnflbrcitcn btefeS ©aumc^ ftnb faft itod§. einmal fo breit, ofö bie be« ftärfften 
©tanime« t»on (Se^erdberg unb jtrat ift befonberi^ bead^tcnötoert^ , bog fie 
no(^ im ^ö^en ißcbenSalter einen ouggegeic^neten Qnxoaä)^ bofumentieren. 
SSerglcid^t man bie jpecif. Irodfengetoic^te mit bem bet (Sid^en aui^ bem ®et)er§^ 
berg, \o treten und ganj onbere ©efefee entgegen, afö tüir fie im ©peffart er^ 
tannt ^aben. 

3n ber Sugenb nömlic^ big jum 140. Sa^re jeigt baö ^olj trofe ctma 
bo))))eIter 9iingbrette ein jpecif. ©emid^t, baö tt)eit unter bem ber ®|)eff arter 
eichen liegt. 3n ben legten 80 Sauren bagegen ift e« toeit beffer, ot^ baö 
in gleid^em «tter gebifbete §oI} ber fiärferen ©tämmc be« ©e^erSberg. 

aSfi^enb im ©^)effart mit june^menbem ?ltter bag (Seloid^t fe^r fc^neQ ab^ 
nimmt, bleibt e^ fid^ an ber 3tt)eibrücfener ©ic^e burd^ 200 Sa^re t)inburc§ faft gleid^. 

Sit fte^cn ^ier Uor einem nod£) ungelöften SRät^fel, bai^ baburd^ nod^ 
intcreffonter mirb, baß, toie ic^ fd^on früher mittl^eilte, bie ©ubftanj bi'efer 
(Sic^e ein fpecififd^e^ ®ett)id^t öon 1.62 befi|t, tüogegen bie ®^eff arter ©^en 
nur ein fold^e» öon 1.59 jeigen. 

§ier l^at nun bie weitere ^orfd^ung einjufefecn. @8 ^anbelt fic^ um bie 
gtage, ob bieje auffälligen Äbtoeidiungen öon ben an ben ©peff arter (Sid^en 
gcfunbenen ®efe^en ju erllären feien auS ©tanbortd^ ©rjie^ungS'' ober Art* 
öer|d^ieben^eiten. 

fflegreiffid^ertoeife l^abe id^ mid^ bemüht, felbft jofort biefe grage ju be* 
antworten. SKeine JBemü^ungen Jc^eiterten bisher an bem Umftanbe, bafe e« 
mir nid^t gelingen h)o0te, ältere geeignete ©tämme ber 3;raubeneic^e in ben 
bo^erifc^en ©taat^toalbungen aufjufinbcn. Ob unfere beiben beutjc^en ®ic^eri* 
arten fid^ im ^olge ))on etnanber unterfd^eiben , ift betanntlic^ nod^ nid^t feftr 
gefteUt. S)ie JBeantmortung ift be^^alb jo fc^wer, roeil ja baö^olj jeber ein* 
jelnen Art jo aufeerorbentlid^ grofee 83cr|c^icben^eiten jcigt, je nad^ bem ©tanb- 
orte, bem Älter, ber ©rjie^ungSart u. j. w. 

3c^ ^offe aber, im fommenben Sa^re an bie SBeantmortung biefer fjtage 
herantreten ju fönnen, nad^bem mir nunmehr eine Dertlid^feit nac^gemiefen ift, 
wo beibe Sid^enarten nebeneinanber in geeigneten ©tämmen jur Untersuchung 
jur ajetfugung fielen. 

gaffen wir bic ®rgebniffe ber Unterfut^ungen über .ba^ ®ett)ic^t be* 
©peffarter ©id^cn^oljeg furj jufammen, jo fe^en wir junärfift, bafe bie 9?ing^ 
breite leinen Wla^^tab für baöfelbe giebt. 

Unabhängig öon berfelben finbct fic^ baö fd^Werfte ^olj am SBurjel* 
ftode; ba^ ®ewid^t nimmt gegen bie ©pi^e ber SBurjel ab, am oberirbijt^en 
©tamme ift eg bi^ jum Äronenanfa^ annä^ernb gleid^ fc^Wer, innert)alb ber 
Jh:one nimmt ed nad^ oben an ®ewid^t ju, gleich ob bie 9!ingbreite junimmt 
ober abnimmt S)aÄ ^oljgewic^t ift öorjugdweijc abhängig öom 
alter bed »aume«. 3n ber 3ugenb (33jät)r. Älter) jeigt ber <S>pünt faft 
600, im 400jä^rigen Älter jeigt er nur 398 gramni pxo 1000 grifc^üotumina. 

5* 
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2)ur(^ bte aSerfernung meiert \xä) bod (Setuii^t etloo um 6®/o. 3n bem« 
fe(6en Seftanbe ^ängt bte ^olibefc^offen^ett nid^t t)on ber ©(^neDioüc^figfeit, 
b. ^. ber ätingbreite a6, üielme^r f^eint üorjugdkDcife bod ißer^ältnig ber 
üerbunftenben ^(attmenge }ur 3u^<^^S9^i(&^ über bte (Säte bed 
^oljed ju entfc^eiben. 

S)ic ©rjic^ung ber @id^c in reinen, gefd^Ioffencn S5cftänben fd^eint 
nur in ber Sugenb günftig auf hai ^ol^getuic^t einjutoirfen, ba bie @in« 
engung ber ^one bte SBerbunftung unb ®efägbi(bung l^emmt. 

3n ^ö^ercm Älter toirft bic Sid^tfteHung üngünftig auf bie SBoben* 
gute unb S^toad)^xö^t, förbert aber bte Transpiration unb bie @efägbilbung, 
in t^olge beffen uac^ bem 100—140. 3a^re bad ^0(5 fe§r fd^malringig unb 
leidet luirb. 

@d fte^t bed^alb ju ^offen, bag burc^ ben Unterbau bobenüer« 
beffe ruber ^oljarten bad ^oljgetoic^t ber (Sic^e erl^öl^t toerbe. 
@elbft an ben (Sieben beS 246jä!^rigen ©e^erdberg ift ber günftige (Sinflujj 
ber 99obent)erbefferung in ben legten 20 Salären beutltd^ erfennbar, »enigftenS 
an ben (tarieren ©tämmen. 

äRijd^ung ber Sid^e mit gleid^alterigen Stot^buc^en l^at auf Stingbreite 
unb ^oIjgeiDic^t einen fe^r gänftigen Sinflug. Sterben bie Sid^en t)on ben 
99u^en fpäter übertuac^feU; fo t>erminbert ftd^ ber ^utoad^S, aber baS ^oI)gekoic^t 
gen)innt, »eil in $oIge ber üerminberten 2:ran8))iratton bte ©effi^e abnel^men. 

Ob ber ©tanbort ober bie ©pecieS ber @i(^e auf bie ^oljgäte einen 
(£inf(ug ausüben, muffen toeitere Unterfud^ungen ftarfteHen. 

(©d^lufe folgt.) 



9{natomifd|e Uitterfudiiing bet burdl @))innof^orangiutn*9{rten 
|ert)orgentfeneit ^nipUbungen**) 

SSon 
Dr. I^aul WSvnlt. 

SBenn glcid^ bie ®^mnofporangien in neuerer Qüi üietfat^e ^Bearbeitung 
gefunben fiaben, fo erftredte fic^ boc^ bie Unterfuc^ung in ber ^auptfac^e 
immer nur barauf,. t^ren Snttoidttungdgang flarsulegen. ^a bie ®^mnofporangien 
itire äcibienform, Roestelia genannt, auf Pomaceen enttoidCeln, fo l^anbelte e8 
fid^ barum, burd^ Sulturüerfud^e na(!^jutoeifen, »elc^e Roestelia^gorm einer 
beftimmten ®9mnofporangium«'©peiie8 entfprec^e. 3n biefer SRid^tung finb t)on 
Steueren ^aupfäc^Uc^ garlo», ^lotorig^t ^^a^ter unb ü. 2:ubeuf mit @rfo(g 
tptig getoefen. 

*) ^orlicgetibe Arbeit tuurbc im botanifc^en fiaboratoritnn ber I. forfil. Serfuc^d^VnfiaU 
in SlRünc^en mit Q^enc^migung beiS SSorftatibcd ber botanifc^en 9lbt^cilung bcrfclben f)crm 
$rofcf[or Dr. f)artig, unter fpc^ieüer fieitung bed ^erm frit^atbo^cnt Dr. D. 2:ubfuf, bem 
(t) %^ma unb 9)2aterta( ^icju ocrbanfe, audgefü^rt. ^. 9$. 
i 
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3>ic JBcrSnbcrungcn icbo(!^, todc^c bcr ^itj burc§ fein SBa^ötutn in ber 
SBittSpflanjc l^cröorruft, bic anatomifd^en SJerfd^icbcn^cttcn, tt)cl^e baS inficicrtc 
^olj an ber franfen @teQe gegenäber gefunbem auftpetft toaren 6i$ je^t nod^ 
ni(^t ©egenftonb tuiffenfc^oftltd^et Unterfud^ung. Unb bo(^ n)Qr nad^ fonftigen 
SSeränberungen burc^ ^ilje, fo j. JB. nac§ bem in legtet 3^it unterfud^ten 
Soiinenl^ej^enbefen, onjune^nten, bog auc^ l^ier bie Untersuchung intereffonte 
Slefultate ergebe, »ie tt)eiter^in ber ®ebanfe nal^e tag, e^ möd^ten fic^ bie 
(S^mnof^orangien S^nlic^, toit fie fic^ burd^ i^re 2;eIeutofporenfonn jum Xei( 
jc^on ängerlic^ leidet unterfd^eiben, auc^ bejüglid^ il^rer @in»irfung auf ba^ 
^olj Derf^ieben ))erf)alten, bag alfo bie S^erf^ieben^eit im anatomifc^en JBau 
be« befallenen ^oljeS ein »eitere», toic^tige» ÜWerhnal für bie ©rfennung einer 
®9mnof^orangium«@))eriei& abgebe. 

^ie folgenben SluSfu^rungen nun foQen baju bienen, bejüglid^ ber (Sin< 
nnrfung ber ©^mnofporangien auf bie SBirt^pflanje jtlar^eit ju üerfc^affen, 
unb be^anble it^ ju biefem Qxotd iunäd^ft unferc ein^eimifd^en «rten, um 
In einem 2ten 2;eU in Äürje no^ auf amerifan. ©^mnofporangien ju fpred^en 
ju fommen. 

1. Xeil. 
Sin^eiittifcl^e ^tintnolporangicn. 

SBenige (Sltimnofporangien finb e$, bie bei und fic^ ftnben. 3Jtan untere 
fd^eibet im ®anjen brei Arten,*) nämlid^ Gyninosporangium juniperinum 
(coniciim), G. clavariaefonne unb G. Sabinae. SSon biefen fommt G. jani- 
perinum auf Juniperus communis unb nana, 6. clavariaefonne auf Juniperus 
communis unb G. Sabinae auf Juniperus Sabina öor. 

Sine öierte gorm G. tremelloides fül^rte SJobert §artig in bie Sitteratur 
ein, öeranlafet burd^ eine i^m üorliegenbe falfc^e Sefd^reibung ber leleutofporen 
Don G. juniperinum (lang, fpinbelf örmig !) unb burd^ bie @rgebniffe öon 
3nfeftionen auf Sorbus Aria, tnel^e i^m bie Roestelia penicillata lieferten. 
Siac^bem nun aber üon öerfd^lebener Seite mit biefem Gymnosporangium 
angefteOte Snfeftiondöerfud^e ergaben, bafe mit i^m fott)ot)I Sorbus Aria unb 
Pirus Malus, knie aud^ Aronia rotundifolia unb Sorbus Aucuparia ftc^ er« 
folgreid^ inficieren laffen, ift ed tna^rfc^einlid^, bafe G. tremelloides gleich 
G. juniperinum (conicum) ift. 3c^ beginne mit biefer lefetercn gorm. 

L Gymnosporangium juniperinumK (conicum, tremelloides). 
S33ir l^aben ^ier eine nabel* unb eine ä»eigben)ol^nenbe gorm ju unter* 
jc^eiben : 



*) eine »eitere ©pciic«, bcrcn Xelcutofporcnpolfter unb «uftere ©rfc^cinung mit 
G. Sabinae ooUftttnbig übereinftintntt, roiib nac^ bcr Boestelia.f^orm noc^ unterfc^ieben unb 
mit bcm Flamen G. confuBum bejeid^net. 
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(III. Saftrflanö. 



1. S)ic nabetbctool^ncnbe gorm. 
®icfe finbet fid^ fc^on in einer »b^anblung Örftcbtö Dom 3a^re 1866 
abgebitbet. ©onberbarer SBeife fanb biejelbe fic^ fpäterl^iit nic^t me^r auf 
SRabetn, biö SRatüafc^in im 3a£jre 1888 bicfelben in ber 9?ä^e öon aJio^tou 
roteber entbecfte unb jtüar in gräfeerer SWenge aU bie ämeigbcmo^nenbe gorm. 
gür S)eutfc^tQnb fonb biefelbe u. Stubeuf im Sa^re 1890 am SBürmjee 
n^iebcr auf einem jungen, uierjä^rigen SBoc^tioIberftämmd^en, „locld^eg mehrere 
9iabeln unb ouc^ SRobelbafen mit ben ^olftern ber 3:eteutofporen befe^t jeigte; 

_ ba§ ©tämmcften ba* 

gegen mar öolliom' 
men frei üon benfetbcn 
geblieben." 

3n groger Wenge* beob- 
achtete 0. Subeuf im Sa^rc 
1892 bie nabelbemofinenbc 
gorm an mehreren 83üfd)en 
bed Juniperus communis 
am 2:egernfee. Snfeftion^^ 
uerfuf^e mit biefer gorm 
auf Sorbus Aucuparia er* 
äielten nur ©permogonien, 
feine ^[cibien. 

9Spn biefenSBüfd^en ftammt 
ba^ mir bei ber Unterfuc^* 
ung oortiegenbe SWaterial. 
3n ungeheurer üRenge fan^ 
ben ü. S^ubeuf unb ic^ aud) 
in biefem Sa^re (1893) bie 
SRabelpotfter lieber. 3m 
©egenfag ju bem obenge* 
nannten 4jä^rigen ©tämm- 
c^en n)aren bie ©töcfe auc^ 
an Stamm unb 3*''^i9^" 



&i9. 1. 

Gymnosporangium juniperinum (conicum , treinelloides. ) 
1. 3ung.a:ercutofpoicnJ)oIfter, blc 9tlnbc burc^brcc^cub (?Iprll). 
2. fpdterer 3uf^anb gequollen. 8. Gin ©naertloppcn bon oben mit 
umgefc^Iagcnen {Ränbern, bte bie Untei fette biefc« Sporen^nufen« 
jelflcn. 4. eine äUac^^olbcrnabcI mit 3 Sporcnvolftern. 5. iungc 
^^ffange mit Sporenpolftcrn auf ben Ulabchi (Dom SBürmfce.) 
G. 7. 8, 9. 10. bicfs unb bünntoanbiflc ©boten. «. Tle ^Tetlfpoteu 
nennen Tidj (oon ber 3^abel ftammcnb). ll.^rouujcel mit ©povibicn 
12. ©porlbien felmenb. (maäf b. lubeuf.) 



mit großen 3;cIeutoft)oren* 
lagern bcbedEt. SDie inficirten 5Kobeln befanben fic^ jum Steil in unmittelbarer 
9?ö^c ber 3^ci9poIfter, teilst in folc^er Sutfernung öon benfelben, bog ein Qu- 
fammen^ang itDi\6)^n 3labd' unb 3^^i9^^oIftern entfc^ieben auggefcl)loffen 
mar. S)ie franfen SKabeln ftanben bur^au^ ntd^t bic^t bei einanber, jonbern 
marcn über ben S^^ifl W jerftreut. Sin einjährigen SRabcln fonnte i^ feine 
gruc^tlager cntbedEcn. 

gigur 1 fteHt bei 5 einen QtotiQ mit ©porenpolftern auf ben SRabeln 
bar unb bei 4 eine SRabcI mit 5ßotftcrn öergröfeert. 
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^e Sßabeln jetgen auf ber 06 er feite ein, manchmal aud^ meistere 
längüd^e bunfel^c^ocolabebraune ^olftct, bie Stnfang bi^ SWitte 3(pril l)er* 
Dorfomtnett unb längere Qtxt in biefem 3i^ftönb üerl^arten. ®ic 5ßolftcr be* 
finben fid^ ber Slnlage nad^ ftetd red^tö ober linfd t)om äßittelnerD ber 9^abel 
unb iemcite nur in Sänö^rci^en. ©ie finb ^art unb fteif, fütilen fic^ fammt^ 
ortig an unb erreichen eüoa bie ^ide ber SRabel. Stritt im fSSlai ober Suni 
retc^Iid^e f^eud^tigfeit ein, fo queDen bie $otfter ju einer mel^r gelbbraunen, 
gadertortigen SOtaffe auf unb ed btlben fic^ in i^nen bie $rom^ce(ien unb ©po- 
ribien. 2>ie ©aQerte trodnet bann fpäter^in ein unb fäSt ab, 91qc^ bem 
abfallen ber ^rud^tpotfter jeigt fi(!^ auf ber 9?abel eine bunfelbraune, über bie 
übrigen Xeile ber 92abel er^ö{|te, geioölbte Starbe mit ben an ben (Seiten befinblic^en 
l£))ibermidfe^en. 3)ie9^arbe ^at in ^arbe n)ie in ®eftalt eine fol^e 
ä^nüc^feit mit bem gruc^tpolfter, bafe man f ie bti oberftäd^*^ 
lid^er Betrachtung leicht mit biefem oerioec^feln f ann. @^ finb 
be«^alb infijierte SRabeln auc^ in biefem ßwftanb leidet öon ben gefunben ju 
unterfc^eiben. 

3m Suguft fanben ft^ auf ben beiougten @töden üer^ältnii^magig loenige 
Sßabeln mit Starben, koä^renb bo^ im ^rü^ja^r in groger ST^affe 9^abeIpoIfter 
üor^nbcn »aren. 3Jia\x mujj bemnad^ annehmen, bag bad Gymnosporangium 
bie infizierten 9%abe(n im fetben 3a^re nod^ jum größeren S£ei(e jum 9(bfterben 
unb abfallen bringt. 

S)ie 5ßoIfter finben fi(§ aber ni^t blo^ auf ber gaujen Sänge ber 
Siabel, fonbern fie treten be^ öftem aud^ auf bem 3^^^8 ""^ ^^^ 9?abel ju* 
gfcid^ ouf : in ben SRabelanfafeftcHen (gig. 1 4). @ie fönnen fi^ öon ba au^ 
um ben S^^ifl ^erum ausbreiten, ja auc^ na^ oben unb unten rüden, le^tereS 
jeboc^ nur in geringem äWafee. «Dem Slnf^cin nac^ fe^t baö abfterben beS 
3tt)eigsJ bem SJBac^Stum beS 5ßitje0 balb ein @nbe. S)ic QtotiQ^ jeigten über 
fol(^en ©teilen fc^Iec^te 93enablung unb oerfc^minbenbeS |)ö^entoad^dtum. 
3n tjielen gäHen toarcn fie aud^ fd^on abgeftorben. 

SBir ^aben atfo bie Unterfud^ung ber nabelbetoo^nenben gorm ju trennen 
nad^ ben SRabelpotftcm unb nac^ ben üon ber SRabel auf ben3tt>eig rfidenben 
Keinen 3^^iflpotftern. 

a) SRabelpoIfler. 

SBor ber Unterfud^ung bcS SRabelpolfterÄ bürfte e§ t)on SBert fein, einige 
3Borte über ben anatomifd^en SBau ber gefunben SWabet üon Juniperus com- 
munis üorauS jufd^iden. 

3)er Ouerfd^ritt bur^ bie aKitte ber Siabet ift breifeitig. S)ie breitefte 
©eite bilbet bie Dberfeitc ber Slabcl. S)ie (£^)ibermi8jellcn finb an ber ?lugenfeite 
ftarf oerbidt unb burd^ eine einfa^e ©d^id^t ^^pobermaler, bis jum S8er* 
fd^toinbcn bc8 SumenS öerbidter QtUtn geftüfet. 5)iefe ©d^ic^t toirb an ben 
beiben ©eitenfanten beS SBIatted oerboppett unb Derbreifac^t, fe^{t bagegen 
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naturgemäß unter ben Spaltöffnungen, ^ie Spaltöffnungen nehmen bte 9Ritte 
bcr Dberfcite ber SRabel ein unb laffen auf bcibcn ©eiten nur je ca. V* ^^^ 
Dberfette für bie übrigen ©pibemtiSjeöen frei. ®egenü6er ben Spaltöffnungen 
auf ber Unterfeite üon ben beiben ©eitenfläd^en eingefc^Ioffen befinbet fici^ ein 
^arjgang ber mit einer Sc^id^t bünntoanbiger SeQcn au^gcfleibet ift. 3m 
ganjen Umfang bei^ S3Iattc^ läuft eine me^rfac^e, nur burd^ ben ^arjgang 
unterbrod^ene Sage dE)lorop]^^ßf|aItiger 3Ref op^^H jeHen ; bie jwei äufeerften 
S^id^ten berfelben finb fenfrec^t gegen bie Slufeenfeite geftredEt, wogegen bie 
inneren 3^nen mel^r ifobiametrifd^ finb. -S)ie QtUtn fd^Iiefeen in ber §auptfa(!^e 
bid^t äufammen, nur feiten treten Heinere Snterjjellularräume auf. S)aS @e* 
fäßbunbet ift gegen bie S^Ioropti^Hjellen burc^ eine @nbobermid abgegrenzt, 
loet^e im unteren 5;eit an bie obere Seite beS §arjgangeÄ ftö|t. 3m ®t^ 
fäfebfinbel ift ber Sieb* öom ^otjteit leicht ju unterfd^eiben, ba er bünn* 
manbiger unb engtumiger ift. 3^^^^"^ ^f^ ^^ breiter afö ber ^oljteil. S)ie 
3eIIcn in ^otj* unb Siebteit finb rabial angeorbnct unb jtpifd^en i^nen öcr* 
laufen 3D?dr!ftra^Ien. S)er Siebteil ift gegen außen burd^ eine einfädle, toenigc 
3etten umfaffenbe Sd^ic^t bi^ jum Serfd^tpinben be« SumenS toerbidCter Slleren* 
d^^mfafern gefc^ü^t. 

©n ßängSf^nitt fenfred^t ju ber Dberfeite burd^ bie JBtattad^fe gelegt 
jeigt baß bie ^D'^efop^^Hjellen in jur 93(attac^fe fenfred^ten Steigen angeorbnet 
finb. 3*^^!^^" i§nen, bie meift nur au^ einer 3^ntöge befielen, finben fid^ 
3nterjellularräume ungefähr toon ber SBreite einer S^Ula^t. 

9?un JU unferer franfen Siabel. — 3(§ unterfud^e junäc^ft SRabeln toelc^e 
jum erftenmale ein grud^tpolftcr jeigen unb nenne biefe: „Siabeln mit ein* 
jäl^rigem ^olfter im ©egenfafe §u anbem SRabeln, toetc^e fd^on feit mehreren 
3a^ren ^otfter enttoidEettcn. 



a \) 

Sigur 2. 

DuetfcJönUt einer gefunbtn («) unb fronten (b) ^Mbel. öel » Ift aufeen ö»)Poberm, bl«:auf bie mittlere 
^ort^le oben mit ben ©paltöffnungen. 3n ber awitte Öefäfebünbel, unten ^oraganÄ- »el b Jrud^tpolfter. 

gig. 2 fteHt bie Umriffe bci^ Ouerf^nitted einer gefunben unb einer 
franfen 9?abel bar ; ber Ouerfd^nitt tourbe bei ber inficierten SRabel burc^ ba« 
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^olftcr flcfeflt. 3n gig. 3 ift baö in ^ifl- 2 marficrte ©tüdE bcfonbcr^ Uer* 
gröfecrt. 



gfigur 3. 
Da» maTfierte 6tücf bcr $ig. 2b, Defonbcti» ocTgrögert. — (^rudjtpolfter mit baruuter befinbllc^em ^^^feubo^: 
parcu<!^t)m. — 3m ^^arenc^ijm 3Ri)cet. ^orf an ben juiücfgefc^tagenen @plbermii»fe^en xt^ti unb (infS bom 

ijruc^ttager. — 

SBet SScrfllci^ung ber bciben Duerfc^nttte fäHt fofort auf, bafe bic franfc 
Uiabel unter bcm ^otfter fe^r ftar! angcjc^tooQcn ift. SBä^renb bic SRobcI in 
gcfunbent 3wpönbc etwa V2nini an ber bicfften ©teöc mißt, fteigt bic 2)icfe 
ber franfen 9?abcl an bcr ^olftcrftelle auf ca. 1 mm» Die ©rette ber SRabet 
bogcgen tuirb in nur geringerem äRafee beeinflußt. 

Sei genauer ntifro^fopifd^cr Setraci^tung erfennt man, bafe fid^ unter 
bem ©influ^ bc^ 5ßiIjeS jum leil ein ganj neueö ®ctt)e6e gcbilbct f)at S)ie 
3Refopt|^IIjenen l^aben fid^ bcr 5ßoIfterfeitc §u gewaltig gcftrccft unb geteilt. 
Überall finben fic^ größere unb Heinere Snter jcHuIarröurnc , bic mit üppig 
toad^fenbcm SR^cel (^ig. 3) aufgefüllt finb. S)a« SR^cel luäc^ft nur inter«^ 
jeHnlar, unb inbem e^ in ben Snteräcflularcn fid^ rafc^ üermc^rt, fud^t e^ 
bic cinjelnen Qiütn augeinanber ju brängen. 5)ag SR^ccI ift ein fäbigeö, ift 
reic^ feptiert unb )}eritDcigt unb mit ^eUglänicnbcn Öltröpfd^cn t)crfc^cn. @d 
ift jicmlid^ tDcitlumig unb bünntoanbig. @ein S)ur^meffer beträgt 4 fi. 
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©eine SJa^rung finbet cä, tnbcm e« ftci^ eng bcr ^^H^önbunfl anlegt 
unb burd^ bie SBanbung t|tcburd^ bic ju feinem aSac^Stum nötigen ©toffe 
fangt. S)e« öfteren aber fenbet bie ^'gpf)t and) eine feine ©eitenüerjtoeigunfl 
an^, »eldfie bic SBanbung burd^bringt unb innerhalb berfelben fic^ ju einem 
flcinen 3opfcn, einem ^auftorium, Dergröfeert. 

3m ganjen Querfc^nitt ber Siabel ift bai^ SR^cel üerbreitet. Siac^ au|en 
bietet i^m aQein baö §^poberm §att unb nad^ innen bie ©nbobermiS. 3e* 
bodj ift bieg nid^t bei allen SWabeln mit einjährigem ?ßolfter gleid^erma^en 
ber goß. 83ei einigen, bie id^ unterfud^te, befanb fic^ baS SR^cel bereit« in 
ber ©nbobermi« unb in bem ju beiben Seiten be« ®efä§6finbelg befinblid^en 
©aum üon tradjeibalen unb parenc^^matifd^en Slementen. S)iefer fotoie bie 
3Rarfftra^Ien beö ©iebteit« »aren gebräunt. 

S(m reid^ften unb üppigften ift natürlich baS äß^cel ba, n)0 e« fi^ jur 
^olfterbübung anfd^icft. S)ie einjelnen ^^p^en tt)ad^fcn l^ier jufammen unb 
bilben unter Sprengung ber Spibermi« ein ^feuboporenc^^m, auS bem fid^ in 
biegten 3»affen bie langgeftietten gelben jloeiäelligen 3;eleutofporen enttoidefn, 
n)elc^e bie ^orm eine« (SUipfoibd ^aben. S)er ^eutlic^feit l^alber tourbe bie 
Did^tc beö ^ülfterö in ber gigur nic^t jum augbrud gebrad^t, fonbern bic 
S)auerfporen jiemlic^ toder gejeid^net. 

S)ie grud^tlager finb etn^a 500 // ^od^, toctc^c Sänge cttoa ber ber 
längften ©porenftiele entfpred^en bürfte. Sn bem 5ßotfter befinben fic^ ätoeietlei 
©porcn, bunfle, bidtoanbige, unb fettere, bünntoanbige (gig. 1 er ?, e» %» lo.) 
®ie bunfetn finb Kirjer unb breiter al« bie J^cHern unb befinben fi(!^ immer 
an ber 5ßerip^erie be« $oIfterÄ, »ä^renb bie gellen }toif(!^en ben ©tiefen ein* 
gefeilt finb. ^ie bunfeln bidmanbigen ©poren finb ca. 38 fi lang unb 
22 fi breit, bie bfinntDanbigen ca. 45 fi lang unb 18 fi breit. 

SBie bei ber allgemeinen SBefd^reibung ber franfen SRabel fd^on bemerlt 
tourbe, finbcn fid^ bie 5ßolfter immer nur auf ber Dberfeite ber Siabel unb 
jtuar einer ßante jugerüdt. ^er ®runb l^iefür ift bei 99etrac^tung eineS 
mifrogfopif^en ©d^nittcÄ leicht ju erfennen. Die Dberfeite toirb in il^rer 
aKitte öon ©paltöffnungen eingenommen, unter benen ba« ScfeftigungSmittel 
beS ^^pobermd fe^lt. Sei bem 3Bad^dtum bei^ äR^cetö unb bem babur^ 
üerurfad^ten ^udeinanbertoeic^en ber ^arcnc^^mjeUcn mug bie Spibermid an 
irgenb einer ©teHe planen, unb bie« gefd^ie^t crflärlid^ettoeife an ber fc^toäd^ften 
©teQe: an ben ©paltöffnungen. S)a meiter^in ber S)rud ba^ too bie 9tabel 
am bünnften ift, alfo ben Tanten unb nic^t ber 9f7itte ^n, am größten ift, fo 
mirb bie (Spibcrmi« an ber ©teQe, too baS ^^poberm aufhört unb bie 
©paltöffnungen beginnen, guerft gcfprengt toerben. 

@rft mit bem ^la^en ber Spibermi« beginnt koo^I auc^ bie ^aupt« 
ftredung unb Leitung ber äRefop^^DgeUen, nac^bem ber S)rud ber Oberhaut 
üon i^nen getoic^en ift. Die aSerme^rung ber ^arenc^^mgcQen ift nun eine 
unbefc^ränfte, unb koir erhalten auf biefe SBeife bie gemaltige Snfc^toeQung. 
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« 

S)ic SWabcI ftcmfl^t fid^ nun, mit bcm ^lofeen bcr ©pibcrmiS bcn ©d^aben 
burd^ eine unter ben ©pattöffnungen im ^arend^^m auftretenbc ^orfbitbung 
ju öetfii^Kegen. @ä ift meines SBSiffenö bag etftemat beobad^tet, bafe eine SKabel 
eine f olc^e JBefd^äbigung burd^ Äorf auösulfeifen fud^t. SBeber auf bergidjten^ 
nabel bei Chrysomyxa abietis, noc^ auf ber Äiefetnnabel bei Peridermium Pini 
acicola ift eine berartige ^eribermbilbung ju bemerfen. 

3n gig. 3 red^tö unten ift neben bem enttoidEelten 5ßoIfter ba« ^Xnfangö* 
ftabium einer Äorfbiftung ju fet)en. 3)ie ©pibermi^roanbung ift geplagt unb 
unter ber befd^äbigten ©teile l^aben fi^ mehrere Sagen langgeftretf ter , büun^ 
toanbigcr ftorfgeHen gebifbet. 

®er jtorf ift jebod^ nic^t im ©tanbe, bem S)rudE üon innen ©tanb ju 
galten; aud^ er wirb gefprengt unb mit ber @pibermi8 emporgeljoben. SD?it 
ber Änfc^toeHung beS 5ßo(fter« Dergröfeert fic^ audj ber SRife ber ©pibermiS, 
immer weiter bringt bie fiorfbilbung nadj beiben ©eiten üor unb wirb faum 
entftanben burd^ baS SBac^Stum beö ^ßoIfterS mit ber 6pibermi§ loögeriffen. 

©0 erhalten wir fd^Iiefetid^ boS 85ilb beö fertigen ^olfterö. Qn beiben 
©eiten beSfetben ift bie SpibermiS äurüdfgefc^Iagen, unb an iljr Rängen uod) 
bie geljen beS SaSunblorte. 

gfi^rt man einen fiängöf^nitt burc^ bie hanfe SWabel, fo bemerft man, 
bafe an ber Änfc^welluugSftene bie SnterjeHuIarröume jwifdien ben ^^Urci^en 
fid^ mit 3R^ceI gefüllt l^aben. ^ie ^arenc^^mjeQen ^aben fic^ nad^ bem 
freien SHaum ju öcrgröfeert unb öerme^rt, fo \>a^ bie Äbwed^Älung jwifc^en 
3eIIrei^en unb freien ß^ii^^n^^umen nunmehr öcrfd^wunben ift. Suc^ in 
einiger Entfernung Dom $otfter, überhaupt foweit SR^cet fic^ finbet, finb bie 
SnterjeQuIarräume aufgefüllt ober beginnen ju Derfc^winben. ®aS äW^cel 
fdCieint bemnad^ überhaupt bie ©igenfd^aft ju ^aben, baS 
^^ßarenc^^m ju raf dE)ererSSerme^rung unb 3;ei(ung anzuregen. 

yiakj SlbfaQen beö ^olfterä bitben fid^ an ber ^ßoIftcrfteQe an^ ben 
öufeerften ^arend^^mjeHen bid^t unter bem ?ßfeuboparend^^m breite Sagen 
bfinnwanbiger Äorfjeßen, bie bie SRabel üor fd£)äbigenben (SinfTüffen üon au^en 
ju fd^fi^en fu^en. 8n einer Sftabel, bie id^ im ©eptember unterfuc^te, l^atten 
fic^ bereitö 10—12 Sagen fold^er ßeUen gebilbet. §ier war auc^ ber §arj* 
gang, ben ic^ bei ber Unterfud^ung ftanfer SRabetn im grü^jal^r nid^t öer* 
onbcrt gefunben ^atte, jufammengebrüdt, fo ba§ nun fein größter ©urd^meffer 
parallel jur Dberfeite unb nid^t mef)r fenlred^t ju biefer tag. 3)ie 9)?arf- 
ftra^len im ©icbteit beÄ Oefäpünbefö jeigten fi(^ gebräunt unb Verbreitert. 

SBä^enb unb tro^ biefe« ^rogeffeg ber Äorfbilbung an ber ^ßoIftcrfteHe 
fti^eint ein groger 3;eil ber inficirten Slabeln abzufallen. 3m S^^jatir finben 
fid^ wenigften» nur oereiujelte SRabeln mit vernarbten ?ßotftern. An berfelben 
©teile, Wo baS erfte 5ßoIfter fag, bri(!^t nun unter ©prengung be« 5ßeribermg 
ein jWeite«, meift bergröfeerteö ^eröor, unb ba* SR^cel, bad \i^ iujWifd^en in 
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bcr 9labcl öon bcr ^otftcrftettc au8 Verbreitet ^at, fd^tdft ftd^ a\x^ an anbern 

©tcHen ber Slabeln jur ^olfterbilbunfl an. 

Sn $ig. 4 {|abe td^ bie Umrtffe bed 
Duerfc^nittea einer 9iabel abgebitbet, bercn 
^olfter an berjelben ©teile bereite jum 
bicrtenmat fid^ enttoidEelte. SBenn man 
au8 ber gruftififationöjeit ber guge^örigen 
Roestelia fc^Iiegt, bag bie 9?abel in ben 
SRonaten Äuguft^September inftjiert tourbe, 
fo ^atte bie Slabel jc^on 3»/« Sa^re lang 
gegen ben plj fid^ gemehrt S)a8 ?|JoIfter 
|atte fi(!^ ber SWitte ju fauni, bagegen ber 
Äante ju toergröfeert unb f)ier fogar ba8 
^^^^^ ^' ß^pobcrm abgefprcngt. «uj ber redbten 

Ouerf*nltt huxd) eine 5iabel mit 4i. ^olfter. J/T^ s. « cm f r i ^ c c: w r-^ t:- x • 

ßinf8 neues ^riK^tpoifter. «e<^t8 4 jutücf. ©ctte be8 5ßolftero befinben fid^ Hinterem- 
(jef^ioflene ftotfpattMcn , ber äufeetfte rec^w Q„i)e|. 4 ßappen ntit Äorffefeen , üon benen 

mit eplbermU, bie anbeten mit ^fewbopaien» . •• n ^1 jixa w /r: «1 •« .<: 

(^ijm bes muti nn bet «ii6en.-@eue. ocr auBeqte rec^tg Die (Sptöermi» noc9 ^' 
lennen lägt, tt)ä^renb bie anbern 3 über bem Äorf ba8 ^euboporenii^^m 
nod^ tragen. @« ift alfo über ba« «tter be« ^olfterS jeber B^^frf auS* 
gefc^Ioffen. 

S)er jonftige §abitu8 ber SRabel ift gegen bie 9?abel mit einjährigem 
5ßotfter öeränbert: bie 3^^^*^ ^^^ ©pibermis ^aben fic^ bebeutenb vergrößert 
unb laffen jtüifdben fid^ ba8 SW^cel f)inbnrc^. S)ie SKarfftra^ten beSSaftteitö 
beö ©efäfebünbefö finb verbreitert unb tief gebräunt @benfo ift biegortfefeung 
be8 ®efäßbünbel8 nac§ beiben Seiten gebräunt. S)er 8äng8fd^nitt jeigt feine 
©pur Von 3ntergeIIu(aren mel^r. 

SRan fie^t aI|o, baß unter gemiffen Umftänben, bie »ir aber nic^t fennen, 
eine 9{abel fid^ 4 Saläre ober aud^ vieQeid^t nod^ lönger gegen ben ^ilg gu 
l^alten vermag. 

3d^ l^abe fd^on oben htrg ertvä^nt, bog ba8 3^cel im ©tanbe ift, in 
ber 9iabel toeiter ju toanbern unb neue ^olfter l^ervorjurufen. ©o finbet 
man bei älteren, fd^on länger inftjierten Siabeln jelbft in ber Änfafeftette ber 
Slabel immer SW^cel. Äuc^ bei jüngeren 5ßoIftem lonnte id^ e8 ^ier be8 öftem 
beobad^ten. Oft bri^t e8 in ben 9?abe(bafen gu einem ^u^tpolfter auf, ja 
e8 !ann fogar ganj auf ben S^^Q »anbern unb bort ^olfter erjeugen. 
aSenigften» fte^t ba8 SDc^cel ber fleinen SöJ^iflP'Jlf*^!^ in unmittelbarer SRä^e 
ber inficierten SJabeln mit bem SW^cel in ber 9iabet in SSerbinbung. 

ISS entfielt nun aber bie ^rage: ma^t ba8 SR^cel nid^t vielmehr ben 
umgefe^rten SBeg, manbert e8 nic^t vom 3^^^8 i" ^^^ Siabel? . 5Die Äu8» 
gang8jentren be8 äW^cete mären Riebet: 

1. bie großen, eigentli(!^en Qtmipol^tzt 

2. bie Keinen, in birefter Slä^e ber franfen SRabel befinblic^en ^olfter. 
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@egen bie erfie Ännal^me, bog bic ü?abdtnfeftton t)on bcn großen S^^^8= 
polftem QuSgel^e, f^ric^t junäd^ft ber Umftanb, bag bad @tämmcf|en, an bem 
ö. 3;ubcuf juerft bic 9ZabcI|)otftcr fanb, feine gruc^tlager an bcn S^^^fl^i 
befaß, tt)a8 i^ fc^on oben berDor^ob. SBciterl^in fprid^t auc^ bagegcn bic oft 
große (Entfernung ber inficierten 9labeln t)on bcn Stoti^pomtiUf unb bie 
üöllige ©efunb^eit ber SRobcIn in näd^fter 9lä^e ber Qtotx^ol^Ux, tt)äf)rcnb 
bie koeiter entfernten 9?obeIn inficiert finb. @ä todre auci^ toirflic^ nid^t ein= 
jufe^en, toenn bie 9iabeIinfe!tion t)om3n>eig aui&ginge, toarum bann nic^t aQc 
an bem Qoo^Q befinbtid^en Slobcln franf toären. 3"^ ®ctt)innung boUftcr 
©id^erfieit machte id^ ©(^nitte burc^ bcn S^^c^fl unterhalb ber franfcn Slabcin 
unb fonb bafelbft fein ERricel. 

S)aß bic änfeftion Don ben fleinen ^olftem audge^e, ift fd^on be$^a(6 
untoal^rfc^cinltd^, toeil biefelben t)ie( ju feiten ftnb, unb baS 2Stt)ctl atfo auc^ 
benfclben weiten SBcg iurudE(egen müßtCr loic Don bcn großen ^otftern au$. 
Sm (Gegenteil fanb id^, baß bie SRabeln alle felbftänbig inficiert tourben, außer 
in ben fcitencn SäQcn, n)enn bad f^rud^ttager Don ber Stabcl auf bcn 3^^i9 
rfidEt. 3n biefem cinjigen gaO ift bie 3R^ceIinfeftion einer in ber näc^ften 
Stä^e biefed ^olfterS befinblic^cn iRabcl nic^t auj^gcfc^Ioffen. 

& bleibt a(fo nur noc^ bic (e^tc SD^öglii^feit übrig, baß bie 9{abc( 
bircft burd^ bie Äcibicnfporen inficiert »irb. 

83crfu(^e, bie i(6 in biefer !Ri(^tung aufteilte (id^ inficierte beftimmt 
marfierte SRabcIn cine^ 4j|ä]^rigcm Juniperas mit äfcibicn Don Sorbus Aucu- 
paria unb unterfuc^te biefelben nac^ 14 2;agcn auf SR^ccI), f fingen fc^I. 
Sebo^ befagt biefed negatiDc atefultat burd^aud nichts, ba jja bic tocnigftcn 
Snfeftionen gelingen. @8 ift Dielmel^r tt)finf(^enStt)ert baß berfclbe ^erfud^ 
au^ Don anberer @eite loicber^oU toirb. 

b) ÄIcincÄ 3tt)eigpoIftcr. 

Sor ber Unterfud^ung ber fleinen QtoÄQpom^ gc^e id^ junäd^ft für; 
auf ben anatomifc^en 93au bed ^oIjcS unb ber Stinbe Don Juniperus com- 
munis ein. 

JBctra^tcn toir einen ^oljqucrfc^nitt, fo finben tt)ir feine ^arjgänge, 
bagegen einzelne im @ptint mit pladmatijc^cm SEn^alt, mand^mal aud^ mit 
©tärfe, im Rcml^olj mit §arj erfüllte Q^Utn. S)ic SJfarfftro^Icn in großer 
3a^I Dorl^onben ftnb nur eine Q^t breit; bic SKarfrö^rc ift breifeitig. 

Sin Säng^fc^nitt läßt bie SSiclfd^id^tigfcit ber äRarfftral^len crfcnncn; 
biefelben befi^en meift 2 bis 6, feltcncr bi« 10 unb 15 3^ß^" unb befleißen 
cinjig unb oQcin au^ parcnc^^matifd^cn Elementen. äBcitcr^iu trifft man 
ja^lreid^cd ©trangparenc^^m, bad bic SRarfftra^lcn in ber Stic^tung berSd^fc 
Derbinbet. 3)ie ^oftipfcl ber grü^ia^rÄtxad^cibcn bcfi^cn runbcn Sanal, ber 
mit ber Slnnä^crung an baS ^crbftl^olj aHmä^lid^ fpaltcnförmig toirb. Sußer^ 
bem jcigen bie 3:rad^ciben beS ^crbft^oljcd Icii^tc ©treifung ber SSönbe. 

©^on im erften Saläre toixb bic ©pibcrmi^ burd^ eine fiorfjc^id^t Don 



Digitized by 



Google 



78 ^natomtfd^e Unterfud^ung k. (IIT. ^oitoanfi. 

rötlid^ brauner, fpäterl^in afd^grauer ^^orbe erfe^t. 9la6) innen bleiben babet 
tuenige Sagen S^Ioropl^^II fü^renben ^arend^^md ber primären 9tinbe er^ 
l^atten. Sorfebilbung jeigt fi(^ f^on fe^r frü^ unb gmar trägt fie ben 
6§arafter ber 9itngeIbor!e. 

Die Snnenfd^ic^t be^ Safte« ift concentrijd^ angeorbnet unb jtpar folgt 
auf eine 9JeiI|e öaftfafern eine ©iebrö^renrei^e, bann eine Steige mit ©tärfe 
erfüllter ^ßarcnc^ljmjcncn, bann lieber ©iebrö^ren unb fci^lie|Iic§ loieber Saft«= 
fafern. SlHe bieje Slemente finb immer nur eine 3^DIage ftarf. 

3)ie SBaflfaierrei^cn jeigen aUe mögli^en ®rabe ber SSerbidtung. Sebod^ 
finb bte gafern innerhalb einer SRei^e ftcta gleichmäßig DerbidEt. JBei jüngeren 
ßtoeigen tonnte id^ eine getoiffe 9{egelmägigfeit in ber SSerbidfung ber Steigen 
beobachten. Die Steilen lourben üon innen nad^ außen immer bidEioanbiger, 
bis nad^ einer SRei^e bi« jum S5erfd)tt)inben be« fiumcnS toerbicfter Saftfafem 
fid) toieber bünntoanbige @temente bilbeten. 93on l^ier au« na^m bann bie 
93erbtc!ung ber 9ieil^en ebenfo toieber ju. 93ei älteren 3^^ifl^i^ ^^^ bagegen 
eine berartige ätegelmäßigfeit nid)t mel^ ju finben. 

3n ber Äußenfd^ic^t beö S9afte8 öettiert fid^ bte concentrifc^e Slnorbnung. 
Die 93aftfafern lommen nur noc^ tjereingelt ober paartoetfe unb unregel« 
mäßig jerftreut oor. Daitotfi^en l^at fic^ baS ^arenc^t^m übermäßig breit 
gemad^t. Die 3Rar!ftra^ten beö JBafteö finb fe^r leicht gu erfennen, befonbcrS 
infolge bet bidtoanbigen SBaftfaferreitien, loefd^e an ber ©teile ber SKar!ftra^Ien 
burd) bünnmanbige @(emente unterbrochen toerben. 

Der £ängdfd^nitt jeigt bie tieOglänjenben 93aftfafern in geraber 9tic^tung 
üerlaufenb, loä^renb bie ©iebröl^ren ju bciben ©eiten nur fc^toer ju erfrnnen 
finb. Diefe toerben nad^ außen oon bem ^arenc^^m jufammengebrüdft. 

3ur Unterfud^ung ber Keinen 3^^ißP^'ftc^ benfi^te id^ junäd^ft ba* 
Dbjelt, an bem bie oben bejc^riebene SRabel mit 4 jährigem 5ßoIfter faß. Die 
ÄnfafefteÜe ber 9tabel ift, ba in ber Stattad^fel ein ©porentager ftfet, bebeuteub 
oerbicft, gegenüber unb tttoa^ jur ©eite befinbet fic^ je ein gruc^tpolfter. 

Muf bem Duerfc^nitt burc^ bie SCnfa^fteKe ber 9iabet fäDt oor aHem 
bie getoaltige SBac^^tum^fteigerung in bie ä[ugen, meldte 8linbe unb SBaft er* 
(itten ^at. ^m ftärfften ift bie 9(nfc^toelIung unter ben ^olftern unb an ber 
?fnja6ftcne ber SRabel. 

SSergfeic^enbe SWeffungen toelc^e bejfiglid^ ber Sreite be§ ^olg^ unb 
^nx^meffet (öergli^en gcmeffen) be« 
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SKnbctitctte für bcn fronfcn unb ben V« cm. unter bcm Ironien gelegenen 
gefunben Dnerfd^nttt angefteDt ipurben, Ratten öorfte^enbe^ 9iefultat. 

S)er ^otjteit ber erlranitcn ©teUc fiatte fid^ aljo gegenüber bem ber 
gefunben in jeinen ©röfecnüerl^ältniffen nic^t üeränbert, toa^renb ber S)urd^* 
meffer öon SBaft unb 9Knbc auf baS Sfad^e be§ 92onnaIen geftiegen toax. 
Unb toäl^renb ber S)urd^meffer ber ÜKnbe be§ gefunben Duerj^nitt^ boä 
IVaföd^e beÄ Durd^mefferö beS §oIäteil8 betrug, ftieg er bei bem Ironien 
Duerfd^nitt ouf boS 4— 5fod§e. 

SSergleic^t mon bo8 §oIj beS Ironien unb be8 gefunben Duerfc^nittg 
fo fe^It t)or allem bei beiben jebc fd^arfe Sal^rringmorlierung. @8 ift un* 
möglid^ mit ©id^er^eit ju jagen, toit alt ber Sxoüc^ ift. ^öc^ft njotirjc^einlic^ 
ober ift er 5 Sa^re olt. 5)iefe8 älter ttjürbe oud^ mit bem ?ltter ber SRobel 
übereinftimmen. S)arnad^ toore biefelbe im ©ommer beö 2. 3at)reg inficiert 
toorbcn. SBei 3"fli^W"i>dc9wn9 ^on 5 Sauren ^ättc ber Qtmi ben toerfd^tüinben^ 
ben jährigen 3)urd^meffer*3i*^öd§Ä Don 0.08 mm gelobt. 

S)ie beiben Duerfc^nitte unterfd^ciben fic^ bejüglic^ be« ©oue« i^rer 
Organe loum; nur finb bie QtUm be« Ironien Duerfd^nittd bflnniüonbiger 
unb }um Seil anwerft unregelmäßig in ber gorm. ©ei beiben lann mon 
jebo^ nod^ 1—2 ßagen me^r quobrotifd^er Qtütn mit SKü^e eine Soge 
brcitgebrfldEter QtÜtn crlennen. 3)iefe Soge f^eint bie ^erbft^oljjone ju be^ 
beuten. 5B3enigftcn8 beftotigen bie8 Schnitte burd^ onbere Dbjelte. ©ei 
einjelnen bemerlt man 1—2 normale Sal^rringe mit ouSgejprod^ener ©ommer* 
unb §erbft^olajone, auf toeld^e bonn JjIö^IidE) fc^mate 3al)rringe mit nur 
bünniDonbigcn ©lemcntcn unb laum erlennborer Sa^rringgrenje folgen. 

«Hern «nj^eine noc^ ift bieg auf ben @influ§ be« SPi^cete jurüdE^ 
iufü^ren, bo^ burd^ ftoricn aSerbroud^ ber Silbung^ftoffe für Silbung ber 
©aft* unb SRinbenanfd^tDeöung bem ^olj btefe entjie^t. 

3)oJ3 ber 3wtoöd|8 in ben Sal^rringcn nod^ ber Snfeltion mit jebem 
folgenben Sa^re noc^ »eiter finit, bi8 er {d^Iiefelid^ ouf^ört, boöon läßt fic^ 
natflrlid^ bei oon Anfang an fo geringen So^rringen Don 2—3 Sagen 3^öcn 
nid^t reben. SRod^bem fid^ ber 3^^9 lümmertid^ mel^rcre 3o^re erholten ^ot, 
Prt fein SKod^^tum auf unb er ftirbt ob. ©ei abgeftorbenen B^^ifl^« beftonb 
ber lefetgebilbete 3o!^rring cbenfott^ ou8 2—3 Sogen S^ü^^. 

SBo bo8 §oIä t)on fd^Iofenben ?tugen ober 3;rieben burd^fefet loirb, bringt 
bo8 SR^cel burc^ biefc foft i\& in bie SKorlröl^re ^crcin. ®o8 HR^cel üer- 
änbert bobei ettooS feinen ß^orolter: e8 toirb bidtoonbiger unb ift nidCjt meljr 
longfobig, fonbem meift ju Raufen geboHt. Unter bcm ©influß beö SÄ^cet^, 
loenigften» glaube ic^ e8 biefem juft^reiben ju muffen, treiben bie fd^Iofenben 
9(ugen ou8. 

Jluf bem Sängöfd^nitt faßt üor Slllem auf, bojj bie Srodieiben jjc me^r 
fie fid^ ber @tenje beö ^olsteiU nähern, bünntt)onbiger toerben unb nid^t mel^r 
in gerober Sinie öcrioufen, bie SJJorlf trotten f feinen fidj ctmoö ju uerbreitern, itjrc 
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SQSänbc finb, toic ber Siabialfd^nitt ouSiDcift, cmgebrürft. Ob mtf)x ©trang« 
paxtnü)t)m ber ^crip^eric bc« ^oljtcil^ ju gebitbct iDirb, fonntc id^ nid^t 
entf(!^ctbcn. 

S)tc getDoItige Än^d^tPcIIung be^ SRinbcnteilg ift ^auptfäd^Iid^ gotgc 
ber SJBud^crung ber SünbenjcIIcn. S)icfe SBucficrung i[t am ftärfften unter 
ben ?ßoIftcrn unb ber SRobelanjofeftcDe. S)te 3^0^" ber SBuc^erung \)ab^n fid^ 
bebcutenb öergröfeert unb Uerme^rt. ©ie finb mirr burt^einanbergcfc^oben, 
^aben feine pcrip^erifdEie Slnorbnung mef)r unb laffen jtoifc^en ftc^ große 3ntcr^ 
jeöularen, tueld^e bid^t mit ^auftorien bilbcnbem SW^cet angefüllt finb. 5)aÄ 
«uÄje^en be^ 3Jl\)ctU ift baäfelbe tüie baö in ber SRabel; baöfelbe ift im 
ganjcn UmfreiS beÄ QtDti^t^ berbreitet unb finbet fid) bcfonberg reic^Iid^ in 
ber «nja^ftcHe ber 3?abel unb unter ben 5ßoIftem. 

3n ben äußeren ßagen bcS Saftet, in benen an unb für fid^ fc^on bie 
concentrifc^e ©d^i^tung aufhört, finbet fid^ ba« 3K^ceI bei allen Dbjeften in 
aßenge unb fd^eint ^ier ber SSud^erung bed ^arend^^md SSorfc^ub ju leiften. 
3)agegcn fc^etnt e8 nur fd^loer in bie inneren ©döid^ten be^SBafte^ Vorbringen 
^u fdnnen. S^ feinem Vorbringen benügt ed l^auptfäc^Ii^ bie 977arfftra^Ien. @d 
njaren toenige Dbjefte, bei benen ic§ baö SR^cet in näd^fter 3l&f)t beÄ fiam* 
biumg fanb, unb aud^ l^ier faw eg nur ganj ücrcinjelt üor. 3n bicfem galle 
fel^It bann, unb baS ift bei unferem Dbjefte ber %aü, jebe SSerbidCung ber 
JBaftfofern. Aber aud^ fetbft ^ier ift noc^ bie concentrifc^c «norbnung ber 
inneren SBaftfc^ic^ten erhalten, ^k^ jeigen auc^ beutlid^ Sängdfd^nitte burc^ ben 
©aft: S)ie gafern in ben inneren ©d^i^ten bcö SBafte« Verlaufen DoHfommen 
gcrabe, tuäl^renb nac^ außen biefelben burd^ ungleid^e 9Bu($erung bed $oren* 
d^^mS in i^rer 9{id&tung abgelenit n)erben. ^ier fielet man aud) teic^t, baß 
bie ätinbenieQen ben größten Stnteil an ber ^nfdjtoellung §aben. 

Unter bem ^olfter orbnen fid^ bie Q^üm, bie ^iebei cttoai^ Heiner, bünn* 
tt)anbiger unb me^r runblid^ »erben, aHmä^fid^ in rabiate Steigen. 3n biegten 
äWaffen brängt fid^ jttjifd^en ben SRei^en ba8 9K^cet ^inburc^ unb bilbct bar* 
über ein ^feuboparen^^m, auf bem ba« (Jru^tpolftcr ru^t. 5)ie ©tiete ber 
©poren finb fo jiemfi^ glei(!^ lang toie bie auf ber SRabel, alfo 50O //. 3>ie 
©poren unterfc^eiben fic^ ebenfaD^ ni(^t. 

9?ac^ bem SlbfaH be^ grud^ttager^ bitbet fid^ in gleid^er SBeife »ie auf 
ber SRabel bireft unter bem ^feuboparen^^m ein me^rfc^id^tige« Äorfgetoebc, 
ba« jeboc^ im fotgenben 3a]^re burd^ baö neu fid^ bilbenbe ?ßoIfter »ieber 
gcfprengt toirb. ©iefed ift jumeift größer afö baö erfte; an anbern ©teilen 
bri(!^t bag STO^cel jubem noc^ in tocitcren ^olftern ju Sage. 

3<!^ laffe gum ©c^Iuß SKeffungen öon ^otj unb Äinbe ücrfd^iebencr 
franfer Dbjefte unter gleid^jeitiger «ngabe i^red toaf|rfd^ein(id^en Älter« unb 
3nfeftiondjaf)red folgen. 
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Obj. l.|Obi. 2. Dbj. 3.|0bi. 4.|£)bi. 5. Obj. 6J 




fBa^c^eml. «Itet 


3 ob. mc^r 5 4 6 ob. mc^t 4 7 


Sa^re 


„ gnfcftionöjj 


1. 1 2. 


3. 3. 1. 


*• 1 


Sa^r 




öcrglic^encr S)uT(^incf[cr in mm | 




doli 


0.38 1 0.51 


0.76 0.74 0.40 


0.86 




»oft unb SRinbe . 


1.8 , 1.3 


1.83 1.95 2.40 


1.83 



©cfammtburd^meffet | 2.18 | 1.81 j 2.59 j 2.69 | 2.80 j 2.69 

Sufammcnfaffenb läßt \\i^ fiber bic Hcineit ßtocigpolftcr bcmnac^ folgen« 
bc« faflcn: 

1) ©ic treten nnr in unmittelbarer 9?ä^e üon inficirten Siabeln an ben 
jflngften 3tt>eiflen auf, Verbreiten fic^ um ben S^^fl» w"^ "öc^ oben unb 
unten, le^tcreS jeboc^ nur in geringem SRafe. S^r SK^cel fte^t mit bem in 
bcr 9?abel in SBerbinbung. 

2) S)a8 SR^cet pnbet fid^ öon Anfang an im ganjen Umfrei« beS 
3toeig^, aber junäd^ft nur in ben SiinbenjeDen. Diefe, toeniger ba« ^arenc^^m 
beS ©afteS, Veranlagt e^ ju einer berartigen SBud^ermig, bafe ber S)urc^meffer 
t)on SBaft unb 9tinbe burc^fd^nittlid^ bod Sfad^e be^ ^oljteilS beträgt. 9m 
bcbeutenbften ift bie SBud^erung unter bem ?ßolfter. @rfo(gt bie Snfeftion 
fd^on im erften Sa^re be8 ^^eigS, fo fann ber 2)rr^meffer üon ®aft unb 
Minbe fogar ba» 5 unb 6fad^e be^ ^oljteild betragen, cf. Dbjlelt 1 unb 5). 

3) JBom 3a^r ber Snfeftion an nimmt, infolge ftarler Snonfpnni^nal^me 
bcr Saft unb 3liube, bie ^oljbilbung rajd) oh, bie Sal^rringc »erben geringer 
unb unregetmägig, eine ^erbft^oljjone ti)irb !aum noc^ gebilbet. Sin einjelnen 
@teDen bringt bad äR^cet burd) ben SBaft h\9> }um Kambium unb bur(^ 
fd^Iafenbe Äugen unb 3;riebe foft bi§ jur 5D?arfröt|re üor. 

4) 3)ie ^oljbilbung prt fd^lieglid^ ganj auf unb ber ^Xoti% ftirbt ob 

2. S)ie itoeigbetno^nenbe gorm. 

S)iefe gorm ift mit ben Beinen Stoeigpolftem unmögli(!^ ju üertoed^feln. 
SBä^renb biefe nur an bfinnen 3^^9^" ^^^ immer in unmittelbarer 9läf)e in«' 
fiderter SRabeln auftreten, beüorjugt bie jtoeigbettjo^nenbe gorm befonberiJ ftärfere 
3toeigc unb erjeugt an biefen ganj d)arafteriftifd)e Änfi^toettungen , bie bann 
mit großen gruc^t^jolftern bebedft finb. (gig. 1 x unb g). 

3m erften ©tabium ber ©nttoidöung oon G. juniperinum fd^toiHt ber 
3»eig an ber SnfeftiongfteHe nac^ bcr 5ßoIfterfeite ju cinfeitig an. Die bem 
$o(fter entgegcngefe^tc ©eite erfc^eint bann meift flac^ gebrüdEt, roic »enn bcr 
3uload^d ^icr auSgefegt ^ätte. jüngere 3^^g^ frümmen fic^ fogar burd^ 
\hA ftärfere SBac^gtum ber ?ßoIfterfette nac^ ber JRüdtfeite ju. 3m »eiteren 
»erlauf bcr Äranf^eit rüden bie 5ßoIfter unb bamit aud& bie ?lnfd&tocttung au» 
mä^tic^ nod^ beiben ©eiten unb nad) oben unb unten. Die Änfd^n)eQung fann 
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auf biefc SBcije bctrSd^tlic^e ©tmenfioncn erreid^cn, fo bafe fie anä) bem ober» 
fläc^ticficn Scfc^aucr fofort auffaflen mu§. 

®ic ^(ftcr, tücld^e Wittt apvif ^crüorlommcn, finb grofe, meift runb 
lic^ in ^arbc unb äußerer @rf^einung tt)ie bie ber 9?abetn unb {^tüeöcn im 
aWai unb 3uni bei feuchter SBittcrung ju örofeen, gallertartigen Slumpen unb 
Sappen an. ^ad) bem ^bfaDen ber ©allerte jeigt fic^ eine gro|e, §eQ« 
gelbe 9iarbe. 

tiefes ®^mofporangium tuirft gan^ befonberS pat^ologifd^. ^er über 
ber Stnfd^weHung gelegene 2;eil bed StüeigÄ Jtirbt oft f^on im erften Sa^rc 
aflmä^It^ bon oben herein ab unb cä ertoa^en in ber 3lai)t ber Äufd^njeDung 
fc^tafenbe ?lugen, bie aber bog Seben be§ S^eigö !aum ju üerlöngern im 
Staube finb. SRur oereinjette QtüdQ^ unb ^auptfäd^lic^ ber © tamm fc^einen bem 
^i(} längere 3^^^ SBiberftanb teiften ju fönnen. 

gür gemöl^nlid) jcigen bie SBac^^oIberftöcfe, bereu QtotiQt üon G. juni- 
perinum befaDen finb, feine ©pur üon 9?abelpotftern. ?(n ber Sfar bei 
5lWünc^en, tt)o biefe^ ®^mnofporangium in SRaffe an ben 3tt>eigcn öon 
Juniperus communis auftritt, finb bie 9?abcln üoQfommen frei üon i^m geblieben. 

S^ bef treibe junäc^ft S^^^ifl^/ loelc^e bie erften ©tabien ber ©nttoid- 
lung üon G. juniperinum auftueifen. 

IJurd^fd^neibet man einen fold&eu Stotx^ an ber Änfc^tt)eIIungöfteIIe fenf« 
red^t jur Steife, fo ift fd^on mit bloßem 9(uge, leicht aber mit ber Supe ju 
erfenncn, baß bag 3»arf beö Omti^t^ auf ber bem ?ßoIfter abgetoenbeten ©cite 
liegt unb jtuar, toenn toir unsJ einen ©urc^meffer burd^ 3RarI unb 5ßoIfter 
benfen, ettoa am (£nbe beS 1. SSiertelö be^fclben. 3m ^oljteil berlaufen nad^ 
ber ^olfterfeite ju in ber SRic^tung ber SKarfftral^ten meift gebräunte, nac^ ber 
?ßerip!^eric gu ftc^ erbreiternbc ©treifen, bie in ber äWitte bcÄ ^olfter» am 
näc^ften an bad Wlaxt ^eranfommen unb je tt)eiter in perip^erifc^er ätic^tung 
Don ber 5ßo(ftermittc entfernt in befto fpäteren Sauren auftreten. 

aSir ermatten baburc^ ein ftufenförmigeö Silb bicfer ©treifen. 5)aS 
^otjmac^ötum ift auf ber ^olftcrfeite ein abnorm gefleigerte^, 99aft unb SKnbe 
finb unter bem 5ßoIfter ju einem mächtigen Sager angefd^tooHen, bäÄ fid^ nad^ 
ber SRücffcite allmät)lic^ Vertiert. ?luf ber bem 5ßolfter entgegengefefeten ©cite 
fc^eint Saft unb SRinbe normal gebitbet ju fein. 

gig. 5 ftcHt ein berartigeg ßupenbilb eine« 9jät)rigen3tt)eigeS bar. S)cr 
längfte, im §0(3 auftretenbe braune ©treifen erftrcdt fid) in baS 7. Sa^r 
tjerein. 3ier 7. Qatirring toirb fofort nae^ ber 5ßoIfterfeite ju abnorm er* 
breitert, unb im folgenben 3a^r nimmt biefe Srbreiterung noc^ ju. S)er le^te 
Sa^rring ift auf ber ^nlfterfeite nur auffaÖenb fd^mal nod^ gebitbet, mä^renb 
er auf ber SJüdffeitc ganj auöfegt. Die gemaltige Änfc^meHung ber 9Knbe 
fäHt befonberg auf. 

3)ic mifroffopif^e Unterfuc^ung beö Duerfd^nitt* ergibt bie intereffantc 
2:^atfad^e, baß jene ©treifen ausJ in ber SJie^tung ber ÜKarfftra^ten geftrecftem 
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$arcn(^t)m befielen, ba§ in nad^ aufeen fic^ oerbreitcrnben ©d^id^ten jtt)ifd)eu 

ben ^oljlörper eingelagert ift unb benfelben jcrflüftet erfd^einen läfet. ©ie 

^arcncfi^niäeQen bon äufeerft nnregelmäfeiger 

unb mannigfaltiger gorm laffen jtoifd^cn ftc^ 

oft bebeutenbe Sntcr jellularräumc , bic mit 

meift geballtem 5W5cet angefüllt finb. ®er 

3n^alt be§ ^arend^^mg ift gebräunt, unb biefe 

Bräunung ^at, toie e^ fc^eint, fid) ben 9Bänben 

beffelben unb bem SW^cel mitgeteilt. 

3)ie jtpifd^en bem ^ßarend^^m üerbleiben^ 
ben §o(jftreifen f|ängen an ber ©teCe, too bie 
^arendi^mftreifen am n^eiteften in baö j^olj 
l)ereinragen, an ber ©teile, bie n^al^rf^einlid^ 
auc^ ^jugleid^ bie SnfeftionöfteCe ift, nid^t mit gig. 5. 

bem inneren ^oljteil jufammen, fonbern finb cuctfc^nittbutc^oiä^r.o.G.juniperiuuin 
burd, eine fltöfeere ober serinaete ©c^ic^t m- ^ r,Str«:. «^ 1 1£ 
regelmäßigen ^arenc^^m^ üon bemfelben ge- ben serftüfteten ^oraftreifen fint 5UnTc«i= 
trennt. 3)iefe m^ ftet)t mit ben ^aren- ZT^J^^^'^'^Z.'Z 
c^^mftreifcn in SSerbinbung unb enthält eben= ^orafttctfcn ^otcnc^Dm »orgciogcrt. xu 
m SW^cel. ®a« SupenWb gig. 5 läfet baö ^^"SSTZSTTS^t 
tor ben §oljftreifen befinbtic^e ^arenc^^m ctncr xaMu im näc^ftcn .c^eft. 
beutlid^ erfennen. 

®iefeS aufeergetüöl^nli^e SJorlommeu Don in rabiater unb tangentialer 
SRid^tung eingelagertem ?ßaren^l)m ift jebenfallö auf ben bireften ©tnflufe be8 
aW^cel^ äurüd£jufüt)ren, ba^ wa^rf^eintic^ burd^ Slu^fonberung eined germentö 
ba^ Äambium ju einer berartigen Silbung anjuregen üermag. ©ejonberö 
auffaHenb erf^eint aber, bafe auf ba^ ben J£)oläftreifen üorgetagerte ^arencf)t)m 
plöftlid^ mieber 3;rad^eiben gebilbet n^erben. 3d^ merbe auf biefe fettfame (Sr=* 
fd^einung n^eiter unten eingel^enber ju fprec^en tommen. 

©tatt ber ^arenc^^mftreifen bemertt man oft auf bem Duerfd^nitt 
Ira^eiben in ber fiäng^erftrecfung auftreten, bie glei^mäßig .nebeneinanber 
georbnet fenfred^t 5um ©treifen, alfo tangential herlaufen. Sei bicferen 
©d^nitten erfennt man unter ben ^^rac^eiben bie ^arend^^mftreifen. ®ie 
Irad^eiben n^inben fid^ bemnad^ um bie ^arendj^mfc^ic^t ^erum unb gelangen 
fo mit ilirem Sängöüerlauf auf ben Querf^nitt. 

®ic jnjifd^en ben ^aren^^mftreifen üerlaufenben ^oljftreifen befte^en auö 
toeitlumige unb bunnmanbige QtU^n, S)ie QtUm finb fe^r unregelmäßig in 
ber gorm unb in perip^erif^er Slid^tung geftredft, n^aö auf f^iefen SSerlauf 
ber Sofern ^inbeutet. ®ie §erbft^oljäone ift gauj gering unb burd^ wenige 
Sagen breitgebrücfter aber nid^t tjerbidter 3^^^" angebeutet. Ob ber raf^e 
3utoa^^ in biefen ©treifen allein SBirfung bc^ ^iljeö ift, ber burc^ germent- 
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Qudfd^etbung bie XamimmitUtn )u rafd^erer Xetlung anregt, üermog id^ n\d)t 
mit ©td^erfieit ju entf(^etben. @tnen Srnflug auf bte t)eTmel^rte |)oIi6Ubung 
glaube td^ anä) bem Umftanb jufd^retben ju mfiffen, bag burc^ ^Ubung bed 
^olfter» ber ^oljförper naäf biefer ©eite offen ift unb alfo nid^t me^r unter 
bem 9ttnbenbrud(e ftef|t. Snfolgebeffen iDtrb er xoofjll bai^ Seftreben ^aben, be« 
jonberi^ nad^ ber ©eite, tDO fein S)rudE t)or]^anben ift, fid^ au^jube^nen. 

®ie Sa^rringe auf ber ^olfterrüdEfeite bieten genau bad entgegengefe^te 
JBilb ber 3at|rringe in ben ^oljftreifen. ©tc finb auffaQenb fd^mal, ja fe^en 
jum XetI ganj aui^. ^te ^erbft^oljjone mit üerbidten S3reitfafem nimmt 
einen breiten ^la^ im Sa^rring ein, im übrigen jetgt ber Sa^rring f^on 
im t!rriil[iia]^rd]^oIj äugerft bidtoanbige @(emente. 

(gortfe^ung folgt.) 



TUt^txaU. 



ftate(^i5mu§ bct govftbotanif. Son §. t^ifc^bac^, oorm, ^tof. an ber Iattb= 
unb fcrftn). t(tabentie ^o^en^etm, je^t I. Dberforfttat^ In Stuttgart. 5. oetme^rte 
uub oerbeffeite «ufl. fflilt 79 in bem leict gebtucften «bbilbungcn. Scip^ig, 
3. 3. »eber. 1894. ^rciS 2.50. 

Wt großem Sergnügen (c^en wir bie 5. Auflage biefc§ befannten 8ü(^lein§ in 
oer&nberter @eftaU erfc^einen. Die ^orm be§ ftatec^iSmud, mit ^agen unb t(ntn)orten, 
bie u)ir oft bcbauerten, ift ocriaffcn unb ber Cerfaffer fagt unS in feinem Corroorte, 
ba| er fclbft hierüber erfreut ift unb jene gorm nur ber Uebereinftimmung mit anberen 
Stotec^iSmen ber Jißeberfc^en Sammlung gen)d^(t ^atte. 

S)af| ba§ fdud) bereits 5 9[uf(agen erlebt ^at, ift eine gute (Empfehlung, bie e§ 
fic^ felbft mitgtbt. (SS muß feinen Swecf, »eitere Shreife für bie ©eroäc^fe be$ SÖalbe5, 
ffir SAume unb @tr&u(^er ju intereffteren, eneic^t ^en. Sir begrüßen ba§ ganj 
befonberS n)ie aOe Seftrebungen, bie bie ftenntnid bed SalbeS unb ber Jißalbbdume 
ju ocrbreiten fud^en. 3« neuerer geit ift ja in biefer Richtung burc^ bie ®rünbung 
einer beutfc^en, benbrologifc^en (SefeOfc^aft burc^ bie Verausgabe umfangreid^er benbro: 
logifd^er jffierfe fc^on oiel geleiftet morben unb bo^ ift bie ftenntnis unferer gemeinften 
Sdume nodi menig aOgemein unb ge^t fogar fonft botanifc^ gebtibeten Vldnnem nic^t 
feiten ab. 2)er fiatec^iSnm^ ber ^orftbotanif ift oor allem für junge Seute, bie fid^ 
für ben Salb intereffieren unb bie 99öume mit i^ren Steilen, ben Stuten, grüc^ten, 
Samen, ben fieimltngen, 39lättem, ftnofpen unb 9linbe unb ^0(5 lennen lernen moütn, 
beftimmt, fpejieü auc^ für junge gorftbefliffene. f^r biefe noc^ mel^r, ba auc^ bie roalb= 
bauliche Se^anblung ber einzelnen VoI}arten, i^re Kultur unb 9lu%ung, fowie i^rc 
wefentlic^en geinbe fur^ angeführt jtnb. @inen befonberen Sort^eil bietet baS bir^^ 
gefaßte unb dußerft billige Süc^lein burd^ bie fe^r ja^lreic^en unb reichhaltigen 30u= 
ftrationen im terfe, welche melft beblätterte unb blü^enbe Smeige unb bie einzelnen 
X^eile oon S9lüte unb ^c^t jur DarfteOung bringen. — 

t(uf Ungleichheiten unb Ungenouigletten im Detail foll ^ier nic^t n&fyx m= 
gegangen wevben, fte oermögen ffDax ben Sert^ beS (Sanjen taum ^u oerminbem, 
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fdimteti ahn boc^ leicht 6et einer frittfc^en SDuTd^c^t geftric^en werben. S)er Z^f^alt 
gUebett fi^ in einen aQgemeinen unb fpe^ieQen 2^et(. S)er erftere entl^dlt bte$flQn3em 
morp^ologie in ben ftopiteln .Son ben Drganen ber^flan^e im aOgeineincnr »ryon bcn 
grufficifationSorganen*', ,tjon ben ScgetationSorgonen", ferner ein Äopitel „Con ber 
Stofftficotion ber ^ftanjen", in welchem baS Sinnef(^ Spfteui xoof^l entbehrt werben 
fdnnte. 2)er fpejieÖe X^eii be^anbelt bie Saubr unb %abel^ol^Sfiunie unb bie ©trduc^er, 
Stauben unb ©c^iaro^er, femer auc^ bie ftrAuter unb ®rdfer. ^nner^alb biefer 
Gruppen werben bie einzelnen Srten bent natürlichen Softem nac^ gruppiert. 

(Sin 8n||ang befc^dftigt ftc^ gan; lur^ mit ben Str^ptogamen unb i^rer forftU(^cn 
Sebeutung, wobei ^auptfäc^lic^ auf bie forftfc^dbUc^en parafttaren ^il^e ^ingewiefen i|t. 



Sine neue ftranf^eit be§ Apfelbaum e§. ä3on %. %. WKnfon. Agricultoral 

Science. Vol. VII. p. 349. 

Serf. unterfuc^te ®tamnt= unb 3n>^gftü(fe eine$ t(pfelbaunte§ au$ einem £)bft= 
garten in Long Island (®taat 9lta^^oxt) unb fanb in bcm gr5|ten t^eilS jerftörten 
Storlgewebe einen ^% welchen er für ibentifd^ l^dlt mit Fusarium arcoatum (welcher 
auf Pirns malus in ®üb=Sarolina norfommt.) 

SBei ber Unterfuc^ung jüngerer SntwidlungSftabien fanb 83., bafe bie (fehinböre) 
Slinbe im Verlauf ber $hranll^eit mc^r unb me^r ein b(aftge§ 9(u9fe^en erhält, inbem 
fi(^ bie fingeren ©c^iditen berfelbcn fonteic wölben, ^n biefen blaftg aufgefc^oUenen 
i^eilen finbet [\i) inbejfcn fein ^arafit t)or (noc^ and) in bem barunter gelegenen ®e= 
webe), unbS. erflfirte ba^er bie ftranll^eit al§ einegolge abnonnalerpl^^fiologifc^er^rocefje: 

2)er 8aum war im legten Sommer frdftig gewac^fen unb im Sinter ftart be= 
fc^itten worben. Da bie 2:^ötigleit htS Sur^elf^ftemS nic^t gefd^wfic^t war, würbe 
infolge ftarfen ffiur^elbrudS oiel mc^rSßaffer in bie^ö^e getrieben alS für bie wenigen 
na(|| ber Ceft^neibung noc^ übrig gebliebenen SegctationSpunfte nötig war. ®ie golge 
bat)on ift baS blafige ^nfc^weOen be$ ^inbengewebed unb baS SoSfi^filen ber barüber 
Uegenben fiorffc^ic^ten gewefen. 83. fpric^t weiter nic^t me^r oon bem oben erwfil^nten 
^il^. Sein auftreten ift wo^l fefuubärer 3latur. Dr. Sieger. 



Seric^t über bie 22. Serfammlung bcS ^reugifc^en gorftoereinS für 
bie gefammten ^rooin^en ^reugend im Dftfeebab 9leufu^ren 
am 12. unb 13. ^uni 1893. ^m auftrage be§ 83erein§ bargeftellt com 
83erein$f(i^reiber. 
S)er Seri(^t ent^fiU ^wei forft^oologifc^ intereffante 83er^anblung§tl^emata: 

1. Waufefc^ben, 2. Slonne. Dberförfter (Eonrab berichtet über ben Schaben burc^ 

aUfiufe im Sinter 1890/91 unb bie gegen bie Sieberfe^r berartiger Schaben 5U er= 

gretfenben WitteL 

2)en Qmfong bed Sc^abenS c^aracterifirt er burc^ @in}elangaben über bie ^afj^ 

ber abgefreffenen Stfimmc^en, beren ®efammtfumme 57500 auf 9,5 ba betrug. S)er 

^lyirt nac^ würbe am meiften befc^fibigt ber d^orn, i^m rei(|t ftc^ an bie @i(^e. 

Kotiger gelitttn ^oben Sfc^en unb fmi bii bretifi^rige ^ten (owie bieSeigbuc^e. 

SoQftfinbig unbef(|Abigt blieb bie Srle. Seiber würben ^inßc^tlid^ ber «rt bed Sd^b« 
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ltnfl§ feine ejcacten Seobad^tungen gemad^t ÄOc waren furjfc^roän^tg, einmal würben 
au(^ Mos silvaticns in einem Kraben ertrunfen gefunben. ^uptfAc^Hc^ troten bte 
^iäufe an ftavf oenaften Ccrtlic^feiten auf, ganj befonberS rooren eS bie SBaOpflanjen, 
meiere von i^nen bewohnt uub ^um 2^ eil DöOig unterminiert würben. @$ tonnte 
fcftgcfteOt werben, ha% nxd)t lofale Snuafioncn ftattgefunben Ratten, (onbem ba| bie 
©c^öblinge fic^ am Drt ber Jl^at entwirfelt unb Derme^rt ^aben. ^te (Segenmittel 
werben Stn^c^ninwei^en unb Saciüeninfection empfohlen. 

®er SWitreferent, Dberförftcr 3a(^er, bm^UU. bafe imSle^laufer^eüier 1890/?n 
14 ha Saubl)o(3^orftwa[Ipf(an3ungen burc^ bie ^öufe Demtc^tet würben. @r beobachtete, 
bag nur bie nic^t umzäunten @i<^en(obenpfIan5ungen perfd^ont würben, {toa^ nad^ be$ 
Referenten «nfi(^t burd^ ben bort geringeren ®ra§wu(li§ bebingt fein bürfte.) Sieben 
unb @f(^en, aber au(^ @rlen unb Sirlenlo^ben würben angenommen. Ueberirbif(^ na^m 
fie mit S3orliebe ^ainbucbe unb Sfc^e, untertrbifc^ bie (Sieben an. $3ei festeren waren 
bie ^fal^Iwur^el unmittelbar unter bem jffiurjcitnoten abgenagt unb bem entfprei^enb 
würbe bie il^oUmau^, Arvicola amphi))iu8 beobachtet; femer traten auf Arvicola 
glareolus unb A. arvalis. — 

9legierung§: unb ^orftratl^ Siebrec^t berichtet über bie tntereffante l^atfac^e, bag 
fici) unter ben Seimringen Diele taufenbe von windigen Slonnenröupc^en anfammelten, 
wd^renb bie (Sier ber ^auptfac^e nac^ von 3 m aufwärts am Stamm burd^ ^robe:: 
fammeln nac^gewiefen worben waren. Sie ftnb nic^t fpinnenb ^erabgefommen, fonbem 
^aben jtc^ fallen laffen. Sie ftarben o^ne ben l^im berührt ^u ^aben, fielen ju 83oben, 
waren aljo nac^ fur^er 3^tt wieber fpurloS oerfc^wunben unb bie Setmrtnge Ratten 
einen heftigen grag DöOig Derl^inbert. Slebrcc^t fa|t feine t(nftc^t in folgenbe ®&^c 
5ufammen : 

1. Die ^robefuc^en nac^ Öiem finb bereite im ^erbft bei gutem Säetter mög^ 
Uc^ft crfcf)öpfenb oor^une^men, bamit noc^ im 8au|e be§ ffiinter§ bie Äu§^ 
()iebe unb Surc^forftungen jur 93erminberung ber ©tamman^a^l unb bei? 
^^eimt)erbrau(^$ in aller %u^e ausgeführt werben tonnen. 

2. S)lc in ben ?lu§^ieben gewonnenen ©Sl^er oerbleiben jwecfmöfeig im ffialbc. 
um eine fünftlic^e Verbreitung be§ 3nfeftS ju Der^tnbern. 

3. (Sin Verbrennen ber Rinbe oon ben mit Sftonncneiem belegten Stämmen 
ift innerhalb ber ju leimenben Seftänbe überflüffig. 

4. ftiefemunter^ola braucht in »eftänben, wo beffen ßr^altung im 3ntereffe beö 
Sobenfc^ufte§ wünfc^enSwert^ ift, nic^t befeitigt ju werben. 

5. ®a§ Rotten fann im Saufe be5 §erbfte§ unb j®inter§ oorgcnonmien werben 
unb mug fpäteftenS (Snbe ©lör^ beenbet fein. 

6. S)ie Leimringe muffen bi§ (Snbe «pril fertig geftellt fein. 

7. SämmtUc^e Viaxvptn gelangen anfd^einenb im erften (SntwicflungSftabium an 
ben ©oben. 

8. S)ie Raupen triec^en niemale auf t>tn ^eim. 

9. e§ genügt ba^er eine Ringbreite üon 2^1 2 biö 3 cm {oieüeic^t noc^ 
weniger), wenn ber Seim gleichmäßig 3 mm ftarl aufgetragen toirb, ba er 
aiabann me^r ate 4 Wonate lang fängifc^ bleibt. 

lu. ^oc^leimungen finb jwecflo«. 

11. ©räben unb geimftangen l)aben fic^ al§ überpüffig ^erauögeftellt. 

Dberförfter Rampmann bagegen beobachtete, ba| bie f leinen Räupc^en fabenfpinnenb 
l^erabfamen, er fanb bie c^aracteriftifc^en 5lonnenfc6leier. ^n Orten aber wo fpäter geleimt 
war, fanben ficf) nur wenige Raupen unter ben Ringen, bie oor bem Seimen unten ge= 
wefenen Räupc^en waren bereits wieber emporgellettert, fte fragen nac^bem fie Anfang 
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3uK oon neuem oetroel^t roaten, am Untetiouc^ö (§eibcl6cetfraut, ffiac^^olbex). JBJanbcr= 
trieb jetgten bie Raupen nic^t. Spater trat ftranf^eit, bie üoigenommenen S^^Pfungcn 
Rotten fein 3unel)men bet Srant^eit im ®cfo(ge. flm @nbe ber ^ragperiobe war fet)v 
beutlif^ ber Unterfc^ieb ^mifc^en geleimten unb nic^t geleimten Seftänben, meiere aud) 
befallen gemefen n)oren, in fe^en: mft^renb bie le^teren re^t fa^l au^fa^en, mar 
namentlicb in ben frü^geleimten S3eftänben bie Senabelung poUftänbig erl^alten geblieben. 



S)eutf4ilanb9 nü^lic^e unb f(^äbli(^e S35gel. 3u Unterric^t^amecfen unb für 
ambmirtc, gorftleute, 309^^. ®ärtner fomie alle 3laturfreunbe bargefteöt auf 
5metunbbret|ig Sarbenbrucftafeln nebft erlAutembem %^i^. Unter Witmirfung 
eines gwlogen herausgegeben von Dr. § ermann gürft, S^önigl. Dbcrf orftrat 
unb Sireftor ber gorftte^ranftalt in «fd^affenburg. SBoÖftänbig in 8 Sieferungen 
(mit ic mer tafeln nebft %tpi) ä 3 Warf, »erlag oon $aul ^areg in 
©erlin 8W., 10 ^ebemannftrafee. 

®ie ?lu§gabe biefeS ffierleS, beffen beiben erften^efte auf Seite 415, II. 3ö^rg. 
biefer 3citf(^rift angezeigt mürben, fc^reitet rüftig üormärtS ; finb boc^ ant^ bie beiben folgen= 
ben Sieferungen fc^on feit einigen Soeben jur «uSgabe gelangt, gieferung 3 mit Jafel 
IX— XIIl enthält SabeuDögel, Stare, ^irol, (SiSoogel unb Sauben, Sieferung 4 mit 
iafel Xni— XVI beginnt bie SperlingSartigen 3)5gel. Die tcc^nifc^e Ausführung 
biefer Safein rechtfertigt unb beftätigt in üoUftem TOafee mein früheres Urteil, ja eS 
bfinft mir, als §abe ber Rilnftler fic^ oert)ollfomnmet unb bie Runftanftalt fic^ bie er= 
benflic^fte 9Rü^e gegeben, bie 9leprobuftion bem original obtlig gleich }u machen. S)er 
beiliegenbe Seyt gibt mie jener ber erften §eftc fur^ unb bünbig ?luSfunft über bie 
8?aturgef(^i(^te ber SSögel, i^re SÖebcutung im ^auS^alte ber SRatur, fomie i^ren Sflu^en 
unb Serben, ben fie bem 5Kenf(^en juffigen. Scfftein. 



erfftein, 33iologif(^e Beobachtungen an Lophyrus pini. Stxi\d)x. 

für 5orft= unb ^agbmefen 1893 p. 636—644. 

Lopbjrus pini ift im Sa^re 1891 in ber Dbevförfterei ^iet^ in Sommern auf 
7 ba eines «llliol^beftanbeS, Don benen 2 ba fe^r ftarf befallen maren, berart ^eftig 
aufgetreten, ba| bie Stämme, loelc^e am meiftcn gelitten f)attcn, im 3wni beS folgenben 
3a^reS abftarben. ^icr, mie in ber (Scgenb oon Sbersmalbe, ^atte ber »erfaffcr ®e= 
legenl^eit ju beobachten, bafe mit SSorlicbc freifte^enbe unb befonberS ^eroorragenbe 
SBipfel Don ben j&efpen beflogen unb mit @tem belegt morbcn maren. S)er[elbe erhielt 
6nbe Hpril eine gro^e ^n^a^l puppen, Don benen bie erften om 30. 8(pril, bie legten 
am 15. 3uK auSfc^lüpften, unb jmar mar bie aSerteilung ber SBefpen auf bie 77 Se= 
obac^tungStage eine ^oc^ft ungleiche. Sie ergab bie intereffante (Srfc^einung, bag t)om 
1.— 10. Wlai unb üom 12. Suni— 4. ^uli 2 ^auptflugaeitcn ber über SBinter am 
©oben ru^enben Sfflefpen berfelben ®eneration fielen, bafe femer me^r SBeibc^en als 
W&nnc^en (65 unb 35 o/o) Dor^anben marcn, t)on benen bie le^teren im gh^^ja^r 
etwas ^eiliger erfc^ienen als baS anberc ®efc^lcc^t. 3wift^f" f^«ibe ^^lugperioben biefer 
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eiiyiöen (Sencration fiel mit betii 18. ^ai bcglnncnb unb 60 ^um 13. '^mx bouemb 
eine 3^t bet 9lu^e, in ber nuY oerein^eltc Sefpen fc^mdnnten. Die eTfte @(^n)fiTm3ett 
n)aY rafc^er einttetenb unb füT^cv, bie S^nbioibuenja^I beibet (&t\d)kdittt gtSgeT als e3 
bei bcY 9Ritte ^uni beginnenbeu, i^ren ^ö^epuntt am 20. ^uni erreü^enben, ober bi$ 
in bie erften ^ulitage bauemben 2. @c^n)drmpeTiobe ber ^atl gemefen ift. (Senau in 
ber 3«t» in welcher feine gefunbc eingefponnene Lophjrus=aaupe jut Sctpuppung unb 
taf(^en JBetroanbelung fc^rcitet, entließen bie franfen ftiroen i^re ©(^maro^er. Siefelben 
gesotten ben ®(^Iupfmefpen unb fliegen an, mn erfteren rourbe Microcryptus aries 
Thoms., EpUocrjptos fumipennis Gr., Exenteras oriolus F., £. marginatorius F. 
unb E. apiarius Gr., oon leiteten Phorocere assimilis Fall., Exorista vulgaris Fall, 
unb Plagia ruralis beftimmt 

SSielc Lophyruslatoen lagen bis 1893 übet. 3m 3uni 1893 erf(^ienen au5 
btefen ftoIonS ein Microcrjptos aries Thoms. unb ein Epilocryptus fdmipennis Gr. fflt 
n)el(^e beiben @(^tup[n)efpen burc^ bie(e Säeobac^tung eine ben Senoanbiung^etten ifyctS 
ffiirteS ft(^ anpajfenbe (SenerationSbauer nac^geroiefen tourbe. 

(Sin Seil ber »ofonS fiel 1893 au§, ein «cft überliegt abermals bis 1894. 

S)a bie ffiefpen balb ^ur 93egattung unb @iab(age fc^reiten, ift bie Unglei(^= 
alterigWt ber einzelnen Äaupenfamilien felbftoerftänblic^ ; i^re SntroicBung bauert ca. 
70 2age, \o bag biefe neue ffiefpengenerotion fur^ no(^ ober noc^ an ben @(^lu| ber 
2. Sc^mdrmperiobe i{|rer Wuttergeneration fAQt. 2)ie (Smbmonalenhoicflung bauert 
20—25 läge, bie Saroen freffcn ca. 40 2age. t(uS ben (Snbe 3uni unb fpAter ab= 
gelegten (Siem entfte^en im laufenben ^afyc feine SBefpen me{|r, i^re 8an>en ge^ im 
^erbft unter bie Sobenftreu, njofelbft fie fid^ einjpinnen. 

®lei£^eitig mit biefen in SberSwalbe gemachten Unterfuc^ungen mürben in 9liel^ 
^Beobachtungen angeftellt, meiere ergaben, ba| bort bie Sermanblung genau ebenfo oer= 
lief, nur bafe bie Sc^märmperioben etma 14 Sage fpäter eintraten. 



2)nurfel|(er>!8erid)ti0nti0. 

3m ^rtifel beS ^ttxn ^orftrat^eS Sang über baS 9(uftreten ber Ljda hypo- 
trophica ^eft I. biefeS 3o^TgangeS @. 21, 3eile 6 oon unten foll eS feigen: mit 
„bic^tem" (ftott gfic^ten) TOoor^ unb »eerfrautüberjug. gemer ©. 24, geile 9 oon 
unten „Angabe" ftatt Angaben. 



Dr. 9b. 9lemel6, $rofeffor ber VHneralogte unb Geologie an ber f. preug. 
gorftafabemie SberSroalbe rourbe jum (Se^eimen ÄegierungSratl) ernannt. 



Seronnoortlic^eT Sffebocteur: Dr. Q. uon Vnbenf, ^DHinc^en, ^maltenftr. 67. — Serlog ber 
ü. ütegfr'fc^cn Unit)crfit{lti(«®ud)^flnblung in Vlünd^m, Obeon9pla( 2. 
'J>xüd oon %. y. 'Qimntr in ^(ugftburg. 
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JOrgan |iir btB %eibmeix)vxm hn JorfEbnianift, 

3forp|üülDgte, fDtpIixfjBn (tt^BtniB, BnbBttfoxnbB unb 

BlBiBDröIugiB m WSxttäftxL 

m. Sa^tflanfl. lHäri 1894. 3. ipcft. 



J^xxgxnalahljarithxtij^m. 



Sie anoore unb bie anoorfultut in ^at^ttn. 

Don Dr. Kttfmt Saumantu 

IßxlbQtbosent an bet UnibeTfltftt aRfin($en. 
(SRit 1 Harte b» SRoTfinenmoore.) 

SBer jemotd oud bcn oben ^oibe« unb ©umpftonbfd^aften bed norbbeutfd^en 
VouTtonger aßoorei^ in bie bireft anfto|enben SD^oorpc^en ^oOänbifc^en @igen« 
t^umS ^inäbetgetoanbert ift, ber n)irb ben Sinbrud nie t)ergeffen, toelc^en ber 
fi^roffe ©egcnfaft in menfc^lid^er Xtiätiflfeit nnb SebcnÄfü^rung, ber plöftlic^e 
Uebergang aud bem @(enb jum SBo^lftanb auf bod ®emüt^ ^etüorbringt. 

^ier in ©eutfd^Ionb eine SBüfte, jotoeit ba« Äuge reicht. 3)t(^te§, \ä)totx 
burd^bringlic^ed ^aibegeftrüpp bebccft ben Soben. 3n erbärmlichen, mit aud« 
einonberliegenben glitten, oft nur auÄ §aibeplaggen gejimmert, ^auft ber 
Semo^ner bed äJ^oorei^ in troftlofer Stnfamfeit. ©eine traurige Oefonomie 
beginnt er mit bem Umbrechen unb93rennen bcd^oibebobend: in bad gebrannte 
ßanb baut er im grfi^ja^r ©uc^meijen, SRqggen unb Kartoffeln. SBenn i^m 
bei gunfttger SSitterung ber 93oben auc^ aü bad S93enige hervorbringt, )t)ad 
er bei ber ungenugcnben ?ßflege tjermdg, bann ift baÄ Srob be« ©efi^er^ 
nod^ färglic^ genug. SBenn aber bie ©rnte mißrät^, fo ift im SBinter ber 
5>unger fein häufiger ®aft, ber Settel fein.SSerbienft. 

X)ort in ^oQanb, nur wenige Kilometer t)on bem @(enb unb ber beutfc^en 
SBUbnife entfernt, ift burc^ bie I^ätigfeit eine^ intelligenten aSoIfeö baöfelbe 
öbe SRoorlanb, bie gleid^e unfruchtbare SBüfte ju einer reichen OueQe men|c^^ 
lid^en SBo^Ibefinbeni^ getoorben. Sanbmirt^fc^aft unb Snbuftrie fte^en in ooüer 
©Ifit^e unb getnä^ren auf jeber Duabratmcile Sanbeä 10000 SDienfc^en ein 
erfreuliches 3)afein. 

An ben Kanälen unb in ben ©tragen enttoidelt fid^ ba^ lebhafte treiben 

einer größeren ©tabt. An ben Kanälen werben ©c^iffe erbaut, ©ünger unb 

ffiaaren für ben SKoorbetoo^ner auögelaben, 3;orf, gelbfrüc^te, Dbft, ^^Jrobufte 

aud ben Qndtx^ unb ©tärfeme^Ifabrifen, ben S3rannttoeinbrennereien unb Q^üix» 

lofefabrilen beS SDioorbcmo^neiS ind Snnere ^oUanbS verfrachtet. DerSc^iff* 

fa^rtÄoerfc^r ift fo großartig, bafe bie ©c^Ieufen in ben befudjteren Kanälen 

10000 bi« 22000 ff. IjöH. jä^rlic^cn ^ßad^tjin« ertragen. 

7 



Digitized by 



Googl( 



90 ä)ie ^oore unb bte aRoorfuIlur in Salvent. (lll. aa^rgan^. 

Siid^t minbcr Icbl^aft ift bcr JBcrfcljr auf bcn mit Älinferfteincn foUb 
gepflafterten ©trogen. 3)q t^n gu^rtoerfe onetn nic^t beioältigen fönnen, f)at man 
©c^ienengetetfe gelegt unb ^ferbebo^nen, jomie X)Qmpftramba^nen eingerichtet. 

^ie freunblic^en, gef^modDoII gebauten ^fiufer bed ^oflänbifc^en $olo> 
ntften gleichen, umgeben wn ©arten unb ^artonlogen, me^r »illen al^ länb* 
üd^en SBot)nungen. 3m Snnern ^errfc^t neben ber befonnten ^oflänbifd^en 
äleinlid^feit ein be{|Qg(tc^er SBo^Iftanb: bod ^oi^tottt fauber geftric^en ober 
locfirt, in ben befferen Käufern pbfc^e Xeppic^e auf ben (Sängen unb in ben 
3tmmern, ^äufig äRarmoroerfc^ahingen an ben ftominen unb |$enftem, bie 
^eden oft mit ©tuffoturarbeiten gefc^mfldt 

©eim S)urc^»anbern ber ftunbenlangen ©tragen fallen einselne größere 
©ebäube mit merftpürbig ^o^en genfterftöcfen befonberä in« Äuge. 6« finb 
bie mit reichen ÜRitteln auSgeftotteten ©c^ulen, in benen bte Sugenb in ben 
SlementarfSc^ern unterrichtet mirb. 

Einige Slieberloffungen rut)men fid^ aud^ bed 93efi^ed „P^erer JBArger« 
f deuten'', tt)elc^e natnrwiffenfc^aftlic^e Sammlungen, c^emifc^c unb p^^fifalifc^e 
Saboratorien befi^en unb bie Sludbilbung in Wati)^matit, fremben ©prac^en, 
3ri(^nen 2c. ermögli^en. 

S)er anbenpärt« oft tjerac^tete, unbcnufete SRoorboben, ^ier ber Urfprung 
alled aSo^Iftanbed mirb fo ^oc^ gefc^ä^t, bag man fär ein ^eftar touften nod^ 
ganj roben äJtoorgrunb bi<^ ju 1700 iD?ar{ beut|c^er SBö^rung beja^tt. 
Äultiüirte« Sanb foftet 1700-3700 aJiort 

3;ro^ be« ^o^en jlaufpreifed t)eriinfen fid^ bte fiapitaüen, bie ^ier für 
bie £anbn)irt^fc^aft angelegt merben, ^eute nod^ reic^ü^ ju 7 $rocent. 

X)ie Urfac^e ber t)o^en Stentabilit&t ift bie ^o^e Srtragefä^igfeit bed 
fultioirten, richtig gepflegten aRoorbobcn«, ber jugteic^ ber Sieferant ber ©renn* 
materialien ift. 3n ^ollanb genügen fc^on 1 bid 2 ^eftar Dotlftfinbig, um 
eine gamilie ju ernähren. SBerö— lOhabefiftt, erfreut fic^ fc^on eine« bebeuten* 
ben SBot)lftanbeÄ unb »er 30 ^eftar fein eigen nennt — metjr toerben in ber 
Wegel nic^t bemirt^fc^aftet — jä^It ^ier ju ben reic^ begüterten Orunbbefi^ern.*) 

Ser beutfc^e Sßanberer, ber ben Steic^t^um betrachtet, n^el^en ber ^oU 
lönber aui^ ber fc^koarj^en @rbe jiefit, koirb ber ©etounberung für bte SnteOt« 
genj unb ben praftifc^en ©inn beS ^otlAnbifc^en SBolfei^ (outen Sludbrucf geben ; 
aber er n)irb faum bie ®efü^Ie ber@c^am unb bei^Unmut^i^ abn^etfen fdnnen, 
menn er mit ber J^oHanbifcl^en Äultur bie beutfc^e SBüfte Dergleid^t; »enn er 
ftch erinnert, tote üiele ^unberte t^on beutfc^en ©auernfamitien, t)on bem ^etmat« 

♦) ©et ficö nä^er für bie ^oHänbifc^cn aj^oorfoloniecn inteTeffirt, ögl. aRftrder 
Untetfuc^ungen über bie gufammenfctung bed SRoorbobend. fianbmirt^f(!^. Sal^rbfic^er IV. S9b. 
S. 931. ^icrna* öor^üglic^ bie obigen gaftlenangoben. »oft, Uebcr SRoorfoIonieen. 
P^Iingd lanb». geitg. 1873. @. 93. »orgefiud, Urbannac^ung unb fianbbau in ben 
Woorfolonien bei* $roDin^ (3)roningen fibcrfc^t d. $3. $eterd. Odnabrüd 1875. ^eu« 
{(^mib Sanbedmelioration 2c. SRünc^en 1880. Kcfermann @. 82. gf. D. ^obungcn, Ueber 
9RooT»irt^f(^aft unb go^nfolonien. ^tlbedl^eim. (^^erftenberg 1880. 
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tid&cn Sobcn md(t mcl^r ouSrcid^cnb ernährt, in fernen Sänbern i^r 83rot ju(j^ten 
unb i^ren Untergang fanben, n^ä^renb unabfe^bare 3Roorftrecfen im eigenen 
Sanb umfonft i^re Sd^age anbieten. 

Sttd^t aQein in ^oQanb ^at man bie ^erüorragenbe SSebeutung bed 3Roor^ 
boben« für lanbtoirt^fc^aftlic^e S^^dt jeitig erfannt; aud^ in granfreid^ 
loerben einjetne ÜRoore mit beben tcnbem ®eniinn feit löngerer Qdt fultiüirt. 
^ter bient bod Wtoox üorjugtid^ atö ®emüfe(anb, befonberd bei SSeauüaii^ 
(Oi^X in Saint Omer ($ad bed Sa(aiS) unb in ber Umgegenb Don 9Imiend. 
»on ben SRooren bei ?lmienÄ finb jur Qdi ca. 300 ^eftar in ©arten umge* 
roanbett, bie fo reiben ®rtrag liefern, bafe für 1 §eftar üRoorboben bi§ ju 
10000 granc« gejault toetben.*) 

3n 5D c u t j (^ I a n b finb »o^I ba unb bort in früheren Seiten 3Serf ud&e gemacht 
»orben, äRoore ju fultioiren unb man \)at auc^ an einzelnen fünften S^orbmeft«' 
beut(c^(anbd in ber 9?ac^a^mung ^oQänbifd^en SuIturDerfa^rend ®lnd get)a6t. 

äflein großartige ©rfotge waren biiJ in bie iüngfte Qnt mttjt ju öer* 
jeic^nen, t^eitö mil man bie S3efc^affen^eit Der einjelnen lOlooxt nic^t genügenb 
gelaunt unb unterfc^ieben t)at, t^eili^ ioei( man bei ber ßolonifation oon ganj 
unrichtigen SBorau^fe^ungen ausging unb oft DöUig ungeeignete SRaßregeln 
jur JBeöölferung ber SWoorbiftrilte ergriff. 

erft in bcn legten ©ejennien I)at in golge ber augcrorbentlit^ günftigen 
9tefultate, tuelc^e ber befanute Sßittergutdbefi^er Slimpau auf (Sunrau bei 
SRagbeburg nad^ einem befonberen ftu(turi)crfal)ren erjiette, bie Siu^bar^ 
mac^ung ber beutfc^cn STOoore einen größeren «uffc^toung genommen unb man 
^at unter Knmenbung t)on $Him))au'^ n^^nimfulturmettiobe'' @rnten an 
gelbf rückten getoonnen, »elc^e auf ben befferen Äulturböben faum ^eröor- 
gebracht toerben. S)emgemäß ift auc^ bie Stentabilität folc^er £u(turanlagen 
tro^ ber nic^t unbebeutenben erftmaligen fioften eine fe^r beträchtliche. 9limpau 
jelbft ift auf feinem üetjc^ulbeten @ut burc^ bie SDioorfuItur ju ^eröorragenbem 
äBoi)lftanb gelangt unb aQe biejenigen, n)c(c^e auf geeignetem SRoorboben 
bie SÖict^obc richtig in Slnroenbung brad^ten, erfreuten fic^ ber günftigften Srfolge. 

SRac^ einer 3"fömmcnftcnung öon ®ra^t**), n^elc^e fid^ auf 72Äu(tur* 
on(agen in norbbeutfc^en SD^ooren erftrecft, betrugen bie erftmaligen Soften ber 
5Dammfuftur in maximo 1075 SDiart, in minimo 120 Wlaxt pro ^eftar. 3m 
aKittel fteüte fic^ bie crftmalige Sluägabe auf 577 ÜKarf. 3)er Reinertrag 
pro ba betrug bei bicfen 72 ftulturen im gcringften gafle 15 3)if., im beficn 
gaUc 518 Wiaxt S)en burc^jc^nittlic^en ^Reinertrag, fomie bie burc^fd^nittlid^c 
SBerjinfung beS «niagefapitafö fann man au^ nac^fte^enben ^af)Un crfennen. 
(5Die eingeßammerten Qat)kt[ bcbeuten bie Äuja^t ber ©ulturanlogen.) 

*) 92ä§crc8 über bie froniöpfc^en 3Koore in ber Slb^anblung öon feitier ,,Uebcr bie 
Sht^ung fran^i5rtf(4er Wlooxt burc^ ^cferbau.'' 9?ancQ Scrgcr^ficorault u. (Sie. 1891. 

**, aWiti^cilungcn bc§ SScreind jur görberung ber SDioorfuItur im beutfc^cn fRtidi 
1890. dlo. 20. 
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^ie Vtoott unb bie äRooihiltui In i^a^m. 



(lli; SoHanö. 



ätegierungeftqtrf JidnigSberg (2) 
„ @umbtnnen (10) 



3>un!^fc|n{ttIic|eT Kelnettrag pro ha. IBetiinfung. 



64 mi 
75 „ 



»onjifl (3) 52 

„ ^otöbam (5) . . . . .205 

„ gtantfurt (7) 215 

©tettin (8) 229 

Äöeltn (4) 83 

©trolfunb (1) 244 

^ofcit (5) 153 

aromberfl (4) 100 

Sicflmfe (4) 250 

aRogbebutfl (4) . . . . 275 

„ ü»et|eburg (5) .... 199 

^toötttj ©(|Ie8toifl'^olftein (1) .... 180 

„ §anno»er (2) 147 

©toi^erjogt^um Reffen (2) 225 

„ aRed(enburg>®(^tDmn (8) . 204 

©treli^ (1) . 80 

Olbenburg (2) .... 100 

^etjogt^um JBrounfd^toeig (1) . . . . ■ 300 



15.70 ^toc. 

16.00 „ 

10.00 „ 

41.Ü0 „ 

4250 „ 

36.60 „ 

10.96 „ 

34.00 „ 

28.40 „ 

22.50 „ 

35.40 „ 

68.20 ■ „ 

30.00 „ 

27.80 „ 

34.20 „ 

40.00 „ 

32.00 „ 

8.89 „ 

46.00 , 

71.40 „ 



äRittel 188 „ ... 32.70 «ßtoc 
STud oorfte^nben Ba^^^en ift ju etfe^en, bog fic^ bie ^inmfultuien auf nurb» 
beutfc^en äRooren t)oriiigltc^ rentiien. ^uc^ in ©übbeutf(^Ianb, fpccieQ in Dber« 
ba^ern, ^oben biemitb(tS>QmmfutturerjieIten9iefuItatebefriebigt, obtoo^I bieder' 
fteÜung ber j£ultuian(agen in ^olge ber l^o^en Srbettölö^ne jiemlic^ foftfpielig ift. *) 
2)ie 9{inipau'{(^e Sulturmet^obe eignet fic^ jeboc^ nur für bie gtof^mäc^ftgen, 
{oHreic^enSRoote, »elc^eaiSfRieberungS«, @rünlanbd> obec9Biefen> 
ntoor bejeic^net toerben. @ine Steige t)on iBebingungen muffen augerbem eifuSt 
fein, teenn ber Srtiag ber ^Iber bie £ulturfoften reic^tic^ lohnen f oQ unb fc^ßmme 
Snttöufc^ungen ^at man f(^on ba erfahren, »o man o^ne genügenbe %or« 
unterfuc^ungen an ungeeigneten ©teQen ^ammfulturen jur ttudffi^rung brachte, 
älimpau'd 9$erfa^ren ift gar nid^t antoenbbar bei ber Jluttur ber talU 
armen SRoore, bie mit ^aibe, Torfmoos ober SBoQgrad ober einem @emenge 
biefer ^flanjen bewac^fen finb unb geuö^nlic^ ^oc^moore (in Oberba^em 
„gUjen" in berOberpfalj au(^ „So^n") genannt toerben. Diefe STOoore aber 
nehmen gerabe in S)eutf(^(anb ben größeren ^(ät^enraum ein unb finb ben 

*) 9l&i)ixti über bie Stimtiau'f^e 3)amintu(turmet^be : %. ^. Kimpau S)ie Sewirt^ 
f Haftung beS Süttergu» Sunrau, Serlin, ^axO) 1887; b. aRaffenbacb^^inne $rattif(^ Hu« 
leitung jut diimpaa']i)tn S)amnifuItUT 2. Serlin, $aieQ .1887. ^cufci^ntib a. a. O. @. 102. 
^T. Stxo) bie aRooifuItUT SSerlin 1885. d. Sel^oift ^itt» unb 33iefenbau auf 
SRooTboben Seilin 1892. @. 46—210. ^anbbu« b. gefammten fianbraitt^fc^. Xiibingeit 
1889. @. 170 u. ff. 0. ^. «la^L 
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^RftTü 1894.) 2)ie Vlooxt ttitb bie a^oorYuItur in 93Q^em. 9S 

©icfcnmooren an ÄiiÄbel^itung toett überlegen. 3fl^treid^e tle6ergong«formen 
t)on ^od^« gu föiefenntDor, bie in ©fibbo^etn befonberd ^fiufig ftnb, fc^einen 
ber ©ammfultur gjint^au'Ä gleid^faD« nid^t ol^ne toeitere« jugänglid^ p fein. 

3n ^reufeen ift man öor na^eju 20 Sauren fd^on ju ber ©nftd^t ge* 
fowmen, — unb 9linH)au l)at »efentlid^ boju beigetragen, biefe ©rfenntnife jn 
förbem — , boi etwa^ ©rfpriefelid^eg auf bem ®ebiet ber SKoor* 
{ultur nur bann geleiftet n^erben fönne, menn man ein jebe^ 
Wloot nai) feiner inbiDibueUen Sigent^mlid^feit be^anbett. 
©oH in irgenb einem fianbe bie SKoorfultur mit ©rfolg betrieben toerben, fo 
ift bemgemäfe t)or Allem nöt^ig, bie l^ier auftretcnben öer- 
f^iebenen @rfc^einungdformen ber 9ßoore genau gu fennen. 
SRan mug bie geograp^ifd^e SSert^eilung ber einzelnen SRoor« 
formen, i^re d^emifc^e unb pf)^fifaIif(^e8efd^affen^ett,fon)ie aud^ 
bie toirt^fd^aftlidben SSer^ältniffe ber SBetoo^ner feftftellen unb 
ja^Ireit^eÄutturöerfuc^eauÄfül^ren, um filr jebe einjelneSWoor* 
fpeciei^ bie geeignctfte Äulturmetl^obe auÄfinbtg gu mad^en. 

3>erartige STrbeiten ftnb fo umfongreid^ unb umftänblid^, bag fie nur 
bann ben)ä(tigt koerben fönnen, toenn eine befonbere Snftitution fic^ mit ben 
^rogen ber SRoorfuItur unb SRoorbenü^nng audfd^IiegU^ befc^äftigt. 

@d gebtt^rt ^reugen ba$ SSerbienft, guerft gn^ecfmägige ©nrid^tungen 
getroffen gii ^aben: 3- 3- 1876 njurbe auf SSerantaffung beg bamaligen pxtvi^ 
feifc^en SWinifterg für fianbtoirt^fd^aft Dr. griebent^al bie ©entrafmoor** 
fommiffion in§ Seben gerufen unb i^r afö toiffenfc^aftlic^eiJ Drgan eine 
äRooTDerfuc^^ftation in SBremen beigegeben. 

SHe ßentralmoorfommiffion follte aQe biejenigen Cer^ältniffe in 
ben SWoorbiftriften erforfd^en unb Har fteHen, toelc^e bie Sobenfultur beein» 
f[uffen unb bie geeigneten SRittel auffinben, um bie SBobenbenu^ung in ben 
äRoorgegenben ertragdreid^er gu mad^en. ^emnad^ n^ar ed Aufgabe ber Stom:" 
miffion, ftatiflifc^e ©r^ebungen über bie gegennjürtige öenü^ung ber 3)?oore, 
über bie Art unb ben ©rfolg ber g. Q, angetoanbten ßutturmet^oben gu 
pflegen, SHogregeln allgemein toirt^fc^aftßd^er Statur gur ^ebung ber SRoor« 
fultur gu begutad^ten, fon)ie bie geograp^ifd^e Sage, ^uSbe^nung unb iWad^tig* 
feit ber SlRoore bur^ fartograpl^ifcfte aufnahmen feftftellen gu laffeu. 

S)te SRooröerfud^gftation fottte bie (anbmirt^fd^aftlid^e Äultur be« 
9WoorbobenÄ nad) jeber Siic^tung gu förbem beftrebt fein, ©ie l)Qi bie Auf* 
gäbe, bie (^cmifc^en unb p^^fifalif^en ©gcnfd^aften ber toerfd^iebencn ÜÄoor* 
bobenarten unb bereu Regierungen gum ?ßffangen(ebcn genau gu erforfc^en. 
©ie foKte eine genaue ©^araftcriftif ber in ^ßreugen öorfommenben SWoor* 
bobenarten auffteHen, burd^ praftifc^e Äultur* unb Änbauüerfut^c bie öerfc^ie« 
benen 9Wett)oben ber Äultur auf ben öerfc^iebenen SWooren prüfen, bie ®rünbe 
erforfd^en, toarum gctoiffe Ä'ulturarten (g. JB. bie SRimpau'fc^e) auf mand^en 
SKooren fo fiberrafc^enb günftige ©rfolgc liefert, wä^renb biefe an anberen 
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jDrten unbefrtebtgenb finb. S)te {Berfud^dftation joDte ben (Sentrolpunft bilben, 
an tocl^em aQc bic SSegctation beö SWoorbobenÄ beenifluffcnbe S)aten ßefammelt 
unb ucrarbcitct tucrben, an njclc^cm ade ÜBoorintcrcffcntcn Unterfudjungen über 
bie SBcfd^affcnl^cit i^rer Sßoore aui^füt)ren loffen unb Sfat^fd^Iäge über ba^ 
jwcdEmäfeigfte Sutturtocrfa^ren i^rcr SDJoore, über bic SJertuenbborfeit bcrfelben 
jur 3;orf= ober ©treufobrifotion einI)oIen fonnten.*) 

3)0« ^ßerfonal ber aMoortjerjuc^^ftation befte^t 5. 3- ou« 10 »eomten, 
n&mtid^ au« einem S>ireftor, einem ^(turted^nifer, fec^« ?I{fiftenten im ^emifc^en 
Saboratorium unb ^mei offiftirenben £Qnbtt)irten. 3)te jä^rlic^en (Sinna^men 
ber ©tation betrugen in ben legten Salären in ©umma 33,500 2Slat% barunter 
ein ©taatSjufc^ufe t)on 22,000 SRarl. 

S)a6 eine berartige ©inric^tung großen Stuften ftiften mufetc, liegt auf 
ber §anb. 3n ben vergangenen 16 Sauren ift eine groj^e änjal^t norbbeutfd^er 
äRoore ber fienntntg erfd^Ioffen iDorben, fotuo^I nac^ ber naturtuiffenfc^aftü^en 
atö nad^ ber mirt^fc^aftßd^en ©eite f|in unb tua« bie äRoort)erfu(^dftation 
^infic^tlid^ ber Unterfud^ung ber SWoorb obenarten, ber SSerbefferung ber Äultur* 
metl^oben, fowic on roiffenfd^aftlic^en Arbeiten öon praftijd^em Sntereffe ge* 
leiftet l^at, loirb Don allen banfbar anerfannt, bie jemald (Gelegenheit gel^abt 
^aben, fic^ mit bem 3;^ema ber äRoorfnltur ^ra!tifd^ ju befc^äftigen. 

3n ben toertJ^tooHen, \ti)x ja^treic^en SSeröffentlid^ungen ber SWoor* 
fommijfion unb äWoorijerfuc^Äftation finb bie Wefultatc biefer STrbciten ber 
allgemeinen SBenüftung jugänglic^ gemai^t**) 

aie einer ber toi^tigften ©rfolge fei nur angeführt, ba§ e8 ber SKoor* 
toerfuc^Sftation gelungen ift, auc^ für bie norbbeutfd^en ^oc^moore ein 
paffenbe« ^ulturüerfal)ren auSjuarbeiten. .^i(burc^ ift eS ^eute möglid^, 
^oc^moore ot)ne SBenüftung ))on t^ierifc^em S)änger au«fc^Iieg(id^ mit fog. 
fünftlic^en S>ungftoffen ju betoirt^fc^aften unb l^o^e @rnten an n^ertl^iDoIIen 
gelbfrüd^ten ju erjielen. 

3)abei ift ber ^iufmanb für bie erftmattge (Snttt)äfferung unb 99earbeitung 
beö Sanbe« öerljältnifemäfeig fe^r gering. "Sflad) einer SWitt^eilung t)on ©alfelb***) 
mad^t eine einjige @rnte öon Äartoffeln aQeÄoften fd^on im erften 3a^re beja^It, 
toel^e burc^ S3carbeitung, S)fingung unb ^nfauf bed ISobenS entftanben finb. 

*) 9}ft^crcS über bie ^(ufgQben ber a^oorcomniiffton unb Serfu(^dftQtion ogl. «9>ic 
^ftttgtett ber (Scntralmoorcomtnifrton na&i ben amtUd)en ^rotofoden über bie 1.— 11. @i(ung 
1876—79*. 3)argcftcat öon Dr. 3». glcifc^er, ajirigent ber aj?oort)crfu(ödftation in ©remen. 
©crlin. $arci) 1882. ferner: ^reuficnS Ianbr»irt^((^. SJcnoaltung in ben Sauren 1875, 
1876 unb 1877. ©crlin. ©icganbt. ^cmpel, $Qret|. S. 219. 

**) ®Ö^- »t®»^ 3:^fttigfcit ber ©entralmoorfommiffion noc^ ben amtlichen ^rotofoHen.' 
3m fangen finb bid je^t 13 SSfinbe erfc^iencn. ^ic umfangreichen SScric^te ber a^oor» 
öcrfucftÄftation fmb in ben „öanbioirtfc^aftlic^en Sal^rbü^em" öeröffentlic^t. gleifc^er'« 
I. IBeri^t 1883, II. SBerid^t 1886, III. JBerid)! 1891. 9lugerbem {tnb ^a^Ireic^e arbeiten ber 
SRoorDerfud^dftation in Derfdiiebenen 3citf(!^riften, befonberd in ben „SRitt^eilungen bei» SBereind 
jur grörberung ber aWoorfuItur* mitget^eilt »orben. 

***) Mitteilungen bed Sereind ^ur f^örberung ber a){oorfuItur. 1887. 256. 
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2)ie (Srtrfige, loetd^e bie notbbeut(c^en ^oä)mooxt liefern, fte^en benen 
ber beften ®runbftäde {oum nod^, erreid^en jebod^ im aRittel nic^t gan^ bie« 
jenigen, koel^e auf aRoorbammhtlturen unb in ben ^oOänbifc^en SBeenfoIonien 
geinonnen tDetben. Um an einigen 3<^^^^" ^i^ ®röge ber (Smten auf SRoor« 
boben ju jeigen, fuhren toir in ber nac^fotgenben S^abeUe ben burc^fd^nittlic^en 
(Ertrag pro ^eftar für einige ^Ibfrüd^te md) 3Jl. ^(eifc^er auf: 
Ertrag pro $e{tar in Zentnern. 
^oUnmt a„„,rt„„^,ß„it„, $o.^moor.ft«Itut mit 
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^urd^ (£md^tung ber a^oortoerfud^^ftation ift in SJorbbeutfd^Ianb ber 
SBeg* gebahnt, um bie bortigen SRoore auf möglid^ft biQige unb rationelle üxt 
}um aSo^I bed SBoIfed aui^junü^en. 993ie fcbnell bad einträgliche (Sefd^äft 
ber SRoorfuItur fic^ eingebärgert i)at, ge^t aud bem bereits enoä^nten f&md^t 
öon §. ®ra^I ^eröor, nad^ toeld^em — burd^ Dammfulturen allein — bi« 
gnbe 1889 9502$eftar b. i.ca. 28000 lagtoerf toüfte« SRoorlanb in frud^t* 
bare Seder unb SBiefen umgen)anbelt n^orben finb. 

2)em 83eifpie(e ^reugend ift junäd^ft ©d^tneben gefolgt, n)o 1886 ein 
SRoorfuIturüerein gegninbet tnurbe unb n)0 eine S8erfud^iSftation (ju S&nlöping) 
t^or^iigli^ ber Unterfuc^ung fd^n^ebifd^er äRoore' unb ber hierfür geeigneten 
ftutturmet^oben fic^ mibmet. 2)er SSerein gibt eine eigene 3^f^^fi ^eraud 
unb xoxxb t)om @taat mit beträd^tlid^en ©elbmitteln unterftu^t X)ie gefammten 
im Sa^re 1892 oufgen^enbeten ®e(bmittel betrugen 32640 jhronen; b. ^. ca. 
35000 SRarf.*) S)iefer Setrag n^irb fi(^ aUjä^rlic^ fteigem, ba baS Sntereffe 
für bie SD^oorfuUur fel^r rafd^ junimmt. 

3n Defterreid^**) f^at im Sa^re 1887 ®raf ^ompefd^ bie ®rric^tung 
einer a)?oort)erfud^dftation in Anregung gebrockt unb im ^an'it ber 3lbge« 
orbneten tnurbe auf feinen Antrag fo(genber liBefc^Iug gefaxt: 

„S)ie l l aiegierung toirb aufgeforbert e^t^unlid^ft eine ftaat* 
,,Iic^e aRoor!u(turt)erfud^Sftation ju errieten, um baburc^ bie Um« 
^tDanb(ung t^on großen, meift ertragSlofen 99{oorfIäc^en in ertragt« 
„reid^eS fianb ju förbem." 

^er SubgetauSfc^ug f)at im Solare 1888 biefe Sfefolution jur Snna^me 
em))fo^(en unb bie %bgeorbneten«£ammer t)at biejelbe o^ne SSiberfpru^ an« 
genommen. Sßit 16- 17000 Bulben ^offte mon bie jö^rlid^en Sudgaben be« 
ftrciten ju lönnen. SRac^bem ®raf ^ompefd^ neue Anträge im 3. 1891 }ur 



♦) SKttl^eil. b. «crein« j. görb. b. SWooThiltur. 1891. @. 200. 
♦♦) SRitt)^. b. »«rein« j. &örb. b. SKoortuItut. 1888. g. 209. 
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Srrtd^tung einer SRoortoerfud^i^ftation gemad^t f)at, \o barf man hoffen, ba| and) in 
Oefterreid^ bemnäd^ft bie @nmb6ebingungen jur Vudnü^ung bei^ dben, nu^flod 
baliegenben, bo^ fo reid^er ^ruc^tborfeit fälligen SRooTlanbed erfüllt merben. 

©0 ift in ^^oÜanb, in granfretc^, in ^eufeen, in ©darneben, in Defter» 
reic^ burc^ bie jal^lreic^en unb ftounenÄtoertl^en ©rfolge ber SWoorfuItur bie 
Srfenntnig fiegreid^ burc^gebrungen, bag ber SRoorboben ju ben bonfbarften 
unb fruc^tbringenbften SBobenarten, ju ben rentabelften für bie SanbttJirt^fd^aft 
gehört: er liefert gelbfrüc^te ber beften Art unb in reic^fter ^üße, Dbft unb 
®emüfe ber üorjügüd^ften ©orten; überbied üerforgt er ben Sanbn^irt^ mit 
93rennmateriQ( für ben ^oud^olt mit @inftreu für bie ©tüQe. 

S^ä^ered ^forfd^en ber @igent{)ümli(^feiten ber 'Sloott, manche aßig« 

griffe unb 3>{igerfo(ge in ber %udubung ber befannten 5tuIturmetl^oben ^aben 

biefer erften (Sinfic^t noc^ bie jn^eite jugefügt bajs jur rationeOen Sludnü^ung 

ber äRoorfloc^en Dor Altern eine genaue Jlenntnig ber betreffenben 9Roore 

unb unter Umftänben mehrjährige Äulturoerfud^e nötl^ig ftnb, ba§ befonbere 

(Sinric^tungen ju treffen fint), bcfonbere Organe t^fttig jein muffen, benen bie 

einfc^Iägigen arbeiten fotoie bie Sudbreitung ber getoonnenen Erfahrungen an* 

t)ertraut ftnb. tiefer Einfielt entfpred^enb finb bereite in mehreren ©taaten 

ja^Ireic^e Gräfte aud SSiffenfd^aft unb $to£i^ audfc^Iiegli^ auf bem ®ebiet 

ber 3Roor!u(tur im Saboratorium unb auf 93erfu(^i^fe(bern t^ätig unb auf 

bem internationalen lanbtoirt^fc^aftlid^en ©ongrefe in SBien — ©eftion für 

aWoorfuItur — tourbe einer aDgemeinen lieber jeugung ber ©od^öerftänbigen 

VuSbrucf gegeben, inbem ber ©ag einftimmig jum SSefc^Iug erhoben tourbe: 

•®ie äRoorfuIturfann nur bort nac^^attig gebei^en, 

„n)o eine a^oorfuHurt^erfud^i^ftation bie ®runblagtn 

„ber öemirttifc^aftung nad^ ben befte^enbenSigenorten 

„ber SRoore fiafft." 

SBann »irb man in JBa^ern enblid^ geeignete unb jtoecfmäfeige 
SBeranfta(tungen i^ur Slu^nfi^ung ber audgebe^nten 9J^oorgrünbe treffen? 

@d ift boc^ löngft burc^ :pra{tifd^e unb toiffenfd^aftlid^e arbeiten bie 
leidste ^uüurfät)igfeit Don ^od)* unb äßiefenmoor nad^getoiefen toorben. Unb 
in ben festen Sauren ^at SSerf. burd^ eine groge Äuja^l Don Serfuc^en ge* 
aeigt, bie fpätcr einge^enb befd^rieben toerben foUen, ba§ jelbft auf bem 
ärmften ^oc^moorboben (Srnten an 91oggen, ftartoffetn, $eu 
unb ®rummet ?c. gewonnen toerben fönnen, toelc^c benen norb«^ 
beutjc^er SWoore nic^t nad^fte^en, fonbern fie tl^eiltoeife noc^ 
übertreffen, «n ßartoffeln tourbe biÄ ju 238 6tr. pro b. lag* 
toerf (35000 kg pro ha)' geerntet, ein ©rtrag, ber überhaupt nur auf 
beftem ©oben bei forgfälttgfter ?ßflege erhielt toerben fann. ^eu lieferte 
bei ÜÄoorboben in bem trocfenen 3a^r 1893 bi« ju 60 ffitr. pro 
Xag toerf bei geeignetfter 2)üngung. SRai^ unb ©erabeüa, Stuben, SBo^nen 
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gcbci^cn öorjügfic^ «nb üorau^ftd^tltd^ oud^ oUe ober bie mciftcn bcr Ionbtoirtl^= 
fd^aftlid^en ^tttur^ftaitjen. @d ift burd^ bie Serfuc^e be$ iBerf. feftgefteltt 
lüorben, baß fpejieH für ©icfcn» «nb Äortoffelbau bie ^od^moorfultur bei 
einer geringen erftmoligen ^u^gabe fic^ gut rentirt, bog fc^on im erften Saläre 
bie gefammten Soften ber Kultur unb 2)ängung gebedt merben !önnen unb 
bei günfttger ®rnte öberbie^ bie ausgaben jurficfüergfitet toerben, todc^e burd^ 
ben «nfauf be^ »oben« entftonben finb. 



3n ben nad^fo(genben Vb^onblungen beabfic^tigt SBerf. junäc^ft einen 
Ueberbtid über ben Umfang, bie ©ntfte^ung unb SBcf^affen^eit ber ba^rifc^en 
SRoore ju geben unb bie Seftrebungen unb bidl^erigen Seiftungen in 93a^em 
auf bem ®ebiete ber äWoorfuItur furg ju fc^ilbem. S)arauf foHen bie SWittel 
angegeben werben, wel^e ju einer rationellen ÄuSnüfeung ber ba^rifd^en SWoore 
führen unb enbUc^ an ber 93efc^reibung unb fiartirung einei^ größeren äRoor» 
gebiete«, an ber äWitt^eilung J)on Äulturöerfud^en gejeigt werben, tele auf ben 
S^iemfee^SRooren biefe 9)2ittel jur i^örberung ber 9}{DDrfuItur Dom SSerf. bereit« 
in'« ^aftifd^e überfe^t werben finb unb welche Q^fo(ge bie betreffenben 
arbeiten bx^ je^t gu %age geförbert ^aben. 

L 

tttnfattg mh geogra)ii^ifc^e l^erireitung ber ba^erifc^en Sßoore. 

KUgeitieiite Ueberfii^t über bie Sntfte^ittig itnb Sefc^offenQeit berfelbett. 

fiaut Seric^t ber „?lug«burger «benbjeitg." öom 5. aRSr} 1892 würbe 
in ber |$inaniau«fd^ugfi^ung ber ba^rifd^en Kammer ber Slbgeorbneten üon 
@eite ber 9iegierung bie Angabe gemad^t, baß in 93a^ern im ©anjen 64,000 
f^eltar aRoorgrfinbe üor^anben feien. 

fficnn bie ^txtvmQ^anQaht rid^tig ift, bann ift bie 9legierung«angabe 
unrid^tig; aber man erfofirt bie wirtliche ^u«beNung ber ba^rif^en 
a)?oore giemlic^ genau, wenn man bie 9{egierung«ja^t mit gwei multi« 
plicirt. 

S)ic genannte Qi^^x finbet fid^ aud^ in ber offijieflen S)enffc^rift: S5ie 
Sanbwirt^fd^aft in Sägern*) unb ift bereit« in bie fie^rbiic^er fibergegangen.**) 
S^ren gemeinfamen Urf^rung fc^eint bie unrid^tige Angabe in ben Sitten ber 
fgt. i^orftüerwaltung gu ^aben, wenigften« gelangt man gu einem gang af)n* 
Itd^en SBert^, wenn man in bem 3Berfe be« fgl. SWinifterialforftbureau« 
to. 3. 1861 bie Sai)Un für ben Umfang ber ba^rif(^en äRoorgrünbe, bie 
in jEagWerf au«gebrüdt finb, auf ^eftar umred^net. ***) 



*) @. 501. ^tcr Pc^t 64483 ha. 

*♦) ö. ©el^orft, «Tdcrs unb ©iefcnbau ouf SWoorboben, gibt bie ®cfamml|T»(i^e bo^rif^cr 
a»opre auf 11.8 QgKcilcn (= nol^c^u 67000 ha. an.) 

♦**) a)le 5orftt)crttaItun9 in SBai^cm. SKünd^en. SBoIf u. @o^n. 3)ort ift 8. 487 
ber dkfommtumfanfl ber »Sorflagcr" auf 183 739 Sag». = 62 606 ha. angegeben. 
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Hber bei ber SSiebergobe ber 3<^^^^n ^ ^^orftoerktmltung f)at man bte 
Erläuterungen t)er8effen, tueld^e bod aWinifterialforftbureau betgefugt f)at: ed 
tDtrb Qudbrüdltd^ ^erDorgef)oben , ba§ bei ben amtlid^en Xufftellungen „bte 
^äufig Dorfommenben torf{)Qlttgen SBtefen, toeld^e tuegen ber geringen ^aäi^ 
tigfeil be« barin enthaltenen lorfe« ofö lorffager nic^t anjufpred^en finb unb 
ben Sbbau nid^t lohnen tourben'' alfo SBiefenmoore t)on oft gro§« 
artiger %[u8be^nung — fotuieaHe SWoore, tDelc^e feinen SCorf enthalten 
auger S(nfa^ geblieben finb. Offenbar beabfici^tigte bamafö bie ^orft« 
t)ertDaItung nur eine ©tatifti! beijenigen SRoorfiaci^en ju liefern, tuelc^e braud^^ 
baren JBrenntorf enthalten unb fi^ jum Sorfftid^ eignen. S)arauf mag 
fid^ bie ßiff^ 64000$e{tar aud^ koirllic^ bejie^en unb in bie{em @inne fann 
fie einen geroiffen SBert beanfpru^en. 

2)ieoberba^rifd^en aRoore allein umf äffen nad^ ben Ermittlungen 
ber Igl. Regierung öon Dberba^ern im Sa^re 1892 eine gläc^e öon runb 
80000 ^eftar.») 

gür ©übba^ern aüein fd^ä^te O. ©enbtner ben Umfang berSRoore 
auf 20 Quabratmeilen ober 106250 ^eltar. S)en ®e|ammtumfang ber ba^rifd^en 
SKoore giebt ßlaffen ju 22 Duabratmeilen ober 124800 ^eftar an.**) 

(Slaffen l^at fo ^iemlid^ bad Stic^tige getroffen; aber eine flberfid^tU^e 
3ufammenfteQung ber gro|em ba^erifd^en üRoore, förmliche ftatiftifd^e ®r- 
l^ebungen über beren ©efammtumfang finb bi8 l^eute nid^t üeröffentlic^t toorben 
unb ttjir finb t^atfäd^Iid^ nid^t im ©tanb , auf ®runb ftatiftifc^en SWateriafe 
eine juöerlSffige 3«^! über ben ®efammtumfang ber ba^rifc^en SKoore anjugeben. 

Sed^alb tooDen toir üerfnc^en, mit $ilfe ber Unterfud^ungen, bie in ben 
legten Satirje^nten tl^eilS bur(^ bie geologifd^e Sanbedt)ermeffung, tl^eitd burc^ 
bie Igl. t$otftt)em)attung unb bie Igt. ^Regierung t)on Oberba^ern ausgeführt 
toorben finb unb mit $i(fe fräl}erer juoerläffiger Angaben ben koirHic^en Umfang 
ber ba^rifd^en 9Roorf[äd^en toenigftend annfi^emb feftsufteHen. 

Um eine Äontrolc über unfere Qai)Un ju ermöglid^en unb um — tpenn notig 
— fpätere Äorrelturen leidet an ber ri^tigen ©teQe anbringen ju fönnen, 
foHen aDe größeren SWoore einjeln aufgeführt »erben. SBir öerjic^ten hierbei 
t)on t)om^erein auf t)onfommen genaue 9iefuUate. 2)iefe toerben erft bann ju 
erlangen fein, toenn einmal jebeS einjelne SRoor naturtoiffenfd^aftüd^ unterfuc^t 
unb beffen ®renjen feftgefteHt fein toerben. 

Sluöbrüdttid^ muß bemerft toerben, bafe l^ier bie fog. „SKoore ol^ne 3;orf" 
nid^t in ©etrac^t tommen, b. 1^. jene ftarf öerfumpften Öertlid^feiten, an benen 
eS nic^t }ur «nfammlung größerer SWengen organifc^er ©ubftanj (SRoorfub* 
ftanj) gelommen ift. Die II einen SWoorgrünbe foDen gCeic^faQ« nid^t 



*) fiujainincnftcllunö bc« ©. ÄrciÄfuIturingenieur«, Ccfpnomicrat a)tef^cr auf ber 
beutf^cn lanb»irt|c6aftli^cn «tiÄpenwiß in SWüticften 1893. a)ic ermittlungcn erfolgten 
burc^ Srrogebögen, bie in ben ©etneinben t)erteiU mürben. 

**) SeitWt. b. lonb». öcrein« in »o^em 1885. 6. 273. 
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betfidFftd^ttgt toerben, fo bog ber 9Koor6oben in SBo^ern immer noc^ einen t)iel 
grfigeren Stoum einnimmt, aii nnfere 3<^^t^" angeben werben. 

93ei ber 9uf3ö^(ung ber ba^rifc^en SRoore foQ iugleid^ ber iBerfud^ ge^ 
mac^t »erben, eine natürlid^e ®ru})})ierung berfetben nac^ i^rer geo* 
grQt>l^ifc^en SBertei(ung t)oriune^men, fott)ie il^re Sntfte^ung unb 93efc^affen^eit 
furj iu f(^itbern, fomeit bie fpärlic^en ißac^rid^ten, bie fiber bo^rifd^e 9Roore 
))or(tegen, ed geftotten unb fon^eit bie fünfjährigen ^Beobachtungen be8 9}erf. 
auf oberba^rifc6en SRooren ^inreid^en. 

SSeitaud bie meiften unb grögten äRoore Säuernd finben fic^ im ffib« 
lid^tn %t\i bed Sanbeö auf ber ba^rifc^en ^oc^ebene, meiere nac^ 
©üben öon ben ^Iptn, m^ Storben bon ber ®onau begrenjt toirb. «ud^ 
bie a){oore be^ oftba^rifd^en®renigebirged unb bed ^^ic^telgebirged 
nehmen jufammen einen grogen ^ö^enraum ein, mä^renb im übrigen nörb* 
tiefen SSa^ern grögere 9)?oore ju ben Seltenheiten gehören. Sine anfe^nUc^e 
aRoortanbfc^aft befigt bie ät^einpfal} in Den fog. ftaiferdlautner ober £an^ 
bauer ®ebräd^. 

A. äRoore ber ba^rifc^en ^oc^ebene. 

9uf ber ba^erifc^en ^od^ebene laffen fic^ nad^ ben geologifc^en unb 
to))ograp^ifc^en 93er^ättniffen fotoie anc^ in ^infic^t ouf bie SSegetation *) 
brei 3onen beuttid^ unterfd^eiben, bie bem Staub beS 9([))engebirge8 na^eju 
paraÜet taufen. 

2)ie ffiblic^fte 3^<^^' ^^^ f^ ^^ ^^ t^^B ^^ ^iptn anlehnt, ift burd^ 
reid^en Sec^fel im Sanbfc^aftdbilbe auSgeseid^net. kleinere unb grögere ^ügel, 
burc^ toafferlofe X^ölc^en l^äuftg getrennt, reiben fic^ bic^t aneinanber ; fruc^t^ 
bare (Sbenen, ja^freic^e ©een, SCeid^c, ©ümpfe breiten innerhalb ber §ugetreif)en 
ftd^ aud. 

jDiefer SSoralpenjone ^aben fd^mere, fic^ langfam fortfc^iebenbe @id« 
maffen, bie ©letf^er ber (gi^jeit, baö eigentümliche ©eprftge öertie^en. 
@te ^aben bie ^ügel n^eUig ausgeformt, t)iele ©eebedEen ausgegraben unb groge 
®efteinSmaffen abgelagert (üKoränen), auS toeld^en einjelne ^üget ööHig gu^ 
fammengefe^t finb. Unüerfennbare ©puren ber ©letfd^ert^ätigfeit finben tmr 
an ben ja^Ireid^en „3[rrblöcfen", jenen fd^toeren ©efteinStrümmem, bie au8 
ben Äalf* unb Sentralalpen auf bem ®Ietfd^ereiS ^ief)er getragen tourben, an 
ben ®Ietfc^erfc^Iiffen unb an ben gefd^iammten unb gefeilten ®efc^ieben, bie 
ben ®efteinSfd^utt ber ®tet{d^er fenngeid^nen. 

(Sine ^ügelfette, gang auS ®Iacia(fd^utt befte^enb (bie Snbmoräne), 
fd^Iiegt n>ie ein ®rengn>aD faft aOfeitig biefe ®Ietfd^er« ober äßoränenlanb« 
fd^aft**) gegen baS ebene Sanb im Storben ab. 

*) @enbtner. ^ie Segetationdoerl^aitnijie ©übba^emd. 

♦*) 8on ©enbtncr bie „^cilfenberget Sonc* genannt, mt^xt^ über bie »ctglctfc^c» 
xung ber ba^erifc^en ^o(^ebenc: (fte^e näc^fte @eite) 
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^icr ift bcr SKoränen^jonc ein bolh fd^moler, 6alb Breiterer ßanbftrcifen t>ox^ 
gelagert, bie ©tabt SRünd^cn ungefähr in ber SWitte, eine eintönige ©bene, 
nur ba unb bort t)on unbebeutenben SSobener^ebungen ober üon tief einfc^neiben« 
ben güifeläufen nnterbrod^en. @d ift bie STOünd^ner 3one ®enbtne)p'Ä. ®Ietf^er* 
er(c^einungen fehlen il^r t)onftänbig. S)?ä^tige ©eröQmaffen bitben auf toeite 
©treden ben Untergrunb ber Segetottonderbe, fo bog man mit ®ämbel biefe 
3one ald 9ßfin^ner ©c^otterflftc^e bejeic^nen fann. 

3)ie britte unb nörbtic^fte ^one toirb burc^ bie S)onau abgegrenzt unb 
be^^alb ^Donaujone genannt, ©ie unterf^eibet fi(^ t)on ber3Run^ener Qont 
toieber burc^ bie pgelige Q3efc^affen^eit, t)on ber bergigen SSoralpenjone bur^ 
ben 3RangeI an ©letfc^erp^änomenen unb burc^ ben geo(ogifc^en9(ufbau. 

S)ie ^figel ber 93oraIpenjone gepren n&mfid^ bem äfteren tertiär 
(Oligocän) tjortoiegenb an unb i^re ®eftein«fc^i^ten finb bei ber Äufri^tung 
bed ^(pengebirged glei^faQ^ ganj ober teilmeife aufgerid^tet, gefaltet, gebogen 
ober umgefip))t toorben. ^ie ©c^id^ten, loelc^e bie ^ügel ber ^onaujone 
bilben, ^aben fi^ bagegen im jfingeren tertiär (Miocän) gebilbet unb finb in 
fpäterer QÄt ni^t me^r in i^rer paraüeten unb ^orijontalen Lagerung geftört 
toorben. ®ine @igentumli<^leit ber 2)onau5one ift no<^ ba8 toeit Verbreitete 
iBorfommen t7on Sog, toeld^er ben nieberba^rifd^en ^bmarlen bie befannte 
gru(!|tbarfeit öerlei^t. 

jS)ie SRoore ber ba^rifd^eu ^od^ebene laffen ftd^ naturgemäß einteilen in 

a) ®ie SWoore be« Soralpenlanbe«. 

b) S)ie SWoore ber SRünd^ener ©c^otterfläd^e. 

c) 2)ie 3Roore ber 2)onausone. 

a) 3)ie SWoore be« Soralpenlanbe«. 
SKoränenmoore. 
3a]^Ireic^e ©een Dberba^ern8, fottjie bie Sobenfenfungen be« SSoralpen*' 
lanbe», meiere ^eute mit Sorf auÄgefüttt finb, foDen jur ©i^jeit ftd^ gebilbet ^aben, 
burd^ bie X^ätigfeit ber ©letfd^er, n^ie oben bereite angebeutet n)urbe. 

S)ie unter bem ®IetJc^er befinblid&en f)arten ®eftein8moffen ber @runb^ 
moräne, t)on einer me^r aU 1000 m mächtigen (Sidmaffe bem Srbboben auf^^ 
gepregt unb (angfam fortgefc^oben, mögen bie ©ee^ nub äRoorbeden gleid^fam 

3ittel: Hebet bie ^letfc^ererfc^etnungen in ber ba^r. ^od)ebene, Si^ungSberi^te b. 
mat^. pffi)l Äloffc bifr «fab. b. ©iffcn^. !n ^ünt^cn 1874 @. 252 unb 1875 @. 46 u. 61. 

Ä. ^cncf: 3)ic SSerglf tfc^erunfl bcrbeutfcfien ^Ipcn, i^rc Urfat^en. pcriobifc^e 38iebcrtcftr 
unb (£inf(u6 auf bie ISobengeftaltung, Seifj^^ig 1882. 

»a^berger: S)er gungletf^cr, ^ctcnnann'« geogr. SWitteilung. XV 1882. 

(l^Ieffin: 2)er 9imptxqitt\ä)tx, i^Pttefponben^blatt bed ^olog. ntineralog. Sereind 
SRegendburg 29. 13b. 1875. 

SBrficfner: ^ie S^ergletf^erung b. ©al^ad^gebieted. ©cogrc^^. Stb^anblungen ^eraud« 
gegeben toon $en(J 1. S9b. 

©tarl: ^ie bo^rifc^en @cen unb bie alten SRorftncn, Scitfc^r. bed b. ö. ^Il^enüercind 
1873 mit Äarte. 
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QUÄgc^obcIt l^abeit. (Srofion^jcen). «uc^ ber üRorancnfd^ttrV^bor^iiic^'flTei^V 
mofeig Qbflcfaijert toirb wie ba« gfufegctöB, fonbcrn in »irr burd^ einonbcr* 
Ucflcnbcn SWaffcn in gorm öon SBäffcn unb ^ugcln, toirb ba unb bort Heinere 
©eeberfen gebilbet („abgebammt") ^aben. SKan f)at fic^ anä) DorgefteCt, bafe 
mächtige ©c^melin^öffer ber ©tetfd^er, aber bie enorm ^o{)en @idn)änbe in 
©palten ^erabftürjenb, bie »eic^e ©rbmoffe au^wü^Iten, fortfc^toemmten unb 
fo riefen^afte ©trubellöc^er, bie jpateren ©eebecfen fc^ufen, in ät)nlic^er Art, 
toie nod^ ^eute bie @iiegbäd^e in ben ^(ammen Heine feffelartige Vertiefungen 
im garten (Seftein ausformen.*) 

3liä)t oDe ®eo(ogen finb mit ber glocialen 93i(bung ber ©een einoer» 
ftanben; mand^e nehmen fogor an, bag bie ©een fc^on bot ber Sidjeit be^ 
ftanbcn ^aben unb bur(^ ba^ ©letfc^ereiÄ conferoiert morben finb.**) 

Unsere ®ru|)pierung unb Sejeic^nung ber ÜRoore ttjirb burc^ btefen 
SSiberfpruc^ nid^t berührt. 3:^Qtfac^e ift, bog bie oberba^rifd^en ©een nur inner«' 
fyxlb ber ©tetfc^erregion oorfommen, bag jenfeitd ber (Snbmoröne in ber äRän^ener 
3onc fein ©ee unb fein leic^ me^r ju finben ift. X^atfac^e ift ferner, bafe 
xotitau^ bie meiften äRoore ber 3Rorftnenione früher ©een moren, bie ollmäüg 
mit bem ®eröü unb ©c^Iomm ber ßupffe au^geffillt tourben , oerfumpften 
unb fc^liegtic^ ju ^oc^mooren fic^ au^bilbeten. äSir fdnnen bemgemSg mit 
Siecht — ob »ir eine glaciolc Silbung annehmen ober ni^t — alle ©een beg 
Soralpenlanbed atö eine ^arafteriftifc^e (Srf^einung ber äRorSnenlanbfc^aft 
„SWor&nenfeen" nennen unb bie ^ier borfommenben ä)2oore, bie ertof ebenen 
©een, ald SDtorönenmoore be^eid^nen. 

^lod) ^eute lägt fic^ bie aümälige $Bem)anb(ung ber ©een in ©umpf 
unb SRoor beutüd^ beobadEjten; benn alle unfere baprifd^en ©een fc^reiten me^r 
ober minber fc^neQ ber Umbübung in Sorfgrunb entgegen. 

Sft ber ©ee burc^ bie Änfc^memmungen ber 3"P"ff^ flacfigrünbig ge= 
morben, bann „fiebeln fic^ an ben feierten unb jumpfigen Ufern gefeüig lebenbe 
©tranbpflanjen, ooriüglic^ S^araceen an, bie ^ier üppig gebei^en. äöä^renb 
bie abgeftorbenen Steile berfelben fic^ ju Q3oben fenfen unb ju einer immer 
Rotier anmac^fenben ©c^ic^t oon faulenben SJegetabtIten fi(^ anhäufen, rücfen 
gleichzeitig bie am urfprüngltc^en Ufer ber äBafferfläc^e n^ac^fenben ©c^tlfro^re, 
©d^ad^tel^alme, S3infen unb ©imjen admälig unb aOfeitig me^r unb me^r in 
baS flad^e SBafjer üor, ouf beffen ©oben i^r bic^teg SBurjetoerf immer me^r 



*) $cn(f (bie »crgletfc^erung ber bcutfc^cn ?ll^cn @. 345 u. ff.) \fi\t faft oHe ©een 
beft ba^rifc^en SorQl))enlanbe« für (Sroftondfcen , burc^ d^letfc^ert^ätigfeit entftanbcn , fo be« 
fonberd ben SBürm« unb ttmmerfee, ßo^elfee, ©taffelfee, QE^iemfee, ben ^egemfee unb (S^lierfee, 
au4 ben SBald^enfee. l>. Q^&mbel bagegen glaubt, bog Stoi^tU unb (S^iemfee burc^ ^Baffer« 
faHartiged ^erabflürjen größerer ^affemtaffen auf meiere @)efteind(agcn entftanben ftnb unb 
finbet bie t>Taglaciale (Sjriften^ bed SSümt« unb $(nimerfeed mo^Tfd)eiulic^er aU bie S3ilbung 
bttT4 ^ÄuÄ^belung* ber ®Ietfd)er. (®eolpgic \>, »ar)em II. @. 358-360.) 
*♦) «gl. *en(t l. c. S. 393 u. ff. 
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• .*■ * ■ a* ■ ^* ,S *■« 

."VöiMäUS *grdß./-''$Bpit o6en ^era6' fenfen ftc^ all|ä^r(td^ bie abgeftorbenen 
93(ätter unb ©tengel ber ©eerofen, Stonuittdn, Sak^hrauter unb SSafferltnfen 
auf ben ®runb; immer biegtet toirb bod ©eiuirr tion ^flanjenreften unb feit« 
toaxt^ iiDijc^en bte{elben einbringenben ^ur^edi unb SSutie(ft3(fen, immer 
größerer 9{Qum toxxb bem SBaffer abgerungen bid enbltd^ ein innig t)erin?ei8ter 
unb berbunbener %\ii entfielt, ber auf einer breiartigen ©d^tammmaffe ru^t. 
Huf biefer fd^manfenben ^egetationdbede fiebeln fid^ atöbann äBoQgräjer, 
^ieberüee, t)orjügticl^ ober Hypnum- unb Sphagnumarten an, n^elc^e bie Sigen^ 
fc^aft beftgen nac^ oben fortjuwac^fen, n^ö^renb bie unteren X^eUe ber ^flanjen 
abfterben unb ba fie üon bem Aontafte mit ber Suft abgefd^nitten finb, au« 
mälig in 3;orf übergeben." 

@o fd^ilbert®eiftbect^) treffenb bie aÜmäUge Umn^anblung berSRoränen« 
feeen in äßoränenmoore. 

2>ie auf bem mineralifc^en Unterijrunb juerft auftretenben ^ftanjen, bie 
©c^itfe, Sinfen unb ©imjen ic. finb bie c^arafteriftifc^en ®etoäc^je be8 3Btefcn* 
moored unb fie (iefern bie erfte ^umudfd^id^t. S)er ^umud mäc^ft unb 
bilbet fic^ fo lange aud benfelben ^flanjen tueiter, otö nod^ bie 9%ä^e ber 
nö^rftoffreid^en 3Rtnera(erbe bie Srnö^rung ber jiemlic^ anjpruc^SDoQen 
9Biefenmoorf(ora ermöglicht. 

^at bie §umuÄmaffe eine §ö^e Don 30— 100 6entimetem erreicht, bann 
fängt ber 92a^rftofft)orrat§ an ju uerftegen. Smmer anfpruc^Slojere @en)&c^fe 
treten auf, immer ärmer inirb ber S3oben an mic^tigen ^flanjennä^rftoffen, an 
£ali an ftalf, ©tidftoff unb $^od))^orfäure unb {c^liepd^ mirb er 
Don jenen bejc^eibenen ®en>öc^fen faft ganj in93efi$ genommen, bie ben^oc^« 
mooren bad eigentumlid^e metancf)oIifc^e 8lnfe^en t)er(ei^en: 

2)aÄ in allen garben Don ®rün bi« SBiolett fd^immernbe 3;orfmoo8 
•7- Sphagnum — bilbet bann ben c^arafteriftijc^en SBeftanbt^eil unb fet)r ^äufig 
bie ^au))tmaffe ber SBegctationebccfe. @d fommt überhaupt nur in näH^off«« 
armen SDtebien fort unb ftirbt, tt)ie ©enbtner*) gejeigt ^at, jc^on in falfreic^en 
®eioäffern fc^ned ab. Z)a8 2:orfmood jetgt alfo, n)0 ed auf a)?oorboben auf* 
tritt, ftetd bad fatfarme ^oc^moor an unb ber eigentt)ümlic^e S3au biefer 
$f(anje oerurfac^t auc^ bie äBeiterbilbung unb bad äBac^fen beS ^oc^moorS. 
äBte ein ©c^n)amm fangt ed bad äSiaffer aud bem Untergrunb in feine großen 
unb mit offenen fiöd|ern Derfc^enen Q^Utn auf, Don meieren eS capiQar bid 
in bie oberften ©pigen geleitet mirb. 9tafc^ mäc^ft ed in bem naffen Clement 
in bie ^ö^e, aud ben unteren abgeftorbenen ^art^ien feine iRa^rung fc^öpfenb. 

§at fic^ ber oerfumpfte ©ee, nac^ innen ju toad^fenb, in |>oc^moor 
Dertoanbelt, bann fet)rt fic^ in $o(ge ber ioafferauf{augenben 5hfaft be^ Zorf«* 
moofed baS Serl^ältnig um unb bad über feine Umgebung emporgetoad^fene 



*) Seitfc^r. b. b. u. ö. «H)cnöerein« XVI. 1885. @. 352. 
♦♦) S)ie »egctotion^öcr^. ©übba^cmÄ 6. 638. 
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äRoor fängt an, nadi äugen ^in fein SReid^ ju t^ergrögern. Z)te atmo« 
fp^ärtfd^en iKieberfc^täge, loelc^e t)on bem t)oQ8e{au8ten SJZoodpotfter nic^t me^r 
guriidge^alten , oon ber o^ne^in naffen Unterlage nic^t me^r aufgenommen 
n^erben fdnnen, fliegen nad^ aQen ©etten ^tn ob unb t)em)anbe(n fc^öne SSölber, 
fru^tbare« gelb unb SBie^Ianb in oben üßoorgrunb.*) ©o ift ba« lorf* 
nood nid^t oDein ber mic^tigfte 93eftanbt^ett für bie (Sntfte^ung, fonbern auc^ 
für bad fortleben unb für bie Ausbreitung bed ^od^mooreS. 

S)ie jn^eite, tueit verbreitete ^flanje bed ^oc^mooreS ift bie ^aibe, 
Calluna vulgaris, bie befannttic^ auc^ ouf ÜDHneralboben mit ber fc^let^« 
teften unb nä^rftoffärmften Srbe no^ t)orIie6 nimmt. @ie fuc^t fi4 bie 
ttodeneren ©teilen auS unb entmicfelt fid^ ba oft in fo üp))iger SSeife, 
bog bie ©))^agnumrafen faum mel^r fic^tbar finb. 9Bie man eine a)2oorfIäd^e, 
bie ganj ober übermiegenb mit ZorfmooS bebecft ift, ald Sphagnetum bejeic^net, 
fo fann man ben nieberen ^aibemalb auf ^oc^moor ein üallunetum nennen. 
S)ie ^aibe finbet fic^ auf $od^* unb SBiefenmoor. Slber im SBiejenmoor beutet 
fie bereits auf ben eingetretenen Stä^rftoffmangel ^in unb bereitet bie ^od^* 
moorbUbung t)or. 

^aS SBoUgraS, Eriophorum yaginatum, ift ber britte unter 
ben §fiufigften 99en)o^nem unferer ^oc^moore, unb tritt an manchen fünften 
in fo übertpiegenber SDIenge auf, bag man. t)on einem äSodgraS^^oc^moor 
(Eiiophoretum) ju fpred^en bered^tigt ift. äRit ^Ufe feineS biegten SButjeU 
fiocfe^, ber mit einer Unj^o^I SBurjetn befe^t ift, oermag eS aud| bem armen 
^oc^moorboben, ber fein auSfc^Iieglic^er SSo^nort ift, nod^ bie nöt^ige 92a^rung 
abjugetoinnen. 

XorfmooS, ^aibe unb SBolIgraS treten in ber SRegel gemein« 
fd^aftlic^ auf unb bilben fo baS auf ben SRoränenmooren t)äufigfte 83ege^ 
tationSbilb: Sphagneto-Eriophoreto-Callunetum genannt. 

aWe^r üereinjelt auf trodeneren unb beffereu ©tanborten überjie^t baS 
bi^te, oft ^od^ auff^iegenbe (Sebüfc^ ber 9{aufd^beere (Yaccinium uliginosum) 
ben {Boben. 2)ie ^flanje lebt ^äufig in ©ejellfc^aft anberer Arten it)rer 
gamiüe, befonberS mit ber ^eibelbeere unb ^reigelbeere jufammen unb ruft 
öfters am 3)2oorranbe baS SSegetationSbilb beS {og. Yaccinietum's ^rt)or. 

Äuc§ bie Satj^e ober ßegfö^re (Pinus Pumilio) entroicfelt fic^ ouf 
ben 9Rorfinenmooren öfters jo üf)pig, bog fie a(S unburc^bringlic^eS "^icfic^t 
ben Soben bebedenb einen toefentlic^en 93eftanbt^ei( ber gtora ausmacht. Sticht 
feiten be^inbert fte ben 3:orfftic^ ober mac^t i^n gonj unmöglid^, toenn i^re ormS« 
biden, n^it ouSgreifenben SBurgeln ben 93oben auf größere Xiefe ^in burd^fegen. 

®ut beftodten gemifc^ten SBotb öon Äiefern, gierten, ®irfen 



*) „^00 fntc^tbarfte ^Cdcrlonb um @tauba4 unb (Straff au (am (S^iemfcemoor) Dct« 
tDonbelt p4 in aRoorlanb. 3(^ felbft ^abe bort btd ^alb an'd ^iite im SBaffer matmb bat 
Seneck) paladosus auf ©teilen gefommelt, toelt^e bie 6))ur bei» $PugeS beutlic^ an fi(^ 
trugen,*' f<^Teibt ©enbtnet o. a. O. @. 679. 
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(Sieben) finbet man mitten im ^oc^moor, too ein S3ac^ and bem ®e6trge 
fommenb, bad 3noor burc^fc^neibet*) ober too eine Duelle mit fatfrdd^em 
äBaffer oud bem mineralifc^en Untergtunb ^ert7orbric^t. ün folc^en fünften 
erbttcf t man öftere mitten im ^oc^moore bie Vegetation be8 SSiefenmoorei^ ober 
auc^ bie n)tlbe gtora bed beften mineraltf^en (Srbretc^ed. 

äBatbungen oon größerer 3(udbe^nung ftnb auf ben ^oc^»» 
mooren bei älofenl^eim unb Sraunftein anjutreffen. 

©e^r bemerfendwert^ ift e^, baß bie in Storbbeutfc^Ianb meit oerbrettet^ 
einen toejenttic^en ffleftanbt^eil ber borttgen ^oc^moorflora bilbenbe fiopf» 
^aibe ober ^o^p^aibe Erica Tetralix L. ben ^oc^mooren be^SKoränen^ 
gebietet t)öQtg fe{)It; bedgleic^en bret häufige 93emot|ner norbbeutfc^en ^od^<^ 
moor* Myrica Gale, ber ®agel, Ledum palustre, ber ©umpfporft, unb Nar- 
thecium ossi&agum bie n)i(be ®erfte, bie in ben &ndmooren befonberS ^Sufig 
ift QtüÄ ^oiJ^moorgeiDäc^fe 9lorbeutfc^tanbd Empetrum nigrum unb Arcto- 
staphylos Uva ursi Spr. ficbeln fic^ in unfern ^oc^mooren nirgenbÄ an, 
obmo^I erftere (nac^ ©enbtner) in ben Sllpen, (entere auf 9?age(f[u^ unb ftied 
fomol in ber SRoränenlanbfc^aft aU in ber ^ünd^cner Qont (®arc^inger 
^aibe, Sfarufer) oft Dorfommt. 2)ie übrigen me^r einjetn (nic^t torfbübenb) 
im ^od^moor auftretenben @emäc^je ftnb in S'Iorbbeutfd^Ianb unb ©fibba^em 
fo jiemüc^ biefelben.**) 

SBSenn man auc^ im 83ora(penIanb aQe ©tabien ber üRoorbilbung t)on 
©umpf fiber SEBiefenmoor ^um ^oc^moor t)erfoIgen {ann, fo ift boc^ ber 
grdgte 2:^ei( ber üor^anbenen 3Roore bid jur S3ttbung üon 
^oc^moor ober feiner näc^ften Sorftufe fortgeschritten. 

9tur ba, too bai äRoor am Staube bed ©eed fic^ eben ju geftalten be» 
ginnt ober n^o bad ^oc^moor, bereite fertig audgebitbet, bad umliegenbe ®t^ 
länbe oerfumpft, finben fic^ bie Derfd^iebenen formen bed SBiefenmoored: 
baÄ ©c^üfmoor (Arundinetum), ba« ©eggen* ober Siiebgräfermoor (Caricetum)/ 
bad Saubmoodmoor (Hypnetum) unb gemiffe a)2ifc^formen. (Sd^ted SSiefen^ 
moor erhält fic^ auc^ überall, n^o bie äRoorerbe burc^ bad falfreic^e SSaffer 

*) @o am 92euniüIIerba(^ in ben (S^iemfce^oc^mooren. 

**) S)te ^flan^en, tt)el(^ in @übba)^ern audfc^Uegli (^ auf ^oc^mooren (»orfommen unb 
toeber auf SBiefenmoooren no4 auf ntincralif^em 9oben anzutreffen ftnb, l^at @enbtner auf« 
gejault (^eoetationdDer^aitniffe @. 628). 

(Sd [tut 37 9(rten nttmlic^: 
fe^d Sphagnam-9(Tten (Spb. cymbifolium, compactam Babsecurdam, molloBcam, capUli- 
foliam, caspidatum) ferner Viola palustris, Drosera obovata unb intermedia, Alsine 
Btricta, Sedum yillosum, Sazifraga Hirculus, Cicuta Tirosa ß tenoifolia, Thysselinum palustre, 
Yacciniani Ozjcoccos, Andromeda polifolia, Pedicularis sikatica, Trientalis 
europaea, Salix myrtilloidcs , depressa unb ambigua, Betula nana, Scheachzeria palustris, 
Calla palustris, Orchis angustifolia , Malazis paiudosa, Juncus stygius und sqaarrosos, 
Rynchospora alba, Eriophorum vaginatum, Carez paaciflora unb irrigua (limosa), 
Leeraia orysoides, Dicranum Schraderi, Meesia longiseta unb Albertinü, Hypnam strami- 
neum. (2)ie fe^r häufig oortommenben %rten ftnb gefperrt gebrudt.) 
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öott tJIflffeit, Suchen ober Duetten pufig burd^feuc^tct, burc^ Austreten 
beö ©ee* öfter» überfd^ttjemmt »irb. S)enn ^ier lann bie ®runbpflanjc , bie 
bad Sufmaij^fen bei $t)d^moord ben^trlt, bod Xorfmood, nic^t gebei^en. 

Ueber bie p^^ftlalifdöen unb d^emifc^en ©er^ältniffe ber 
SRorfinenmoore liegen nur fe^r fpärlic^e Angaben bor. ®rft in ben legten 
Sauren finb ouSgebe^ntere Unterfuc^ungen t)on bem SBerf. in (Kemeinfc^aft mit 
ben unter feiner Anleitung orbeitenben §erm %\). JWi^n unb ®. ©unblacf)*) 
ongefteHt toorben, bie toenigftcn« einen t^eilttJeifenSinblidtin bie ©efd^affen* 
^eit einiger t^pifc^en 9Roränenntoore getoä^ren. 

9}q(^ unferen Unterfu^ungen bilbet bie unter ber SSegetcitiondbede unb 
ber oberften SKooSlage befinblic^e 3;orffd^ic^t ber §oc^moore nur oufeerft feiten 
jene» tiefe, fc^Iec^t jerfe^te Sphagnumpolfter, ba« bie Äultur ber norbbeutfc^en 
SRoore fo ^aufig erfd^n^ert: fonbern biefe ^orffc^ic^t befte^t in ber SRegel aud 
leidet jerfe^borer brauner ober fd^toarjer SWoorerbe, bie l^dufig oon ben feinen 
loeigen SBurjelfafern bed äßoQgrafed ober bon ja^Irei^en ftarlen Satfc^en« 
tourjeln bur^jogen ift. ©eite, gegenwärtig üoQfommen baumlofe ©trecfen 
trugen no(^ bor f urjer 3cit ganje SEBalber oon Segf ö^ren, bie burc^ geuer jerftört 
»orbcn finb ; bort finbet man ^eute in einer Sief e oon 10—30 cm noc^ ja^dofe Der* 
fo^tte Steile if)rer ©tömme unb SBurjelftödte. 3)ie gut jerfe^te ®rbe 
unter ber jegigen Segetationdfc^ic^t unterfd^eibet biefe $oc6^ 
moore fe^r bort^eitf)aft öon ben norbbeutfc^e.n. 

@d fd^ien nac^ frä^eren Unterfuc^ungen, aii ob aud^ im ®e^att an 
^flanjennä^rftoffen unfere ^oc^moore ben norbbeutfc^en überlegen feien; 
menigftend jeigten bad ^afpetmoor unb bai^ Tioox bei S^aining eine er^eb«^ 
lic^ beffere d^emifc^e 3"fommenfe§ung. **) Mflein bie Stnol^fe üon ca. 60 
93obenproben oud ben (S^iemfeet)oc^mooren \)ai ergeben, bag nicfjt ade ^oc^« 
moore beS Soralpenlanbed fic^ biefe» SSort^eil» rühmen fönnen. S)ie ^o^« 
moore am Sl^iemfee finb jwar im ?lQgemcinen reicher an ©ticfftoff unb an 
^^ogpl^orfäure; aber überall, n?o fie bie t^pifc^c 5)oct)moorfIora tragen, finb 
fie firmer. an Äali, Äalf unb SKagnefia.***) ®» ift erfreulich, baß gerabc bie 
wert^DoIIften unb t^euerften 9?ät)rftoffe in größerer SKenge fi^ öorfinben, aber 
e» ift noc^ fraglich, ob biefe ©toffe au^ in einer gorm im üßoor üorfommen, 
in »elc^er fie für bie Sulturpflanjen leicht aufne^mbar umb Dermert^bar finb. 

*) 2)te 9(rbeiten x>on %f^, leu^n Dcröffentli^t a(d i)iffertQtton an ber UniüerfttAt 
(Erlangen 1892. S)ie 9(r6eit t>on (S^unblac^ glcic^faSd ald ^iffertation gebrudt unb im 
goumal f. ßanbwirt^fcft. 1893 üeröffcntU4t. 

**) t>0l. ^. t). Siebig. (ginc fritifc^c ©tubie jur grörbcrung ber ^ajloorfultur in S3o^ern. 
ßeltf^r. b. lanbw. SSereinS in ^at^vn. 1890. Sanuar^^cft. 2>q« SRoor bei X^aining 
n&^ert ft(^, mie bie unten fte^enbe Stnal^je audioeift, {c^on fe^r ftarf ben SBiefenmoorcn. 

***) SBei biefem ^erglei^ finb für bie norbbeutfd)cn Wlooxt bre S)ur(^f(^nittd5a^(en ju 
^mnbe gefegt, meiere burc^ bie ^Tlooroerfuc^dfiation für ben «^oc^moorboben in ^aibe, gang« 
ftauli^eö tRoor" ermittelt werben fmb unb uon &Ici|(f)er, fionbwirt^fc^.ao^rb. 1891. 6.405 
mitget^eilt »urben. 
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(lll. äa^r^oiiö. 



®ic d^cmifd^c guf^J'w^cnfe^uitg bed §oc^moorbobcnd loec^fclt übrigen« 
nad^ ber ©cgctation bcrart, bog unter aDen ERoorformen ba» reine 3;orfmood« 
moor (Sphagnetum) an ©tirfftoff* unb $^o«pf)orfäure am ärmften ift. 
(Stoad reifer an iPtd^ttgen 9tä^rftoffen ift bad ^aibentoor. 9to^ ge^altDoDer 
ift bie SDIoorerbe an fold^en ©teilen, tüo bie Sotfc^en im ^idic^t jufammen« 
fte^en, ober too SBirten, Sötjren, gierten fic^ angeftebett ^aben. ^ag bad 
Wloox ben größten ®el^alt an ^flanjennä^rftoffen unter einer 2>ede faurer 
®rSfer aufmeifen mug, ge^t fc^on aud ber ^arfteQung ^erüor, )oe((J^e oben 
t)on ber (Sntfte^ung ber ^oc^moore gegeben morben ift. 

Sn befonber« auffoQenber* unb regelmäßiger ©eife seigt ftc^ bie allmälige 
SSerarmung hti aRoorbobend bi« jur S3i(bung t)on ^oij^moor in ber SSer* 
minberung be« ©tief ftoffget) alte«. SBä^renb in t^pifc^en SBiefenmooren 
ber a»oränenjone 5.01 1 kg ©ticfftoff per cubin. f rifc^er ÜWoormaffe enthalten 
finb, finben fic^ im §oc^moor mit ©aumtouc^« im SKittcl nur uod^ 3.798 kg, 
im ^aibemoor 2.674 unb im Sphagnum- unb SBoQgradmoor 2.142 kg. 

Sei ber SBefc^reibung ber S^iemfeemoore werben bie burd^ bie c^cmifd^en 
Änal^fen ermittelten 8af)Un au«fü^rlic^ mitgct^eilt werben. §icr foQ nur 
eine {(eine ^abeQe $(ag finben, um bie B^f^i^i^^nf^^unS ba^erifd^er ^oä)* 
moore im »ergleic^ ju ben norbbeutfcfien toenigften« einigermaßen ju ifluftriren. 



SBejeic^nung ber SRoore. 



©tirfftoff 



STali 



0.20 
0.41 



^Qlf 



1.23 
0.89 
0.31 i 9.84 
0.44 '23.34 



gncfm 

0.21 
0.12 
0.11 
0.56 

? 

V 
2.30 






0.90 

1.51 

1.81 

1.40 

2.2 

1.4 

1.26 



(54iem{cet»o(^tnoorEriophoreto-Spbafjrnetam(aRttt.) ' 1 .387 

, Oailunetum (^tttcl) . . . ' 1.832 

(S:^iemfec«9^oonnit^aumn)ud)d(9){ttteI) . . . 2.268 

(£f)icmfees^iefcnmoor (Mittel) 2.690 

J)afpclmoor 2.46 1.10 11.08 

SRoor bei X^otning 2.73 0.50 17.0 

9}orbbcutf<4e« ^aibe^^oc^moor {iOlxttti) . . . 1.30 0.50 2.30 

Um bie geograp^ifd^e SSerteilung ber SRoore innerhalb bed 
®Ietfc^ergebieted ju jeigen, bient bie nac^folgenbe 9(uf}ö^Iung ber wichtigeren 
unb umfangreichen äJ^oore, fowie bie beiliegenbe Sarte ber SRoränenmoore. 
aSir feigen auf ber ffarte, Wie bie SDIoore gleid^ ben ©een fid^ im ®(et{c^er« 
gebiet jufammenbrangen unb wir bemerfen, wie an ben meifttn ©een bereite bie 
äRoorbilbung begonnen unb oft fd^on große ^^ortfc^ritte gemacht ^at. 2)enft 
man fid^ auf ber Karte auc^ bie ©een mit rotier garbe gejeid^net, fo erhält 
man ein ibeale^ ©Hb ber ©eelanbfc^aft be« SBoralpenlanbe» jur Q^t, afö 
bie ®(etfc^er eben fid^ in ben ^oc^alpen jurüdCgejogen l^aben. 

^U ©rutiblage für bie ^erfteQung ber jfarte bleuten bie Unterfuc^ungen ber 
geologifd^en Sanbe^oermeffung in ffla^em unb tf)eitoeife bie ©eneralbftabgfarte.*) 

*) Selber ift bei ber ^neltur ber ftarfe (Einiget überfc^cn morben : 

1) Oeftlic^ t>on (Slrofing befinben r<4 nur einige fleinere ^oorgriinbe, tofi^renb bie 
i^arte ein groged ^ufatnmen^ftngenbed Vloox angibt; 

2) ^aS ^afpelmoor ift etmaS }u umfangrci^ gejei^net 

3) Sübli^ t)on SThtmau breiten ft^ bid md) (Sfc^nlo^ unb Oberau an ber fioifcuS^ 
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^ie nichtigeren aRoorgrünbe ber äRoränenlatibfd^aft ftnb: 
a) 972oore in ©d^toaben. 
93eretc^ bti SUer^ unb fiec^gletfc^erd. 

1) S)egermood jUDifc^en Sinbau unb SEBangen; 

2) StQj^enberger^aRood unb anbete iQ^tretd^e Xorfgrünbe nörbltc^ unb norb« 
tocftlic^ öon SBeiler; 

3) ^iefenberger 3Rood fübß^ t)on ©ontl^ofen; 

4) SBert^enfteiner fßloo^ nörbli^ t)on ^mmenftobt ; 

5) ©aQmood, ge^nermooS u. q. öftüd^ t7on Smmenftabt ; 

6) SBreitenmoo«, SangenmooÄ, SBoIfgactenmooS u. q. tocftUc^ \>. Suc^enberg ; 

7) SWoore öftli^ unb »eftfic^ öon aBoIten^ofen; 

8) @c^5renmood u. a. nörblic^ b. ^tetmon^rieb; 

9) aKüod imifd^en Kempten unb Obergänjburg ; 

10) ^ü^nermooS, SBag^ainier«9Kood , %(tad§>3)?ood, 9totl^emood u. a. bei 
SBertQc^ unb Sleffelwang ; 

11) Säac^^otbermooi», SBöIftemooS, 9tö^renmood, Söffterftoamood, 9}eic^erd^ 
mooS, ^omac^mood, S3ru(fmooS u. o. in ^mptener 993atb unb in beffen 
Umgebung ; 

12) ^ämpfe(moo^, Sangmoo^, ©iÜenmooS u. o. jtt^ifc^en Untertl^ingau unb 
Äitrong ; 

13; aSafcnmoog u. a. jtpifc^cn §o|)fcnfee u\ib 8Bct§cnfee bei güffcn; 

14) Äitd^t^alcrfitj . ©cilac^moo^, ©tellenmooÄ, aioutcrfilj, ^enengittcrmooS, 
©ructmooÄ, Äaftcnmoo^, Äü^mood u. a. j^ifc^en göffen unb Oberborf; 

15) 9ßoore ffibüd^ Don Stbingen; 

16) on ber ©ennoc^ bei Sibingen; 

17) ®roger gilj, SBcitmoog u. a. Heinere SKoore nflrblic^ unb öftlid^ Dom 
SBannmalbfee. 

b) TOoorc in Dberba^ern. 
©ereid^ be« ßec^* unb Sfargletfc^erö: 

18) S)eutenfeer gilj, ßanger gitj, a»gbenbüt)(er gifj, 5ßremcr gitj, »irn«' 
baunter gilj, SBieäfilj, Äläperfilj u. a. füMic^ öon ©c^ongau ittjifc^en 
Sec^ unb 9mper; 

19) ^irtenmicdfilä, ber tocite gi(j, fc^morjer Saic^, ^fo^fter gilj, ©c^artenfilj, 
SSeibenfUj, @remmcod u. o. öftlic^ üon ©d^ongou unb $eittng; 

20) SRoore om ßelljee: Si^tfilj, Dberbinger Pj; 

21) aRoorebeiXt)aining,Sutten^aujen u. 3;etten^ofenjn)iJc^cnfied^u.3lmmerfee; 

22) SKoore bei grcfing (SBinbac^er STOood) unb aBaflc«^aujcn ; 

23) SKoore an ber ämmer: bei Unterammergau unb @ttal; fiod^clfilj, 
©fd^wenbenfil} unb ©rffüj; Srciter gilj, fiettigenbid^Ier gilj u. a. bei 



gro^e SJloorgrünbe aud; unb gmar ^mifc^en 3)2umQU unb dfc^cnlo^e linfiS berJBoifoc^ bid 
)tt bem iRebenflügd^en (9{amdau), bad üom ^ttalcr ^(inble fommt; ^mi|(^en (Sfc^enlo^e unb 
ObetQU rechts ber fiotfad}. $ie{e ST^oore fehlen auf ber tarle. 

8* 
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SBa^nio^en unbfto^(grub; ©dimb^amec gUj, ®xanbU3Jloo^ u. o. bei Unter« 
peiffenberg; äBeil^eimer 9Rood, ©(^wattac^'i^itj, SBauerm 
mood }totf(^en SBeU{)etm unb Smmerfee; 

24) SKoorc bei ®rafrQt^ unb ©rucf; aBitbmooÄ bei aWoorentoet« ; 

25) SRoore bei Siann^ofen; 

26) SWoore q. ^ßilfenfee u. SBört^fee, bei ©ild^infl u. aUinflfflbtPQtt« bi« Unnerinfl ; 

27) S)a8 ^ofpelmoor; 

28) SWoore am ©taffclfec bei SWurnou; 

29) DfterfiCj, aSaibfilj, ©tattac^erfifi u. a. ffibtic^ t)om ©tarnberflerfee; 

30) OppenrieberfiC}, Slouc^nioodfitju. Q.imt{c^enSßei(^tmunb@tambergerfee; 

31) aßoore am Storbufer bc8 ©tarnbergerfee^; 

32) StQmanndl^aufenerfili unb S^ac^^auferfitj jn^ifc^en ©tarnbergerfee unb 
3far bei ©ibertor; 

33) 9ßoore an berfioifad^; aRüIIerftt}, Unterer Ofi^i u. a. bei Dberau; 
(Sfc^enlo^er 9Roo$, SJ^urnauer ÜRoo«^ ; ^ö^enborfer 9ßoo« u. a. i^ij^en 
©fc^enlo^ unb ÜRurnau ;*) ^ojelmoo«, Saic^filj, ^offifj, Ängerfilj u. a. 
am Äod^elfee; aHasetfronfitj, ©rettfilj, Dberlaic^filj, ©oddberbergerfilj, 
ftönig^borfer gilj, SranbfUj fübli^ öon Seuerberg unb ÄönigSborf; 
SDtoore in)ifc|en 9Bolfrati^t|aufen unb Seuerberg; 

34) S)eininger ^i^i; 

35) ®ai[ad^ermoor unb ßtrc^(pefi(a bei Z&li, 972oore bei Sietram8)eII. 

Sereid^ bed Snngtetfc^erS: 
a) toeftlic^ t)om Snn: 

36) ^tenjenauer pa nörblic^ üon ai^te^bad^; 

37) SBenbtinger giljen fübtic^ öon Srfc^enberg; 

38) SKoore an ber®{on bei äRajIrain unb Suntenl^aufen : ©enebiften gifjen, 
©c^weinfiljen, ©eefiljen, §ilpertinger giljen, 3;annerfitjen, ©Dmofer 
%xli, ©c^mieb^auferplj u. a. ; 

39) aWoore jmifc^en Dftermün^en unb Äfeling; ©ifenbartlinger gitjen, 
SBeic^inger ^iU^^f ^oljner gifjen, Äfelinger giljen u. a.; 

40) 9ßoore n^eftltc^ unb nörblic^ t7on flgüng ; ^rucfelmood, nglinger ÜRood 
jn^ifc^en Stgting unb ©rafing; 

41) äßoor itoifd^en ®rofing, itirc^feeon unb ©berSberg ; 

42) bie grogen SDIoore nörbli^ unb füblic^ ber ST^angfaK bei 
Stofen^eim: nörblic^ bad ßo(bermoor jn^ifc^en S(tbting unb ®xo%* 
faroUneufelb ; füblic^ ba* SBeitmooÄ, bie ^angerfilji (Sulenauer gUj, 
ber rot^e gilj unb abgebrannte gi(j (^orfroerf ^^lenbac^) %lifinger t^Ije, 
^od^runftfilje, ÄoHerfilje, Sio^rfilj, ©ibtingerfitj ; 

43) S)ie SRoore am Unten 3nnufer jroifc^en SRaubling unb IBrannenburg: 
»o^Iftabtfila, abbederfitj u. a.; 



*) ^icfe f&mmtli^en SDloott fmb bur^ ein Serfe^ beim ^rud auf bem St&vtäim 
nicftt onflegeben. (@. 6 106 u.) 
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44) £ie äßoore 6et ©d^aQborf an ber attel unb toeftttc^ t)on gitott; 
4ö) bie SRoore jtDtfci^en Stott, ©tetnf)örtng unb SESafferburg: Sofobneu^ar* 
tinflergilj, grauenncut)Qrtinflcr gilj, SRicberftfj, ^oc^filj, greimooÄ u. a.; 
b) öftlid^ öom 3nn: 

46) Heines äRoor füblic^ t)on ^örrn^ong; 

47) ÜÄoorc tüeftlid^ unb nörbttc^ t)on SRo^rborf (Souterboc^er gilj); 

48) ÜÄoor jtöifc^en ^iinninger ©ee, ©imöfee unb JRofenbeim; 

49) aWoor am §offtätterfee, bei ©öd^tenau, Cgg, ^alfing unb «merang 
(öurger ÜWooö, JJreimooÄ am ^'ß^ömer ©ee u. a.); 

50) ai^metfil} unb aRurnerfitj, ÜRoore bei S^ol^om, fämtlid^ fubtic^ öon 
SBafferburg; 

51) S)te großen ÜRoorc am Skiern fee: nörbfic^ beS ®ec«: S)o8grei* 
mooÄ unb bie SHoorc bei ©eebrudf, am ©übufer be^ ©eeS: ^arrafer 
SKooi^, ©rat^moo«, 8Bibmoo8, Sernauer äWooö, SßeumüDerfil}, SRottauer 
J^ilj, ©amberger gi(j, Äenblmfi^Ifitjcu , JRo^ra^, JBormooS, ©offaucr 
??ilä, ©gernbac^cr gilj, 3BiIbmoo«, Sergcncr üKooÄ, ©rabenftätter ÜWoore. 

52) SRoore jwifc^en ®ernau unb Slfd^au. 

©erei^ beS ©afsac^glet^c^crÄ: 

53) ®ie ?ßed^f(f)nait u. a. ü)?oore bei S^rounftein im gorft ©feigen, S)emeßfilj; 

54) ÜRoor nörblic^ bon ßautern: SBeitmooS, ^aHmingerfils u. o. 

55) bie ÜWoore um ben SBaginger ©ee unb Äbföborfer ©ee: ©c^önramer» 
fitj, Äulbinger gitj, §aarmoo8, JRoblermooS, fioic^ertingerfilj, ©aalborfer 
SRooS u. a.; 

56) 3)ic aWoore gtt>ifc^en 2;eiffenborf unb greilafftng: Uferinger gilj unb 
bie SWoore an ber ©urr (abelftätterfilj u. a); 

57) SKoor bei 3"J^D on ber Iraun unb bei Serd^teögaben (SJac^elmooÄ.) 
Um ben glö^enin^att ber ÜRoränenmoore fennen ju lernen benü^en 

toir junoc^ft bie Angaben üon ®ümbel. (®cognoftifd^e Sejd^reibung bc8 
ba^rtjc^en «Ipengebirge« unb feinet SSorlanbe« Oot^a 1861. ©. 820.) 

(Sümbcl berechnete ben gläd^enraum, »eld^en „ber SWoorgrunb. ber mit 
lorf erfüDt ift" in bem ben 3ttpen bireft öorgelegenen Sanbftric^ ber ba^rijd^en 
^o^ebene einnimmt. 3)te ©ered^nungen ftü^en fi^ auf bie Unterfu^ungÄ* 
refultate, meiere burc^ bie gcologijd^e SanbeStjermeffung auf ben harten Sinbau, 
©ont^ofen, SBerbenfete, 2»ieöba^ unb Ser^teSgaben bargefteüt worben ftnb. 
@« »urben, Heinere ^ßartl^ien 2;orfgrunb obgerec^net, an aWoorboben öerjeid^net: 
auf »latt Sinbau 397 ha 

„ „ ©ont^ofen 6425 „ 
,, aBerbenfelS 17396 „ 
„ äRieSbac^ 7486 ,, 

„ fflerc^teggabe n 7 425 ^ 
©a. 39129 ha 
S>ie benannten Aborten ber geologtfc^en SanbeSt)ermeffung fti^He^en na^ 
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9torben q6 mit einer £inie, tueld^e ungefähr t7on ©oljburg^ofen an ber ©aljod^ 
im Dften übet 3;etfcnborf, 3;rQunftcin, ^errend^iemfee, SRofenl^eim, SBe^arn, 
(guraöburg, SQßeil^eim, Dbergünjbura itad^ ßcgou im fficften üerlSuft. SBie 
man aud unferem ^ärtc^en ber Sßoranenmoore erfe^en tann, reicht ober bie 
(Srenje beg (Ämper* ober) SJargletfd^er«, be^ 3nn* unb ©aljac^gletfc^erÄ noc^ 
beträc^tUd^ toeiter nac^ 92prben unb umfd^üegt noc^ ja{)lreici^e unb umfangreiche 
SWoorgrünbe. SSerf. t)at bie bort liegenben SKoore unter 3w^Wfenaf)me ber 
©etieralftabgfarte (1: 50000) annä^ernb auögemeffen unb gefunben, bafe fie 
jufammen minbeftenS 10000 ^eftar ßanbeÄ bebeden. SKit^in beträgt bie 
®efammtmoorfIäcf)e ber aJ7oränen(anbj^aft allein loenigftend 49000 ^eftar 
ober 143 815 bo^r. 2;agtt)ert (gortje^ung folgt) 

S)te SBalbjlrettfrage.*) 

S8on $rof. Dr. €, (Sjistrmamr* 

$ei ber heutigen agrarifd^en Semegung fpielt u. a. aud^ bie Sßalbftreu« 
frage eine gro^e SRoQe; fie mirb in ben XageSblättem, in tanbtoirtjd^aftlici^en 
SSerfammfungen öielfac^ bejprod^en unb giebt im ba^rifd^en ßanbtage oft ju 
längeren Debatten fficranlaffung. 3)e^^alb ^at fie aud^ ba« Sntereffe toeiterer 
Äreife hervorgerufen. 

SRod^bem i^ mid^ feit öielen 3al^ren toieberliolt mit ber ©treufragc 
befc^äftigt unb f^on im 3af)re 1876 auf ®runb ja^lreic^er gorfc^ungen unb 
Unterfuc^ungen ein ©uc^über „3)ie gefammte fief)re ber SBalbftreu mit Siücffid^t 
auf bie c^emijd^e ©tatif be^ SBalbbaueö" gefd^ricben ^abe, bin tcf( aufgeforbert 
ttjorben, über bieje große Streitfrage einen ßffentUd^en JBortrag ju galten. 
3d^ ^abe mid^ baju jc^mer entfc^Ioffen, toeil 3ebermann auÄ ®rfa^rung toeife, 
toie unbanfbar ed ift, einen ®egenftanb ju bel^anbeln, ber je nac^ bem 3ntereffen« 
ftanbpunfte eine ganj üerfc^iebene Beurteilung erfö^rt. ÜKit 9iüdfid^t auf bie 
große Dolfemirtjd^afttid^e Sebeutung ber tjorliegenben grage unb im Sntereffe 
beg SBalbeg, ber für mid^ fc^on jeit na^eju 40 3a^ren ba« Dbjeft jaf)Ireic^er 
koiffenfc^aftl. Unterfud^ungen bilbet, i^abt xd) mic^ boc^ entfc^toffen , in t)oD« 
fommen objeftioer SSSeife, ol^ne irgenb einen agitatotifc^en Qtozd ju verfolgen, 
bie SRejuItate Vieler mü^famen toiffenfd(aftL gorfd^ungen unb Vieljä^riger pral* 
tif^er @rfaf)rungen in möglich ft populärer gorm jufammen ju fteDen. 85ei 
ber furjen mir jur 8Jerfügung fte^enben 3^^ ^^nn ic^ biefen ^öc^ft compli* 
cirten (Segenftanb fetbftverftänblid^ nic^t einge^enb be^anbetn, fonbern mug mic^ 
auf bie aWitteilung ber ttjid^tigften feftftet)enbcu 5;^atfad^e bejc^ränfen, frei von 
jeber t^eoretifd^en ©pefulation. 

Um eine fefte ©runblage für bie toic^tige Beurteilung ber vorliegenben 
grage ju fd^affen, muß ic^ an bie ©pijje meine« SSortragc« ben ^eutjutage 
allgemein giltigen crften gunbamentalfo^ jeber rationellen ^flanjenfultur fteffcn: 
,,möglid^ft ^o^e Erträge von befter Dualität {önnen bauernb nur bann erhalten 

*) Vortrag, ge^. am 23. 3on. b. 3. in ber ba^et. ©ortcnbou^Olcfellfc^aft lu SU^ünc^en. 
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ttjcrben, wenn bie ^ffanjcn, i^rcm fpejicHcn SScbfirfniffc cntf|)rcd^cnb, reid^Itdi 
ernährt tDcrbcn" — eine ^otb erung, toeld^e bei ber gelb*, SBie^en« unb ©arten* 
futtur burd^ ffitt Pflege unb oudretci^enbe rationelle Düngung beS Soben^ mit 
©taßmift unter glei^jeitiger ?lntt)enbung fünftlid^er ©üuflemittel erreicht ttjerben 
lann. 3m SESalbe aber mirb eine Düngung bed 93obend nic^t t^orgenommen 
unb tro^bem nimmt unter normalen ^er^ältniffen unb bei guter pflege bie 
6rtragSfä^igfcit be^felben nic^t ab, fonbern fteigert fic^ nac^ längerer Qtit 
me^r unb me^r, toenn il^m nur hai $auptprobuft, baS na^rftoffarmc ^olj 
entjogen wirb, bie iäi)xlid) abfallenben weit nfifjrftoffreic^cren SBIätter unb SRabeln 
i^m aber erfjalten bleiben. @§ ift ba^er eine c^araftcriftifc^effitgentflm* 
lid&fcit be« SBalbe^, bafe er auf bie ^robuttionSfä^igfeit bcg 
Soben^ einen fe^r günftigen (Sinflug au^juftben t)ermag. 2)iefe 
SBirfung wirb nod^ er^öf)t, wenn, wie eÄ beim Urwalbc ber gaßift, Weber $oIj 
no(j^ SBIatter geerntet werben. @inen allgemein betannten 93e(eg ^iefflr bitbet ber 
Urwalbboben, ber f og. jungfräuliche Soben in ^Imerifa, ber nac^ ber tlb^otjung unb 
9{obung befanntlic^ eine {ogrogenatürlid^e^u^tbarfeitbefigt, ba| er o^ne allen 
S>unger t7iete %\f)xe (ang mit größtem iBorteit lanbwirtfd^af t(ic^ benügt werben 
fann unb mit geringen ^robuftiondfoften l^o^e Erträge liefert. Dur^ wieber* 
^oltc ©rnten wirb aber auc^ ber jungfräuliche ©oben mit ber 3cit an SRäl^r* 
ftoffen erfd^öpft unb man ift bann gejwungen, eine ffinftltc^e 2)ungung ber 
i^lber Dorjune^men, wad namentlich in ben öft(icf)en ftärler beüölferten ©taaten 
Slorbamerifa« fc^on feit längerer 3^^* ^^ 3^0 ^fr 

Äu^ in ben %xt>ptn ift bie große naturlicf)e gru^tbarfcit be^ Urwalb* 
bobena befannt. @in intereffante^ S3ci{|)icl liefert bie SCabaffultur auf SaDa 
unb ©umatra, fpecieD in ©eli, worüber 5ßrof. SSan Semmelen in Seiben au** 
fü^rlic^ berichtet ^at*) SWe^r jährige (grfa^rung ^at gelehrt, bafe unter ben 
bortigen gfinftigen Sßärme* unb SRegent)er^äItniffen STabaf t)on befter Dualität 
ju S)ecfblättern auf ben üerfdjiebenften üRineralbßben erl^atten wirb, wenn biefe 
früiier mit ©alb bewac^fen waren. Aber f^on nac^ wenigen Sauren nimmt 
bie Dualität (leichte SSerbrennbarfeit) be* ^abafö ab, obgleid^ üon einer (£r* 
f^öpfung beS Sobeng noc^ feine SRebe fein fann unb bie ©rnten ber Duantitöt 
nad^ noc^ groß genug finb. ©elbft burd^ mefjrjä^rigc SRutjc unb*8rad^e beffert 
fid^ ber 93oben nic^t; aud^ burc^ SBeorbeitung unb Düngung mit t)erfc^iebenen 
aJiitteln (®uano, 6t)ilija{peter, ^f)ogp^aten, Sattfaljen ac.) war man bisher 
nic^t im ©tanbe, ben urfprfinglic^en au^gejeic^neten 3uftanb bed SSalbbobend 
roieber f)eräufteQen. ®d werben ba^er immer neue ©trcdfen SBafb niebergelegt 
unb ber Xabaf ftet« auf Urwalbboben angebaut. 83ei ber fortwä^renben ÄuÄ* 
breitung ber S^abaffultur fe^lt ed aber ba(b an Urwalbboben, unb man ift ba^er 
gezwungen, um bauernb $abaf Don befter Dualität ju ertialten, ben benfigten 
©oben wieber ju bewalben. ©d^on nac^ etwa 55 Salären, Wenn bie SBalb* 
pflanjen fic^ gefc^Ioffen l)aben, ben ©oben befc^atten unb auS ben äbfäQen 
"*) fionb», SBctfu(^»»®toti0ncn, 1890, @. 374 ff.) 
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eine lodFere ^umudfd^td^te ft^ sebtlbet ^at, tft ber alte günftige p^^ftfaltfc^« 
d^emtfdie 3uftQnb tuieber ^ergefteüt unb e8 tann berfelbe %abat gemonnen 
toerben, tote boS erftemal. 9ßemer 9n[i^t itac^ bürfte eine ©rünbüngung mit 
geeigneten §ülfenfrüc^ten in fürjerec Qtit }U bemfelben Wefultate filieren. 

«ber nic^t nur bie Urmdiber, fonbern and) unfcre lultiöierten unb gut 
gepflegten ^ov^it lehren, bag bie Srtrag^fä^tgfeit bed lEBobend burc^ 93etoa(bung 
oHmäl^Iig gefteigert toirb. ©elbftücrftdnblicl^ fann bie 5ßrobu!tiondfraft nid^t 
jenen ®rab erreichen toie im Unoolbe, aber bie Srfo^rung (e^rt, bog man fc^on 
na^ einem Umtrieb bon 100 Sauren unb barfiber ben 93oben ebenfaQd ol^ne 
jebe Düngung einige Seigre (anbtoirt^fc^oftli^ benutzen !ann. 

^Qgen roir nac^ ber Urfod^e ber 93obent)erbefferung burd^ ben SBolb, fo 
^aben tnir biefelbe teite in ber Sefc^ottung bed SBobend (Hbfterben ber Un» 
frauter 2c.) t^eild in ber Stn^äufung gröjserer äRengen teic^t aufne^mbarer 
9?äl^rftoffc in ben oberen SBobenfc^ic^ten, borjugSttjeije aber auc^ barin ju 
jucken, bag bie «bfaOe beS SSafteS (Slätter, Stabein, Steifig, bann aßooS 
unb anbere begetobitifc^e JRefte) fd^on nod^ einigen (3-4)*3o^rcn in 
^umud, b. \), in jene (^toarje, lodere unb poröfe, leicht jerfe^bare @rbe 
übergeben, bie unter ber ©treubedEe bie 93obenoberf(äc^e bebedt unb mit bem 
aßineratboben bid ju einer geloiffen Xiefe innig gemifd^t ift. S)iefer milbe 
^umud bilbet fär ben äßalbboben ben natürlichen länger; er ^at für 
i^n bie gleid^e 93ebeutung, föie ber ©taUbänger für ben 9ders äBiefen« unb 
©artenboben @^ finb in i^m jo mertoolle ^emifd^e unb p^^fifalifd^e ©igen* 
fc^aften bereinigt bag burc^ feine Sinmtrfung bie Srtragdfä^igfeit bed äRineral^ 
bobend tt)efenttic^ er^S^t, eine beffere unb feäftigere Srnö^rung ber 3Ba(b> 
pflanzen, baburc^ aud^ eine grögere ^oliprobuttion unb ein ftörferer ^ö^en^ 
toud^^ ber lEB&ume bemirft n?irb. ®d fann bieg um fo leichter gefc^e^en, atö 
bie perennirenben Säume mit i^ren t)ielen loeit Verbreiteten unb tiefge^nben 
SBurjeln fic^ mit einem geringeren SSorrat^e an n^ert^boQen aufne^mbaren 
9tä^rftoffen (an @ticfftoff, ^^odp^orfäure unb ^a(i) begnügen unb ben SBoben 
mel^r auSnü^en atö bie anfpruc^SboHeren tanbtt)irt^fc^aftlid^en ^ulturgemfic^fe 
mit i^rer furjen SSegetationS^eit 

S)ie tDo^It^ätige Siirfung beS ^umud im äBalbe erftärt fid^ aui^ berfc^iebenen 
Urfac^en. %nf^ Srfte finbet in ben oberen ^umud()altigen, loderen SBobenjc^id^ten 
bie 9}erme^rung unb Su^bitbung ber Saugmürjeld^en biet beffer unb t)oQ{ommener 
ftatt ald in ^umudarmen ober ^umudfreten äRtneralböbeu ; ed nimmt beg^alb 
bie Qa^l berfelben mit ber ^umudoermtnberung unb mit ber biegten ©truftur 
beS SBobend nad^ unten ab. ^Daju fommt, bag nac^ ben Seobad^tungen bon 
)B. gfranf in Serlin im SSBalb^umud geU)iffe @d^immetpUje bor^anben finb, 
n)eld|e bemirlen, bag bie ©augmürjet^en ber fiaub« unb ißabetbaume inner«* 
^a(b ber oberen f)umu9reic^en S3obenfc^ic^ten nid^t toie bei anberen ©etoäd^fen mit 
feinen äBurjel^aaren beHeibet, fonbern boDftftnbig bon einem mel^r oberminber biden 
^iljmantel um^nHt finb, ber mit ber SBurielepibermiÄ innig bcm^ad^fen ift, unb 
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üon bem ja^Itetd^e furjere ober längere 3)?^celfäben oudgel^en, bie ftd^ in ber bt^ 
nod^borten ^umuSretc^en Srbe na^ allen ©eiten Verbreiten unb mit beh 
^umuÄtl^eildÖen Ucrtoad^fen ftnb, S)urdö SSermittlung biefe^ ?ßiUcS foH bie 
Äufnal^me ber im §umu8 enthaltenen ^Wäftrftoffc toiel leichter ftattfinben aU 
burd^ bie geniö^nK^en ^oam^ärjeld^en. 2)iefed eigent^ümlid^e, au^ $i(j unb 
SButäcI bcftefyjnbe Organ würbe ate 5ßiljtt)uräel ober Mycorrhiza be- 
jeti^net. 5hiltit)irt man junge liefern, gid^ten, Suchen, ©d^en in mit ^umu«* 
reichem SBalbboben gefüllten Xöpfen, fo er^It man ^ftanäcn mit öerDifjten 
SBurjeln, bie fid^ oiel fräftiger cntioicfeln, als folc^c mit untjerpifjten §aar= 
iDurjeld^en in l^umudfreien äRineralböben. 

5Der SBalb^umu« bittet in ber S^at eine JBonat^dfammer für alle 
9?a^rftoffe , beren bie ^oljgetoädlfe bebürfen. Die Äfd^enbeftanbt^eite bed*^ 
felben liefern bie nöt^igen SKineralftoffc in leidet aufne^mbarer gorm unb 
burd^ bie aQmäljIid^e S^tfefeung feiner fticlfloff^altigen organifc^en JBcflanb* 
t^eile entfielen neue ©tirffto^üerbinbungen (S(mibförper, ^mmoniaffalje, unter 
gfinftigen Umftänben aud^ geringe SWengen falpeterfaurcr ©alje), toelcfie für bie 
(gmä^rung ber ?ßf(anxcn unentbc^rlid^ finb unb bie toid^tigfte ©tidCftoffqueHe 
im SBalbe bilben. 3c^ ficAt jiffermafeig nac^gewicfen , bog ein ätoeijä^riger 
Statte ober 9iabeIabfaQ pro ha t^oIHommen genügt, um für bie SBalbbäume 
fämmtfic^e Sobcnnä^rftoffe ju tiefern, loeld^e fie jur jai^rtic^en §otj«' unb 
SBIattbilbung not^roenbig ^abcn.*) @S ift ba^er bie ©treubecfe nac^ i^rem 
Uebergang in §umuS für ben ©alb ein fe^r geeignete^ unb ^d^ft toert^tooDe« 
S)fingcmittel. gür- bie ädCergetoäd&fe ^at bagcgen ber SBalb^umuS, toenn er 
nic^t burd^ ^unbertjä^rige @onferUtrung in größeren 9){engen angel^äuft ift 
(toie in Urtoalbe) einen äugerft geringen 9?ä^rtt)ert^, toeit biefe ?Pf(anjen 
gerabe an bie feltcneren, in ber SBatbftrcu in geringfter SWenge oor^anbenen 
SRä^rftoffe (an ^^oSp^orfäure, Sali unb ©ticfftoff) jä^rUd^ oiel größere «n* 
fprfid^e machen aU bie gorftgetoäc^fe. 2)cr ßanbroirt^ ift ba^er auf nä^r* 
ftoffreic^cre Düngemittel (Äloafenbfinger , ©taHmift, guten Äompoftbunger, 
Äunftbünger 2c) angemiefen. Qnx ©rjielung nur einer mittleren (Srnte toärc 
je nac^ ben Slnfprüd^en ber ftulturgetoüd^fe ein 8— 15|ä^riger SaubabfaU 
pro ha not^n^enbig, um j. 93. nur ben ^alibebarf berfelben ju bedEen. 92od^ toiel 
größere SRengen mügten oon ber nä^rftoffärmeren 92abe(ftreu oertoenbet merben. 

Darauf folgt, bog ber ^aupti^ecf ber SBalbftreu nur in ber ^luffaug^ 
ung ber feften unb pffigen Vudfc^eibungen ber X^iere befte^t, mad aber in 
©rmangelung öon ©tro^ burd^ bie poröfe Xorfftreu biel beffer unb UoH* 
fommener gefc^ie^t, als bur^ bie SßalbabfaQe. 

Snbirelt beförbert ber Sßalb^umuS bie @rnä^rung ber S3öume aud^ ba^^ 
burc^, bag er bei feiner fortfd^reitenben Sßertoefung unauSgefe^t Äo^Ienfäure* 
go» bilbet, toeI(|eS fid^ oft gleid^jeitig mit ^umuSfäuren im Sobenmaffer löft, 
bie anma^Iid^e ßerfefeung (Äuffc^tiefeung) ber nä^rftoff^altigen mineralifc^en 

*) f^otfc^unfien auf bem OJebiete bei* ^IgTiculturp^vfif, 13. SBb., ®. 34. 
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Sobcnbcftanbt^ctlc — bcr ©Utfotc — betoirft, auf bicfc SBeifc bic Sßä^rftoffc 
(Älfaficn unb olfalifd^c ©rbcn) Iö«fic^ uttb für bic ©ursefit aufna^möfä^tg 
mad^t. eine tocitcrc SBirfung bcÄ fo^IenfSurcrcic^cn Sobcntoaffcrg bcftc^t 
barin, bag buic^ feine {ßermittelung aQe im SBoben üorl^anbenen fd^tper ouf« 
neftmbarcn SRfil^rfloffc ($^oöp^atc, Äal!* unb aWagncfiacarbonate, abforbirte 
SRftHtoffe) in ßöfung fibergefü^rt »erben. Durd^ bicfe inbirefte ffiirfung be« 
§umu» toirb mit anberen SBortcn unter Sei^ilfe bon SBärme, Suft unb 
mäßigem ^uc^tigfeitdgrabe bie c^emifc^e 2:]^Stigfeit bed lobend er^ö^t bte Qu^^ 
bereitung ber SRä^rftoffe für bie ?[ufna^me befd^leunigt, ba^ abforbirbare S^lä^rftoff* 
capital toermel^rt unb ben SBurjeln in größerer STOenge jur JBerfügung gefteÖt. 

3)er Uebergang ber SRä^rftoffe auS bem ffloben in bie SBurjeln toirb 
befanntftd^ burd^ bad SBaffer vermittelt. 3ft baran 9]?angeU fo ^ungern bie 
^Pflonjen, felbft toenn e» an Jiä^rftoffen nid^t festen follte. ©urc^ bie®egen»» 
n)art einer beftimmten SD^enge t)on ^urnud mirb biefer Stad^t^eil fe^r n^efent« 
lic^ Uerminbert, toeil er vermöge feiner poröfen, loderen ©efd^affen^eit unter 
oQen S3obenbeftanbt^eiIen bad größte äBafferauffaugungdtoermögen unb bie 
ftSrffte toaffer^altenbe Äraft befißt, fomit nid^t nur jur SSerme^rung, fonbem 
aud^ 2ur @r^altung ber 18obenfeuc^ttgfeit am meiften beiträgt unb in ^olge beffen 
ben Uebergang ber Sflä^rftoffe in bie ?ßflanjen fe^r erleid^tert. (£ä ift bieg 
gerabe für ben SBatb Von größter Sebeutung, benn bie Säume beanfprud^en 
ju i^rem Sßac^dt^um ungemein Diel SBaffer, tuenn auc^ nad^ 93aumart in 
fe^r üerfc^iebener SWenge. 

Änbererfeit» toirb burd& ben §umui^ bei naffem SBetter bie SBerarmung 
be« ©oben« burd| audtoafd^en lö^tid^er Sflfi^rfatje fe^r erfc^toert, meil er 
— fi^nlid^ toie Sil^on — baö SBermögen beftftt, au« bem ©oben* unb 
©idtertpaffer bie toert^üoUften SRä^rftoffe (Mmmoniaf, SJali, iß^oöp^orffiure 
unb jtalf) 5u abforbiren unb fo feft ju binben, baß fie vor bem Sludiuafc^en 
in bie Xiefe gefc^ü^t ftnb. j&iefe (Sigenfd^aft ^at namentßd^ für bie leidet 
burc^(&{ftgen @anbböben bie größte Sebeutung. 

(Snblid^ ert^eilt ber ^umud bem SSalbboben eine mürbe, {rümelige 
©truftur; er lodfert fd^tueren ^^onboben, binbet (eid^te fanbreid^e Söben unb 
übt baburd^ ben U)o^Itl^Stigften (Einfluß auf bie ^urd^Iüftung, auf bie SBaffer«« 
unb SEBärmereguIirung im ©oben aud, — galtoren, bie i^rerfeit^ tnieber alle 
SSerwitterungÄ* unb 3^^^6"ng^P^öceffe befc^Ieunigen , auf bie fiö^Iic^mad^ung 
t)on ^flanjennä^rftoffen Einarbeiten, bie d^emifd^e X^ätiglcit beS ©oben« förbern 
unb bie Ht^mung ber SBurjetn begfinftigen. 

®t\)t man über einen folgen ^ur.ini^reic^en, mürben, frud^tbaren 9BaIb^ 
boben, fo erfc^eint er elaftifc^, tt)ie ein Xeppic^ unb man fann mit einem 
Stodf iiemlic^ tief in benfelben einbringen. 

SSenn mir bie gefc^ilberten oerfc^iebenen n^ert^Voüen Munitionen bed ^umud 
in i^rer ©efammttoirlung jufammenfaffen , fo fann !ein 3*rif^ barüber bc* 
fte^n, baß burd^ i^n bie ^robuftionSfö^igfeit ber ©oben, in8befonbcrc fold^er 
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üon geringer natfirttd^cr grud^tbarlcit fel^r toefentlic^ gefteigert uttb bic @r* 
Haftung ber aBoIbbäumc im cntfprcd^cnbcm üWafee bcgüttftigt toirb, toomit 
eine üerme^rte ^oljbilbung unb ein befferer ^ö^entPud^Ä ber 93äume Der* 
bunben ifi @d ift beg^alb bei rationellem ffletrieb bie (Sr^altung eine« ge^ 
nfigenben §umu«t)orrat^e« im SBalbe abfolut not^ttjenbig. 

SRiemanb toeife ben SBert^ be« §umu« au« langjähriger Erfahrung me^r 
}u fd^äfeen, ofö ber ©örtner, ber fe^r toerfd^iebene nä^rftoffarme unb nä^r^ 
ftoff reichere §umu«arten (Sauberbe, fflabelerbe, ^aibeerbe, getoiffe Xorf* unb 
SBoorerben, ^umu^reid^e Äompofterbe ac.) l^eitS iux 5;opffuItur, l^eifd im 
®artenlanbe jur SWifd^ung ber @rben öertoenbet. 

^Q nun im SSSoIbe bie ©treu^ ober SBobenbedfe bai^ einzige Sßatertal jur 
©Übung be« ^umu8 liefert, fo ergibt fid^ bon fefbft, bag ftarfe unb ^äufig 
n)ieberfe^renbe ©treunu^ung eine ^umui^Derminberung, bamit eine {(bno^me ber 
©obenfru(^tbar!eit unb eine fc^Iec^tere ©mä^rung ber SBatbbäume jur golge 
^aben mug. Slbgefe^en baDon toir!t bie ©treubecfe fc^on für fid^ im unjer^ 
festen 3wftanbe in me^rfad^er Sejie^ung auf ben SBoben gflnftig ein. ©ie 
crfc^mert bie SSerbunftung beS SBaffer« in ben oberen SBobenregionen unb trägt 
jur ©r^altung ber geuc^tigfeit toefentlid^ bei; unter i^rem ©d^u^e werben bie 
oberen 93obenfd^id|ten lodFer unb mütb erhalten ; burd^ bie audfaugenbe SBirfung, 
toelc^e bie Süeberfd^Iäge oeranlaffen, gibt fie fd&on in ben erften Sauren er^eb* 
Ii(^e SlKengcn uon leidet löÄlid^en SRä^rfaljen, namentlich Äalifafjen an ben 
IBoben ab; afö fc^Ied^ter ©ormeleiter fd^toöc^t fie bie Siemperaturejtreme im 
©oben; burd^ i^ren med^anifc^en SBiberftanb unb burc^ i^r ©afferauffaug» 
ung^öermögen öerminbert fie an ©ebirgS^ängen bei ftarfem SRegen ben ober^ 
Päc^Iic^en aBäafferabflufe unb erfc^toert bie Silbung üon SBafferrinnen unb 
3Bi(bbäc^en. 

92ad^t^eUig !ann bie ©treubedk auf ben ä3oben nur bann einU)ir!en, 
toenn fie örtlid^ in ju groger 9){äc^tigfeit angehäuft ift. @d fommt bieg iutt)ei(en 
bei bidfen SKooSpolftern öor, bie in golge i^rer großen SBafferaufna^m«« 
fä^igfeit bie 3"fw^^ ^on SBoffer an ben unterliegenben Soben »erringem unb 
bie 99eftanbedt}erjüngung baburd^ erfc^ti>eren, bag ber abfaQenbe ©ame nic^t 
jur S3oben« unb ^umudfd^id^te gelangen !ann. 

S)er SSoÜftänbigleit toegen borf nid^t oerfc^toiegen werben, bag e« aui^ 
fc^toer jerfegbare ^umudarten gibt, bie wirfungdlod finb ober auf ©oben unb 
ißflanje nat^t^eilig einwirfen. 3)cr fruchtbare, leicht jerfefebore unb wert^ooHe 
SBoIb^umuS bilbet fic^ nur, wenn bie SBobenbecfe in magtg gefd^Ioffenen Se« 
ftänben bei mittlerem geud^tigfeit^grabe , ooHfommenem Suftjutritt unb ge» 
nügenber SSSärme in normaler SBeife öettoefen fann. 3e günftiger bie SBärme* 
unb geud^tigfeitä^ (flimatifc^en) SBer^ältniffe finb, befto fd^neller jerfe^en fid^ 
bie ÄbfaHfloffe unb ber §umu«, um fo größer ift i^re SBirfung auf SBoben 
unb $f(anie, unb um fo geringere ^umui^mengen Raufen fic^ im äBalbe an. 
3m allgemeinen nimmt be^^alb bei gleid^er @röge beS ©treuanfaQd bie 
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3ß5dötigfeit ber ^utnudfdgid^te mit ber ©tanbortdgnte, be^tD. mit bem äRaffen^ 
ertrafl unb ©öftcntoudö« ber 538umc ab ; je mc^r burdö bid^tercn ©tanb ber* 
fefben ber ©oben Befdiattct, ber ©Srme^utritt unb bic SRieberfd^IagÄmenfle tocr«» 
minbert toirb, um fo langsamer finbct bie S^^few^^fl ftött, um \o gerinflcr ift 
bte 3:^ättafeit im Soben, unb um fo flröfecr toirb ber ipumuÄöorrat^ im 
SBolbe. ©efir bcfcftlenniflt toirb bie S?em)efunfl auf falfreidfeen SBöben, in ftarf 
flctitfiteten Seftänben unb auf ftaWf^Sdien, too ber ^umu« batb t)erfd6»inbet. 
JBei Ueberfd6u| ober üWanflcI an SBaffer, bei un^ureidöenber ßufteintoirfung 
unb 9BSrme;iufu]&r finben t^eiltoeife anbere d^emifc^e JBorgönfle ftatt, bie nor* 
mate SSertoefung ift geftört unb e« bittet fic^ ein faferiger, fdjtoer j^erfcftbarer, 
faurer {Roft^umu», ber enttoeber toon lodferer 93ef(ftaffcn^ett ober burcft jal^f* 
reicfte SBfir^eltfien torfäl^nlicft berfifj^t ift unb eine meftr ober minber jiufammen* 
ftSngenbe 5D?affe bittet, bie ben Sffinerafboben af« Decfe flberjjieftt, Suft unb 
©affer ftfitoer burd^fcißt, on lefetere« geföftc ^umu^fäuren abgibt, burc^ njeld^e 
bie SRö^rfalje in ben oberen JBobenfd^id^ten leidfet au«getoafd6en toerben, toomit 
eine SBernrmung bed lobend üerbunben ift, n^etd^e bad SSad^dtl^um ber 935ume 
fe^r beeintrSd^tigt. 9(uf ©anbböben geben 9}obt)umudab(agerungen leidet 
anlag j^ur Sntfteftung toon Ortfteinen. 3)iefer SRficfgang ber Sobengflte gibt 
fid& bur^ «nficbelung toon ^aibefraut, ^eibetteeren, Preiselbeeren, SWoo«, 
gleiten jc. ju erfennen. 

Snx ©ittung faurer SRoftl^umuSablagerungen ftnb ftart getid&tete öefWnbe 
fe^r geneigt, in toeld^en burd^'ben 3wtritt uon ©onnc unbSBinb bie ißffanjen» 
refte unb bie oberen JBobenfd&id^ten teid&t auÄtrodfnen; aud^ ejponirte, ber 
©onne unb bem ©inbe auÄgefeftte Sagen; fel^r bicftte Sungl^ötjer (gid^ten* 
bicfid^t), bie n^enig SBaffer auf ben Soben gelangen laffen unb burd^ geringe 
SBärmeuiful^r fic^ auÄjeic^nen ; enblid^ feudftte, füMe ©ebirgÄlagen, öerfumpfte, 
naffe ober auc^ trodene, fanbretd^e, falfarme S3öben finb ^ufig mit diof)^ 
^umud bebest. 

(Sine Serfc^Ied^terung unb SSerarmung ber ®öben burd& 
©trcured^en tritt um fo früher ein, je näfirftoffärmer ber ©oben t>on Statur 
au» ift unb je Wufiger bie ©obenbedfe entfernt toirb. 

9ui^ ;;a6Ireid^en Unterfud^ungen in ben ba^erifd^en ©taatdtoattungen er* 
gibt fid^, ba| bie burd^fc^nittlid^e ®röge bed ja^rlid^en ©treuanfalied im luft- 
trocfenen 3wfto"i^e im großen ©urd^f^nitt pro §eltar beträgt: in ©ud^en* 
beftfinben 4066, in gt^tenbeftänben 3538, in Stiefenbeftfinben 3706 kg. S)ann 
finb an SRö^rftoffen in Äilogramm entsaften: 

gefammt aRineralftoffe £alt 
im ©ud^enlaub 185,7 9,7 

in ben gic^tennobeln 136,2 4,8 

in ben Äiefemnabetn 46,5 4,8 

S)iefen Saf)Un fann man aud& ben ©erluft an JRäl^rftoffen entnel^men, 
welken ber SBattboben pro §eftar bei jä^rlid^er ©treunu^ung ericibet; burd^ 
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eine berorttge bauernbe äftaubtuirtfc^aft mirb berfelbe fc^liegUc^ in gleicher )iBeije 
erjc^öpft, n)ie ein 9(derboben, bem man immer nur bie (Srnte entjie^t, aber 
burd^ üDängung feinen (Srfag für bie Qudge[ä^rten 9{ä^rftoffe gibt., ^uc^ im 
äBalbe liege ftc^ unter folgen 9ier^ä(tntffen einer SSobenDerarmung nur burc^ 
fflnftlic^e Düngung Dorbeugen, n^oburd^ aber bie gunftige p^^fifalijc^e SSirfung 
ber SBoben« unb {)umudbede nic^t erfegt n^erben fönnte. • 

Äbgefe^en uon bem bebeutenben SRä^rftoffoerluft, tneld^en fpejiett ber 
©anbboben bur^ ftarfed, mieber^olted ©treurec^en erletbet, ift bamit aud^ eine 
^umudDerminberung öerbunben; in golge beffen nimmt bie ©iderwaffermenge . 
ju; bie feinerbigen tl^onigen 2;^ei(e unb bie menigen t)or^anbenen iRä^rftoffe 
toerben burc^ «ugtoajc^en in bie liefe geführt; ber ©oben trodnct fc^neDer oud, 
bie oberen ©c^ic^ten üerliereu burc^ bie mec^anifc^e SBirfung be8 faüenben Siegen« 
i^re lodere SJefd^affen^eit, fie fegen fic^ unb n)erben me^r unb me^r t^erbic^tet 

^iefe bebeutenbe S3er{c^le^terung unb Verarmung ber ©anbböben n>urbe 
burc^ Dergleic^enbe Unterfuc^ungen fc^on me^rfac^ fonftutiert (©tdd^arbt, 
$)anemann , SHamann). *) S5er SBert ber ©anbböben n^irb fomit gerabeju burd) 
einen gemiffen ^umudDorrat^ bebingt. SBie langfam luac^fen Kulturen unb 
junge ^otjpflanjen in einem ^umui^armen ©anbböben; mie oer^öünii^möBig 
rafc^ entmicfelt fic^ bagegen ber ^oljbeftanb, menn einmal burc^ ben Slbfall 
ber S3iatter eine |)umudbecEe fi^ gebilbet \)at, bie burc^ ben SSeftanbedfc^Iug 
(S3efd^attung beS 99oben«) erhalten unb oerme^rt mirb. ©d^on in meiner 
„Se^re ber SBalbftreu" ^abe ic^ ^eröorge^oben, bag bie le^m» unb t^onreic^en, 
mergeligen Sobenarten üiel n)iberftanb0fö^tger finb atö bie fanbreid^en. ©ie 
finb oon Siatur au« nid^t nur toafferreic^er (frifc^er), fonbern enthalten and^ 
»eit mel(r toertüoHe SRä^rftoffe, bie wegen be« großen abforptionSoermögen« 
biefer SBöben bor bem ^u«n)a|c^en burc^ ©icfermaffer na^eju boUftdnbig ge- 
fc^ügt finb. aber trogbem mirft auc^ auf biefe ©obenarten ftarfe ©treuent* 
na^me mit ber 3^* nachteilig ein ; e« berminbert fic^ in ben oberen ©c^ic^ten 
ber aJorrat an aufne^mbaren JW^rftoffen ; bie entblößte nacfte Oberfläche ber*» 
liert i^re frümelige, locfere Sefc^affen^cit; fie mirb bic^ter, berf^tammt burd^ ben 
fallenben Stegen unb tt)irb bei trodnem SBetter oft tennenartig ^art, moburc^ ba« 
©inbringen ber Jiieberf erläge, ber not^ttjenbige Suftwec^fct erft^mert, bieSoben. 
t^ätigleit unterbrochen, bie Äeimung ber ©amen, bad Änmac^fen ber jungen 
^flanjen unb bie SSerbreitung unb Sudbilbung ber ©augmürield^en gehemmt 
loirb. (Sine ä^nlic^e nac^t^eilige p^^fifalifc^e 9$eränberung erleiben bie t^on^ 
teid^en 5tatfböben. 

S)a bie meiften Sßalbbäume jur SrnS^rung bicl Jtalf bebürfen unb bie 
abfäQe berfelben burc^ großen Aalfge^alt fid^ audjeic^nen, fo muffen aQe 



•) fianbtoirtf«^. «crfud)8*@tat., 7. ©b. 1865, @. 235; gentralbl. f. Ägr. (J^emic, 
11. So^tg. 1882, S. 292; 3citf(^r. f. gorffe. unb gagbwcfen 1883, @. 577 unb 633. 
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falfarmen ©oben (®ranits ©nctfe*, ^orp^^r*, ©anbftdnböbcn) mel^r gefd^ont 
toerbcn, atö bic faltrcid^crcn Safal^, ßög^ 9Äcrfletböben «. a. 

S)ic fd^äblic^cn golgcn ftarfcr ©trcucntna^mc auf bic 
|)oIj9ctüäc^fc finb ftet« auf eine ungcnügenbc ffimä^rung bcrfelbcn jurüd* 
gufü^rcn. ©g Wfet [id^ bieg burd^ c^emifc^c Untcrfud^ung bc« ^oljcö unb 
nod^ bcffcr ber Slättcr mit ©ic^er^eit nac^wcijcn. Smmcr ift ber SKinctalftoff- 
(JRcinafd^ert) ©e^alt biefcr fc^Icc^t ernährten Säume geringer aU ber fotc^er 
3nbit)ibuen, tuelc^e auf bemfel6en ©tanbort, aber auf einer t>on!ommen ge^ 
fc^onten ^robefläc^e ermac^fen finb. 3e nac^ ber d^emifc^en 3ufammen{e$ung 
bed betreffenben lobend finbet fic^ in ben fc^Ied^t ernätirten ^Bäumen ein 
ÜJiangel an ©tidfftoff, an iß^o^pfiorfäure, Salt ober auc^ an Äall (tt)ic im 
©peffart auf bem falfarmen a^untfanbfteinboben). 3>ie S)ifferenjen finb um fo 
größer, je mangelhafter bie Srnä^rung auf fc^lec^tem SBoben in ^olge über« 
mäßiger ©treuentnaljme toax; ed machen fic^ bann aber auc^ bie ^arafteriftifc^en 
äJ^erfmale fo(d^er ausgeraubter ^olgbeftänbe nad^ einer 9{ei^e t)on Sauren 
fc^on burd^ blogen 9(ugenfc^etn bemerfbar. ^er S3e(aubungSgrab ber ^one 
mirb immer lichter unb fümmerlid^er , bie ^oljprobuftion, bad S)icfen« unb 
^ö^entt)ac^dt^um ber S3äume t)erminbert fid§, bie ®i^fel ber ^fte merben frü^« 
j^eitig bürr, bie ©tämme äberjie^en fic^ mit 9RooS unb ^lec^ten, ein 83aum 
ftirbt nac^ bem anbern ab, bie Sichtung bed S^eftonbei» nimmt me^r unb me^r 
ju, bie Sefc^attung beS ©oben» toirb immer geringer, er vertiert feine locferc, 
frümeüge ©truftur, baS Sludtrocfnen bedfelben fteigert fic^, ber ^umuS üer« 
fc^n)inbet ober cd bUbet fic^ 9io^^umud, bie Sobenoberfläc^e bebedt fic^ an noc^ 
ettvad feuchteren ©teilen mit ®xa^, Wlooi, ^cibetbeeren unb auf trocfenem S3oben 
tt)uc^ert bie 93efenpfrieme, bie ^aibe unb julegt bie ^ungerflec^te. SRanc^e bäuer^ 
lic^e ^riöattoalbungen beftätigen biefe traurigen golgen intenfiöer SRaubtoirtfc^aft 
(£ine t^oQftänbige ^eüaftation aQer unferer äBalbungen möre in^etfellod fd^on 
längft erfolgt, wenn benfelben öon jet)er nic^t nur ba« $)otj, fonbern auc^ i^r 
natürlicher Dünger, bie nS^rftoffreic^ere ©obenbecfc entjogen tt?orben toäre. aber 
auc^ minber ftarfe Eingriffe fönnen ben^irfen, bag bie @rtragdfäl)igfeit fol^er 
S3öben, bie urfprünglic^ noc^ baS ®ebei^en einer anfpruc^SboUeren ^oljart, 
j. ®. ber ©uc^cn, ermöglicht Ratten, fo ungünftig beeinflußt toirb, bafe an ©teile 
berfelben bie genugfameren ^{abel^ölger unb fc^lieglic^ bie ^efem treten. 

aSerfuc^e über ben §oljjutoa(^döerluft, ber burc^ ©treunußung unter 
t)erfd^iebenen ©oben* unb ©tanbortSoer^ältniffen l^eröorgebrac^t toirb, tourben 
in ben legten Decennien fd^on me^rfad^ angeftellt. 3c^ toiU ^ier nur mitteilen, 
»aS in Sägern gef^efien ift, um burc^ ejafte gorf^ungen eine fefte toiffen* 
fc^aftli^e @runblage für bie richtige Beurteilung ber in DolfStoirtfc^aftlic^er 
©egie^ung fo ^oc^toic^tigen ©treufrage ju erhalten. Sieben ben forftlic^« 
meteorologifd^en ©tationen tourben fc^on in ben 3a^rin 1861 unb 1866 in 
ben ba^rifc^en ©taatdtoalbungen 87 ©treuoerfuc^dftationen eingerid^tet, bie aud 
brei unmittelbar aneinanbergrenjenben, burc^ ^oljjäune üon einanber getrennten 
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^xoUfl&^m üon je 1 fta^r. Siogtoerl = 0,341 ha ©röfee bcftanbcn. «uf 
einer berfetben faijb aQjä^rtic^, auf ber itoeiten aQe 3 ober 6 Satire ©treuentjug 
ftatt, mä^renb bie britte ^ergleic^dpc^e üon jeber 92u^ung ou^gefc^toffen 
toax. S)iefe Serjuc^e mürben bi« jum So^re 1888, aljo 27 bejm. 22 Sa^re 
lang fortgefefet. ©ine öejc^rcibung ber ©treutoerfuc^Sfläd^en nac^ Sage, SBoben* 
bcfc^affen^ett, ^oljbeftanb; bie (Srgebniffe über bie ©röge be^ jä^rlic^en, brei* 
jährigen ©latt- unb iRabelanfaU« pro §eftar, be^ ©treuoorrat^e^ auf einer 
niemals berec^ten Salbftoc^e; SSeoboc^tungen über bie 3^1^ ^^ 18(attabfaQe^ ; 
aSerfuc^e über ba^ Qi&Dxdit eined (Subifmeterd ber oerfc^iebenen lufttrocfenen 
©treuforten; bie 8le|uUate ber c^entifc^en Unterfuc^ung ber ©treumaterialien 
ouf i^re Seftanbteile unb i^ren ®e^alt an SRä^rftoffen ; aSerfuc^e über ba» 
. S33afferauff augung^öermögen ber ©treuarten , über bie 3^^^^^^^ ^^^ ^"^' 
trodnend; über ben Sinflug ber ©treubecfe auf bie ^erbunftung be^ Soben« 
toaffer« ftnb in ausführlicher SBeiJe jiff ermäßig in meinem öuc^e über „S)ie 
gefammte Se^re ber SBalbftreu" öeröffentlid^t. 3)en ©d^lugftein biefer umfang* 
reichen gorfc^ungen bilben e^atte Unterfuc^ungen über ben Sinflug ber jfi^rlic^en, 
brei ober fec^Sjä^rigen ©treunugung auf bie ^oljprobuftion unb auf ben 
5>ö^entt)u^8 ber Säume, mit xoeld^en einer meiner früheren Qvit)&xtx, gorftamtö» 
affiftcnt Dr. Sleuel aue STfd^affenburg, feit 1890 befc^äftigt ift. S)ie erften 
Srgebniffe biefer ^öt^ft mü^famen arbeilen, toeld^e an SRot^buc^en bei^ ©peffartS 
borgenommen würben, finb in einer 3nauguraI*3)iffertation (©firjburg, ©teib'«» 
fc^e ©ruderei 1891) oeröffentlic^t. . ©8 finb borin auc^ bie SWet^oben unb 
ber ®ang ber Unterfuc^ung ausführlich befc^rieben, toeS^alb id^ mic^ ^ier 
nur auf bie 9Ritteilung biefer unb einiger neuerer ©rgebniffe über ben Qnxoaäi^^ 
berluft ber SBftume auf ben jä^rlic^ beredeten gläc^en befc^ränle. 5E)ie gefammte 
^ublifation biefer gorfd)ungen ift in ber näc^ften 3cit oon Sleuel ju erwarten. 

I. SRot^bu^en: Sm^orftamt^ain (©peffart); WOjä^r. ©eftanb auf 
lehmigem ©anbboben beS SuntfanbfteinS ; SöonitätSflaffe jtpifc^cnin unb IV: 
§oläOertufte üon 1861 bi8 1888 (in 27 3a^ren) = 50.32 ^roc. 

3m J5orftamt SRot^enbud^ (©peffart); 66iä^r. ©eftanb auf lehmigem 
©anbboben beS aSuntfanbfteinS ; m. SonitätSflaffe: ^oljoerluft öon 1861 bi« 
1888 = 41,87 $roa 

3mgorftamt§oed^berg (bei SBürjburg); 76]%. Seftanb auf faltigem 
Se^mboben beS aWuf^eßalfö; in.«onitatSflaffe: ^oljoerluft öon 1861—1888 
= 38,8 $roc 

3m gorftamt §unbeU^aufen (©teigertoatb); 125jä^r. Seftanb auf 
fanbigem Se^mboben beS Äeu^)erS; II. Sonit&tSMaffe: 3"wac^St>erIuft öon 
1862-1892 = 32,2 ^roc. 

3m gorftamt § unb eU Raufen; 91iä^r- SBeftanb auf fteinigem fanb* 
igen Se^m be« fteuperS; IV. »onitätSttaffe: ^oläUerlufte bon 1868—1892 
= 39 ^roc. 

3m gorftamt SBiefen (bei 8o^r im ©peffart); 70ia^r. SSeftanb auf 
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lehmigem ©anbboben bed 9unt{anb]tetnd; IlLa3omt&tdf(affe: ^oliberluft Don 
1862—1892 = 65,8 5ßroc 

Sm^orftamt ©efaell (Sfl^ön); 90j|ä^r. S3uc^en6eftanb auf Safattboben ; 
L JBonitatÄttoffc: ^otjöcrluft üon 1866-1892 = 8,1 5ßroa 

n. Äicfern. 3m ^orftamt ©rlcnbac^ a./3)e.; 81iä^r. JBcflonb ouf 
feinförniflcm ©anbboben; IL Sonitätdftaffc: ^oljücrluft wix 1866—1892 = 
10,9 ^toc. 

3m gorftamt (Srlenboc^; 59jä^T. Seftanb QufSonbbobeK bed Sunt« 
fanbftcin^; H.— UL SBomtätÄßaffc: ^ofjücrluft öon 1868-1892 =9,3^toc. 

3m gorftamt äSalbafc^off, 48iät)r. SSeftanb onf lehmigem ©anbboben 
bc« ©untjanbftein»; IL Öonität^flaffe: 3utt)ac^8ücrluft bon 1868—1891 = 
7,5 ^roc. 

@on)o^t in (Stknbaä) aU in SBoIbofc^aff fanb fid^ auf ben nic^t beredeten 
^täc^en ein SRoo^poIfter bon 20 cm $d^e bor, h>eIc^eiS bad Einbringen bei» 
ätegenmoffetd in ben aRineratboben erfc^merte unb ben 9Qumtt)ud^d auf ben 
gefc^onten ^robefläc^en ^etabbrädte. 3n normalen SBeftänben bürfte bei^^atb 
ber S^^öc^Äberluft ber Äiefern ettoa« größer ouÄfaßen. ©o fanb }. ©. 
©c^maf'pacl^ in einem 40]ä^r. ftiefernbeftanb auf fe^r fc^Iec^tem ©anbboben 
V. ©onität bei (SberÄWolbe (^reufeen) bon 1865—1886 eine SScrminberung 
be« §oIjiumac^fed im Derb^otj = 29,3 ^roc, im SRei«^olj = 9,9 ^roc. 
SBelc^en augerorbentßc^ gänftigen (Sinflug ber periobifc^e ©treuentjug t^at, 
ergibt fic^ baraud, bag }. SB. im gorftamt ^ain ber 3uma^i»berluft bei SHot^^ 
buchen in 27 Sauren auf ber jä^rlid^ berec^ten g^äc^e 50,35 ^roc, auf ber 
im 6io^rigen Surnu« berec^ten gfäd^e bagegen nur 10 ?ßroc. betrug; ebenfo 
ergab fid^ im f^orftamt [Rotl^enbuc^ auf ber läffiiid) benugten f^Iäc^e ein 
^oljberiuft bon 41,87 ^roc, auf bem im breijä^rigen lurnu« beredeten ©oben 
aber nur ein JBerluft bon 13,28 ^roc 

(&^ ift bamit jiffermägig nac^gemiefen, bag felbft bei fec^djä^rigem Xurnud 
bic 3Rafjenerträge je nac^ ©obengüte unb ^oljart me^r ober toeniger beeintrftc^ 
tigt werben. S)ie SSerlufle finb bei ber nä^rftoffbebürftigcren ©utf^e fotoo^I 
im jä^rüc^en, atö periobifC^en Xurnud beträi^tlic^ gtöger, a(d bei ber genfig« 
famen tiefer; fc^on in ben erften 7—9 Sauren treten fie bei ber Sud^e ftor! 
i^erbor. ©tetd ift ber SRaffenberluft bei einer ^ofjart um fo gröger, auf je 
geringcrem ©oben fie fid^ bcfinbet. ©a^renb }. ©. im ©peffart bie 8lot^* 
buchen bei jä^rlic^em ©treuentjug in 27 Saluten einen ^otjbcrluft bon 40—50 
^roc. unb bariibcr Ratten, ergab fid^ f fir biefelbe ^oljart auf bem fe^r träftigen 
SSafaltboben in ber 9t^ön nur eine 9bna^me bon 8 $roc SebenfaQd fuhren 
biefe Unterfud^ungen über ben ^ofjberluft, welche burc^ bie ©treuberfuc^d« 
flfic^en ermöglicht n>orben finb, ju Siefultaten bon grogem bleibenben 9ßert^e; 
fie mäffen ba^er auc^ nod^ auf ^ic^ten unb liefern unter oerfc^iebenen ©tanb« 
ortSber^ältniffen auSgebe^nt werben. 

2>ie ©renje, bid }u weld^er bie ©treunugung o^ne wefentlic^e ©c^abig^ 
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ung bed Sßolbed auSgebe^nt tuerben lann, ifi je nad^ 89aumart, Sdobenbefc^affen« 
^eit unb ©tanbort^öcr^öllniffen fc^r öcrfc^icben. ?(ud bcn Uorlicgenben cjaftcn 
Sorfc^ungd'iSrgebniffen unb toieljä^rigen ))rQftifc^en Stfo^rungen fanit man 
folgenbe oHgemeine Sflegetn obleitcn, treibe bei ber ©treunu^ung }ur ^i6)U 
{^nur bienen mäffen. 

1) ©olange bie SBäume in lebhaftem SBac^dtum begriffen ftnb, folglich 
Qud^ ben größten SW^rftoffbebarf l^obcn, barf leine ©treuentnaljme ftotlfinben. 
S)ic Sung* unb üWittel^ötjer (©tangen^öljer) muffen be^^atb üoHfommen ge^ 
fc^ont luetben, bi^ fie ben größten ^affenjun^ad^d uub bad $Qut)t(Qngen« 
kDac^dtum eneid^t l^aben. 

2) ^a^ ©treured^en ift auf bie filteren, ange^enb ^aubaren unb l^ubaren 
©cftänbe ju befc^ränfen, bie toeniger Sßö^rftoffe notoenbig ^aben. 3ene ^au^ 
baren SBeftanbe, meiere in ben nfid^ften 5—6 Sauren jur SBerjüngung befttmmt 
ftnb, muffen be^ufi^ SSorbereitung bed 83obenS (Sr^altung einer ^umudbecfe) 
für bie S^ac^jud^t ebenfalls üoQftänbig gefc^ont werben. 

3) S)ie genugfameren ^aMt^blitt finb toeniger em))finbli(^, aU bie nä^r« 
ftoffbebürf tigeren ßaub^öljer. 3e geringer bie ©obenbonität ift, um fo na^^ 
teitigere %ol%^n \)at bie ©treuentna^me. 

4) ©anbböben finb am empfinblic^ften unb muffen mögüd^ft gefd^ont 
toerben. S^Ioffiger ift ©treunu^ung, toenn fic^ iti mäßiger Xiefe berfelben 
®runbtt)affer Dorfinbet, bai& burc^ capillarilc^eS 9(uffteigen ben SSSurjeln 
Sßaffer unb S^ä^rfafje jufü^rt. $Ea(f faltige le^m^ unb t^onreid^e, mergelige 
Sobenarten tuiberftc^en am beften, tueniger bie lalfarmen Se^m* unb X^onbiiben. 
3e flac^grünbiger bie SBobcnhume ift, um fo größerer ©d^onung bebarf fie. 

5) äRittel« unb SViebertoalb beburfen einer größeren ©c^onung a(d ^od)^ 
toalb, loeil bei ben erfteren Betriebsarten bie fd^mäc^eren ^oljfortimente 
(SEßeQen^ ^ft« unb ^rügel^ot}) ben ^auptertrag bilben unb jur ^robultion 
berfelben me^r 89obennä^rftoffe notmenbig finb, als jur S3ilbung bed ©tamm« 
l^otjed. 2)aiu lommt, bajs bei biefen SSirt^fc^aftSmet^oben bie UmtriebSjeit 
eine t)iel Iftrjere ift unb ber S3oben t}iel ^fiufijer freigelegt loirb, aU beim 
^oc^ipalbbetrieb. 

6) ©tarf gelichtete SBeft&nbe beburfen größeren ©d^u^eS a(d normal 
gefc^Ioffene. 

7) S)ie SRad^teite be« ©treurec^enS finb um fo bebeutenber, in je fnrieren 
3n^i{c^€nräumen ti n)ieberfet)rt ; eS l^at ba^er auf befferen SBöben minbeftenS 
eine öier*, auf fc^Iec^teren eine fec^Sjä^rige 5ßeriobe ber 8lu^e einzutreten. 

8) 3n SRuIben, feffelförmigen Vertiefungen, in feuchten %\)aietn, auf 
SBegen unb %bteilungslinien, auf 92orb^ unb Oft^&ngen ift bie ©treunuf^ung 
luläffiger aii an trocfenen, bem SBinbe unb ber ©onne auSge[egten Sagen, 
auf ©üb^ unb SBeft^ängen. 

9) S9ei ftarfen, über 8 cm biefen SRoodpotftern ober bei mäd^tigen 9io^« 
l^umuSablagcrungen ift eine teilroeije ©ntfernung berfelben juläfftg. 
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10) S^ic ©trcucntna^mc mu§ fic^ auf bic frijd^c ober teitoetfc jcrfe|tc 
Sobenbede befc^tänfen unb barf ftd^ nid^t auf bie eigentßd^e ^umudfc^td^te 
etftrecfen. Qnx ©eioinnung ber @treu foH man beSl^alb nur l^öljeme, feine 
eifeme Sted^en benu^en. 

11) 2)ic Qtit be« ©trcured^en^ ift am beftcn in bic ?periobc furj t>oi 
bem neuen SaubabfaQe ju üerlegen. 

^iefe SRegeln mfiffen bte ®runblage bei aUm ©treunu^ungen btiben. 
Vudna^men fönnen nur in 9{otja^ren gemacht tt^erben. @o mürben j. 9. 
im vergangenen Saläre in ©a^ern jur SBefänH)fung ber ©trcunot bem 
Sßa(be abnormen Quantitäten entjogen. 9ud ben Xagei^blättern f)abt xä) 
entnommen, bag ;. SB. in ber Oberpfalj 400000 @ter, eine na^eju glei(j^e 
SKenge in Dberfranfen, cttoa 200000 ©ter in SDKttelfranfen abgegeben 
würben, — Setrfige »d^e ibaiJ aSielfad^e in normalen Sajren fiberfc^reiten. 
83ered^net man ben JBerluft an ^umu^bilbenbem 3ßateriat unb an ^&\)x^ 
ftoffen, n^elc^en baburc^ bie SBalbböben erlitten ^aben, fo gelangt man 
)U 3^^t^"' toetc^e barauf ^intt)eifen, bag bei eüoaiger Sßieberfe^r biefer Aata= 
mitatMm laufenben Sa^re bie äufeerfte (Srenje erreicht ift unb längere 3^* 
^inburd^ toieber normale JBer^ältniffc ^laft greifen mfiffen, tt)enn nic^t ber 
äSalb in emf)finbli(^er Sßeife gefd^äbigt toerben foll. 3Ran prt pufig bte 
^Infid^t au^fpred^en, bog ber äSalb neben ber ^oljprobuftion bie Hauptaufgabe 
^abe, bie Sanbuiirt^fc^aft ju unterftügen. @d ift Med aber eine UoQfommen 
irrige Vnfc^auung, benn ber SBalb ^at im $au ehalte ber ißatur ganj anbere 
t)oIfdn)irt^fd^aftIic^ toic^tige gunhionen ju üerrid^ten, bie er nur ju erfuQen 
öermag, toenn er im normalen 3"ftani^c Pc^ befinbet, nic^t aber, mun er in 
golge mangelhafter ®mä^rung mel^r ober Weniger oerKimmert ift. @« ift 
ba^er ben ^^orftbeamten nic^t ju toerargen , Wenn fie maglofe ©treunu^ung 
mögtic^ft befömpfen unb auf ben erforberlii^en ©d^u| ber SBalbungen ©ebac^t 
nehmen, ^e rationellen pralt. Sanbmirt^e erfennen an, bog jeber laubwirt^^» 
fd^aftUc^e SBetrieb, welcher fid^ nic^t oom SBalbe loi^iureigen üermag, atö ein 
ungefunber bejeid^net werben mug. 

3ur Qtxt ift freiließ bei und in armen ©egenben, Wo ©tro^mangel 
l^enfc^t, für ben Keinen bäuerlid^en Setrieb bie Abgabe üon ©treu nod^ 
not^wenbig. (£g ift aber ju hoffen, bog in ßwhinftr tt)enn bie großen SBor* 
jüge ber 2:orfftreu (unb t^eilweife ber (Srbftreu) me^ belannt Werben unb 
bafur ©orge getragen wirb, bafe aud^ ber Heinere fianbwirt mit ben Wi^tigften 
neueren ^^ortfc^ritten, namentli^ auf bem Gebiete Smfi^rungd' unb 2)finger^ 
le^rc öertraut wirb, unb er größere üWe^rerträge au« feinem ®runb unb 
Soben erjiett, eine aümäliti^c ©mancipation bom SBalbe eintreten wirb, ffienn 
auc^ biefer ß^itpunlt nod^ in Weiter gf^ne liegen mag, fo ift bod& ber Qtotd 
meine* SSortrage* bollfommen eneic^t. Wenn e8 mir gelungen ift, irrige An* 
fid^ten über bie ©treufrage befeitigt unb eine fefte ®runblage für bie ri^tige 
©eurt^eilung berfelben Verbreitet ju ^aben. 
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Ser)eid|tti8 bet Striefiittgen für (Stubimnbe bet Sorfnoiffettfdiaft 
im ^ommtt^^mt^tt 1894. 
Sfor^Iel^tt^alt üfd^affenliurg. (93egtnn bed @emefterd am 9. %))til.) 
Dbcrforfhat^ Dr. Surft: 8ot|ifd)ufe, Sagbrotffcnfd^aft. 
^tofcffot Dr. 83o^n: ^fyi)f\l »crmcffungSte^re. 

„ (Sonrab: TOlnetalogte. 

„ iSpangenbetg: Soologlc. 

. Dtnglet: Voiaml, 

n ©(^Ictetmac^er: aRat^ematif. 
goYfhneifter Si^iuS: Salbtoegebau unb forft(t(^e Saulunbe. 
3)oient aRüIler: $lan}d(^nen unb Serrainle^re. 

tttttHerfit&t aRuttd^ett. (^Beginn bet SSorlefungen am 21. Slpril.) 

^of. Dr. t). Sommcl: Snwrimentalp^ijfil, II. teil, 3Ro— gt t)on 11—12. 

^roj. ®e^. «at Dr. «ittet t). ©ac^er: Dtgamfc^c (S):perimental(^cmtc, Wo— gt 9—10. 

^o[. Dr. ßbeTma^er: 1) Meteorologie unb RHrnotologie mit Serüdftc^tigung bet 
®tanboTt$(e^Te, nebft Anleitung ^u meteorologifcben SSeobac^tungen, 9Ro, Mi, 2)o, 
%t x>oxi 11—12; 2) ^ffon^enc^emie mtlWlcffic^t aufgovft:: unb Sanbmirt^f^^aft, 
Wo unb TOI oon 10—11, ©i Don 11—12. 

^of., ®e^. «at Dt. «ittcr t). 3 i 1 1 e l : «eologie in Berblnbung m. eWurftonen, 3Ro— g 7-^8. 

^of. Dr. ® rot^: ^tattifdie Übungen im »efttmnien ber Winerolien, S)t u gr oon 5—7. 

^f. Dr. a r 1 1 g : 1 ) ^flanaenhanl^eiten, SDo oon 8 - 9 unb 10— 1 1, gr üon 10 — 1 1 
2) botanifc^e Q^furfionen an ^u Derabrebenben tagen. 

^rioatbo^ent Dr. gtei^. o. tubeuf : 1) Sflaturgefc^ic^te ber ^ol^genjäc^fe mit befonberer 
$erfi(fft(^tigung ber forftUc^en ßulturpfbnien, S)t, m, 2)o x>om 4—5; ^ierau 
botantfc^e SrlurTtonen an befonberd feft^ufet^enbea tagen; 2) botanifd^eS 9lepeti= 
torium mit forftbotani[d)en Seftimmung^übungen, gr Don 8—10; 3) ?{natomte, 
3er{e^ng$erj(^einungen unb (Sr(ennung$nier(nm(e be§ ^ol^ed, mit Übungen, Wi 
üon 10 — 11; 4) fieitung roiffenf(^aftlic^er Arbeiten, täglic^. 

^tKitbo^ent Dr. ^aulij: 1) gorftinfeften, 3Ro, S)i unb 35o oon 2—3; 2) forftento= 
moIogi|(^e§ ^raltttum, 3Ri oon 1—3. »eibe$ im ^örfaal ber f. jorftl. )Berfuc^§= 
anfialt, Smalienftr. 67/1. 8) gorftjoologtfc^ Srfurfionen. 

^rof. Dr.'Oertmig: Soologlf^ier »ur3, W, unb Do 11—1. 

?rof., «e^eimer «at, ©irdtor be3 SlattonalmufeumS Dr. SB. §. ^^tter o. «ie^l: 
@9ftem ber Staot^miffenfd^aft unb ^otttif, üiermal möc^entlic^ oon 9~10U^r. 

$rof., ©e^eimer ^ofrat Dr. örentano: ginan^miflenfc^aft, 5mal möc^entl. oon 12—1. 

^of. Dr. 8e^r: gorftftatift«, 2ftunbig. 

^rloatbojent Dr. Nienburg: 9lational5fonomic, fünpnbig oon 8—9 U^x; 2) ^epe= 
titorium ber ginan^miffenfc^aft, jmeiftünbig. 

^rof. Dr. Serc^tolb: Sec^tSenc^flopäbie, mit befonberer ©crücfp^ltigung ber gorft= 
f anbibaten, fünfmal üon 11—12. 

^rof. Dr. granj t). 83aur: 1) ftentabilitätsbercd^nungen ber SBalbungen (forftUc^e 
©tatil), Wo unb ©i oon 8—9 U^r, «malienftr. 67; 2) über forftlt<^e3 »er= 
fuc^Sroefen in JBerbinbung mit Übungen au§ ber Soums unb ©cftonbc§fc()ä%ung 
unb Sßalbmert^berec^nung, 9Ro oon 4— 6, ©i üon 5—6 U^r, ebenba; 3) forft= 
lic^e Srfurfionen, an befonberS auSjum&^lenben tagen. 

^rof. Dr. Seber: 1) ©eoböfie, breimat roöc^entUc^ oon 3—4 U^r, iui oberen ^hx-- 
faale ber forftL JBerfuc^Sanftalt ; 2) SlioeUieren unb SSegebautunbe, ^loeiftünbig 
üon 3 — 5 U^r, ebenba; 3) praftifc^e Übungen in SJcrmeffungen unb $rojef= 
tierungdarbeiten, publice. 
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^of. Dr. SRo^r: 1) gorftbeim^ung unb fotftlic^cXttl^nologie, Wo unbEo oon 9—10 
S)t Don 9—11 U^r, «mallenfttafie 67/11; 2) forftllclc erturftoncn, an 6efonbcr5 
QU§2UTQd^(enben Zagen. 



Uttitterfltftt Xfibittgen. (SBeßinu bc« ©cmcfter« am 23. Slpril.) 

A. @taat§totffenf(^aftli(^e gfafultät: 

S5olten)itt^f(^aft§poUtif. S)ic fojialc gtage, in^bcfonbcre bic inbuftrteöe Mtbcitetfrage. 

ginanjpolittf, InSbcfonbcrc bie &^rc von bcn Steuern. 9lationQl5tononuf(^e 

Uebungcn. ^rofeffor Dr. von ©(^önberg. 

äSerroaltung^le^te ($oIt^ein)iffenf(l^aft) unb beutfc^ed S3etn)altung$re<^t S)a$ ttnterri(^tösn)efen 

ber niobemcn Staaten. SerroattungSrec^tSjälle. ^rof. Dr. t). 30II9. 

!&eutfc^e3 %et(^§= unb Sanbe^ftaatörec^t. S)le ^tftortf(^n (Srunblagen be$ l)euttgen 

öffentlichen ^tec^tSjuftanbed in !S)eutf(^Ianb al$ Einleitung in ba$ beutf(^e Staates 

rec^t. Bearbeitung au$gen)S^lter ftaat^red^tlic^er fragen. $rof. Dr. Warti^. 
a3oI!9njirtf(^aft$IeH aUgenieiner Zeit, mit (Sinfc^iug ber Selbpolitit unb ber Se^ren ooui. 

@ifenba^n= unb ^oftioefen. So^ialidmud unb Sojiaipolitil, ®ef(^i(^te unb ftritit 

ber foaialiftift^en Z^eorien neuerer Seit. BoIÖroirtfc^aftlic^eS ©iSputatoriuni unb 

Anleitung ^u t)olten)irtf(^aftli(^en u. ftatiftifc^en Arbeiten. ?)rof. Dr. 31 e u m a n n. 
3Batbbau=gigen[(^aften unb forftlic^eS »erhalten ber beutfc^en ^ol^axt^n. gotftftatiftifcfic 

Unterfud^ungen. ^rofefför Dr. 80 re?. 

gorfteinric^tung (^raftifc^er Zeil), gorftpoliti!. ^ofeffor Dr. ® ran er. 

8orftf(^u^. gorftoermeffung nebft Uebungen in ber gorftoemicjfung. 

^rofeffor Dr. Spei bei. 
8anbn)irtfcöaftr ^flanjens unb XierprobuItionSle^re. ^rof. Dr. Seemann. 

SJerglcic^enbc Statifti! ber europöift^en (Srofjmäc^te unb ber 8er. Staaten üon SiorbsÄmerifa. 

engltfd^effllrtfc^aftSgefc^id^te, Statiftifc^e Uebungen. ©03. Dr. 0. « er g mann. 
S)eutf(^e ginanagefc^ic^te. !S)i$putatorium über au^gemä^lte f^rogen ber ^nan^ unb 

Sotteroirtfc^aftSle^re. ©ojent Dr. Sröltfc^. 

gorftUc^e erfurftonen unb ©emonftrationen. Sömmtlic^e forftlid^en ©o^enten. 
B. Sonftige Sorlefungen. 

Stile jurift{f(^en, mat^ematifc^en, natunoiffenfc^ftlic^en Sorlefungen ftnb ooQftdnbig 
vertreten, (0 wirb 3. $. in SSotanif aujjer ben aOgemetnen fuftematifc^en g5<öem ge* 
lefen: Über $ilje, mit befonberer SJerfidfic^tigung ber parafttif(^en unb Rrant^eit^erregen^ 
ben gönnen. — gorftbotanif. — Uebungen im ^flan^enbeftimmen (^^anerogamen). 



ttninerfitat diefiett. 

SBegtttn ber Sntmatrtfulatton am 16. ^prK, ber SSorlefungen am 23. 9prt(. 
®e^. ©ofrat ^rofeffor Dr. ^eg: JBalbbau, 5=fHlnbig; ©le ©genfc^aften unb ba5 »er= 

galten ber ^oljarten, 2=ftünbig; ^rattifd^er ihirfuS fiber Salbbau, einmal, 
^rofejfor Dr. SBimmcnauer: JBalbroegbau,^ 4=ftünbig, mit prattifc^en Übungen cin= 

mal; Walbertrag§regclung, 4=ftünbig; Übungen auf ben (Sebieten ber SBalbroerts 

rec^nung, gorffftatiftif unb ^oljme|funbe, 2=ftunbtg. 
®e^. ^o\xai ^rofeffor Dr. Streng: 8oben!unbe für gorftleutc, 4=ftünbig. 
^rofe||or Dr. Raufen : gorftlic^e ßulturpflanjen, 2=ftünbig. 
^rofcfjor Dr. gromme: gelbmefefunbe, 2=ftünbig, mit praftift^en Übungen, einmal, 
^rofefjor Dr. »raun: gorftret^t, 4sflünbig. 
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Xed^nifd^e l^od^ft^ttle ftartörul|e. 

99egtnn bed @omm€r'@emefter8 am 15. 9Ipri(, @nbe am 31. Suli. 



I. ftut3. 
2. Scnieftcr. 

9Qgemelne Sritl^metit (auSgeroA^Ite Stopitel). 

2 ®t. Sc^TÖber. 
®9ftcmatpe Sotanil. 4 @t. ftletn. 
^otonifd^e Sylurflonen. Slcu^ Serabtcbung. 

»lein. 
Soologiell. (ffllrbeltlere). 3©t. Slüfelin. 
Sootomlf^cr »ut§. 2 ®t. Jlttfelln. 
Stpertmentalp^pt II. 4 @t. Seemann. 
Drganifd^e (STperiutentalc^emie. 4 @t. 

Sngler. 
?Ian= unb icrtoinieid^ncn. 2 ©t. ®o(l. 

II. ftut§. 
4. ©enieftcT. 

9lepctitortum bev Slenientatmot^ematil. 

4 ®t »oigt. 
@rap^if(^e Übungen ber ?tojeftlon«Ie^re. 

2 @t. ffitenet unb «ffiftent 
^lon= unb Xenain^eic^nen. 2 St ©oll. 
®to\>m\(S)tS $ramiuni II. 2 9la(^mittage. 

^atb unb !S)olL 
gotftbotan«. 2 ®t. »lein. 
3iKfro|bpif(|e^ ^raltifum. 2 ®t. Rletn. 
^ilae. 1 ©t. . . . 
Geologie 4 @t . . . 
gotftftattfitf. 2 ®t. Wüller. 



»obentunbe. 2 ©t. . . . 

3agbfunbe. 2 ©t. TOttller. 

«gtar* unb goiftpoUtiL 2 ©t. ^erfner. 

$olförolrtf(^aftlt(|e3 unb flnan5n)tffen[(^oft= 

Hc^eö ©tSputatotium. 1 ©t. ^erfner. 
S^emifc^eS gaboratorluni. 3« M^« ®*wn= 

ben. (Snglet unb «fpftenten. 

III. Jhit«. 
6. ©cmcfter. 

gotftbenu^ung. 5 ©t. (Snbte3. 
goxftf^ufc. 2 ©t. TOüller. 
goxfteintic^tungSmet^oben. 3 ©t. 

berg. 
SSQlbmevtberec^nung unb forftUc^e 

4 @t (Snbte$. 
Snqflopöble ber Sonbrolrtfc^aft. 

©tengeL 
ginanarotflenft^aft. 3 ®t. &erfner. 
»ott§n)trtj(^oftU(^e5 unb pnanjroiffenft^aft^ 

lid^ed S)tSputQtoYium. 2 ®t. Ordnet, 
«grars unb gotftpoUttt 2 ©t. ^ecfnet. 
«epetitotien bet fotfrtic^cn ^obuftionS» 

unb CetriebSle^tc. Slac^ Seteinbatung. 

WüUer. 
gotftli(^e (8>ftiTfionen mit Übungen. ©att!5= 

tag§. Untct »ec^felnber Seitung ber 

^tofeffoten bet gotftroiffenft^att. 



©(^U= 

©tat«. 



2 ©t. 



Sfor^afabrmie aRutiben. 

©efliitn bcÄ ©ommerfemcftcr« SRontog, 2. «pril 1894. ©^tufe bcn 
20. «Ufluft 1894. 
Dbetfotftmeiftet SBelfe. gttrogSregelung, forftli^e eylurponen. 
gotftmelftev ©ell^eim: 3agbfunbe. ffiegnefelegung unb SBegebau, forftlic^e Srlutfionen; 
gorfimetfter Dr. 3entf(^: gorftfc^uft, fotftli(^e erfurjlonen. 
Dberfötftet Wic^aeU«: Salbroert^beret^nung, ?reu|. JaraöonSoerfa^ren, Durd^fü^tung 

etnc5 Xaration5=»elfpiel§, forfllic^e @)fIutjtonen. 
goiftaffeffot Dr. Weftget: ©nlcitung in bie 3ox|tn)ifIcn|(^ft. 
^rofejfot Dr.TOüller: ©^ftematifc^e »otanif, botani|(^e5 ^raltihim, botanifc^e (Syturftonen. 
^rofcffot Dr. TOeftger: Soologie. gifc^etei unb joologifc^e Uebungen unb e^furftonen. 
«Profejtor Dr. Eouncler: Drganifc^c S^emte, TOincralogte unb ®cologle, geognoftift^e 

Uebungen unb (Mutftonen. 
?)rofeffot Dr. öötnberget: Vfy9[^l Sobenfunbe, bobenfunblit^e Sidhirflonen. 
?Profef|oT Dr. »aule: (Seoböfle, ^lan^etc^nen, 8ern!effung3=3nfttuftion, geobfltifc^e 

Uebungen unb (Syturponen. 
®e^. Suftytat^ ^ofejfot Dr. 31 ebatt^: ©ttafrec^t. 

«nmelbungen flnb on ben ttntexjeic^neten ju ritzten unb jroat untct ©eifügung 
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1*26 iBer^et^nift bcr SBorIcfungcn 2c. (III. So^rgang. 

ber Seuflniffc über @(^ul6llbung, forftUc^c Sorbcrdtung. gü^rung, foroie eine« Slad^iodfe« 
über bie crforberltt^en 9RittcI unb unter Angabe beS ?Kllitarocr^ältniffeS. 
®er ©irector ber gorftaf abemie : ffieife. 

Dberforftnieifter Dr. 35 a n dt el mann: Sorfteinric^tung mit ^robeabfc^äftung. — gorft* 

Bt^eS Äepetitorium. — gorftlid^e (S^iurftonen. 
gorftmeifter Dr. Rienift: gorftfc^uft. — 3agbfunbe. — gorftUc^e (Srturftonen. 
gorftmcifter $rof. Dr. ©c^roappad^; gforftlid^e Sicfurponen. 
gorftaffejjor Dr. ^ay: (Sinlettung in bie Sorfirolfjenfc^aft. — gorftltt^eS «epetitorium. 
gorftmeiftcr Äunnebaum: Sßalbroegebau. — ^lan^eic^nen. — Uebungen im gelbmeffen 

nnb SHoeOiren. — gorftfit^e @rhirftonen. 
^rioatbojent Dr. 6 tauber t: Slattiematifc^e ®runb(agen ber ®eobäfie. — ©eobftfle I. 

3nftrumentenfunbe. — Uebungen im gelbmeffen unb Sliüefliren. 
^•ofeffor Dr. TOüttrid^: ^i^[\l 

(8e^. Seg.=aat^ ?rof. Dr. SemeU: SKineralogie u.Scognope. — (Seognoftifd^eSrfurfionen. 
^of. Dr.Somann:Drganif(^eS^emie. — ©tanbortSle^re. — SJobentunblic^eerfurftonen. 
?)rofef[or Dr. Sc^roar^: ©pftematifcfte ©otanif. — Sotanifc^c (S^ffurftonen. 
®e^. 9leg.=?lat^ ^rof. Dr. «Itum: SBirbellofe J^iere. — Soologifc^e (Srfurftonen. 
$rit)atboaent Dr. (Sdtftein: SBacterioIogift^e Vorträge unb Uebungen. 
«mtSrii^ter Dr. ©irfel: ®trafre<^t. 

S)a5 ®ommer=®emefter beginnt TOontag, ben 2. April unb cnbet ©onnabenb, 
ben 18. üuguft. 

9{e(bungen ftnb balbmöglic^ft unter ^Beifügung ber S^S^^ff^ Aber @(^u(btlbung, 
forfrtt^e fie^rjeit, gfl^rung, über ben ©eft^ ber crforberli^en Subpftenjunttel, foroie 
unter Angabe beö SKüitäroer^ältniffeS on ben Unterjeic^neten ju richten. 
Der SDireftor ber gorft=aiabemie: ©anrfelmann. 

ßöniglic^ ©äd^fifc^ gforftolabemie 3:i^arattb. 

beginn ber ^orlefungen om 2. SfprU. 

©trector, (Be^. JDberforftrot^ Dr. 3ubei^: gorftbenu^ung. — Sycurponen unb prot 

tifc^e Uebungen. 
®e^. &ofrat^ Dr. Sflobbe: ^flanaenp^pologie. — ^pan^enp^^fiotogijc^e^l ^roftilum. — 

gorftbotanif. — Sotonifc^e (Sycurfwnen. 
Srofeffor Dr. Run^e: 85ermeffung§funbe. — Wefeubungen. — Sftegebou. — 

$(anaei(^nen. 
^ofeffor Dr. 3litf(^e: Snfeftenhmbe IL l^eil. — Sßirbelt^ierfunbe. — 3oologif<^e3 

^oftifum. 
?5rofe{|or Dr. Sieumeifter: SBalbbau. — gorftfc^uft. — gorftIi(^e iarationSübungen. 
^ojejfer Dr. o. ©(gröber: «grilulturc^emie I. J^eil unb praftifc^e Uebungen. — 

^tmx\^t9 ^raftitum. 
?)rofeflor Dr. SBeinmeifter: allgemeine 9Rat^ematif. — TOet^anif. — 3ntegraU 

rec^nung. 
^rofeffor Seemann: ginanjroiflenf^aft. — ffiiefenbau. 
'^rojcffor Dr. Satcr; Allgemeine (Seologie. — (Seologie von ®a(^[en. — ®eologif(^e 

gycurponen. — ^etrograp^ift^e Uebungen, 

©rog^erjoglid^ ©äd^ftfc^e gforftlebroitftalt in C^fenad^. 
(S)a^ ©ommcrfcmcfter 1894 beginnt SDconfag, b'cn 16. äpriL) 
1) gorfteinricbtung mit Durchführung eines praltifd^en SBeifpielS, gorftbenufcung. Sin= 
leitung in bie gorftroiffenft^ft : Cberforftrat^ Dr. ©t5(jer. 
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^ata 18d4.) Sßtt^i^nii bcr Sorlefunden tt. 127 

2) ffialbbau: OberfSiftet 9iatt^e0. 

3) aRinetaloöic unb (Scognofte. «otanlt: ^tofcflor Dr. Süögen. 

4) 3oologic I. i^etl: ^rofeffet Dr. ^ofdu§. 

5) JrtgonometTic, TOat^cnmtifc^c Übungen: Dr. gö^n. 

6) «ec^tefunbe: Sanbri^tet Sinrfe. 

7) «olteu)irt^f(^aft5polttif, gmanjroiffcnfclaft: Dbcrfötfter TOatt^cS. 
TOefeübungen leitet: gorftaffiftent «yt^elm. 

S)a3 @tubium ollet juni Sorttag fommenben S)i$}ipltnen ber gorftn)iffenf(l^aft, 
finote ber (Srunb» unb ^ülfSioiffenfc^aften erforbert in bet Wegel 2 ^a^xt unb fann 
mit jebeni SemefteT begonnen werben. Sdmmtitc^e SSotlefungen wtxhtn in einem eins 
ififirigen iumuS gegolten unb ftnb auf ^roei Unterric^tdturfe oert^lt. 

anfragen unb anmelbungen ftnb an bie S)iTettion ber ®rog^er}ogli(^en 
gforftle^ranfialt 5u richten. 



St* l C^oc^fc^ule ffir »obenlitititr mitn. 

(Öcginn bcr SSorlcfungcn am 2i). SRärj). 
Darftellenbe «eometrie, ^ofeffor S^. iapla, VI. oon3— 4U^rSla<|mittag§, 

Do. üon 11—12 tt^r, g. oon 8—10 U^r »onuittagS. 
Sliebere (Seoböfie, ^ofeffor 3. ©(^lefinger, 5Ku). oon 8—9 U^r, ®o. x>on 

7—9 U^r »ormittag«. 
Oö^ere (Beobäfie, ^rofeffor 3. Sc^Iefinger, SK., S)., «Iro. wn7-"8U^r grö^. 
Ueber »aumfranf^eiten, ^rofcffor S. SBil^elm, S). üon 7—8 U^r, g. von 

8— 9 U^r 8ormittog3. 
Anatomie be§^oljed mit Vnn^enbung auf bie Seftimmung ber roic^tigften ^olj^ 

arten, $rof. S. SBil^elm, «R. t>on4— 6, g.Don V«4— V25 U^r ?la($mittag§. 
gorftlic^e ©tanbortSle^re, ^rofeffor Dr. 3. «reitenlo^ncr, 9R., SMro. oon 

7—8 U^r; unb 9Wn). t)on 10—11 U^r »ormittag§. 
»albbau. II. 3^11, ^rofejfor ®. ^tmptl, 3K., S)., iJto., ®o., g. oon 9-10 

U^r Sormittagd. 
®ef(^i(^te unb Siteratur ber gorftwiffenfc^aft, berfelbe, HR., g. oon 

11—12 U^r «ormittagS. 
©pecicller £)bft= unbffieinbau (Wege ber D6ft= unb SBeingärten, ffieinlcfe), 

S)ocent ^Tof. 3- ^on 3 1 1 i ; bie @tunben roerben na^trdglic^ betannt gegeben n)erben. 
Sorftfcliufe, II. a^eil, ^rofefjor gorflrat^ ®. feenft^cl, 9R., S). «Dlw., ©0. von 

8—9 U^r Somtittag^. 
gorftbetriebS = einri(^tung, ^ofeffor gorftrat^ «. «itter v. ®uttenberg, 

Wu)., ®o., g. oon 10—11 Ul^r JBormittagS. 
gorftbienft^Organifation unb %e(^nung^n)efen, berfelbe, W., Wn). oon 

8—9 tt^r, ©. oon 10—11 U^r »ormittagS. 
SRec^anifc^e Technologie be$ Oolje§, ^rofeffor ^oftat^ Dr. 88. i. (Srner, 

SR. oon 9—11, TOro., g. oon 9—10 U^r »ormittagS. 
8anb= unb forftroirt^fc^aftlic^e O^^baufunbe, ^rof. ffi. «itter 0. 

©oberer, ®., ®o. oon 4— 5Vj U^t Slac^mittogS. 
gorftu)irt^f(^aftli*=c^emifc^e Technologie, ^rofcffor g. Sc^njacf^öfer, 

®., ®o. oon 11—12 U^r 83ormlttag3. 
©eobötifc^eS ^raftifum, ^rofeffor 3. ©c^lefinger, 3). Don 10— 12U^r»or« 

mittags, SRu). oon l'/j— 8»/» U^ 8lac|imittog5. 
©eobÄt^ifd^e gelbarbeiten, berfelbe. 
gorftlid^eS $lan= unb Xerrainaeic^nen, $rof. X^. iapla, S)o., g. oon 

2—4 U^r Nachmittags. 
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t^ 93er5ci(!^ni| bcr iSortefungen 2c (III. Sd^rgftnfi. 

Ucbungen im^ebrauc^e geobättfc^etKpparate, berjelbe; hQ(i^ SSereüibarung. 
SonfItuctionSsUcbungen im fotftlit^en Sngcnieurrocjcn, ^rofeffor &of= 

rot^ Dr. JB. %, gyn et; tpö(^ent!i^ 10 ©tunbcn nad) Sercinbarung. 
^raltifum unb (Srcutfionen jum Salbbau, ^rofcffot ®. ^empel, an ben 

@am§tagen. 
ßonfcrtjototium übet Salbbau, betfelbc, SRro. von 11—12 U^t Sormittagö. 
«ßtaftilum jum gotftfc^u^, ^rofefjot gorfttat^ ®. fecnfc^cl, im 3laturalien* 

(Sabinet beffelben, tägli^. 
$ta!tifum jut ^ol^megtunbe unb jut gorftbetriebScinti^tung. ^^ 

fclfoT govftratf) 8. Glittet tjon ®uttenbcrg, an ben ©amStagen. 
^taftifum 5ur 3latutgef(^i(^te bet gotftgeroät^fc, ^rofeflot S. ffiil^elm, 

SR. Don 10—12 U^r «ormittag§. 
Einleitung ju mütoflopifc^en Untetfuc^ungen, betfeibe in fpdtet 3U beftim= 

menben ©tunben. 
^Rotp^ologie unb ©pftematif bet ^flanjen, ^of. Dr. ... . ®., 9Rro. 

8. 7—8, W. 7—9. 
Dtgnni|(^e S^cmie, «ßtof. Dr. Seifel. ©. 8—9. 3R. SKto. 9-10. g. 10—11. 
e^emif^eS ^taftilum, ^rof. Dr. Seifei, SR. bis g. incl. 9 U^t Stü^ HS 

5 U^t 9la(^m. 
ailgem. m^e^anifd^c iedjnologie, $tof. Dr. gynet, ©. SR». 8—9. 
9(uSgen)&^ite itapitel bet ^S^. 9Ut^ematif, $tof. Dr. ©imonp. S).3 — 5, 

®o. 4—6. 
^^9fif u. SRec^onü, ?to[. Dr. ©imon?. ®. 9—10, S)o. 9—11, 91.10—11. 
allgemeine (Seologie, $tof. Dr. ftod), g. 2—3»/, aRro. 8i/g— 5. 
angen)anbte @eologie $to[. Dr. Ro^, S)o. 2 — 4. 
©peaielle 3oologie ^tof. Dr. »tauet, %R. »Iro. 5— G'/j. 
9leteoto(ogifd>e Uebungen^ $tof. Dr. ©teitenlofnet. 
»olfSroitt^fi^aftSle^te, II. %f). $tof. Dr. Sleutat^, SR., SRu)., g. 10—11. 
aSolfSn)itt^f<^aftI. Soncetfatotium $tof. Dr. 3leutat^ g. 12—1. . 
abminifttatit) = feminatiftif(5e Uebungen, $tof. Dr.SRat(^et SRu). 11—12. 



gforfUidie WitileUtttig beS eibg. $oIi|teci)tii(iimd in SMäf. 

«nroenbung bet ^ö^eten Wat^ematif: ^ubio. r- Ölonomifi^e «tit^metif mit 
Übungen: «ubio. — $^# I. ieil: $etnet. — SReteotologie : Seilen mann. 

— Dtgant[(^e S^emie: ©c^ulje. — Übungen im agtihiltut^c^em. Sabotatotium : 
©c^ulae mit Sintetftein. — ^txogtap^ie. ®tubenmann. — Spezielle iBo^ 
tanif füt 8anb* unb gotftmittc: ®(^ tötet. — »otanlfc^e (Siftixfionen; ©ertötet 
unb Sfigfti — ' $lanjei(^ncn: »erfet. — SRlttoftopif^e Uebungen: (Etamet mit 
t). i a tj e l. — ^ Botanique for&stiere : SoutgeoiS. — &oIjetttagS= unb Suroo^Sle^te : 
geUet. — Übungen boju: gelbet. — Sopogtap^ie: ©et^et. — Xopogtop^.s 
geoMtifc^e Übungen: Setzet unb S^lttp. — ^lauieit^nen : Seiet. — ©ttafeem 
bau: S^idtp. — {tonfttuftionSflbungen: S^ür). ®eoIogie bet ©c^wei}: ^eim. 

— allgemeine Set^tSle^te : itei<^let. — Syfutfionen unb Uebungen: gelbet. — 
$f(anjenp^t)ftoU)gie mit 9lepetitotium : S t a m e t. — Estimation des forto : SS u t g e i S. 
— gorftoenpaltung : g e l b e t. — Srfutfionen u. Übungen ; 8 ü ^ l e t. — Salbbau II. i^eil : 
»fttllet. — Übungen: »ü^let. — gotftlit^eS Sabotatotium: »fielet. — ®tttnb= 
}üge bet £anbn)ittf(^a[t mit befonbetetlBetfictfic^tigung fc^mei^. S3et^öttni{fe: ©c^neebeli. 

— gotftli(^eSgabotatotiumfüt)Botgetu(ftete: gü^let: y^tiftfal. Soüoquium: ^etnet. 

]6cranttoortli4iet Sflebacteur: Dr. iL vt>n Cubenf, SRün^en, tlmalienftt. 67. — IBetlog bcr 
fiA. )Sir0rr'f(^cn Unit^errttfitd^en^^anblung in SRünc^^en, ObeonSplo|^ 2. 
$tud t)on 2. )P. jQimmtr in Augsburg. 
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%>xnd l)on S. V- iQtmnur in ttugdburg. 
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©rgan für bte ItaBoradtorrot ber Jbr|ibofanift) 
Btefeorotogie in Müttäfm. 



III. Sa^rgang. »ptil 1894^ 4. §eft. 



${nat0niifd|e Uttterfudittng ber bttrdi ®timo]potanq\nm*9ltttn 
letborgentfettett äRipUbttttgett. 

Dr. "Jßnul VSvnlt. 

(S<i&lu6,) 

Um Don ber SBerbreitetung ber So^rringe auf ber $o(fterjeite ein beutlic|ei^ 
99i(b geben ju fönnen, füge td^ l^ter bie äßeffungdergebniffe cined Ouerfc|nittd 
bei, n)el(^er burd^ bie äRitte ber 9nf(^tt7eQung eines im 8. Sal^r ftetienben 
Bloeig» gc(egt ift. 





fRahim ber Sa^rrtngc i 


Summe 

bct 
Kablen 


unb i unb 


1 93enierfunaen. 




l|2|3i4 5i6|7i8| 


»inbc II «inbc j 




a» i f r 


3)cr 8. 3aftr« 


auf Wfldfclte 


250| 28(): 85| 250 305; 280, 335| 851 1870 |l 780 || 9650 
220| llO; 55| 200 7I5|I000| 850| 85|| 32G5 |i 2440 Ü 5705 


ring ^at eben 


auf ipolfteif. 


ptft bcQonJun. 



Wxt bem So^re ber Snfcftion nimmt ber So^rring (in biejem ^aü 
ber 5.) an ber ^olfterfeite um baS 2V8föc^e on öreite ju (gegenüber ber 
ätücffeite), fteigt im folgenben Sa^r auf bad S'/afac^e, um bann n)ieber auf 
ba« 2V»fad^e ju foDen. JRinbe unb Saft finb auf ber ^olfterfeite 3mal fo 
breit wie ouf ber Kücffeite, iüä^renb baS leteutofporenlager ca. 1 mm l^oc^ 
ift, olfo gegenüber bem ber 9label ^iwa bie boppelte §ö§c aufmeift. 

S)ie bebeutenbe Slnfd^n^ellung üon 93aft unb Stiube unter bem ^ud^t* 
polfter, toeld^e bie SWeffungen bcö joebcn aufgeführten DbjcftÄ btatlxä) iüu^ 
ftrircn, ift jum leit ber unter bem (£influ§ bed äW^cel« aud^ ftattgc» 
labten Sierme^rung ber Saftfd^i^ten jujufc^reiben , jum größeren ^ile einer 
SBu^ernng beS SSoftparenc^^md; bie diinbenjellen bagegen finb faum an ber 
Änf^roeHung beteiligt im ®egen{a$ ju ben oben be^^riebenen Meinen 3^cig^ 
polftem, bei benen bie ^(nfc^tDellung I;aupt{äd^(id^ 9{inbenbilbung n)ar. S)ie 
3eDfd^id^ten im SBaft, bie auf ber SRüdfcite, n?ie idö cä für ben gefunben Saft 
bargelegt f^abt, regelmäßig angeorbnet finb, treten nac^ ber ^olftcrfcite ju 
bur^ Vergrößerung unb (Srbreiterung ber ^arenc^^mrci^en aQmfi^Iic^ aud< 

10 
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130 9(natomif(^e Untcrfud^ung 3c. (III. So^rgang. 

cinonbcr. S)ic Soßc ©icbrö^rcn ju bctbcn ©citcn be8 ^atcnd^^m« toirb ^icbci 
jufammengebräcü utib fc^on frü^ieittg (agetn fic^ ouc^ ikoifc^en bie burd^ 
pcrip^erijc^c ©trccfung ougeinanbcrgcriffcncn ©Hcrcitc^^mfaferrci^cn ^ßarcnd^^m* 
jeDcn ein. 5)ic Ic&tgebilbetcn ©d^id^tcn Soft enthalten auf bcr 8iücf feite immer 
no(^ bie bicflüQnbigcn ©flerend^^mfofern , toogegen fie auf ber ^olfterfeite bei 
ben meiften Objeften nur nod^ oud fe^r bunnlDonbigen unb tt)eit(umigen 
Organen beftet^en. Ä^nlic^ toie baö §oIj ift auc^ ber Saft öon reinem 
^arend^^m burc^jogen, bad ftc^ in ber ^ortfegung ber $aren^^mftreifen 
bitbet. j£)iefed ^arenc^^m trägt nic^t tt)enig }ur 3^i^ftörung ber concentrifc^en 
Stnorbnung beS Safted bei, befonber^, ba eS ben SBeg für bad loeitere aSor^ 
bringen be^ SJ^^cel^ bilbet. 

S)a8 SR^cel, ba8 toeniger reic^ feptiert ift ate ba« in ber SRabel, finbet 
fiel in ber SBaftanfd^wcIIung bireft unter bem ?ßoIfter in gewaltigen SKaffen 
unb au^ in näc^fter 9?ä^e bed. ftambiumd ift ed fe^r ^äufig. @^ tritt nur 
interjeHuIar auf unb ift meift fäbig. 

!S)er Saft ber !ln|cl^mellnng , ber alfö mit 9(udna|me ber kpenigen con^ 
centrifc^en Qtüxtxiftn in näd^fter 9?ät)e bed ^ambiumd infolge ber SBuc^erung 
öon ^ßarend^^m unb SR^cel ba« Silb toDfter Unorbnung bietet, finbet feinen 
9lbfd^Iug bem $o(fter ju burc| n)enige Sagen gleid^mSgig groger, runblid^er, 
rabial angeorbneter 3^0^" (?ß|eIIobermö),' über Denen ba8 SK^cel unter 
Sprengung ber Äugenrinbe mieber ein ^feuboparenc^^m mit ?ßoIfter bilbet. 
S)ie ©ticie ber Wngften S)auerfporen ftnb, toie id^ fc^on oben ^eröorgel^oben 
labe, beinahe noc| einmal fo lang, loie bie ber nabetben)o|nenben f$orm, alfo 
ca. 1 mm; aud^ bie ©poren felbft (gig. 1, 7, s, 0» 10.) fd^einen ettoa« größer 
JU fein. ©0 erhielt id) im S)ui'd6fc|nitt für bie bunfeln, bidtoanbigen ©poren 
mit l&ngeren ©tielen 24 fi Sreite unb 42 fi Sänge, für bie gelleren , bünn« 
n)anbig({t 19 fi Sreite unb 55 fi Sänge. 

gu|rt man ferienlüeife ©(Quitte burd^ einen angefc^toollenen ßweig, fo 
nrirb man immer eine ©teUe finben, n^o fc|lafenbe Slugen ober S^riebe bie 
^oljfdCiid^t burd^fe^en. S)iefe ©teQe befinbet fid^ regelmäßig in ber äRitte ber 
Änfd^toeßung. 5Der Duerfd^nitt |iebur(| jeigt ftd^ am ftärfften jerftüftet, bie 
$arenc||mbilbung ift |ier am näc|ften bem SRarf jugerficft, unb bad 9R|cel 
ift in rabialer mte in perip|erifc|er Stic^tung am n)eiteften Dorgebrungen. @d 
fd^eint bemnad^ an biefer ©teQe ber 3^^i9 inficiert Sorben ju fein. Sunge triebe 
unb ^lodpen finb aud^ einjtg unb aQein ald ber SBeg ju benfen, auf bem bie 
ficime ber Äcibienfporen in ba« Juniperus^^otj einbringen fönnen. S)ie ftarfen 
ben SQ3a(||olber rtngd befleibenben ftorffc|i(|ten, bie gä^igfeit bed 9Sad^|olberd, 
jebe Serle^ung t)on Saft unb 9tinbe fofort bur(| ^ott au^}u|eilen, laffen ed 
atö eine Unmögti(|feit erfd^einen, baß eine ^cibienfpore i|ren fteimfd^laud^ burd^ 
bie Äußenrinbe bireft in baö Snnere fenben lönne. 

Son ber SnfettiondfteQe ani x&dt nun bad SR^cel gleic^mägig nad^ 
oben unb unten öor unb jWar legt ed iä^rlid^ ca. Vs ^^ S5«fl* jurficf. ©0 
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erhält man benn gegen .6nbc ber JlnJ^tt^eÜung Duerfc^nitte, auf bcnen bie 3^* 
Hüftung beg ^oljförperö burd^ ^ßarenc^^mbilbung Joeben begonnen ^at. (gig. 7b). 
(Sin merhüürbigeö ©üb bietet ber tangentiale Sängi^fc^nitt, ber jenfrec^t 
äu ben ?ßarend^^mftreifen burd^ bie Jlnfd^ioeHung gefül^rt ift. gig. 6 üergegen* 
toörtigt biefed JBilb. S)aÄ auf bem SQuerfc^nitt in Streifen auftretenbe 
^ßarend^^m erfc^eint nic^t, tt)ie man bort entfpred^enb ber SBeiterüerbreitung 
beS ÜK^cete nac^ oben unb unten ertt)artet I)ätte, in Streifen auf bemßäng^Jd^nitt, 
fonbem in abgefc^(offenen , nad) oben unb unten titoa^ iugef))i^ten @ebilben 
(S'fl- 6)- S)iefelben laffen ftd^ am beften mit bem Silbe dergleichen, ba^ bie 
SRarfftra^Ien auf bem Xangentialfd^nitte bieten : mie äberaU auf einem fiangd^ 
f^nitt bie S)urc^fcl^nitte ber SWarlftra^Ien ju fe^en finb, fo fie^t man ^ier 
unter unb neben einanber bie S)urc^fc^nitte ber ^arcnd^^mftreifen, bie auf bem 
mifro8fo|)ifc^en Schnitt fc^on burd^ i^re Sräunung auffallen. 3)iefe S5urc^* 
fc^nittc finb jebod^ einmal me^r in bie fflreite, bann mel^r in bie Sänge ge* 
jogen, öfter gelten aud^ jttjei übereinanber gelegene S)ur(§fd^nittc in einanber 
fiber. SBä^renb aber bie 9War!ftra^Ien immer nur eine 3^0^ breit finb, finben 
toir ^ier einen größeren Äom^)(ej üon Q^U^n, bie burd^au^ unregelmäßig an« 
georbnet finb. S)ie gorm ber Q^üqw 
ift mcift eine runbe, burc^ bad ittjifc^en 
t^nen fid^ breit mad^enbe 3R^ce( gebrudte. 
5)aö 2»^cel baHt fi(^ fe^r ^äufig ätoifdien 
ben einjelnen Qtütn ju . Pumpen ju* 
fammen. 

S)ie S)ur(§fd^nitte ber ^ßarend^^m^ 
ftreifen finb loie in ber gorm fo aud^ in 
ber ©röfee entf))red^enb ben auf bemDuer^ 
fc^nitt auftretenben breiten unb fd^malcn 
gering enttoidtelten Streifen fe^r ttjed^* 
felnb, unb jn^ar finb auf einem ßängg- 
fc^nitt oft fämtlid^e Uebergängc uon 
fleinen ju großen S)urd^fc§nitten Uor* 
Rauben. SSerfoIgt man biefe Uebergänge c.:^ ^ 

genau, fo finbet man, baß biefe S)ur^^ SCanacnttalfc^nltt burc^ bie ^otftcrfcite bc« franfen 

fcfinittc n?irtti(6 nic^tg anberc^ finb aU ^oumptxi. ^te i:urci,fd,uittc ber ^axtn^m^tuiun 

\r c ,v«^<. \t^ rwi ^ « finb iueife gelaffen, nur bet ünf« Oben im ßcf gelegene 

toud^cmbe SWariftra^Ien. SKan bemertt tft ausgeführt. 

nämlic^, toie juerft in ber äRitte be^ aWarfftraftl^ eine weitere Q^U^ jur 
©eitc auftritt, bann 2 unb me^r. ®iefe SWe^rung fann jebenfaHS nic^t erft im 
gef^loffenen ^oljtörper nac^ ^ertigbilbung ber äWarfftra^ten ftattfinben, fon- 
bern eg ift anjune^men, baß unter bem (ginftuß be^ SW^cel^ im Äambium eine 
regere $Weubilbung unb S^eilung ber aWartftra^tjeHen uor fic^ ge^t. 3m SSer^ 
lauf toerben bemnad^ bie SJ^arfftra^ten breiter unb f)ö^er, jttjifd^en bie ß^Hcn 
wäd^ft ba§ SO?t)ceI I)inein unb breitet fidft mel^r unb me^r jmifdjen i^nen an^, 
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unb f(i^ttcJ5ficl^ flicken einzelne 9WarfftraI|Icn ju großen Äomplejcn jufantmcn. 
5)iefe^ 3"fommenfIicBen toirb offenbar begünfttgt bmä) baS bie SWarfftro^Icn 
bcr Sänge nad^ öerbinbenbe ©trongparend^^m, toclc^eö auf ben franfen ©djnitten 
bcfonbcrö ^ufig gefunbcn ttiirb. 

®Qä SK^ccl befifet ober nitj^t nur bic gö^igfeit bic 3Warfftrat((äencn ju 
ü))pigercr Säuberung anjuregen, fonbern eö ben^irft auc^ ein öerme^rtcö Auf* 
treten fecunbärcr SWartftra^fen; bei SBergIei(^ung mit einem gefunben ©d^nitt 
ift boö leidet }u fonftatieren. 

S)nr(§ biefeg abnorme SBac^^tum ber üKartftra^Ien ttierben natürlich aud^ 
bic Sradieiben beeinflußt. 3)iefe toerben beS öftern feitli^ jufammengebrüdft, 
t^erfc^oben, ja fogar gebre^t. ®o fie^t man auf bem ^angentia(|c^nitt ftatt 
auf bem Siabialfd^nitt bie ganjen ^oftipfel auftreten. Am meiften mirft aber 
bie ffiergröfeerung ber SUiarfftro^Ien auf ben SöngSDerlauf ber Sirad^eiben. 
SBöl^renb bie gefunben Srad^eiben genau in ber SRid^tung ber Äc^fe öertaufen, 
machen l^ier bie Xrad^eiben aQer^anb äSinbungen, um ben ^arend^^mloud^erungen 
auSjulneic^en. S)er SBerlauf ber gafem ge^t auf biefe SBeife öon ber öcrticalen in 
bie l^orijontale {Rid^tung über, ^al^er auc^ bie fd^on oben ]^ert)orge^obene Sljat* 
fad^e, baJ5 auf bem Duerf^nitte bie Sra^eiben in ben ^otjftreifen fc^ief burd[)* 
jc^nitten iperben unb über ben ?ßarend^t)mftreifen fogar im Söngöüerlauf erfdE)einen. 

S)cr rabiate SängSfd^nitt gibt no(^ boflf ommenem Äuffc^Iuß über 
bie Slatur ber ?ßarenc^^mmuc^erungen. S)ie Stütn bicfer SBud^erung traben 
nid^t mel^r bie gleid^mäßige gorm ber 3)?artftra^IäeIIen; fic finb teitö breiter, 
teife fd^möler unb ^aben jumelft bie SRed^tedform eingebüßt. Überall mac^t 
fi(§ baS SW^cel jttjifd^en i^nen breit unb fud^t fie auSeinanber ju brängen. 
3)ie $aren^^mn)ud^crungen finb nun aber nad^ oben unb unten nid^t gleich 
ben aWarfftra^Ien burd^ eine gerabe Sinie öon bem übrigen ®e»ebe abgejtoeigt, 
fonbern fpringen balb me^r, balb toeniger in boÄfelbe t)inein. SWotürlic^ iper« 
ben baburc^ bie angrenjenben Qt\i^i)\(i)t^n in SRitteibenfc^aft gejogen. 93efon* 
berä ift eö ba§ ©trang^jarend^^m, ba§ feine ®eftalt in auffaDenber SBeife ücr* 
onbert. 2luc^ bie Sirat^ciben in ber SRäl^e jeigen alle möglichen gotmen; oft 
finb fie breitgebrüdft unb furj unb ioören mit ©trangparendj^m leicht ju Der* 
tt)ed)feht, toenn nid^t bie ^oftipfel in ben SBönben 3^"9"i^ ^on i^rer trac^ei* 
balen SRatur ablegten. S^re 2Banbungen finb mcift nichts ioeniger afö gerab* 
linig. Sntfpred^enb ber SBabrne^mung, bie tt)ir auf bem tangentialen fiängS* 
fd^nitt mad^ten, bafe bie 3:racfteiben in SBinbungen öerlaufen, finben toir auf bem 
SRabialfc^nitt nie bie ganzen Sirad^eiben, fonbern immer nur 3;eite berfelben; 
unb tt)ie auf bem Duerfd^nitt bie 3;rac^ciben in i^rem SängSöcrIaufe auftraten, 
fo bietet nun teilttjei^ ber SRobialft^nitt ba§ üoHfommene SBilb beS Duetfd^nitt^. 

3m©aftftnbe§ angrenjcnb an baSS'ambium toenige bünntoanbige 
©flerendö^mfafern , bie parallel ju einonber unb gerabe berlaufen. SBeiter 
nac^ außen bemerft man jn)ifd^en toud^ernbem ^arend^t)m nur noc^ ab^ 
gef(^nittene, Verbogene ©tüde üon gafern; SW^cel finbet fic^ in SWaffe. 
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Auf einxclncn SRabioIfd^nittcn trifft man ntd^t blofe bic ^arend&^infttcifcn 
im §oI}, fonbcrn eS tritt anä) an ber ©tcHc, öon bcr bic ©trcifen au^gcl^en. 
angrcnjcnb an Srai^cibcn eine mcifl mc^rfad^c öertifot bcrloufenbe ©d^it^t 
wn ^ßarend^timieHen auf. S)afe bicfc ©c^ic^t aud) in peripfierifd^cr Slidötung 
fic^ crftredft, Ijabe idö oben bei Scjprec^ung be« Duerfd^nittS f^on ^eröor* 
gehoben. Auf biefc ©c^ic^t ipcrben nodö aufeen ju wieber Xrad^etben gebilbet. 
S)ie3dlen in btefem fiäng^paren^^m finb auffaHenb grofe, unglei(^fönntg unb 
unförmig, jebod^ näl^ern fie fi^ meift ber Duabratform. SBä^rcnb bic nn^ 
mittelbar Dor ber ^arend^^mfc^i^t gebilbetcn S^rad^eibcn regelmäßig gebaut 
finb unb fid^ fc^arf öon bem anftofeenben Sängöparenc^^m abgeben, fann man 
ba$ Don ben fpäter gebilbetcn ^rad^eiben nic^t me^r behaupten. 3^if^^^ 
biefctben ^aben fid^ ba unb bort ^arend^^mjeSen eingefc^oben ; bic Zra^eibcn 
finb infolge beffen ffirjer unb berbogen unb it)re SSanbungen befc^reiben SSeUen^ 
linien. ©ie finb teilkueife fe^r breit unb jeic^nen fid^ burc^ auffaUcnb Dict 
$)oftipfel aus, bie fid^ bann auf allen ©eiten bcr Srad^ciben finben. SW^cel 
fommt in biefem Sängdparend^^m in aJ?engc bor. S)adfelbe ift aber nic^t 
gebrücft unb gebaut, fonbern breitet fid^, ol^nc fic§ öiel ju beräficin, in ber 
^auptfac^e gerablinig nad^ oben unb unten au$. 

S)ie ©rfd^einung, bafe unter getoiffen äufecren (Sinflüffen ftatt Srad^eiben 
^ofjparcnd^^m gebilbet wirb, ift an unb für fic^ nid^t fo außergcöö^nlid^. 
93ereitd 9%. ^artig l^at bei Unterjud^ung ber burd^ bic Sud^enbaumlauS Lach- 
nus exsiccator Ijerborgerufencn ®aQen*) eine ät(nlid^c öilbung nac^gcioicfcn. 
Kur entfte^t bort nid^t plöfefic^ eine reine ^oljparend^^mfd^ic^t, fonbern ber 
Übergang finbet aDmä^Iic^ ftatt. SBätjrenb e^ aber bort ein Snfeft ift, toeld^eiJ 
burc^ STudfonberung eines ©toffg, „ber fid^ ben SilbungSftoffen berÄambial^ 
gellen beimifd^enb, bereu Seünngdprogeg unb ben Weiteren @ntwicf(ung8gang 
ber jugenbli^en ßeUcn beeinflußt", bie ^arend^^mbübung beranlaßt, ift cd 
^ier offenbar baS ÜM^cet, ba« baS Äambium bur^ Sludfd^eibung cincS ger* 
mentS ju einer berartigen Silbung anregt. 

!£>aö befonberö Äbweic^cnbe liegt nun aber in unferem gaDc barin, bafe 
bic ^arcnd^^mgcbilbc nur in ben 9Marfftrat((cn fid^ fortfefeen, im übrigen aber 
mieber in trad^cibaleS ®etoebc übergeben. 

(Sine abfolut fidlere SrHärung für biefc ©rf^einung fann ic^ nid^t geben, 
ipöc^ft toa^rfc^einlic^ aber ift e«, bafe bai^ SKtjcel, wie überhaupt mit feinem 
auftreten eine Sermc^rung bed ^arenc^^mS (S3ermet(rung bcä ©trangparend^^mö 
unb bcr ÜJ?ar!ftra^ten) berbunben ift, fo ^auptfä(^lid^ bei feiner erften Sin* 
toirfung auf baö 5lambium an bcr Snfcftionöftcffe eine bcjonbcrd ftarfe SJer* 
me^rung bon ©trangparend^^m betoirftc. 3n bicfeS brang nun bon ben 
njudbembcn SKarfftra^fcn auö baS SW^cel Ijerein unb regte bai^ ^arend^ljm, ba 
ja ber ^olgförpcr infolge be« abnormen SKarfftra^IgetoebeS nid^t feft jufammen* 
fc^Iog unb a()o eine ^uSbe^nung ber inneren intt }ulicß, ebenfalls jur 

*) fR. ^artig, Untctfut^ungcn ou» bcm forftbotan. 3nftitut. I. 1880. 
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SBuc^erung an. 3(uf bicfe SBeife fotn bann bic breitere ©c^id^t ßängöparenc^^m 
}u ftanbe. — S)afe biefe STnna^me groge ffiol^rjdjeinlici^feit für [idj l)at, bcipeift, 
bafe, toie toir im folgenben feljen »erben, ba^ ben §oIjftreifen uorgetagerte 
^ßarend^^m f^jötcrl^in n^eiter touc^ert. 

3(^ ^abe bi^^cr über bie grfd^einungen mic^ üerbreitet, ipie fie a(g 
nöc^fte golge beö ^ßiljeö auftreten. @^e ic^ aucf) bie »eiteren ©tabien in 
beffen @ntn)idthing be^anble, füge id) Sa^rring^^SReffungen 3er bejonber^ c^araf* 
teriftifd^er Dbjefte ein, tveldje jur SSerüoDftänbigung ber f otgenben Sfui^fü^rungen 
bicnen foQen. S)ie äßeffungen laffen ben ®ang beö ßumad^fe^ auf bem bur^ 
bie ?lnfd^n)eIIungSniitte gelegten, mie auf bem barüber unb barunter gelegenen 
gefunben Duerfc^nitt erfennen. S)ie Sa^rringbreiten biefer o Duerfc^nitte 
tDurben auf bem ©urd^meffer gemeffen, ben man fid& burd^ SRarf* unb ^ßolfter^ 
mitte be^ ?(nf(§meüungÄquerf^nittö gelegt (SDur^meffer 1) unb auf bie 
Duerfd^nitte nad) oben unb unten projicirt benft. 2UIein auf bem Slnfd^toeH* 
ungöqucrfc^nitt »urben bie STOeffungen ai\d) auf bie 3af)rringbreiten be^ ju 
bem erften S)urc^meff er fcnfredjten S)urd^meffer8 (2)urd^meffer 2) auögebe^nt. 
(®. Xahtüt ©eite 135.) 

S)a8 aSer^alten ht^ Qvi\\)aä)\t^ auf bem «nfd^meHunggqucrfc^nitt 
^abe ic^ an früherer ©teile fd^on turj ertoä^nt. S)erfetbe ^at, mie bort an^- 
geführt tourbe, junäc^ft ba« Söeftreben, nac^ ber Sufeltionöftelle ju fid) 
bebeutenb ju fteigem. 3ln ben öon mir unterfuc^ten Dbjeften toar ber un* 
mittelbar nac^ bem Snfeftion^jal^re gcbilbete 3at(rring (in ber beifolgenben 
Sabellc ift berfelbe unterftric^en) auf ber ^olfterfeite 2— lOmal fo breit afö 
auf ber Siüdtfeite unb 2— 6 mal fo breit afö ber öor^ergeI)enbe. 

3n bem folgenben, feltener aud^ noc| im 3. Sa^re mad^t nun bic 2tn- 
fc^roeQung ber 9iic^tung bc^ urfprunglid^cn ^olfter^ ju (alfo in ber Süd^tung 
be« oben fo genannten I. Durd^mefferö) meift »eitere gortfd^ritte, bie Sa^r* 
ringe jeigen nod) größere Dimenfionen , um bann auf einem ge»iffen ^äf)t' 
punft angelangt fietig an ©reite abjune^men, big fd^Iie^Iic^ ber 3a^rring ein 
SKinimum beträgt (Dbj. 1 ber Tabelle) ober übert(aupt bie Sa^rringbilbung 
aufhört. SBie bie sa^Ireic^ vorgenommenen SKeffungen ergaben, ge^t biefer 
?ßrojefe um fo rafd^er öor fid^, je f(^»äd^er unb jünger ber 3^^'9 ä"^ 3^i^ 
ber Snfection ift. (Dbj. 1, gig. 7a.) 

3)ie Sa^rringe auf ber Sftüdfeite, b. ^. auf ber bem ^olfter gegenüber« 
liegenben ©eite geigen je nacft bem gortfd^ritte be^ ?ßroceffeg auf ber ^olfter* 
feite ein öerfc^iebeneö SPerl^aften. SWeift finben »ir in ober nad^ bem Sa^r 
ber Snfeftion ein geringes ?lnf(^»ellen (Dbj. 1 u. 2), um bann nur nod^ oer* 
^öltniÄmäfeig red^t fd^male So^ninge fid^ bilben ju fe^en. 3ft bie Slnfd^»eII^ 
ung auf ber SJorberfeite eine bebeutenbe unb ge^t ber ?ßrojefe langfam boran, 
fo fönnen bie Sa^rringe auf ber 9tüdfeite aud^ ganj ausbleiben, o^ne bag 
jebod^ boburc^ bad Kambium not»enbig getötet »irb. 93ei rafd^ voran« 
fd^reitenbem ^rojeffe bagegen »irb befonbere, toenn bie Sal^rringbilbung auf 
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bcr aSorbcrfcitc auft(ört, ba« aBat^Stum ber 8?ü(ffcitc fleftcigcrt. S)tc SSrcitc 
üon ©oft utib SRinbc auf bcr Slücffcitc tft jiemltd^ normal, roä^renb bicfdbc 
auf bcr SBorbcrfcttc für gclpöl^nlid^ ba^ 2—5', ja fogar baö Sfad^c bcÄ SRor- 
malen beträgt. 3m ganzen ift $o(j unb 9tinbc auf bcr Sßorberfeitc 2— 3mal 
fo breit ote auf ber Diücffcite. 

^aS äßad^dtum bed 3R))ctU unb bamit feine SBirfung auf ben $oIj« 
}utt)ac^S befc^ränft fid^ aber nid^t aUein auf bie urfprfinglid^e SnfettiouiSfcite, 
fonbern ba^jclbe rücft im®aftc in ^jcripfierifd^cr 9Wd^tung, toenn au(^ äu^erft 
langfam öor; cS legt nämlic^ in einer SKt^tung jä^rlit^ etwa 2—3 mm 
jurüd. SBo baä SR^cel auf ba8 Äambium ftößt, werben natürlidö bie glcid^en 
@rf Meinungen auftreten, toie iüir fie sunäc^ft für bie SnfeftiongftcHe fonfta* 
tierten, unb fo ift c^ ju erflären, ba§, loenn einmal ba» SK^cel um 90® oon 
ber urfprüngtic^en SnfeftiondfteUe totiitx gen^anbert, nun ber ^auptiun^ad^d 
nid^t met(r auf ber Snfeftiongfeite ftattfinbet, fonbem ganj auf bie ©eite gcrfirft 
ift S)cnn erften» toirb l^ier ber ßunjadiÄ ju einer 3«it g^^gcrt, ba er auf 
ber JBotberfeite meift fd^on toieber im ©infen begriffen ift unb toeiterl^in finbet 
l^iet ber ßw^^d^Ä nic^t ioie bort b(o8 auf einer ©eite (ber Snfrftion^feite), 
fonbem auf 2 ©eiten jugleic^ ftatt. 3n ©umma toirb baburd^ ber (fenfred^t 
auf bem burc^ bie ?ßoIftermitte gelegten S)urc§meffer 1 fte^enbe) S)urd^mcffer 2 
größer, ja faft boppelt fo gro§ afö ber 1. (Dbj. 1—3, befonber« aber 2 bcr 
Zab.) unb ber 3*^9 if* infolgebeffen nac§ ben ©eiten ftarf erbreitert, 
n>S^renb er nac^ leinten abgeplattet erfd^eint (^ig. 7a.) 

®äni(i(^ auf bie StüdEfeite gelangt bai^ iD^cel niemals: teild t)erlang« 
famt ftd^ fein SSorbringen, anfd^einenb burd^ ba8 Ärftnfetn bc« B^^'fl^' ^^f**> 
mc^r, je toeitcr c8 in ^jcri^j^erifd^cr SWc^tung fd^on getoanbert ift, teil« fefct 
baS frü^icitige %bfterben beS 3^^iS^ feinem SBeitergreifen ein @nbe. 

S)ie über unb unter ber Mnfd^toellung gelegenen gefunben D-uerfd^nitte 
intcreffieren weniger burd^ i^re Sa^rring» ate burd^ it(re ®efammt*Seiftung. 
S^re So^rringbilbung wirb nemlid^ burd^ Umftänbe fo mannigfacher 9lrt, fo 
burc^ bie inbirefte SBirtung bed nac^ unten unb oben t)orbringenben äR^ccId 
unb baÄ Äfimmern bed StocigÄ, beeinflußt, baß ein beftimmte« ®efefe über 
ben 3>i^^4^ {^ ^^n einjetnen Sorten nid^t aufgeftellt werben fann. ^ie 
genauen eingaben in ber Zai^U^ bienen bcStjolb mc^r baju, einen 93erg(eid^ 
ber Sal^rringe auf ben gefunben Ouerfd^nitten mit benen bed fttanfen ju er* 
möglichen, dagegen fommt bie ®efammt(eiftung bed oberen unb unteren Ouer> 
fc^nittÄ für bie ©curteilung ber ©tärfe ber Änfc^wellung in ©ctra^t. 3n 
bi^er Öcäicl^ung Iä§t fid^ fagen, bü§ ber S)urc^meffer bc^ franfen Duerfd^nittÄ 
gegenüber bem oberen etwa ba^ 2— Sfac^e, gegenüber bem unteren ca. bad 
IV«— 2fac^e beträgt. 

fßit bem eben befc^riebenen weiteren SBad^dtum beS ^itjeS ge^en aber 
aä^ im Smtem beS ^oljförpcrd tiefeingretfenbe SSeränberungen t)or ftd^. (Sin 
berartigcÄ fpätercS ©tabium fteüt berin^ig. Tq wiebergegebene Änf^Wettungä* 
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qucrfd^nttt b€^ DbjcItÄ 1 bcr Zabtüt bor. Sn ^ifl. 7b ift im gleid^cm 3Wa§= 
ftab bcr 2 cm baruntcr gelegene Duerfd^nitt abgebilbet, auf bcni infolge be« 
iBorbringeni^ bed 3Jtt)ctU bte 3^^f(üftung bed ^oljförperd burd^ ^aren^^m 
foeben begonnen f^at Über ber ?lnfc^tt)ellung ift ber 3^eig bereit» abgeftorben. 
gig. 7a jeigt beutli^, tüie rafd^ l^ier bet ffiranf§eit«öerlauf toar. JBereif» 
in bem Satfr, in bem bcr $i(} auf bad ^o(} einjutoirfen bermoc^te, jeigt ber 
Sa^niug aud^ auf beiben @eiten ber urfprüngtic^en SnfeftiondftcQe eine 
gcipaltige 833ad^»tumÄfteigerung. S)ie ^arenc^tjmftreifcn , bereu ftufcnförmigc 
Slnorbnung ^ier ipcnigcr leidet in bic Äugen fällt, treten im lefetgebilbeten 
Sal^rring jum leil fd^on auf bcr SRüdEfeite auf. ?Cuf ber SJorberfeite ^at [ic^ 
bad ben ^ofjftrcifen vorgelagerte ^arend^^m äu§crft ftar{ Dermel^rt unb f^at 
bie in ber 3lid)tung be§ erften ©urd^meffer» öor i§m bcfinbtid^en ^otjftreifcn 
nad^ äugen gefd^oben, bie in ber älic^tung bed jtt)eiten S)ur(^mefferd liegenben 
§oIäftreifen l^at c» öon i^rem Sertauf nad^ bem STOarl ju abgelenft, unb ift 
nun im 89egriff, biefe mit i^rem inneren @nbe öoran nac^ äugen ju brüdEen. 

a b 



griflur 7. 
CucTfdjnitte burc^ Cbi. 1 ber 2abtüt, a) Ouctfc^nltt burc^ 9Klttc bcr «nfc^ttcUunfl. ©rofee «uÄbe^nung 
be« ben ^oliftxtiftn bOTgelagerten ^4^aren(^t)ind. ^le 3e^((üftunfl bnrd^ ^arenc^^mftTelfen ift btd tUcT« 
toärtS gebrungeu. $(uf bem 2 vm baruntcT gelegenen Oueifd^nitt b f^at biefclbe foeben begonnen, ^ie 
Wtc^tung bee ^uTt^meffer« 1 bcr 2:abcac gc^t bon oben nadf unten, bte 9ltc^tung bed ^urc^mefyeTS 2 ber 

ZahttLt bon (lnf8 nact) redete. 

Sei noc^ ipeiter öorgefd^rittenen Dbjeften treten burc^ bie SBuc^erungen 
be» ^arenc^^mö unb SW^cefö aöe mögtid^en ^ctbrücfungen unb SSerfc^iebungen 
be» jerflüfteten $)of5för^)erö ein. S)ie ^oljftreifen felbft werben burd^ ipeitere 
3erflüftung immer fd^mäfer, SBaft iüirb infolge beffen faum mel^r gcbilbet. — 
?luf bem Sangentiatfdinitt fielet man, toie bie ^arent^^mftrcifen mel)r unb me^r 
ben Sl^arafter öon SWartftra^ttoud^erungen üerlieren, tele fie attmä^Iid^ ju^ 
fammenfliegen unb ft^Iieglid^ auc^ f)ier feine abgefd^Ioffenen Äompieje, fonbern 
unregelmäßige Streifen bilben. 

Sag eine ^flanje einem fold^en gen^altigen Singriff in i^r fieben ni^t 
lange SBiberftanb ju leiften vermag, ift leidet erflärlid^. S)aju lommt not^, 
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boJB bic änfc^tücHunggftellc auf Soften bc« barfibcr gelegenen Stoetflteife eine 
unfletoö^nlic^e SKenge Don S3UbungÄftoffen üerbraud^t, ein SSerbrauc^, bem bei 
bcr Herten ©enabetung be8 SBac^^olberö eine entfrrcd^enl^ gefteigerte afftmi* 
lationi^t^ätigfeit nit^t gegenüber fte^t. Snfotge bcffcn »irb ba« ^b^tn^^aö)^^ 
inm geringer unb l^ört allm«t(lic^ ouf. ©eitcnfnoj^jen entmicfeln fid^ faum 
ober nid^t me^r, unb bie JBenablung toirb eine fe^r fd^toac^e. S)a8 Äambüim 
hungert, toa^ fid^ äunäd^ft im Seitrag geringerer Sa^rringbreiten funb gibt 
unb ber QtotxQ ftirbt aHmö^ltd^ öon oben tjerein ab. 

S)iefe ©rfdjeinung mufe [i(^ natürlid^ mobificieren, toenn bie Snfeftion 
nic^t on einem fd^tt)ad^en QtotiQ, fonbem am ©tamme felbft ouftritt unb be* 
fonbcr«, loenn biejer eine fräftige reid^ benabelte Sfrone bepgt. S)ie« ift j. ©. 
bei bem in ber SabeDe aufgeführten Dbjeft 3 ber gaD: 

Dbgleid^ fd^on feit 7 Satiren Dom $ßilge befallen jeigt baS §oIj bod^ 
noc^ rcic^Iidien Qntüadjd, S)ie ^arend^^mftreifen burc^Iaufen nie mehrere 
Sa^rringe, fonbem t(ören immer faum entftanben im felben Saläre toteber auf. 
Sfu^erbem finbet man bie ©treifen in bie SBreite nie fo bebeutenb entooidEelt 
mie bei ben übrigen Dbjeften. Unä) trifft man Sal^rringe, in benen biefe 
©treifen überhaupt festen. 5)a8 §oI} ift bi« jefet alfo burc§ fräftige^ SBad^Ä* 
tum mit bem ?ßil} fertig geworben. S)urc^ bie reid^Iid^e Slal^rung, bie ba^ 
SK^cel ^ier finbet, ift fein SBorbringen in t»ertifa(er JRid^tung ein oiel rafc^ereS 
gert)efen. @8 f)at nämlic^ bur^fd^nittlic^ im Sa^re nad^ oben unb unten je 
ftarf 1 cm jurücfgdegt. 2)ie ganje beinahe 20 cm (ange Slnfd^meCung tft 
bcbecft mit grud^tpolflem, ein 3^i^««r bafe nid^t wegen fümmernben SBac^ö^ 
tum« be« ?ßitje« ber ©tamm fid^ lebenäfräftig erl^alten f)at. 

@d bleibt mir nun nod^ übrig, auf bie 8lrt unb SBeife naf)tx einjugeften, 
wie ber SBad^^oIber bie burd^ bad ^eröorbred^en ber grud^tpolfter öerurfad^tcn 
SBefc^äbigungen auÄju^eilen üerfud^t. SBir ^aben fdfton bei ben Kabel* unb 
ben Keinen 3weig))oIftern einen berartigen ^ßrojefe fennen gelernt ; bei ben ^ier 
öorfommenben bebeutenben SBeriefeungen finb wir aber berechtigt, in biefer ©e* 
jie^ung gerabeju öon einem „SSernarbung^gewebe" ju reben. 

9?ac^bem baS grud^t^jolfter abgefallen ift, jeigt fi^ eine gelbe SRarbe, 
bereu Dberflöd^e au« bem jurücfbfeibcnben ^feuboparen^^m befte^t. Unter 
biefem beginnt nun fofort bie ^eribcnnbilbung. 3nt erften Saläre be« ^olfter« 
werben für gewö^nlic^ unmittelbar unter bem ^euboparenc^^m, manchmal aud^ 
erft 2—3 3^Dtögen unter bemfelben, ftorfjetten gebilbet, bie üon einem @nbe 
be« ^olftcr« jum anberen fid^ l^injie^en. 3m ^erbft waren e« bi« ju 10 
fotc^er ^eribermlagen, oon benen bie äußeren mit bem barüber (tegenben ®e« 
webe bereit« gebräunt Waren. 

3)a6 biefe« foweit nac^ aufeen fic^ bilbenbe S8ernarbung«gewebe bei ben 
gewattigen ^aren^^mwuc^erungen in ^otj unb dixnhz }iemti(^ unjutänglid^ ift, 
ift leidet eiujufe^en. 3)er ßrfolg ift benn aud^ nur ber, bafe im folgenben 
Sa^re bie Sorlfd^ic^t fofort wieber gefprengt wirb unb ein nac^ ben ©eiten 
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unb nad) oben unb unten t^ergrögerteS ^olfter ^ert)or6ric^t. SRqc^ ftbfQlIen 
bicfc» ^olftcrÄ bilbet fic| in gleitet SBeife toie im ajorja^r, nur meift mehrere 
3eKtagen tiefer, ein neues SSernarbungSgctoebe, boÄ im fotgenbcn Sa^r getoö^n* 
üd^ ebenfo »ieber lodgeriffen wirb, ©o fann bie ©oc^e mehrere Sa^rc tociter«' 
ge^cn, big enblid^ mit bem SJac^Iaffen unb fd^Iiefelid^en 2luft(ören bed §oIjtoacl^8* 
tumd, mit ber quS ä)?Qnge( an Sto^rung geringer n^erbenben ^eilungSfä^igteit 
bed ^arend^^mi» unb abne^menben Serme^rung bed aRtjceld bie Slbfc^Iiegung burc^ 
ben ßorf Qllmä^(id^ eine bauernbe loirb, jumal ha berfelbe unter allen mög« 
Iic!^en @in« unb Sludbud^tungen fd^üegtiti^ in immer tiefere ©c^ic^ten greift. 

S)iefem onfSnglid^ fo unüoUfommenen Slbfc^lufe be« franfen ©ewebed 
glaube ic| nic^t }um minbeften bie gekoaltigen ^areuc^ljnuoud^erungen im ^olj 
jufd^reiben ju muffen, ba boS §oIj ntd^t me§r unter bem ®influ6 eined 
ftarfen StinbenbrudEd gebi(bet tt)irb. 9Bir n^erben bei ben folgenben @l^mno« 
fporangien ein n^irffamereS $Jernarbungdgen)ebe fennen lernen. 

3. aJcrgtcid^ung ber auf bem S^^^S auftretenbcn nabele 
betool^nenben mit ber jtt)eigbetoo^nenben gorm. 

SBenn tt>tr biefe beiben gormen mit einanber öergleid^en , fo faDen und 
^icbei ganj getoid^tige Unterfd^iebe ind S(uge : 

S)ie nabetbeioo^nenbe gorm öermag nu^ eine fel^r geringe Slnf(^n)eIIung 
ber 3^^9^ ^eri^orjurufen , bie jiemlid^ gleichmäßig im ganjen Umfang beS 
3toeig« oor fid^ get)l, lüä^rcnb bie gmeigbeujol^nenbe gorm eine ftarle, aber 
immer nur einfeitige Slnfc^UJeHung ber Steige jur f$oIge ^at. S)ie Snfd^toeQung 
gefd^ie^t bei ber erftcn gorm burd^ ftörfercS SBat^^tum beS SRinbenteifö unter 
gleid^jeitiger abnähme bed ^oljjuioad^feS, bei ber 2. gorm erfährt bagegen 
fotool^I ^olj n)ie SKnbe eine bebeutenbe 3"^o(^Äftcigerung. S)ie jtoeig* 
betool^nenbe gorm ruft im ^otje SBuc^erungen ber SJiarfftra^Ien unb bed 
fiänggparcnd^t)m8 ^erüor, bie bic^t mit ÜK^cel angefüllt finb, bei ber nabet* 
bemoI)nenben gorm bcmerft man pd^ftenS ettt?a8 erbreiterte SWarfftra^Ien unb 
üW^ceC finbet man im $)o(je, außer in ben ba8 §oIj burd^fefeenben S^rieben, 
überhaupt nid^t Unb n^ä^renb bie ftarfe 9iinbenanf(^)DeQung bei ber legteren 
gorm ]^au|)tjä(^Iid^ einer SBuc^erung ber Slinben jeßen , weniger be« 95aft^ 
parendEi^mS jujujd^reiben tft, ift fie bei ber erfteren gorm golge ber SBer* 
me^rung ber 93aftfc^i(^ten unb indbefonbere ber SBud^erung bed SSaftparend^^mS. 
SK^cel finbet fid^ bei bem üon ber SRabelform inficierten QtDÄQ fofort im 
ganzen UmfreiS bedfelben, t^ermag aber nur fd^wer in rabiater iRid^tung }um 
Kambium Dorjubringen , wä^renb bad SR^cel ber 5n)etgbett70^nenben gorm 
bereite in bem auf bie Snfeftion folgenben grüliia^re bem Äambium ber 
Snfefttoni^feite eng anliegt, jcbod^ mehrere Sa^re braui^t, um Don ber Snfef* 
tionSfeite aDmä^lid^ auf bie SRücffeite ju gelangen. EK^cel unb ©|)oren ber bei^^ 
ben gormen meifen bagegen nur geringe Unterfc|iebe auf. 

S)tefeÄ fo gang üerfd^iebene SSerl^atten ber beiben gormen in allen 
ttjefentlit^en fünften läßt ftarfe QxDti\ti an it>rer Sbentität auffommen. S)ieje 
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3»ctfel crf^eincn um fo bcgrünbctcr, afö bic bctbcn formen, toorauf id^ 
fc^on oben t(ingetüiefcn ^abc, für gctoötinfid^ getrennt auftreten. SWur bic 
SBad^^otberftödEe am Segernfee mad^ten öon biefer SReget eine ÄuSnal^mc. 
?iber erft biefen ©ommer tuieber fanb b. 3;ubeuf in ber SRä^e be^ ß^iemfeeö 
am ^ufee bcö ^od^gent einen rein mit Sffabelpolftern befefetcn SBa(^^üIber, 
über bcn ein bit^t mit SRöftelien bejefeter Sorbus Aucuparia ^ercin^ing. Sorbus 
Aria bagegen fam erft in ^oIDer $ö^e beS SBei:ged nor. 

©nbgfiftige ©ntfd^eibung über bie 8Serfcl^iebenf)cit ber nabel* unb ber 
jmcigbcmo^nenbcn gorm, tt)elc^e bie obigen Untcrfuc^ungen Uja^rfdieinlid^ 
machen, fönnen jcboc^ nur Snfeftionötoerfu^e liefern, für h)c((f)e ba^ oben 
genannte nac^bartidie SBorfommen üon JRöftdien auf Sorbus Aucuparia unb 
uon 9?abeI^)oIftern einen ^Jingerjeig bieten bürfte. 



Anfang. 

@^ liegen mir noc^ jmei Heinere, getrodnete Dbjefte einer Juniperinum* 
form üor, toefd^e SKatüafd^in im 3a^re 1888 in ber SRä^e bon 3Ro^fan fanb. 
©iefelben finb auf eine größere Cänge (5—8 cm) gleichmäßig angejc^tootten 
unb bie SlnfdgtpeQung ift auf ber ganjen lOönge ringS ^erum um ben Q^^^i 
mit mittelgroßen ?ßoIftern befifet. An bem Stonq befanben fic^ früher mit 
^olftern befe^te 9?abeln, bie nun aber abgefallen finb. — S^atnafc^in machte 
Snfeftionöüerfud^c mit ben ©poren biefer ?ßoIfter (ob Don ber SJabel ober 
bem QxoÜQ gibt er nid^t an) unb erjielte bamit auf Pirus Malus Äcibien. 

S)iefe beiben Dbjefte »erhalten fic^ mefentlic^ anberö, als bie mit Keinen 
unb großen 3^^'9P^^ftc^" befe^ten, bisher befd^riebenen Dbjefte. 3c^ ge^e 
beSl^alb furj auf bie SBef^reibung beöfelben ein, o^ne jebo^ »eitere golge* 
rungen baraud ju jietien, ba baS SJ^ateriat ^ieju ju unbollftänbig ift. 

Auf bem Duerj^nitt burd^ bie SWittc ber Änfc^n^ellung treten nad^ ur* 
fprünglid^ normal gebilbeten Sa^rringen ^jlö^Iid^ nac^ allen ©eiten gleid^* 
mäßig ftarf erbreiterte 3a^rringe auf. Über bie Srbreiterung biefer 
Sal^rringe, toie überfiaupt über ben SBad^dt^umögang in bem 3h)eig gibt bie 
beifolgenbe SabeDc ?luff(i)tuß. ®er 3KittenquerfdE)nitt Don Dbj. 1 ift jugtei^ 
in gig. 8 abgebilbet. 



Dbjcft 1. 



Si- 






S)urd)mcficr ber Sal^rringc (öcr^ 
(^lit^en gemeffcn) 



1 2 13 



6 I 7 



Summe bcS 

35ut(^mcfycr» 

bct 



2)ut(l^meffcT 
bc« 



i^ r l t) crn über 



II) 



mifra 



8iH) 6001 200. 220, 335, 
in «nf*»cflg«mittc'p0ü|3110 1440! 1200 195 165140:305 
3 cm unter . .! | 900 280, 220| 165| 110|l40|305 

Objeft 2. 



1:^75 I 22Ü5" 
3445 6555 

1500 2400 



^ ö i *S~cm barüber 
ä*i< m?lnf4tt>ena8mittc 
öS./ ber untere te« 



. li Tf 7ör2^ 
e;j660|3770| 3C 



fe^lt 



7ÖR20| 19o| 500~ö5i r 
3051 550|l000i 890'280| 



"TMT 
3025 



6795 
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JBct Dbj. 1 ift ci^ ber stoeitc, bei Dbj. 2 ber Dicrtc Sal^rring Don oufecn, 
bcr jucrft inficiert tourbc. 5)crfcI6c ift bei Dbj. 1 6mQl, bei Dbj. 2 boppett 
\o breit ote ber entfpred^enbe Sa^rring auf bcm barubcr unb barunter geleflcnen 
gefunben duerjd^nitt. gär bie fölgenben Sa^re lägt bic SabcHe junäc^ft ein 
©teigen unb bann ein gallen be^ ^»'^od^feÄ erfcnnen. 9Knbe unb Saft be^^ 
tragen baS 4— öfad^c beä SRonnalen, wdl^renb ber ©urd^meffcr bcr ?(njc^ttjefl* 
ungi^fteüe etwa ba^ Sfad^e be« gefunben beträgt. 

SWit ber 3""<^^^"^ ^^^ Sa^rtingbreiten treten im ^olje bie befannten 
^arend^^mftreifen auf, bie aber nid^t eine beftimmte ©rite bci^ Sal^rring^ be* 
Dorjugen, fonbem im ganjen Umfrrid be§ Sa^rringi^ gtei^mäfeig ju treffen 
finb. S)iefe(ben finb jebod^ jiemlid^ fd^mat, meift nur 3—5 3«Q«« ^^eit, unb 
tuerben aud^ nad^ ber ?ßerip^erie ju faum brriter. S)ie ©treifen je^en jid^ burd^ 
ben ©aft ^in fort. 




&i9. 8. 
Cucrft^nitt but<^ öon Ojoniperinum 
bcfaflcnen 3toctg rufflf^ct «bfiinft. 
a^it Oeginn beS borUtjten Sa^rring« 
tritt (ine ^orend^^mgone auf, bon bcr 
bie ^Qtenc^^mftTeifcn auege^en. 

S)ie ©treifen nel^men bei Dbjeft 1 i^ren ^u8gang t)on einer mel^rere 
3eIIen breiten 3one bcr Sänge nad^ gefd)i^teten 5ßarend^^mÄ (gig. 8), loetc^eÄ 
mit JBeginn be§ 3af)rring8 2 (Don ber ^crip^erie au^ gered^net) auftritt unb 
einen gefd^toffcncu Ärei^ bilbet. Sei Dbj. 2 finben fic^ gegen @nbe bcg 
2. Sa^re^ 3 größere, fo jiemlid^ gleiche 3^ij^^"^äwni^ jtuifc^en fid^ laffenbe 
Äompieje Don ?ßarenc^^m, Don benen Qi\^ bann bie 5ßarend^^mftreifen entfpringen. 
SR^cel Don ber altbefannten |$orm finbet fi^ in bem ^arcnd^^m Dor unb in 
ben ©treifen in SWaffe. 2)ie Q(Un\ in ben Sa^rringen befigen normale 
gorm, nur finb fie lueitlumig unb bünnttjanbig. Die Sa^rringgrenje befte^t 
auÄ 2—3 fiagen breitgejogencr, bünnttjonbigcr QtUtn. S)ie (Einlagerung Don 
$ßigmenten, toie fie gerne gegen Snbe beö Sa^rring^ aufsutreten pflegen, fe^It 
DoÜftänbig. 

3m S3aft finb cd ebenfo toie bei unferer oben gefd^ilberten stoeigbetool^nen« 
ben gorm Wenige Don ?parend^^mftrrifen burd^fe^te ©aftfd^i^ten, bie no^ 
concentrifd^e Slnorbnung jeigen, aber ebenfalls bictoanbiger ©Herend^^mfafem 
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crmaiiflctn. 3n Der aBud^cruiig Don fflaftparcnc^^m unb SK^cel, tücld^ lefttcrc^ 
t)tcr im gonjcn S3aft in großer ÜÄcnge fid^ finbct, gclit bic conccntrifd^c 
9lnorbnunfl batb Dcrioren. Sin bcr 5ßeripf)cric befinbet fic^ im ©egcnfal ju 
unjcrer ätoeigbctoo^nenbcn gorm eine breitere ©c^id^t ^arend^tjmö ber fefun« 
baren JRinbe. ffiie baö ^olj ift auä) bie SRinbe im gangen Umfrei* be« 
3toeig^ jiemlid^ gleichmäßig enttoicfelt, nur unter bem ^otfter ift bicfelbe ettt)a^ 
me^r angefc^toollen. 5)ie 5ßoIfter (600 fi ^oä)) finb in ber §ö^e ettt)a gleich 
unfern nabelbetoo^nenben, bie jiueierlei ©poren, bie üorfommcn, üer^alten fic^ 
in gorm unb ®rö§e toie bie unserer jroeigbetool^nenben gorm. 

langcntial«^ unb JRabialici^nitte burd) ba« franfe ^olj getoä^rcn ein 
ä^ntid^eä 85itb toie i^ e^ bei ber jwcigbetDotinenben gorm fc^überte. 9Jur finb 
bie $arend§^mtoud^erungen n)ie ber ^angentialfd^nitt audn^eift lange nic^t fo 
breit (meift nur wenige 3^^^")^ ^^^^^ ^^^^ ^öufig fe^r lang, S)ie 3;rac^eiben, 
bie übrigen* äußerft bünnwanbig unb mit ?:i)?feln auf allen ©citen wie 
befät finb, toerben infolge beffen weniger t)on i^rem geraben SSerlaufe abgeteuft. 

II. Gymnosporangium clavariaeforme. 
G. clayariaeforme fommt ebenfalls auf Juniperus communis Dor. ®er 
befallene B^cig, ber fid^ be* öftern unter ber ©ntoirfung be* $iljeg frümmt, 




^ig. 9. Gymnosporangium clavariaeforme. 

1. 2. 8. 8pOT(n^aufen in bcrfc^Ubenen 8tabien ber ^ntmicTlung. 3. geqiioUcu unb im ^Begrifft absufaUen. 

4. 5. 6 bid unb btinnwanbige 8porcn. 7- ^cfcimtc Spore auf beut ^^romt^ccf @poribicn (S) abfctnürenb. 

9. Sporibie (eimenb. (9In(^ t). ^ubeuf). 
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tft auf eine gröfecre ober fleringere Sänge in jeinem gansen Umfonflc gleid^* 
mafeifl angefd^tooDen (gig. 9 i, i, s), unb jeid^net fid^ auf bcr Änfc^ttjeHung 
burc^ eine 9rt ©d^uppenborfe quS. 

3tDi{d§en ben ©d^uppen femmen auf aUtn ©eiten unb über bie ganje 
Sänge ber Änf^toeHung jiemlic^ regelmäj^ig Verteilt in ben erften 3!agen bed 
S![pril*) „hellgelbe einjelnegäpfc^en ^eröor, bie fi^ 6alb öergröfeern, bci3legen 
bann ftarf aufquellen unb 3i^"fl^nform annehmen. Sinjelne öerfd^meljen mit- 
einanber ju breiteren 93änbern, bei Irodten^eit fd^rumpfcn fie ju tpurmförmig 
gefrümmten einjelnen giguren ein unb fallen ab." ®ie ^intertaffen Heine 
eDiptif^e SRarben, bie jtoifc^en ben ©d^uppen ate gelbwei^e fünfte ^er« 
öortreten. 

G. clayariaeforme beeinträd^tigt, loenn aud^ in geringerem 9Ra|e, ä^nlid^ 
tnie G. janiperinum bad Seben ber ^flanje. S)ie Slnfd^tneQung fd^etnt aQe 
verfügbaren SBitbung^ftoffe au^ bem barüber gelegenen Seil be^ Qto^iQ^ an 
fi^ iu fangen, infolge beffen ber QtD^i junä^ft {fimmert unb aQmä^Iic^ Don 
oben herein abftirbt. ffiie bei allen JBerle^ungen ertoac^en au^ I)ier, bejonber^ 
toenn bie Snfeftion in ben erften Sauren be^ B^eigö erfolgt, in ber 9?ä^e 
ber Äufd^ttjeCung fd^Iafenbe äugen, bie bann oft ben ÄnIaJ5 ju me^rfad^er 
©ipfelbilbung geben. 

aSenn toir jum Qtotdt ber Unterfu^ung ber Slnfc^toeHung bei öerfc^ic«' 
beneuDbjeften biefelbeburd^fc^neiben, erfennen toir balb, ba§ bei bem einen Dbjeft 
me^r baS ^ol}, bei bem anbern me^r JBaft unb 9iinbe an ber S(nfc^n)eIIung 
beteiligt ift. Unb jtoar finb bie Db jelte ber 1. Art ftetS f tariere S^^eige ober 
©tammftücfe mit lebhafterem ^ö^entoa^^tum unb reid^Iid^erer S3enabelung. 
%ud§ bad ^olj t)on beiberlei Objeften fc^eint, pie mitroSfopifc^e ©Quitte 
auÄweifen, fic^ bem ^üj gegenüber Derfd^ieben jU öer^alten. 

3d^ fjalte bed^alb junät^ft biefe jtoeierlei Dbieftc getrennt. 

gfir bie Unterfu^ung ber 1. S(rt benü^e ic^ ein ©tammftfid 
oon einem an ber Slnfd^meDungi^fteDe 4iä^rigen SSad^^ofter unb flechte bei 
JBefprec^ung be^felben Beobachtungen ein, bie i(^ auf ©c^nitten burc^ onbere 
Objefte mad^te. 

5)ie Änfd^n^eHung ift ca. 5 cm lang unb n^ar, wie bie Starben be« im 
^erbftjuftanbe befinblid^en Dbjeltc^ erfennen laffen, ungefähr ouf biefelbe Sänge 
mit grud^tjäpfc^en bcbedtt. 

Umfte^enbe Tabelle gibt über ben SBac^Stumdgang bed ©tämmc^end an 
ber Slnfc^n^eaungefteHe 9uffd^lug. biefelbe enthält Don bem Snfd^n^eHungd^ 
querfd^nitt unb ben barüber unb barunter gelegenen Duerf^nitten ber So^r* 
ringbreiten eine^ ©urc^meffer^, ber für alle 3 Duerfd^nitte in berfelben (Sbene 



*) tj. 3:ubcuf, (äJcnciation«* unb ®irt^ÄtDC(^fe( unfercr einöcitnifc^en Gymnosporangium- 
?lrtcn unb bie ^ie^ei aufttctcnben gonnüeranberungen. Sentralblatt füv SSofttriologic unb 
^arafitenfunbe. 3<t^rgang 1891. 
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liegt. 5)ic SRi^tung ber burc^ bic 3 Ducrjd^nittc gelegten ®6cne ge^t 
in ber gig. 10, roeld^e bcn ?rnfc^tpeDung«querf(i^nitt barflcHt, öon oben nad^ 
unten. 

SBcnn man nod^ ber SSerbretterung ber So^r^ 

ringe auf bem JTnfci^weDungÄquerf^mtt f^ttefet, fo 

^atte bte Snfeftion im ©ommer be8 2. Sa^re« ftatt* 

I gefunben, fo bog ber $i(5 im 3. Sa^r (3rr. 2 ber 

%ab.) auf haii §olj einjutoirfen Dermod^te. 5)ieje 

Sintvirfung gefd^a^ aber nid^t, obg(eid^ biei^ ber 

3ttJeig feinem äußeren Änfe^eu nad^ öermuten lieg, 

gleid^mögig im ganjen Umfang be$ ©tämmd^eni», 

fonbern einjeitig. äßie gig. 10 unb bie Tabelle 

beutlic^ Seigen, ift ber üorle^te Sa^rring nac| einer 

©eite, ber Snfeftionöfeite, bejonberiJ breit, nemlid^ 

beinahe 3mal fo breit, atö auf ber entgegengefe^ten 

©eite, ttjeld^e normal gebilbet ju fein fd^int. (S§ 

ift bed^alb an^une^men, \>a% auc^ ber ^il) in 

biefem 1. 3al)re nac^ ber Snfeftion noc^ ni^t btö 

jur JRücffeite öorgebrungen toar. dagegen gelangte er fc^on im folgenben 

Sa^re auf bie Äüdfeite unb betoirfte nun aud^ bort eine Steigerung be^ 3"* 

toad^feg. — SWit ber B^^nö^w^^ ^^^ ^oljeS fteigerte fid^ au(| ba§ Saft^ unb 

ätinbentoad^Stum, hüi nun gegenüber ben gefunbeu Duerfd^nitten auf etnm 

bad boppelte ftieg. 

i)a^ SSer^alten be« Änfd^toettung^querfc^nittg (II) ju bem barunter (I) 
unb barüber (III) gelegenen, gefunben Cluerfd^nitt, toclc^e, ol^ne ba§ bai^ SK^cel 
bi* ;iu i^nen fd^on t)orgebrungen toäre, tro^bem eine gelinbe ©teigerung beö 
3uma^jeÄ auf ber 3nfeftionö?eitc crfennen laffen, möge auiJ ber 5;abelle er^ 
feften merben. 



m- 10. 

Ouerf(^nftt burd^ bie 8(nfcJ^tDea« 
ungSmitte efnei t)on O. clavariM- 
forae befaOene ©at^^otbet». 3m 
8. u. 4. dal^rring butcj^ bunfte 
6ueif(n angebeutete fßattndfttm^ 
Sonen. 3n ber Rinbe bernorbte 
^orfter, boti bem fibttaeti 9etDe6e 
bur^ eine f<$atfe Sinfe, baS 8er« 
narbungSgetDebe, getrennt. 



Cucrf c^nitt 



»oft 

unb 

iRinbe 



Sa&rringbrcitcn 



3 I 4 



/2 S)urc^^ 
mcffcr bcS 



meffcr öoni ^^^ ««r. 



m i f r a 



1. ^aifte bed 
3)ur4mefferS 



III 



7V2 cm 
über U 



3Äittc ber 

$lnf(^tDca« 

un9 



2. ^aifte 



715 
"66(r 



1335' 940 



600 



830 I 600 , 550 



2875 
l98Ö" 



3590 
~2"54Ö" 



6130 



II 



1. 4>ftlftc 



2. ^ftlftc 



1660 
T55O 



236512350 715 



1600 940 715 



550 
600 



3980 
5855 



7646 



5405 



13045 



6 cm 
unter II 



1. plftc 



2. ^ftlftc 



890 

~7m 



1550 
1100 



12101 500 
5a) 770 



715 

8fH) 



3975 



4865 



3650 



4130 



9295 



©c^nitte bur(^ anbere Dbjefte laffen bie allgemeine Siegel auffteüen, bog 
G. clavariaeforme ftetd junäc^ft eine einjcitige ©teigerung beö 3utt)ac^fe^ jur 
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^olflc f)at, bQJ5 olfo baS aw^ccl in pcrtp^crifd6cr 9?i(^tunfl ntd^t bcfonbcrt rajd^ 
üotiubringen l^ermog. 

S)ieje^ einfcitigc 3Bad^^tum fann, oHcrbing^ nur in bcn crftcn Sauren 
baju führen, bog ber Stot^xQ fic^ nac^ ber SRücficitc ju frümmt 2Wan trifft 
be^l^alb aßcnt^atbcn an einem ^eftig befallenen ©trauere QtotXQt , bic on ber 
änj^toenungdftcHe eine fi^rümmung jeigen. — SBie tt)eiterf)in ©^nitte burd^ 
ältere Dbjefte auömeifen, erreid^t ber S)urd^meffer5uttjac^Ä meift fd^on im folgen^ 
ben 3a^re, nad^bem ba^ SW^cel auf bie SRüdjeite gcbrungen ift fein SRajimum, 
um Don ba bei bem einen Dbjeft rafc^er bei bem anbern tangfamer toieber ju 
fallen, je nad^bem ber S^^'S ^^^ Oymnosporangiuin 3Biberftanb ju leiften 
üermag. 

^a^ 972t)cel regt aber nid^t nur ba^ 5{ambium ju rafc^erem äBad^Stum 
an, fonbern eS bewirft auc^ eine SSeränberung ber ®eftalt unb ©truftur ber 
3;rac^eiben. SBie ber 2lnfd^tPeDungÄ*Duerf(^nitt 5eigt, finb biefelben burc^weg 
(b. f). ot)ne Unterfc^eibung bon ^rü^ja^r^^^ unb ©ommer^olj) fe^r bichoanbig 
unb ftatt polygonal, meift runb; fie fc^Iiegen nid^t me^r bid^t an einanber, 
fonbern, too 3 ober 4 3;rad^eiben juf ammenftofeen , entfte^t regelmä§ig ein 
Keiner SnterceDuIarraum ; einjelne Irad^eiben fd^einen aud^ nad^ allen ©citcn frei 
äu liegen. S)ie Srac^eiben finb in 93e5ug auf ©röfee fe^r toec^felnb : man fie^t 
grofec njeitlumige neben feljr Keinen englumigen. 3)ie S)icfe ber SBanbungen 
ift aber bei beiben gleich bleibenb. S)ie Sa^rringgrense ift nur fc^ttjcr ju er«» 
tennen unb n)irb burc^ toenige runbe englumige Organe t)on befonberS geringem 
S)urd^meffer gebilbet. 

S)icfed (Semebe (in gig. 10 burd| ^ßunKierung ongebeutet) ge^t ^anb in 
§anb mit ber burc^ ben $ßilj beranlaßten 3wtt)ad^3fteigerung unb finbet fi(^ 
be^lialb bei unferem ObjeK im öorlefeten Sa^rring nur auf ber übermäßig 
oerbrciterten Seite, bagegcn im legten Sal^rring im ganjen Umfange be^felben. 
Sei fd^on länger inficierten Dbjeften Derfc^ttjinbet eö aber für getoö^nlic^ mit 
bem 9?ac^laffen beS 3"^oc^fe8 wieber, bie Jrad^eiben werben bann aHmä^lit^ 
bünnwanbig, gum Seil bünntoanbiger aU bie normalen 3^0^^ ^^^ ^^^^ t$^^^ 
wirb unregelmäßig. 9ÄandE)mal tritt jebod^ für einen Sa^rring ba8 für bie 
SJerbreiterung c^arafteriftifc^e ®emebe wicber auf. 

Sn ben unter bem Sinflug bed ®i)mnodporangiumd gebilbeten Sal^rringen 
fällt außer ben abnormen Xrad^eiben bcfonber^ bie plöglid^e SSerme^rung ber 
5IKarfftra^len in^ 9luge. S)iefelbe ift fo bebeutenb, baß beS öfteren jtoifc^en 
2 aWarfftra^len nur eine S^U^ge 3:rad^eiben fic^ bepnbet. S)ie 3War!ftra^len 
neljmcn Don ber inficierten ©teüe au^ nac^ außen an Qa^l ju. S^re 83er» 
me^rung beginnt faft genau mit Seginn beö 3a^rringÄ. ©ie finb jumcift 
eine Qtü^t jeboc^ nid|t gleichmäßig breit. 3n feltenen gäHen tritt auf furje 
©trecfe eine jtoeite QtUt jur ©eite auf. 

fiurj nadt) S3eginn be^ 3. 3a^rringÄ jeigt fi(^ bei unferem Obi^lt ouf 
ber Detbreiterten ©eite eine 3one ganj befonber^ unregelmäßiger unb un* 

11 
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fönnigcr^S^tten mit großen SntcrccüulQrcn, bic auf tDcnigc BcHrci^cu 5;rn^= 
ciben Don ber gorm, toic ic^ fic oben bcfc^riebcn l^obe, folgt unb aU gcfd^loffcncr 
Ärcii^ ju Anfang be« legten 3a^rringg wieberfe^rt. ©ieje 3one i[t in ber 
gigur 10 burdi bunfleren Jon jum Stnöbrucf gebraut, gigur 11 fteßt einen 
%t\l beÄ Sa^ring^ mit ber Qom bar. 

i 3)iefe3one finbet fic^ übrigen« 
nic^t bei aDen Cbjeften unb auc^ 
ba, too fie üorlommt, nur in bcn 

^ erften 3aljren nac^ ber Snfeftion. 
(So finb bann meift jwei bi« brei 
aufeinanberfolgenbe 3ö^rringe, bie 
bie 3one jeigen. 3n Dereinjelten 
göHen traf'i^ fie genau mit Söe* 
afig. 11. ginn beö Sa^ning«, einmal aber 

Jcir eine« Cuetf^nitt» mit bet üon rec^td noc^ linf» »er» Q^rf, erfl OeaeU Sube be^ielbeU aU. 
laufenben ^axtnmmmt, bie fi* t&eilrocifc in ben ^axU ^vr.. r^ - c c r^ c^ -xx 

itta^ren fottfeftt. 9Bie jc^ou^auf bem Quer|cf)nitt 

leidet ju crfennen, toirb biefe 3one ^eröorgebra^t burc^ SESuc^erung ber üWarf^ 
ftrafilen unb be« biefe üerbinbenben Säng^parenc^^m«. ®ine ober mel)rere 
Betten be« 9Karfftral^tg t»erbreitern [ic^, ttjo^l unter bem (Sinflufe beS üJJ^cel« 
übermäßig unb nehmen unförmige ®eftalt an, ebenfo üer^ölt fid^ baä anftofeenbe 
SängSparend^^m. I)ie Srac^eiben in ber 9lä^e werben jur ©eite gebrängt, 
breitgebriidtt unb Verlieren jum leil i^re rabiale Slnorbnung. — "Die ^^Ja^ 
rend^^mäone ift nur njenige gellen breit unb ber SRatur i^rer ©ntftefiung nac^ 

aud^ nid^t rein parenc^^matifc^ , fonbern öfter« üon 
Jra^eiben burd^fegt. ®egen ba« juoor gebilbete ®e* 
n^ebe ift fic nid^t fc^arf abgegrenjt unb ebenfo fegt 
fic fic^ in ben iDJarfftra^len nod^ eine 3^it ^Q"9 f^^t. 
Unter ben Dbjeften, bie id^ unterfuc^te, fonb ic^ 
nur ein einjige«, ba« eine größere ?lu«be^nnng ber 
^arcnc^^mmuc^crungcn aufwie«. So lagen aber aud^ 
^ier ganj abnorme SJert)ältniffe Dor. gig. 12 fteüt 
ba« betr. Dbjeft bar. S)ie Snfeftion ^attc an einem 
©eitenjtoeig in ber 9H^e be« jungen ^auptjtoeige« 
ftattgefunben. S)er ©eitenjnjcig ^atte fid) nac^ un* 
ten bebeutenb Verbreitert, ber ^auptjnjcig tuar, au« 
aWangel an SRa^rung ober infolge einer Verlegung, 
abgeftorben. S)a« SW^cel tt)ar oom ©eitenjnjeig in 
bcn §auptjn)eig eingebrungcn unb bie Qmmd)^' 
fteigerung ^atte fid^ nun auf biefem einfeitig 
fortgepflanjt. S)er ©eitenämeig, ber nun an bie 
(«efrümmter sweiö fluf bet «n* ©teHc bc« ^auptjttjcigc« trat, Ijattc [xä) M fcincm 
^''"^"rcwK^^^^^^ negatio geotrop entmidelt. «uf biefe Söcifc 




^mx 12. 
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ttmr bic cigcntümlid^c Ärümmung, tuic fic gigur 12 ouftociat, ju ©tanbc 
gefommen. 

S)cr Ducrft^nitt burc^ bic untere firfimmurifl ber gigur bietet nun folgen* 
e^ ffltib: 

©crfelbe ift 12id^rig, nac^ ber untern ©eite befonberS enttoidelt. auf 
bcr übermäßig verbreiterten ©eite tritt nun im 4. Sal^rring ein geringer Äom* 
pUi üon äufeerft unregelmäßigem $ßarenc^t)m auf, ber fic^ in einjelnen öftere 
burd^ trac^eibalcä ©etoebe unterbrod^enen ©treifen burd§ bie Sa^rringe 4, 5 unb 
6 fortfefet. S)er mittlere biejer ©treifen verbreitert fid^ Dom 6.-9. Saliregoni 
QuffaHenb, fo baß er Vs — Ve ^^^ ganjen S^^eigumfang^ einnimmt. 3n i^m 
treten jelbftftänbig Heinere ®ruppen von Xroc^eiben auf. (Segen @nbe be^ 
3a^rring^ 9 bitbet fic^ in glei^er SBeife, tt)ie mir oben fd^ilberten, eine fd^male, 
jebo c^ ausgeprägtere Qont von ^ßarend^^m, bie im ganjen Umfreiä beS Sö^r*« 
ringS JU erfennen ift. 3n biefer 3*^«^ erreid^en bie ?ßarend^^mftreifen i^r 
@nbe. ©neu biejer ^ßarend^^mftreifen, ber erft im 
9. Saläre begonnen \)at unb ber in ber 3one enbigt, 
fteUt bie gigur 13 bar. 9iad^ bem 9. 3a^r ttjerben 
feine ^aren^^mtouc^erungen mel^r angetroffen. 

©in SängSfd^nitt burd^ ba8 ?ßarenc^^m bietet 
faft baöfelbe fflilb, toie ber Duerfd^nitt. 

^inju^ufügen n^äre noc^, bag im ®egenfa^ 
ju G. juniperinum in ben foeben gejc^ilberten 
5ßaren^^mtt)ud^erungcn, toie auc^ in ben oben er* 
ttJä^nten 3onen ftd^ nie SW^cel finbet 

Unter toeld^en SBorauSje^ungen ber ^ßilj* eine 
berartige 5ßarend^^m}unaf)me gu beioirfen im ©tanbe 
ift, Vermag i^ nic^t anjugeben. S)ic bei unjerem 
erften Dbjeft gefd^ilberten ©rjc^einungen meifen 
^öc^ftenö barauf ^in, baß ber 5ßili, toenn er über* 
^aupt jum erftenmale, ober nad^ einer ffiinterpaufe 
toieber auf baS ^olj trifft, beJonberS Iräftig fi^ gig^^ 13. 

geltenb mac^t unb fo bie ^ßarenc^^mtouc^erung Jf^^^^ÄÄng ^ 
verantafet. «icllei^t fpiett l)iebei aber auc^ ^^^ Qt^tcnsrnd^t^^^^a^^^^^ 
burd^ bai8 hervorbrechen ber grud^tjä|)fd^en momentan Verminberte JRinbenbrud 
eine SRoße. S)a biefer bei bem geringen Umfang ber gruc^tpolfter auf feiner 
©eite je ganj aufgehoben, bagegen, tt)ie toir fpäter fe^en toerben, burd^ ein befonberS 
mirffameS SBemarbungSgetvebe in 93älbe toieber ^ergefteDt ttjirb, jo n^äre oiid^ leidet 
JU begreifen, tt)arum bie 5ßarend^^mtoud^erungen bei G. clavariaeforme im ®egen* 
fa^ }u G. juniperinum für gett)öf)ntic^ nur in fo geringem SD?afee fic^ äußern 

Seigren ivir nun ju unjerm Unterfud^ungSobjeft jurücf!. 

6in Xangentialfc^nitt, burd^ bie änfd^ttjellunggftelle geführt, ver* 
voUftänbigt baö SBilb, ba« ber Duerjc^nitt bot. 

11* 
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SBir bcmcrfen, bafe bic aWarfftra^tert in nod^ öicl bcbcutcnbcrem SWafec 

Q" 3ö^I jugenommen ^obcn, aU ber Oucrfd^nitt e^ Dcrmutcn Heg. ScfonbcrS 

^Qt ftd^ aber il^re J^ö^c gcanbcrt. SBafirenb bic 
aWarfftra^Icn bcö gcfunbcn §otjed in bcr ^awpU 
' fac^c 2—10 Q^Utn ^od^ finb, befigcn fie ^ier 
mcift 10-20 ©c^i^tcn ScOen. «uc^ bid 40 
3ellcn fonntc ic^ bc§ öftern in einem SJWarfftra^l 
beobad^ten, ja in einem golle jä^Ite ic^ fogar 
beren 60. «fud^ SWarfftra^Ien t)on 2 unb 3 
3eIIen Sreite finb ni^t feiten. — ®feici^ einem 
Seil fd^ieben fi^ bieje aWarfftro^Ien jttjifd^en bie 
3;rad^eiben ein unb brängen fie au^einanber; fo 
fann man überaß entfpred^enb ben Keinen Snter» 
ceHuIaren auf bem Duerfc^nitt, freie ©treifen 
jtüifd^en ben einjelnen "Jrac^eiben bemerfen. S)ic 
3;rac^eiben t)er{aufen nid^t me^r gerabe, foubern 
fjigur 14. j-j^j^ ^^^,^ 5}^ gewaltige SWarlftrableneinlagcrung 

(Cuerfc^nitt) baröefieöte jßotcnc^^maone. öerbogen ; i^re SBaube, bie auffaOenb ftarf ge* 

ftreift finb, finb fteüenttjeife eingebrücft. 

3Bo ber ©d^nitt bie oben befd^ricbene ^ßarend^tjmjone trifft, erfennt man, 

baJ5 an ber SBud^erung gleid^erma^en SÄarfftra^Ien* toie ®trang=paren(^^m be* 

teiligt ift. S)aÄ (entere befielet au§ befonber^ furjen 
breiten unb unregelmogigen 3^^^"^ ^'^ ^i^^t ön 
bie ttjuc^ernben SOiarftftra^Ien anfc^liefeen. gig. 14 
fteHt ein berartige^ 93i(b bar (baS jebo^ ber 
©renje ber S^^i^ entnommen ift, bo biefe i^re^ 
lofen 3wfö"i^^"^öng§ toegen beim ©d^neiben 
auSeinanberfiel). 

?luf bem rabialen ßängöfd^nitt ift 
ber UjeQigc SSerlauf bcr 3;radE)eibcn befonber« 
bcutlic^ ä" Wen toie aud^ bic ©treifung 
ber SBänbe. 3)ic ^rad^eiben befi^cn toeit me^r 
Sipfel alö bie bc§ gcfunbcn J^olsc«. ®ic Gipfel 
finb Jg)of tipfei, beren engere Deffnung ^icr aud^ 
im Srü^ia^r^^olj nid^t runb, fonbern fpalten* 
förmig ift. — ?ln ber ©teile, tt)0 ber Siabial* 
fd^nitt bie $arcnc^^mjonc burd§!reujt, tritt jn)ifc^en 
getounbenen 5;rad^eibcn einefiönggf d^i^t $arcn^t)m 
üon ganj abfonberer gorm auf (gig. 15). 

3c^ lomme nun an bie Jöcfprcc^ung ber 
9enbi«if*,,itt Tr* ^flrencf,t,n,aone. ^' ^^*-' «" "c Hutcrfuc^ung bc« ^oljed bcr^ 
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jeitigen Dbjette, bei benen ber $1(3 anfd^etnenb bad ätinbentood^dtum auf j^often 
bc« §oI}cö ftciflerte. SBon btcfcn Dbjcften ^q6c id^ oben i^^a^t, ba§ ftc fe^r 
fd^toad^c unb jutDOC^öarme ä^cigc iimfoffcn. 

3d) bef^ranfc midö auc^ ^icr auf bic Scfc^rcibung cincö Dbjeftö, um 
an biefcm bic d^oroftcriftifd^en üRcrfmalc anbercr ö^nfid^cr Dbjeftc auöjufü^ren. 

®aÄ Dbjcft, baö id^ l^icju benü^e, bcfi|t furj übcrcinonber 2 flcringc 
Stnfd^tDellunflcn , bic auf eine Sfingc Don 5 rcfp. 3Vs cm mit gruc^tjäpfi^en 
bcbecft finb. S)a§ biefcr 3^^i9 tt^i^H^ jutoad^i^arm ift, bctocift, ba§ er bei 
einem 5)urd)mcffcr Don 6 mm auf bcm unterl^alb ber beiben Änfd^toeDunflcngeteflcncn 
flcfunbcn Duerfd^nitt an biefer ©tcHc bereit« ein Älter oon 18 Sauren aufweift. 

2)ic beigeßebene 3;abeße (f. @. 150) gibt ein Sitb über ben SBerlauf bcö 
3utt)ad^fe« in bcm B^^ifl- ®c" Slnfd^tocHung^querfd^nitt II ftellt bic gigur 16 bar. 

3unä^ft fällt auf, ba^ 
bte beiben Änfd^ioellung^quer» 
fd^nitte II unb III geringeren 
§oIäbur^meffer befi^cn, alä 
ber borunter liegenbe Quer* 
fd^nitt I, bog alfo bie «n* 
fd^toeHungatlein burc^ftär* 
t^xtn QntDQä)^ ber Slinbe 
erfolgt ift. dagegen übertrifft 
ber §oI}burd§mcffer ber beiben 
Slnjc^mellungen ben bc« barüber 
liegenbcn Duerjc^nitt« IV. — 
(Segenüber ben gefunben Ouer^ 
fd^nitten ^at bie SRinbe ber An» 
jc^toeDung linear gemeffen um 
ftarl ba« S)oppeltc jugcnommen, t/ 
fo bog i^r S)urG^meffer nun «/s &*ö"t 16. 

bp8 e^nfiblirffem^ffprÄ her Qlrtp Ciuctf(^nittbut*«nf<^ujeaunfl»initte eine» 161.». G.cl»varl«efarme 
fc^tOellung beträgt. »ed^t» unten uemarBte« ^olftet mit Jöetnartunflagewebe batunter. 

S)ie beiben «nf^tocHungen rühren nid^t Don ber Snfeftion be« gleichen 
Sa^rcÄ ^er. §luf bem Duerfc^nitt II jeigt ber Sa^rring 8, auf bem Cluer^ 
f^nitt III ber 3a^rring 5 abnormale« ®ett)ebe; bie betreffenben Sa^rringe 
finb in ber 3;abene gefperrt gebrucft. 

»etra^tet man ben Srnjd^toellunggquerfd^nitt II nö^er, |o bemerft man, 
bog, obgleich fein ^oljburd^meffer geringer ift, al« ber be« baruntertiegenben 
gefunben Ducrid^nitt« I, er bod^ na^ ber Snfeftion größere Sa^rringbreiten, 
al« juDor au«bilbete. SBie au« ber 3:abene ju entnehmen, betrug fein ^olj» 
burd^meffer in ben ac^t Sauren Dor ber Snfeftion 1635 ^, in ben 8 Sorten 
nad^ berfelben 2485 ^, alfo voax ber S^tüad^« fogar auf ba« IVaföc^e 
geftiegen. 
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3)er auf bic Snfcftton folflcnbc Sal^rrinfl (Sö^rring 8 ber %ab.) jdjjt 
plö^Iid^ toicbcr bie cin|citigc Slnfd^toeQung, bie tuir fd^on oben olä näd^ftc 
gotgc be^ ?ßil}cÄ crfanntcn. Auf bct Änfd^toeHuiifl^feitc finb, wie bei bcr 
1. STrt, bic ^roc^eibcn mel^r runbtic!^, ücrbicft unb l^abcn lofcn 3wfQni"i^"* 
^ong; bic Söljrringgrciijc tüirb burc^ bcfonbcr^ ftcinc cnglumigc 5;rad^eibcn 
gebitbet, unb STOarfftrol^Icn treten in flrö§ercr SWengc auf. 

«bcr fd^on bcr folgcnbc Saf(rrtng getüäl^rt ein anbere^ ©üb: bic An* 
f(^tt)ellung ift jtoor immer noä) etwa« einfeitig, bie Irad^eAcn bagegen finb 
bünnttjanbigcr, tt)citlumig unb in ber gorm jd^on unregelmfigig. S)ie Sa^r* 
ringgrcnjc toirb burd^ lücnige 3^Dloß^" breitgeftecfter, bünnttjanbiger Seflen 
gebilbet. S)ie aWarfftra^Icn fd^einen fid) roeiterl^in ju ijcrmc^ren. ®anj 
d^arafteriftiid^ ift aber bic gorm ber Sa^rringgrenüc. S)icfclbe beftc^t nemlic^ 
aug einer fiurtoe, bic mit regelmäßig fid^ toieber^olenben ©n* unb Äuöbud^* 
tungen tjcrfe^en ift. !Diefen Sl^orafter behalten bic folgcnben Sal^rringe bei. 
3)ie 3cDen ttjcrben, je toeiter nad^ außen, befto tueitlumiger unb bunntoanbiger, 
i^re gormen unregelmäßiger. S)ie rabiate «norbnung jd^toinbet teiltoeife. 
®tti^ fie^t man bic Sa^rringgrcnje in SBinbungen Derlaufen. ^arend^^m* 
jonen, tt)ie tpir fie für bie l.Ärt !onftaticrten, treten ^ier nid6t auf. ffibenfo* 
mcnig toie bei bcr 1. 2lrt toirb im $oIj üW^ccl angetroffen. 

®cr «ufd^tocHung^qucrfc^nitt III bietet faft ba^felbc Silb wie II; im 
Sa^re nad^ ber Snfeftion (Srr. 5 b. Sab.) beginnt eine etioa^ einfeitige An* 
fd^toeHung mit bem c^arafteriftifd^en ©etoebe auf ber {(nfd^toeHungi^feite, bagegen 
jetgt fic^ fd^on auf biefer ©citc bcö Sol^rring^ bie getounbene Sa^rringgrenje. 
3)ic fotgcnben Sa^rringe entfpred^cn ganj ben öor^er gcfd^ilberten. 

fiängdfc^nitte burc^ bie beiben ^Inf^tocIIungen (äffen erfennen, baß bie 
3Rarfftra^Ien fid^ bod^ nid^t in bem 9J{aßc Dermc{)ren, toit bie^ bei ber 
1. Art ber gaU toar. Sefonber^ finb biefelben nid^t fo öiclfd^i^tig. S)tc 
Jrad^eibeu Verlaufen bementfpred^enb me^r gerabe. ©ic finb je^r tipfelreic^; 
bie 3;ipfel bcfommen mit bem 3)ünntDanbigertt)erben ber ^rad^eiben loieber 
i^ren runben SÜ^felfanal. ^luffaDcnb ift aQein bic ftarfe ßunal^me Don regeU 
mäßig gebilbetem Sängöparend^^m. 

S)ie nö^ere ffletrad^tung be8 Duerfd^nittd I crflärt beffen, — gegenüber 
ben «ufd^meflung^querfd^nitten — ftärfercn ^olgjutoa^S. 5)crfelbe ift nemlic^ 
nid^t nur 2 refp. 4 Sa^rc älter, fonbem feine testen Sa^rringe (So^rring 
1—3 ber %ab.) finb aud^ unöcr^ältniömäßig breit. S)ai^ gleid^e 8Ser^oIten 
jcigen aud^ bie legten Sa^rringc (9Srr. 1, 2) bc^ ducrfd^nittS IV. Diefe ein» 
feitig verbreiterten Satjtringc loeifen auf ber oerbreiterten ©citc ä^nlid^c 6r^ 
fc^einungen auf, wie toir ftc für infijicrte Sa^rringe ber 1. Art feftfteflten. 
^ic iBcrbrcitcrung ^at aber jebenfalli^ nic^t unter bem bireftcn (Sinfluß bed 
a)?^celd ftattgefunben, inbem bad auf biefen Duerfc^nitt in ber Slußenfd^ic^t 
beg JBafte^ fid^ fpärtid^ öorfinbcnbe WH\)cd nod^ nid^t ju einem 5ßotfter auf* 
gebrochen ift, alfo nod^ mä)t lange bis tjicl^er üorgebrungen fein fann. SSicI* 
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mcl^r ^abcn toir l^icr bicfclbc ffirf^einunß toic bei bcr 1- ?Irt, tocl^c eben* 
falls ouf ben über unb unter ber Slnfd^tpeDung gelegenen gejunben Ouer^ 
ft^nitten eine einfeitige SSerbreitcrung ber legten Sal^rringe aufwies. 



SSergleid^t man nun bie Unterfud^ungSrefuItate, tuie fie ftd| auS bem 
SBor^erge^enben für bie beiben arten ergaben miteinanbcr, fo ift ju fagen, 
bag bie 2. 9lrt fid^ nic^t grunbfä^Kd^ t)on ber 1. unterbleibet, fonbern bag 
fte nur eine burd^ geringeren Qntoad^i hervorgerufene üßobififation ber erften 
^rt barfieQt. !£)ieS beftätigen aud^@^nitte burc^ weitere jutnad^Sarme Db jehe: 

3e geringer htxQutDaä)S>, umfo öottftänbiger finbcn fi^ ^^^ 
SRerfmote ber jtoeitbejd^ricbenen Art, mit ber Steigerung beS 
3ukDad^fe8 bagegen ge^t baS 83ilb ber 2. in baS ber 1. Slrt über. 

3d^ loffe anbei üHeffungen öon ^olj unb SKnbc franfer Dbjefte folgen, 
an^ benen bie @tärfe ber äBud^erung erfet)en toerben mag unb jugtei^, in 
toelc^em 9Ka§e §olj unb SRinbe an biefer beteiligt ftnb. ©ie Objeftc finb 
na<S) ber ®röge il^reS burc^fd^nittlid^ jä^rlid^en ©urd^mefferjuwa^feS gcorbnet, 
fo ba§ bie Dbjefte ber 1. Slrt aHmä^lid^ in bie ber 2. übergel^en. SBenn D 
ben ^oljburd^meffer unb A baS Älter eines B^JcigS an bcr änf^ttjellungSftelle 
bebeuten, fo folgen fic^ bie Dbjefte nad^ ber (Sröfee beS Quotienten D/A. (®. 
Tabelle @. 153.j 

SWan fie^t, ba§ im großen ©ur^fd^nitt ber SJurd^meffer ber Änfd^toeH* 
ungSfteHe auf ettoa baS V/^^ bis 2fad^e fi^ fteigcrt. Sejüglid^ ber 9Knbc 
fäHt auf, ba§ i^r ©urd^meffer tocniger Don ber ©tärte beS ^oljjutoad^feS ab^ 
pngtg ift; t)ielme^r {c^eint ber ^ilj auf S3aft unb 9}inbe jutoac^Sarmer n)ie 
jutoac^Sreidöer B^rifl« f^ft in gleid^er SDSeife ju njirfen. S)af)er !ommt cS benn, 
bafe bei geringem ^oljburd^meffer ber ©urd^meffer ber SRinbe benjclbcn nid)t 
nur erreid^en, fonbern foft um baS doppelte übertreffen fann. (Objeft 9 
ber Sab.) ®S bebarf beS^alb ax\6) feiner getrennten Unterfuc^ung öon Saft 
unb 8?inbe ber beiben Arten, fonbern eS gelten bie folgenben SluSfü^rungen 
für beiberlei Dbjefte. 

SBäf)renb bei G. juniperinum ftets eine getoaltige Siinben* unb JBaftan* 
fd^toellung ber ^olfterfeite ju fonftatieren tpar, bie SJücffeite bagegen fid^ nor- 
mal öer^ielt unb fein 3Wt)cel erfennen liefe, jeigt G. clavariaeforme ein anbercS 
JBer^alten. ©ereitS im 2. Sa^r nac^ ber Snfeftion ift bie Stinbe im ganjen 
UmfreiS beS 8ts)tx%^ foft gleichmäßig angefd^moHen unb ebenfo finben fid^ p 
biefer Qtxt bie Srud^tiä))fc^en unb bamit baS äR^cel auf allen ©eiten beS 
Duerfc^nittS. ^nä) bemerft man mit blofeem 9uge unter bem grud^tpolfter 
feine befonbere Äufd^toellung. 

SBic bie mifroffopifc^e Unterfud^ung eines Duerfd^nittS burd^ ben 
Soft auStoeift, ift auc^ bei G. clavariaeforme bie änfd^toellung einerfcitS auf 
ftarfe SScrme^rung ber fonjentrifd^en Steil^en beS SBafteS jurüdtiuffifiren, anberer* 
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jeitg auf bic SBud^crung bcö ^arcnd^^miJ in bcn Steigen iinb in bcn SKorf* 
ftra^Ien, unb axx^ bo« bic QtUtn auöcinanberbrücfcnbc äR^ccf. 9?id^t aber i[t 
fic %o\Qt einer SJerme^rung bcr StinbenjeÜen, inbem ©aftfafcrn 6iÄ 5ur öufeerftcn 
SRinbenfc^ic^t ^inau^ gcfunben loerben. S5aS 3D?t)ceI öon bcr bcfanntcn 3^^'"* 
baö fi^ gerne üerjtüeigt, fnäuelt unb baut, finbet fid^ iit ber Äufecnfc^ic^tc 
bed Saftes nac^ fnrjer Sntmidlung beö $iIjeiJ fdjon in bebeutcnbcn SWaffen 
unb fuDt ^ier groge Snterjellularräume aud. @c^on frü^ auc^ bringt cd in 
einjclncn ^^p^en bis jum Kambium t)or, noobci eS als 9Bcg ^auptfäc^tic^ bic 
im 93aft ebenfalls in groger SKengc Dor^anbenen SD^iarfftra^lcn benfißt. 3e 
ftärfer fic^ baS 3Ä^cel üerme^rt, befto mel^r Dergröfeert unb Derme^rt fid^ auc^ 
baS 5ßarend^^m in bcn SWarfftra^Ien unb in bcn SRci^en, ja baS legterc lagert 
fid^ fogar unter ßufoninienbrüdtung ber ©iebrö^ren in bic reinen ®aftfaferrcif)en 
ein ; unb tDcnn baS W\)cd einmal in grogen SO?affen in ber 92ä^e beS 5tambiumS 
fifet, üerfd^minbet auc^ bic in ber Snnenfd^id^t beS JBafteS lange 3^^* Dor^an* 
bene fonjentrifd^c Änorbnung. Sh^^^^) tt>erben bann — eine ©rfc^cinung, 
tt)ic lüir fie fd&on für G. juniperinum fonftatierten — junäd^ft an cinjelnen 
©teilen, fd^lieglic^ im ganjicn Umfange beS ÄambiumS nur noc^ äugerft bünn* 
tDanbige 93aftfafern gebilbet unb ber Sn^alt ber ^arcnc^^micllen nimmt ba 
unb bort eine tiefbraune gärbung an. 

Huf SängSfc^nitten burd^ ben SBaft ift öon ©iebrö^ren faft nichts 
me^r ju fel)en, bic SBaftf afern herlaufen nad) allen Siid^tungen unb finb ftetS 
burc^fd^nitten — ein Q^\ä)m für il^rcn toeHigen SSerlauf — unb bic ^arend^^m* 
jeHen bieten in gorm unb ©röge ganj Ungemö^nlic^eS. 9luf bem 3;angential» 
fd^nitt tritt baS9)7^celin gerabeju ungeheuren 9)7engcn auf, eS Derbedt teil« 
toeife DoHfommen bic 3cßtt)änbc; eS ift f|ier toeniger öer^meigt unb Derläuft 
langfäbig. S)arauS ift ju jc^Iiegen, bag cS ftd§ in tangentialer Sfid^tung am 
meiften unb rafc^eftcn oermc^rt, ein Umftanb, ber über fein fc^neUcS 5Borbringen 
in biefer 9iic^tung Stuffc^lug giebt. 

S)a6 eine berartigc fflefc^affenl^cit beS 85afteS baju beiträgt, baS Seben 
beS 3^^i8^ i" Derfürjen, ift erflärlid^, befonberS toenn man noc^ bie SBcr* 
legungen berüdfid^tigt, bie aUjäl^rlic^ burc^ baS $ert)orbrcd^cn ber %inä)U 
jäpfc^en t)erurfac^t werben. 

©ic 5^ud§tpolfter entfpringen jiemlid^ unocrmittclt auS ber äugerften 
9tinbenfd^ic^t. 9?ur tttoa 2—3 Sagen rabial angeorbneter Scütn reinen 
5Parcnc^^mS, bic tt)al(rfc^einlic^ öom 5ß^ellogen nad^ innen abgefd^nürt werben, 
bilbcn fic^ junäd^ft über bem anberen ©eioebe. ß^^ifc^cn biefen brängt fic^ 
in bid^ten Waffen baS SÖJ^cel l(inburd^, ttjobei eS beS öftern SntcrjeHularäume 
Don ber ©röfee biefer 3^0^« auSffiUt. S5aS ^eribevm n)irb gefprengt unb eS entfielt 
ein ^PJeuboparend^^m , auS bem eng aneinanber gebrängt ©tile mit 2jefligen, 
fpinbelförmigen 5;eIeutofporcn (gig. 9«) entfpringcn. Die ©tile, bie unglcid^ 
lang finb, orbnen fid^ jn einer ©äulc ober einem 3cipfd§en (gig. 17) an, wobei 
bie an ber 5ßertp^erie beS Q&p\ä)^r\^ bcfinblic^cn ©tile i^re ©poren etwas 
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nac^ aufecn [teilen. 5)a^ 3öpf^en verlängert unb üerbrcitert fic^ (te^tere^ 
nur in flcringem WHa^t) h\xx6) bie ©tredung ber üor^onbenen unb burd^ ftetö 
neu fid^ entnjicfelnbe fpomentragenbe ©tue ntel^r unb me^r. S^ie löngjtcu 
©tile erreid^en ^iebei bie Sänge be^ ßäpfci^cn^. 3)ie 3öpfd^en finb an itjrem 
@nbe etwa* jugefpiftt, it(r Duerfc^nitt tft weniger freiörunb af^ eHiptijc^. 3^re 
Sänge fdin^anft stemlic^, fie finb auögen^ac^fcn bis 12 mm lang» S)ie 9?ar6e, 
bie fie x\ad) i^rem Stbfall l^intertoffen, befi|t einen S)urd§mcffer öon V«— 2 mm. 
2)ie ©poren, für getoö^nti^ fpinbelförmig, Irümmen fid^ gerne fid^elartig unb 
nel^men aud^ oft Äeutenform an. An ber Dberflädie beS ^äpfcä^c"^ gelbbraun 
toerben fie je weiter nad^ innen befto geller unb befommen fo alle SWüancen Don 
gelbbraun bis ^ellgelb, ja njerben üöUig ^^atin. S)ie bunfeln Sporen finb übrigens 
l^eller, atS bie DonG.juniperinum. @iner genauen Unterjd^eibung unb barnacf) 
oerfc^iebenen SKeffung üon gellen unb bunfeln ©poren möd^te 
ic^ aber ^ier nid^t baS SBort reben, ba eine fd^arfe 5irennung 
berfelben jiemlic^ ttjiHfürüc^ ift unb bie S)imenfionen beiber 
gleid^ »cc^felnb finb. Die Sänge ber meiften ©poren fc^roanft 
jloifd^en 86 unb 100, i^re SBreite jttjijd^en 12 unb 16 //. 
SBie bei G. juniperinum bilbet fid^ au^ ^ier nac^ 
bem Abfallen ber grud^tjäpfd^en ein SSernarbungS« 
geloebe. 9?ur untcrfc^eibet eS fid^ uon jenem baburd^, 
ba6 eS nid)t obcrfläd^lid^ greift, fonbern burd^ einen Iräf^ 
tigen, man fönnte faft fagen, operativen Eingriff baS 
?ßfeubo5%^arenc^^m mit bem barunter liegenben befonberS 
franfen Oetuebe ^crauönimmt. SS bilbet fic^ nemlid^ t)on 
ben JRönbern beS ?ßfeubo=^$aren^^mS auSge^enb in ber 
SBeife, toie ic^ eS auf bem Duerfc^nitt (gig. 10 u. 16) an* 
gebeutet l)abe, in einem Sogen um bie franle ©teile ^erum cvj ^n 

ein mc^rfd^id^tigeS ^ßeriberm, baS in ber 3J?ittc beS SöogenS 5tu*t«äpf*'<n »on g. cia. 
etma 8-10, oft ouc^ me^r Qtü^n tief greift. 2)a burc^ varueforme b« iränge na* 
baS ^eröorbret^en ber gruditjäpfd^en bie Slugenrinbe an (©(^cmam^e jjarfuaunö.j 
Dielen fünften ber Slnfc^weHung fc^on gejprengt ift unb in Meinen ©d^uppen 
abfte^t, jo befommt bur^ Silbung einer berartigen ÄorftrennungSfdE)i^t ber 
3it)eig an ber Stnjd^wenungSfteHe eine ausgeprägte ©d^uppenborfe. 

3m f olgenben 3a^re Dermag baSöorbringenbeSW^cel biejeS 9JernarbungS* 
genjebe nic^t ju fprengen, fonbern eS bricht ju ben ©eiten beSfelben ^erüor. Der 
SSerfc^tufe burc^ Äorl gcf^iel^t bann für gemö^nlic^ n)ieber, toie baS erfte 
5Wal ; oft aber greift berjelbe aud| um mef)rere frifdE)e Starben jugleidf) ^erum, befon* 
berS toenn bieje burd^ eine fd^on ältere 9?arbe getrennt finb (gig. 16.) Der Äort 
bilbet fi(^ babei in fe^r tiefen S3aftfd)ic^ten unb toenn ber 93aft Dom ?ßilj ooD* 
ftänbig burd^n)U(^ert ift, fonn baS $eriberm fogar bis auf baS §oIj Vorbringen. 
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IIL Gymnosporangium Sabinae. 

G. Sabinae lutrb bei und in ^eutfci^Ianb nur auf Juniperos Sabina 
angetroffen, ©od Xeteutofporenlagcr erfci^etnt ettoo« fpäter old bie grud^t* 
polftcr ber beiben oben befd^riebenen ®^mnofporongten, nämlid^ crft im SMoi, 
aber oud^ immer auf angefd^tt^oQenen QtDÄ%tn, Sin fold^er StoexQ ift bonn 
Quf ber ganjen Sfingc ber Änfd&rocHung unb in feinem gonjen Umfong mit 
fteinen d^ofofobebrounen gru(^tpo[[tern bebetft, bie juerft ungefälir bie ®efta(t 
bon Keinen Juniperinum^polftem ^aben, toeiter^in aber ju fegclförmigen 
3Apfd^en aul^n^od^fen. „®\t quellen (noc^ Xubeufd ^arfteOung) bei 9tegen 
ftarf auf unb fe^en bonn gefelbert au8, ttjeit bie ©poren an ber DberfTäd^e 
ber Qap^m beim Duellen bon ber l^eHeren SKaffe ber gequollenen ©tiele in 
Heinere ?ßortien audeinanbergepreftt »erben, toie bie« alle giguren bei Derftebt 
beutlid^ geigen''. 

„©ie berqueHen aber bann »eiter ju einem gelbbraunen gä^en ©c^Ieim, 
ber nun größere «ftpartien überjtet)t, bei gutem SBetter ju einer bunneren 
braunen §aut jufammentrodfnet unb fc^Iiefelic^ abfällt. S)ie 3*Pf^^« Wfen 
fid^ fd^on im erften Duellen bom QxD^xQt ab unb ^interlaffen eine fc^arf um* 
fd^riebene, runbe, ^eUgelbe 9?arbe." 

G. Sabinae toirft lange nic^t fo pat^ologifc^ tt)ie j. ö. G. juniperinum. 
S)a6 infolge beS ?ßilje8 ein S^^ifl öbftirbt, ift berf)ättni«ma6tg feiten ju be* 
merlen, obgleid^ ber 5ßilj auc^ bie jüngften 2:riebe nxä)t berfc^ont. S)er ®runb 
^iefür ift too^f in ber reiben unb bieten Senabtung öon Juniperus Sabina 
iu fud^en, tooburd^ ber geftcigerte Scbarf bon Sla^rungöftoffcn an ber 3(n* 
fc^tDeHungÄftelle leichter auf bie S)aucr befriebigt toerben fann. dagegen ift 
G. Sabina badjenige Gymnosporangium, bad bie größten Jlnfd&toeHungen ^er* 
borruft. 9?cben gig. 18, welche mehrere Don S. Sabinae befallene B^^^fl^ 
mit ben gru^tjäpfc^en barftcHt, ift in gig. 19 ein in ber pat^ologifc^en 
Sammlung ber forftlic^en SBerfuc^Sanftatt äWünd^en befinblid^cS Objeft abge* 
bilDet, toelc^eS jeigt, ju tpel^ gewaltigen fflu^erungen G. Sabinae Jlnlafe 
geben fann. 

S)ie infijicrten 3tt?eige finb ftctd gleid^mägig angefdjWoQeu ; an ber 8(n» 
fc^tpeHungdfteHe töft fic^ infolge bcS ^erborbrec^en* ber gruc^tpolftcr bie 
Siinbe in Keinen ©c^uppeu ab, ä^nlic^ toie id^ eö bei G. clavariaeforme er^ 
n^ä^nt t)abe. 

3n ber 5Rä^e ber Änf^toeQung brechen gerne fd^tafenbe 2(ugcn ain^; 
aud^ 3^icM^ifbung toie toir fie bei G. clavariaeforme beobachteten, ift ^ier 
befonberS an jüngeren befallenen StotXQm felir Ijöufig ju finben. 

93or ber Unterfuc^ung ber ^Infd^toeQung ge^e id^ mit furjen SBorten 
auf bie 93e{pre^ung bed ^oljeS unb ber 9tinbe bon JuniperuB Sabina ein. 

3)a8 ^olj läßt fid^ mifroffopifd^ bon bem be8 Juniperus communis 
faum unterfd^eiben. 9Ran trifft ebenfo jiemtic^ jal^lrei^e, einreihige, nur axi^ ^a* 
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Sfigur 18. 
D. G. SabinM befaUcne droeigc an bei Stnfc^tuenungdfteUe mit ^^ruc^tpolflern bebecft. 

rcnd^^m bcftc^enbc SWarlftta^Icn ; biefc finb jcboci^, tpic ein 
fiäng^fc^nitt (c^rt, meift nur 2—4\(i)i(i)t\Q. (Sd lommcn aber, 
frcili^ fcltcner, 6iÄ ju 10 ©d^ic^ten in einem ÜKarfftra^t öor. 
3(uc^ Sonflöparenc^^m finbet fic^ nic^t toenig. 

Wogegen bietet Soft unb Siinbe ein fici^erce Unterfc^eib^ 
ungömcrfmal. S5er Söaft beft^t lüie bei Juniperus com- 
munis fonjcntrifc^e Slnorbnung unb abwec^ölung öon ©oft* 
fofer^ ©iebrötireu' unb ^ßarend^^mrei^en. 3ebod) treten fc^on 
frü^jeitig gefc^toffene Steigen üon üollfomnien üerbidten ®aft* 
fofern auf. ©päter toerben biefelben burc^ bfinntoonbige @(e« 
mente unterbrochen, fogar ouf Dcreinjette, fpürli^e gafern 
rebujiert, um bann tt?ieber gef^loffene Steigen ju bilben. ^^ ^-„^.„f ^^^^^ 
Übergänge bejügti^ be^ ®rabe^ ber SScrbicfung ber SBaft^ fjigur 19. 
fafern giebt e^ nic^t. aBät)renb bei Juniperus communis ^??|*f (fsÄorad/ti« 
bieSaftfaferrei^en aQe möglichen ©tufen ber«erbi(fung jeigen, ÄÄcm'Tui'*' 
finben tpir ^icr enttpeber nur bünnwanbige Don ben (glementen ffifte^„'*luic^*,.7" ^' 
be* aSeic^bafte^ faum ju unterfd^eibenbe ober nur ganj bid^^ "" ^" ^*^^^" « '"" 
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tuanbige Saftfaferu. Juniperus communis bilbct frü^icitig 9lingc(6orfc, bei 
Juniperus Sabina fd^ütfetn fic^ lortgc 3^'* ^"^ f^"^ ^rtbermfttcifen lo^: 
iDÖ^rcnb fid^ ba§ ^eribcrm üon innen auS erneut, tucrbcn bie rötUc^ braun 
werbenbcn öufeeren ^eribermjd^i^ten abgefto^en. 3)arum crfjatten fid^ oud^ 
bie fd^Iafcnben Slugen, bic bei Juniperus communis infolge ber frühen Sor!e^ 
bilbung fürjere 3)auer l^abcn, bei Sabina öiet länger am Seben. 3)ieß ift 
tt)o^( ein ®runb mit, tt)e^^alb G. Sabina nid^t \o pat^ologijc^ tpir!t toie bie 
beiben erftbejd^riebenen ©^mnofporangien. 

3ur Unterfuc^ung be^ fran!en B^^ifl^ ma6)t ic^ junäc^ft tt)icber einen 
Querfdinitt burc^ bie ÜÄittc ber Änfd^meUung. (£^ ergiebt [id&, bafe unter 
bem ©inftufe be^ SK^ceU §oIj unb SRinbe eine gewaltige Qutüa6)^\U\Qtxun% 
erfahren l^aben. Siefe Steigerung ift aber nic^t junädift einfeitig tpie bei 
G. clavariaeforme, öielme^r tt)eift fd)on ber erft infijierte Sa^rring eine nac^ 
allen ©eiten jiemlic^ gleichmäßige SSerbreiterung auf. 

gig. 20 ftellt einen Änfd^weUungSquerf^nitt (a) unb ben 3 cm barunter 
gelegenen gefunben Duerfd^nitt (b), beibe in 25fad)er SSergrögerung bar. 




b a 

5i9ur 20. 

Cuerfd^nittc butc^ bon G. Sabinae bcfaücncn S^<^%, &) buicl^ fDlittt ber fln^d^tottiunQ, b) 8 cm barunter« 

QtUqtn, bei a) oben ^obre« t^rud^tgäpfcben, auf ben Selten Starben, bie burd^ fc^arfe, gerabe hinten, ba« 

ä^ernarbunfl^Sen^ebe, bon bem übrigen &ttDcht getrennt fmb. — 3ni borle^ten ^a^rrlng 2 burc^ bunfteren 

2:on ongcbeutete $arenc^t)m9onen. 

®er an ber Änf^ttjeHung^ftclle öjäfirige QxonQ tourbe im ©pätfommer 
be« 2. 3a^re^ infiziert. 3nfolgcbeffen ftieg auf bem ?lnf^tt)ellungöquerf(^nitt 
ber I)urc^meffer bed |)oläe^ fomol)t luie ber ber 9iinbe gegenüber bem unteren 
Querfc^nitt auf baS doppelte. 3"9f^icl) ift au<^ ber gig. gu erfet)en, baß bie 
SBa^^tumöfteigerung im Umfange beö 3^^*9^ f^f* gleictjmäfeig ftattgefunben \)at 

Um über ben SSerlauf be^ 3^^^^!^^ ^"^ "^ fpäteren Sauren nad^ ber 
3nfeftion Huffd^luß geben ju fönnen, füge ic^ l)ier bie SKeffungen ein^^ ^ni 
2. Saläre infijierten an ber Snfeftion^fteHe 9 jährigen Qtot\%^^ bei: 
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£lucrs 
fdinitt 


SSerglici^cnc 3!)ur(!^mcffer bor ^Q^i^i^inöc. 


55ur(^mcffer 


1 


2 [ 3 


4 


5 1 6 


7 


8 9 ! 10 


^k 


9rmbe 


bcm 
Oucrfc^iritt 










m i t X a 








III 


9 cm 
über 


200 


280 


600 


1200 


1500 


1440 




1650 


660 






7530 


1870 


9400 


II 


luitg^s 
a»tttc 


1300 


1350 


2100 


2450 


3280 


2750 


2200 


1100 


550 




17080 


3600 


20680 


I 


7 cm 
unter 


220 


390 


830 


1100 


1650 


1450 


1440 


1 
1000' 600 


550 


9230 


2400 


11630 



SKan ericnnt, bog bcr 3)urcSmcfferjUtDa^«J auf bcm Änfd^lücIIungö* 
quer^d^nitt gegenüber bem barüber unb baruntcr gelegenen Querjc^nitt naä) ber 
Snfeftion (Str 7.) jofort auf ba^ l'Mod^e ftieg unb bofe er ftd) tt)Qt)renb ber 
fofgenben 3a^re 6id gu feiner fiutmination (3rr. 5.) auf ba« bot)pclte fteigerte. 
©ä^rcnb aber auf ben gefunben Ducrfc^nitten I unb II ber Qnroaäi^ nac^ 
ber ftulmination rafd^ a6nat)m unb auf öerfc^toinbenbe ®rögcn fanf (auf 
0,2 mm), f^manb ber 3"^öc^Ä auf bem §{nfc^wellungäquerfd^nitt nur fe^r 
tangfam, fo bafe nun fein le^ter Sa^rring gegenüber bem entfprec^cnben auf 
ben Duerfc^nitten I unb 11 ben 6fa^en 3)urd^meffer aufweift. 

3)er ?ßifj bettjirlt alfo, bafe ber^utt^oc^S öiel^öl^er anftcigt, 
fc^r langfam fällt unb beim galten erft fe^r fpSt ober nie bie 
geringen Sa^rringbreiten bcÄ gefunben ^otjeS erreid^t. 

©0 ift eS bcnn möglid^, bafe Jiiniperus Sabina unter bcr ©inwirfung 
beä (S^mnofporangiumö bic getpaltigen anfc^meQungcn au^bitbct, üon bencn 
eine gig. 19 jeigt. Um bie ©tärfc biefer SBuc^erungeu bcutlid^ Dor §lugen 
ju führen, laffe i^ in ber beigegebenen 2:abeIIe äJieffungen öon ^otj unb 
SRinbe Iranfer Ouerfd^nittc üerglici^en mit ben barunter unb barüber liegcnben 
gefunben folgen. (©. StabeOc ©. 160). 

ÄuÄ ber Tabelle ergiebt fic^, ba§ ber S)urcl^meffer bc^ §ol;ie^ an ber 
2lnf^tt)ellun8Äftelle bad IV»— 4fa(^e be§ gefunben beträgt, toie au^ bafe bic 
SHnbe linear gemeffen etwa um ba^ 3)o|)|)elte jugenommen bat. S)a«J Dbicft 
12, baS bie größte ?lnfc^tt)ellung aufroeift, ift baS in ber gig. 19 jur 3)ar^ 
ftellung gebrachte. 

5Kit bcr SBcrbrcitcrung ber Sa^rringc tritt aber aud^ eine SSeränberung 
ber anatomifc^en 83efc^affcnl|eit beö befaHeucn ^olae^ ein. S;ie Sa^rringe 
ttjeifen baöfelbc ©ctpcbe auf, wie id) e« fc^on für G. clav. bef^rieben t)ab^, 
nemlid^ öerbidfte, ftarf geftreifte unb lofen 3»fömmenbang geigenbe, gemunbenc 
Irac^eiben, bereu Stipfet fpalteuförmige Öffnungen l^aben, unb auffaHenb öiele 
unb breite Warfftra^len, bie beS öftern 2—3 Qtü^n breit, unb bi§ 15 
ScHen t)od^ finb. S)ic Sa^re^grenäe Don 3—4 Sagen englumiger nic^t breit» 
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unterer Oucrfcftnitt 



JRmbc I äuf. 



®"'**^fgf ^"^^' 1 oberer Ouerfc^nitt 
§oIi JRuibc ,i. (SJonj. ; ^otj 1 JRinbc |i. ®Qnü. 
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gcbrüdfter Qzütn öon 6c}onberd geringem ©urc^meffer ift faum erfennbar. 
3n bic SBonbungen aller biefer ©lemente ift ein gelbeö ?l}igment eingetogert. 

3)iefe§ ®ewe6c finbet fic^ fc^on im 1. 3of)re mä) ber Snfeftion im 
gonjen Umfang be^ So^rringd unb gleid^mögig au^ in aQen fo(genben Sa^r- 
ringen unb bei allen inficirtcn 3tt)eigen, mögen fic nun ftorf ober \d)toa(i) fein, 
©aburd^ ift baS öon G. Sabinae befallene ^olj mefentlid) öon bem an G. 
clavariaef. franlenben öerfd^icben, bei tt?elc^ tefcterem toir bad abnorme ©eipebc 
im 1. Sa^rring nac^ ber 3nfeftion nur auf ber Derbreiterlen ©eite auftreten 
unb bei jutooc^Sarmen QtDtxQ^n e^er, bei }utpac!^dreid)en fpäter bie ^rac^eiben 
bünntoanbiger unb unregelmäßiger toerben fa^en. 

3onen unregelmäßiger 3^ß^Wt)ung, tt)ie ici^ fie bei G. clavariaef. tonfta^ 
tierte, traf ic^ ^ier ebenfalls jebod^ feiten an. SDiefelben erftredten fi^ ober 
in pcrip^erifc^er Siid^tnng nid^t über ben gangen 3ö^^^i"9' fonbern nur über 
einen fflruc^teit bedfelben. @bcnfott)enig fef)rten fie in ben folgenben Sat)r^ 
ringen ujieber. Säng^fc^nitle ergaben i^ren 3wfammen^ang mit touc^ernben 
SWarfftra^fen unb in ber 3one befonber^ tjöufigem ©trangparenc^^m. (Sn 
55igur 20 finb bei ©eginn be^ 4. 3of)rringS 2 berartige 3«^"^^ i^ fe^en.) 
Außerhalb ber Qowt tüor wie bei G. clav. eine ouffaQenbe SSerme^rung bc^ 
fiängöparcnd^^mS nic^t ju bemerfen. SK^cel fanb fic^ im §olje ebenfalls nid^t. 

S)ie geroattige Änfd^ttjeQung be^ 9iinbentei(ö fommt auf ä^nlic^e SBeife 
ju ©tanbc, »ie id^ cd für G. clav. befc^rieben l^abt. 3)iefelbe ift alfo reine 
Safttouc^erung, 

I)agegen mußte bad ÜWljcet, beffen audfel)cn übrigens baöfelbe ift, tt)ie 
bad öon G. clav., im ©egenfa^ ju jenem bereits im $)erbfte beö Snfeltionö* 
jo^re« öon ber Snfeltionöfeite auf bie SRüdffeitc gebrungen fein, um ba^ §oIj 
im grfit)ja^r be« folgenben Sa^re« ju einer auf allen ©eiten gleid^mäßigen 
©teigerung beö 3"*^oc^feö anregen ju fönnen. 3)a nac^ ben neueften Unter* 
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fuc^ungen üon SRiA. ^arttg unb Knberen mit bem Xuf^ören beS ^üliXoaö)^^ 
tumd im Suguft bad SBoftood^i^tum in ber ^ouptfod^e erft beginnt, fo ^atte 
ber ^ilj, beffcn Roestelia Slnfang ©eptcmbcr reifte, noc^ im 3nfeftton«ia^re 
ben ©oft im ganjen Umfange be^ Qtotii^, auf ber 3nfeftion«feitc me^r, auf 
ber SRüdffeite toeniger ju einer SEuc^erung Deranlafet, im Oegenfaft ju G. 
clavariaef., toelc^eÄ im SnfeftionSial^r nur eine einfeitige Steigerung beS ©aft* 
n^ac^dtumd ju betuirlen t)ermo4te. 

@egenä6er bem gefunben SBaft seid^net fid^ ber hranfe baburd^ aud, ha% 
bie öoniommen toerbidCten Saftfafem nic^t me^r in gefd^Ioffenen {Reihen auf* 
treten, baj^ biefelben über^oupt fe^r feiten finb, ja bafe fie bei im 1. Sa^re 
i^re« ßebenS inficierten QtoÄQtn oft gonj fehlen. SBeiterl^in fmb, tooS man 
im gefunben 83aft nie finbet, Übergänge Don UerbidEten ju bünnn^anbigen 
©aftfafem ju bemerfen; bei fc^on länger inpcirten Qtonqim toerben nur nod^ 
bünntoanbige Saftfafern gebilbet 

@onft bietet ber ©aft badfelbe ©ilb, n^ie idb ed bei O. clavariaef. ge^ 
fc^ilbert \)Qbt unb glaube id^ auf bie bortige ©efd^reibung Dertoeifen ju burfen. 

®anj anberg aK bei G. clavariaeforme gefd^ie^t bagegen bei G. Sabinae 
bie ^olfterbilbung. SSä^renb bort bie f^ru^ttager o^ne weitere befonbere 
^nf^meQung ^erl)orbrad^en, l^aben n^ir l^ier unter bem $oIfter einen t>oU^ 
lommencn Slufbau öon Q^Vitn. S)er ©aft »uc^ert befonber» ftarf in ber je*» 
toeiligen Siic^tung beS ?ßoIfter8 unb über biefcr ffiuc^rung bilben fid^ für 
getoö^nlid^ 6—7, mand^mal aud^ mel^r Sagen rabiat angeorbneter S^^^^t toeld^e 
fid^ üon bem »ud^ernben 5ßaren(^^m be^ ©afte^ burd^ i^re me^r runblid^e 
gorm unb gtei^mäfeige, iugleid^ aber aud6 geringere @rö§e unterfd^eiben. 
5toif^en biefen 3«0cn brängt fid^ bann baS SR^cel, inbem bie einjetnen ^t^p^tn 
unter einanber ))em)a^fen, ^inburd^ unb bilbet aber i^nen 
ein ^feuboparen^^m, au8 bem ba^gruc^ttager entfpringt. 
2)ad ^ud^tlager ift junäc^ft fel^r ä^nlic^ bem Don G. 
juniperum, nur öiel Heiner; fein mittlerer ®urc^« 
meffer beträgt ungefäl^r 3 mm. J)a8 ?ßoIfter aber 
ift nid^t burd^toeg gleid^ ^od^ fonbem bie ©poren am 
SRanbe bed ?ßoIfterg ^aben bie fürjeften ©tiele, finb 
bemnad^ jfinger. ^ur^ bad meitere SBad^dtum biefer 
©poren toerben bie inneren ©poren in bie §ö^e ge» 
fd^oben, bereu ©tiete, bie fic^ nid^t entfpre^enb ftredten 
fönnen, toerben abgeriffen unb toir erhalten auf biefe 
aaSeifc ein Bäpf^en, baS innen ^o^t ift (Sig. 21). 3u 
ben ^o^Iraum Rängen bie abgeriffenen ©tiete herein. 
S)tefe Sntfte^ungdtoeife erf(ärt nun aud^ jur (Genüge, 
toarum bie SSpW^n ^^i biegen ju einem bie Sfte über*' ^^ , S'ö; ^}' 
ite^enben ©d^tetm üerqueQen, toa^renb bei clavanaef. ^dnesfc^iiitt« butc^ ein ^ntc^t« 
bießäpfc^en bei Siegen jtoar aufquellen, aber bei Xroden* *«*»^*^« *»<>« ^- »»^'"•^• 
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^cit tüiebcr iufammcnfc^rum^fen fönncn. 83ei clavariaef. entftc^cn bie QSip^6)m 
hnxd) toirflid^cg 3Bac^8tum bcr ©tiete, lüä^rcnb fie 6ci G. Sabinae au8 einem rein 
mc^anif^en ?ßroje6 Verborgenen. SBenn alfo ber Qap^m bei SRegen aufquillt, 
tt)erben bie eingelnen ©poren mit it)ren ©tielen frei unb bebeden bann bie 
3tüeige aU gallertige SÄaffe. 

®ie ©|)oren (gig. 22) finb in ®eftatt ben G. juniperinum»©poren fe^r 

ä^nli^, alfo breit eiförmig unb nic^t lang fpinbelförmig. 3iee88 

i unterfd^eibet au^ ^ier mieber bunflere bicftoanbige unb t)ellere 

' bünnmanbige ©poren unb giebt i^re 3)imenfionen fotgenber* 

mafeen an: 

S)idn)anbtge 38—49 (i (ang unb ca. 25 ^ breit, bünn* 
toanbigc —55 fi lang unb ca. 18 fi breit. 

Die gellen ©poren fanben fid^ auc^ t)ier nie an ber 
Oberfläche be^ Söpfc^cnÄ fonbern ftet« itoifd^en bie anbent 
©poren eingefeilt, fie fanben fi^ ebenfo an ber JBafid, wk an 
ber ©pi^e be^ Qap^d)tn^. ©afe alfo, toie Don t)erfcf)iebener 
©eite f^on bef)auptet lourbe, bie gellen ©poren ©poren fpöterer 
(Sntnjicflung feien baüon fann feine JRebe fein. 

Sc^ glaube ben Unterf^ieb öon fetten unb bunfeln ©poren 

einfach bem Umftanbe jufc^reiben ju muffen, bag bie bunfeln 

©poren im ®enuffe öon 8uft unbßici^t ^eranroa^fen, toä^renb 

bie« bei ben gellen nic^t ber gall ift. 2)ie ©poren finb be«^ 

^alb, je »eiter öon ber ^ßerip^crie be« Q&p^fi)tx[^ entfernt, 

rj ^^ft*^ geller. 3)ie im allgemeinen größere Sänge unb geringere 

xid'. u. büntitoan. ©reite ber gellen ©poren ift auf bie ungünftigen SSer^ältniffe 

ßabifr'biie bTnn. ä"^"**"f"^^^nr «ntcr benen fie jur ©ntroicflung fommen. ß^ifd^en 

toanbigeii langae» beu ©ticlcu eiugefeUt, muffen fie fic^ notttjenbig me^r in bie 

^8td*"Qtt4 bi/"' ^°"8^ ^*^^* ^" ^^^ ^^^'^^ entttjidCeln. Sei G. clavariaeforme 
^eaeten. fiubcu toir toeuiger Unterfd^iebe in ben 3)imenfionen ber gellen 
unb bunfeln ©poren, »eil bei bem geringen Durd^meffer be« Q&p^ä)tn^ ber 
S)rucf in biefem fein befonberg ftarfer ift, bie ©poren an unb für ftc^ f^on 
feilförmig entn^idEclt finb, unb delleid^t auc^, meil jn^ifc^en ben in ungleichen 
^ö^enlagen fid^ emporfc^iebenben ©tielen nod^ e^er ?ßla^ für bie ©ntwidflung 
anberer ©poren Dor^anben ift. 

SSerfu^e in ber Art angeftellt, baß man bei ©nttt^idflung ber fjrud^tpolfter 
bie oberfte ©porenfc^id^t toegnefimen unb beobad^ten mürbe, ob bie freigelegten 
©poren nun bunfler mürben, bürften jur ÄWrung ber grage, marum fid^ bie 
©poren in fo oerfc^iebener 3Beife entmicfeln, beitragen. 

^ad) bem Jlbfallen ber ©poren jeigt fid^ eine runblid^e, fd^arf umgrenjte, 
glän^cnbc hellgelbe 9?arbe. S)ie Dberflöc^e biefer mirb uon bem- ^fcubo^ 
parenc^^m eingenommen, ba§ ber 9?arbe ben ©(üuj unb bie "i^axbc öerlet^. 

®ad 3}ernarbnng&gen)eb€, ba^ fic^ nun unter ber 9krbc bilbct, ift ganj 
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befonbetS d^arafteriftifd^. @8 entftel^en nemlid^ unter i^r mehrere ©d^td^ten 
JlorfieUen, bie faft in geraber fiime Don einem Snbe ber ^axbt jum anbern 
greifen, toie id^ bied aud^ in ber ^igur 20 jum SluSbrudE gebracht l^abe. 
^aburJ^ totrb bie gonje Slnj^n^eUung unter bem $o(fter t)on bem onbem 
®ett)ebe abgefc^Ioffen. S)icfe§ SSernarbungägetoebe toirb öon bem ^oI[ter be« 
folgenben Sa^reS nic^t gefprengt, fonbern badfetbe bricht an anbern nid^t t)ti^ 
narbten ©teilen ber Minbe ^eröor. 

Sn ben folgenben Salären ift bie ^eribermbilbung meift nid^t me^r fo 
regelmäßig, fonbern ber Äorf greift, in bem Seftreben, bie befonberS öon 
aWljcel burd^touc^erten ©teUen t)om anbern ©eroebe ab}ufd^Iie|en , beliebig tief 
in ben ®aft l^inein. 

rv. 3iifömmenfaffung. 

3Benn toir nun bie Unterfud^ung^refultate jufammenftetten, toie fte fid^ 
auÄ bem SSorl^erge^enben für bie 3 gotmen Don ©ijmnofporangien, nemlic^ 
für G. juniperinum (jtoeigbctool^nenbe fjorm), G. clavariaeforme, unb G. 
Sabinae ergaben, fo läfet fid^ !urj fotgcnbe« fagen: 

Sie 3 ®^mnofporangien rufen auf Stamm unb Steigen Änfd^toeHungen 
I)ert)or, toeld^e Don ber Snfehion^fteQe aud fo jiemKc^ gleid^mägig nac^ oben 
unb unten Donüdten. S)ie Slnfd^toeQung befielt fotoo^I in einer Änfd^toeUung 
be8 §otj* ate auc^ be8 SJinbenWrper«. 

Sei G. juniperinum ift bie Slnf^toeQung eine einfeitige unb jtoar in 
in ber art, bafe ber S^^iß ^^^ Snfeftionöfeite ju ftarf anfd^toiHt, jeboc^ nad^ 
frü^jeitigem 3«^ö*ftnfen unb »uftiören beS 3"^^^^^ ^"f Wefer ©eite in 
ber iu ber erften anfc^toeDung^ri^tung fenfre^ten SRic^tung ben größten 
©urc^meffer auftoeift. auf bie Siüdtfeite b. 1^. auf bie ber SnfeftionSfeite gegen«* 
überliegenbe ©eite fc^eint bie ©teigerung be« gutoad^fe» fitfi nid^t au8bet)nen 
iu fönnen. 

93ei G. clavariaefonne ift bie Änfc^toellung junöd^ft aud^ eine einfeitige, 
bagegen tritt fie oft fd^on im 2. Sa^re aud^ auf bie Müdffeite, fo bafe ber be- 
fallene B^rffl ^^^ STuöfe^en ^at, ate ob er auf aQen ©eiten gteid^mägig an^ 
gefd^tooUen fei. 83ei G. Sabinae bagegen finbet nac^ berSnfeftion fofort eine 
aüfeitige ©teigerung be^ ^w^öc^feg ftatt. 

S)er Qutoaäi^ (Surd^mefferjutooc^S) fteigt unb fäQt fc^r rafd^ unb 
t)ört nad^ lurjer ^üt überhaupt auf beiG. juniperinum, er fteigt rafd^ unb 
fäHt rafd^ auf geringe ©röfe^n, bie er jeboc^ lange beibehalten fann, bei G. 
Clav., er fteigt toeniger rafdb unb fäHt Derl^öltni^mafeig langfam 
bei G. Sabinae. 

^ad) bem Snfeftion^ja^r treten bei G. jun. auf bem Duerfd^nitt be^ 
§oIje8 fic^ ate Streifen prüfen tierenbe ^arend^^mtou^erungen auf, bie §anb 
in §anb mit ber ©teigerung beS 3"^ö^^^ fl^^^" ^^'^ beö^atb je toeiter Don 
ber SnfehiondfteUe abgerüdtt in befto fpäteren Sa^ningen i^ren Ausgang nehmen. 

12* 
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SSor biefen ©trcifen, tpcld^c in bcr §au|)tjaci^e au§ tuuci^crnbcn 9Äarfftrat)ten, 
tpentgcr aug tüud^ernbcm ©trang^jarcn^^m l^crüorgc^en, finbct fid^ junäd^ft 
eine fc^molc pcrlp^erijci^e ©d^ic^t ßäng^ljarendö^m üorgclagcrt, btc fpätcr^in 
tocitcrtDud^crt xinb 6ebcutenbc S)imcnfionen Qnncl^men !aitn. 

G. Clav, imb Sab. rufen im ^ot^c, boS erftc tiäufiger, baS 2. jcitcner, 
fd^motc ^'arcndj^mgoncn {an^ ©trauten* unb ©trangparcnc^^m cntfte^cnb) 
I)eröor, ttjctd^c bei G. clav. (tuenigftcn«^ bei aEfeitiger SSerbreiterung beS "Scif^x^ 
Ttngg) einen gejd^Ioffenen ftreiS, bagegen bei G. Sab. nur einen ^eiSbogen bilben. 

3)ie ?ßaren^^mtt5U(^erungen finb bei G. junip. mit fic^ reid^ öerjtoeigen* 
bem, öfteres baüenbem SK^cel gefüllt, toäl^renb man fold^eä bei G. clavariaef. 
unb bei G. Sab. im §oIje nid^t finbet. 

3)ic 2;rQd^eiben ber franfen Solirringe finb bei G. juniperinum auf ber 
Snfd^n^eQung^fette fe^r bänntuanbtg o^ne Unterfc^etbung Don grütiJQl^r* unb 
©ommer^olj unb i^re Duerfc^nittform tüirb ber ?Peripf)erie ju unregelmöfetger; 
auf ber SRüdtfeite bagegen nimmt bie ©ommerljoljäone mit bicfroanbigen gafern 
beinal^e ben ganjen Sa^rring ein. 

Unter bem 6influ§ öon G. clav. unb Sab. ttjirb ba^ ^olj in ber 
SBeife Deronbert, bofe eg nur nod^ äufeerft bidwanbige, auf bem Duerfd^nitt 
runbli^e, Io8 jufommen^Qngenbe STrad^eiben mit üieten SnterceEuIaren bilbet 
bie t)on Quffattenb Dielen unb öielfdiid^tigen SÄarfftra^Ien burd^jogen finb. 
Unb jtoar finbet fid^ biefeS ®emebe bei G. Sabinae öon SBeginn be^ inficierten 
Sa^rring« an auf allen ©eiten unb in allen folgenben Sa^rringen, bei G. clav. 
bagegen, baS juerft eine einfeitige Verbreiterung ^eröorruft, junä^ft nur auf 
ber verbreiterten ©eite unb erft fpäter^in auf aEen ©eiten ; mit bem abnehmen 
beg 3iJ^Q^f^^ ttjerben bei G. clav. aud^ bie Srad^eiben toieber bünntt)anbiger, 
i^re gorm toie i^rc Änorbnung toirb unregelmäßiger unb bie Sal^rringgrenje 
Dertäuft in SBinbungcn. 

S)a^ SR^cel fein fäbig unb fid^ gerne öerjtoeigenb rfidtt in Saft unb 
giinbe von ber SnfeltionSfteEe mi^ mä) oben unb unten um fo raf^er Dor, 
je iutt)ad^§rei^er ber QmxQ ober ©tamm ift. 3n rabialer IRic^tung ift fein 
SSorbringen bei aEen ©Ijmnofporangien ein gleid^ rafd^eS, fo bafe baS SW^cel 
bereit« mit Seginn beS auf bie Snfeftion folgenben 3a^re« fid^ in näd^fter 
SRfi^e bc§ Stambium« finbet. S)agcgen brauet e«, um üon ber Snfeltiond* auf 
bie JRüdffeite ju gelangen, bei G. jun. metirere Sa^re unb in ben meiften gäBen 
ftirbt ber QmtiQ Dörfer ab, bei G. clav. minbeften« ein gange« Sal^r, unb ba« 
G. Sabinae^aW^cel bringt ttja^rfc^einlid^ nod^ im Snfeftiongja^r auf bie SRüdf^ 
feite öor. 

©orteit ba« 9K^ceI im fflaft verbreitet ift, bewirft e« eine ftarle SSer* 
me^rung ber foncentrift^en SRei^en be« Safte« unb eine SBud^erung be« 
©tral^teu» unb ©trang|)aren^t|m«. Unter feiner ©nnjirfung toerben aEmä^li(^ 
nur nod& bünntoanbige Saftfafcm gebitbet, fo bog bie d^arafteriftifd^en 58er* 
fc^ieben^eiten be« SSafte« Von Junipenis comm. unb Sab. fd^winben. 
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Unter bem ?ßoIftcr finbcn ftd^ bei G. junip. unb clav. hjcnigc fiaqcn, 
bei G. .Sab. ein ganger fuppetartiger Stiifbaxi Don rabiat angeorbneten gellen 
reinen ^^Jarend^^m«. Die ?ßolfter ber beiben erfteren ®^mnofporangicn ftnb 
fompoft unb bic längften ©tiele ber ©poren finb fo lang, al^ baÄ ?ßoIfter 
^oc^ ift; ba« grud^tjäpfd^en ton Sabina bagegen i[t I)ot|t unb bie Sänge ber 
©tiele begrenj^t, fo bafe bie an ber ©pige be§ göpfc^cnä befinblici^en ©poren 
mit i^ren ©ttelen öom 5ßfeuboparen^^m loögeriffen finb. 3)er Unterf^ieb 
t)on ^eUen unb bunfeln ©poren ift nic^t auf fpätere (SntmdEIung ber gellen 
©poren, fonbern toa^rfd^einlid^ auf beren Lagerung im fjrud^tpolfter, b. f). auf 
®ntjug Don Suft unb Sic^t jutücfjufüliccn. 

S)aö SBernarbungÄgetoebe, baS fic^ nac^ Abfallen be« 1. ^olfterä bei 
aQen 3 (S^mnofparangien bifbet, entfte^t bei G. juniperinum faft genau unter 
bem ^feuboparend^^m unb toirb Don bem neu fjerDorbrec^enben 5ßotfter be^ 
näcbften Sa^reÄ jofort toieber gesprengt; erft in fpäteren Sauren »irb baS 
^ernarbung^getoebe »irfjamer. öei G. clavariaef. unb Sabinae bagegen ent» 
fielet fc^on im erften Sa^re ein tief greif enbeö 85ernarbung§getoebe, bad Don 
bem neuen ?ßoIfter nid^t burd^brod^cn loirb. 

2. Sc«. 
Xmerilottifii^e (Slitnitiifjiorattsieit. 

95on jolc^cn liegen mir 4 Arten bor, nemlic^; 

G. Ellisii. Berk. | auf Cupreseus Thyoides L. (Synom Chamaecyparis 

G. biseptatum. Ellis. \ sphaeroidea Spach) 

G. clavipes. Cooke. / c ^ • • • . 

^ ,^ , T . 1 öwf Juniperus virginiana. 

G. Makropus. Lmk. \ *^ 

Selber beft^e id^ Don ben in 92orbameri!a gefammelten Objeften nur menige 
Heinere Q'^^^i't \^ i^^ ^<^it ""^ ©paltftüdte, fo bog ic^ bie öefc^reibung ber 
4 Arten nic^t aQgcmeiner galten fann, fonbern auf biefe Dbjefte bef^ränfen mug. 
I. Gymnosporangium Ellisii. Berk. 

3ur Unterfud^ung bient mir ein bünneS jiemlid^ gleid^mäfeig ftarfe^ 
^meigftüd Don Cupressus thyoides, meiere« auf feiner ganjen Sänge unb in 
feinem ganjen' Umfang mit Dielen Meinen etroa^ ert)ö^ten gelbbraunen ^ruc^t- 
lagern unb mit geringen ^ödtern bebedtt ift, meldte teite Uberbleibfel früherer 
teil« Slnfänge neuer grucötlager finb. 

S)ie gruc^tlager, beren S)ur(^meffer ca. 1 mm beträgt, ^oben ba§ «uö:^ 
fe^en feiner ^aarbufd^el. ©ie reifen nac^ Angabe Don garlom im Suni unb 
finben fic^ bedlialb auf unferem (Snbe SKai gefd^nittcnen Dbjeft jum 3;cil erft 
im Änfang^ftabium ber (Snttoidtlung. 

«uf einem Duerfc^nitt burd^ ba« franfe njä^rige Dbjeft faßt junäd^ft 
Die befonbere JBerbreiterung be« ©afted auf. ©ein S)ur(^meffer beträgt nemli* 
(bei einem 3^cigburc^meffer Don 4.8 mm: 1.7 mm, alfo) ftarf bie §älfte 
bed |)oläburd^mefferÄ. 
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3m §oIjc äcigcn fid^ mit ©egutn eine« (bcS 14.) Söl^tring», bcr gegen* 
ü6cr ben tootl^ergebilbeten ftorf unb jttJar in feinem Umfange jicmlic^ gtci^- 
mägig Verbreitert ift, auf oQen ©citen Heinere nnb größere unförmige Äompieje, 
tief gebräunten ^aren^^mg, tpeld^e aud^ in ben folgenbcn fofort toieber auf 
fd^malc ©reiten jurüriffinfenben So^rringen toieberfel^rcn. ©iefe Äompieje ftnb 
teils abgefc^Ioffen, teils fe|en fie fic^, inbcm fie fic^ jugleic^ öerbrcitem, bis 
jum ©oft unb burc^ ben ©oft ^in fort. S)ic QtUm in i^nen finb unförmig 
unb laffen jn^ifc^en fid^ auffaQenb groge SnterjeQularen, n^eld^e bic^t mit eben« 
faQS gebräunten ÜR^cel angefüCt finb. 

®aS SR^cel, baS jumeift nur im Änäueljuftanbe fid^ finbet, bcfi^t einen 
Durd^meffer üon 8 (i (alfo ben bopt>eIten ©urd^meffcr beS SK^celS unfercr 
ein^eim. ®^mnofporangien) unb ift fel^r englumig. 

S)ic %taä)txbm in ben inpcirten Sa^rringen ^aben unregelmäßige gorm 
unb »erben ber ^erip^ric gu bünntpanbiger. Öfters fic^t man aud^, toie bei 
G. juniperinum, auf bem Duerfc^nitt über ben ^arenc^^m-SBuc^erungen Zxaä)» 
ciben in ber ßängSerftredEung auftreten. S)ic Sa^rringgrenje ber franfen 
3al)rringe ift faum erfennbar, ba fic^ baS ©ommer« vom f^ru^ja^rSl^oIj faft 
nic^t untcrfd^eibet. ©ie l^at einen langtoeHigen ©erlauf. 

S)er tangentiale fiängSfc^nitt bietet ein ä^nlid^eS ©ilb, tuie id^ 
eS bei ber jtteigbetoo^nenben gorm Don G. junip. fc^ilberte. Auf alle mög* 
li(^c SBeife toinben fic^ bie 2;rad^etben um bie ^ßorend^^mtouc^erungen l^erum, 
toobei bie in näc^fter Slä^e berfelbe befinblid^en 2;rac§etben burd^ ben üon 
bem ^arenc^^m auSge^enben 3)rucl bie unglaublid^ften formen annehmen. 
3e nad^bem an ben äBud^erungen me^r bie SRarfftral^ten ober baS ©trang« 
paren^^m beteiligt finb, bcftel)en bie SBud^erungen auS einem abgerun* 
beten ftomplejr ober auS unregelmäßigen l^ertifalen ©treifen. S)aS VuffaQenbfte 
an ben SBud^crungen aber ift, baß baS Änäuc^aß^cel barin faft einen größeren 
äfaum als baS ^arend^^m einnimmt. 3)ie Qtüen ber Sßud^erungen l^aben, 
toie auf bem Duerfd^nitt, fo aud^ l)ier bie »ed^felnbfte ©eftalt. — 3n bem 
übrigen ®ettebe ber franfen Sa^rringe fallen bejonberS bie SKarfftra^ljeHen 
bur(^ ilirc größeren SDimenfionen auf. S)ie §ö^e ber SWartftra^len, bie im 
gefunben^olg bis Stellen beträgt, ^at fic^ bagegen ni^t ober faum geänbert. 
9lu(^ an 3^^! ^o^^n fie ftc^ nic^t Vermehrt. fiängSparend^^m tritt jebod^ 
häufiger auf. 

«uf aiabialfd^nitten präfentieren fid^ bie ^ßarcnc^^mtouc^erungen 
teils als öcrtifal öerlaufenbe J!onH)leje, teils als t)on biefen auSge^enbe ^ori« 
jontal fid^ erftredfcnbc ©erjttjeigungen. SBie bei juniperinum finbet man auc§ 
l^ier in ber S?ä^e ber SBu^erungen öollfommenc Duerfc^nittSbilber. 

©er ©aft, ber in gcfunbem ^wftonbe, toie alle Äupreffinecn biefelbc regel* 
mäßige Äbmed^Slung bon ©aftfafer^^, ©iebrö^rcn> unb $arend^^mrcil)en , mie 
id^ fie bei Juniperus gcfd^ilbert ^abe, auftocift, jeboc^ im ©egenfag ju bicfem 
nur bidtoanbige ©aftfafem befi^t, jei^net fic^ nac^ ber Snfeftion bur^ all* 
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mä^Iic^c^ bünntoanbifleripcrben ber ©aftfafetit au«. ©diKefelid^ toerbcn, — eine 
SBirfung, bic auc^ unferc ein^cimifd^cn ©^Tnnofporonflicn ftets ^eröorbrac^tcn 
nur nod^ bünniüanbigc SBaftfofern gcbilbct S(ud^ bic aScrbreitcrung bcö Saftcg 
fommt ipie bort ju ©tonbe, jo bafe er ein ä^nüd^cö SBilb wirrer Unorbnung 
bietet, nur mit bem Unterfd^iebe, bog in ber ^Jortfe^ung ber ^ßarenc^^mtoud^c* 
rungen be^ &olje§ ber Saft nur nod) aM ^ßaren^^m unb äß^cel befte^t. 
^\\6) finbet fid^ baS SK^cel im 93a[t öfters in größeren Äomt)Iejen jufammen. 
©aSjelbe ift ober ftetä geboUt. 

S)ie Heine fegelartige ©r^ö^ung unter bem grud^tpolfter , Don ber id^ 
oben fprad^, toirb in ber §au|)tfad[)e burd^ getoaltige unter bem $ßoIfter befinb* 
lic^e SK^celmaffen, burc^ baS befonberS ftart n?u(^ernbe ^ßarend^^m in beffen 
Umgebung unb burd^ mel^rcre iJagen ?ß^eIIoberm öeranlafet. — SBie alle 
©^mnofporangien bilbet baS üH^cel üor feinem StuSbrud^ jum ^olfter ein 
5ßfeubo|)arend^^m. STuS bicfcm ttjad^fen, nid^t toie für gciuö^ntid^ bic^t anein^» 
anber gebrängt, fonbern in äufeerft lodterem 3"fömmenl^ang bie §5P^en ^er* 
öor, bie, fi^ fd^tangenförmig ^erauöminbenb , an i^rem ßnbe fic^ feulenartig 
üerbitfen. Sic Äeute bräunt fi^ leidet unb enttoidtelt fid^ ju langen faben* 
förmigen 1—4, feltener öjelligen ©poren. S)iefe (gig. 23) finb fo jiemlid^ 
gleid^ breit, nemlirf) 14 //, i^re fiänge beträgt 80—220 //. 
Unterfc^iebe öon l^ellen unb bunfeln ©poren finbet man in 
bem lodEereU; fjaarbfifd^elartigen ?ßoIfter nic^t, Xoai tpol ein 
S3ett)ciä für bic oon mir obenauögefpro(^ene SBermutung über 
bic Urfac^e beS oerfc^iebenen aSer^altenS ber ©poren fein bürfte. 

SWa^ abfallen be§ 5ßolfter« bilbct fic^ unter bemfclben 
ebenfo lieber ein SSernarbungdgetoebe, baS teifö in einem 
me^r ftumpfen, oft aber aud^ in einem fe^r fpi^en SBinfel, 
unb babei jicmlid^ tief in baS tran!e ©ettjcbc hineingreift, 
ße^tereö ift befonberS an ber ©teile ber gaU, too bie ^ßaren^» 
cft^mtoud^erungen beg ^oljeö burd^ ben Saft ^in fic^ fort^ 
fegen. $ier fann baS Äorfgetoebe bis jum ftambium bor- 
bringen unb bicfeS töten. 

Gymnosporanglum biseptatum. Ellis. 
fommt ebenfalls, toie 6. Elisii auf Cupressus thyoides, 
außerbem aber no^ auf Libocedrus decurrens öor. ®aS 
mir öorliegenbc Dbjeft ftammt öon Cupressus. 

S)iefeS ©^mnofporangium unterftfieibet fic^ öon bem 
öor^ge^enben fd^on äufeerlid^ leicht burd^ bie größeren, jcbod^ 
au^ im Umfang beS QrDtx%^ gleichmäßigen 2lnfd^»eIIungen, 
bie cS ^ertjorruft unb bnxä) bie ©eftalt ber grud^tpolfter. 
I)iefe finb ben 6. juiiiperinum»?ßolftern fe^r ä^nlic^, nur 
öiel fteiner unb fommen im SRai jmifd^en ber riffigen JBorfe 5i9"T^ '^\ 
ol^nc jebe befonbcre Slnfd^toeltung ^eröor. ^ "' "joT g? eISüT^^"" 
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^te Unterfud^ung ergi6t, bog ber $tl} $o(j ttrie 9ltnbe ju bebeutenbei 
SBod^i^tutndfteigerung anregt 

Die Sö^rringe nad) ber Snfcition toerben auffottenb breit. S^re ©reite 
[teigert [id^ nod^ in ben erften Sauren nac^ ber Snfeftion. aufeerbem untere 
fd^iben fie ftd^ t>on ben Dor^erge^enben burd^ t^ren grojsiDeQigen S^erlouf. 
3)ie Sirac^eiben in i^nen roerben iiemlic^ n^eitlumtg, aKmä^ßd^ and^ bfinntoonbiger 
unb in i^ren formen unregelmäßiger. Auf einjelnen Duerfc^nitten finb i^re 
SBänbe eingebrucft, bie S^roc^eiben mad^en ben SinbrudE, aU ob i^re äRittel^ 
(QmeQen aufgelöst n^aren. SebenfaQd jeigen fie jebod^ unter 93ei6e]^altung 
i^rer polygonalen ifobiametrifd^en fjorm einen fe^r (ofen 3"fottii"^"^ong. 
feinere unb größere SnterceDuIaren finb pufig jn^ifc^en i^nen ju finben. 
Die SWarfftral^fen be^ franfcn (Sfetoebed öerme^ren ftc^ an 8&f)l bebeutenb, 
ebenfo nimmt i^re ^ö^e ju: fie fteigt bid ju 20 Qdltn. ^nd) ©trang« 
parend^^m fd^etnt ^äußger iu n^erben. — $arend^^mti)U(^erungen unb SR^cel 
traten im ^olje ni^t auf. 

Die Verbreiterung bed S3aftd f ommt n^ie bei ^en anbem ®^mno)porangien 

ber SSermel^rung ber foncentrifc^en Weisen unb burc^ SBuc^erung be« SWarfftral^IeU' 

unb ^ftparend^^md juftanbe. (Sbenf o toerüeren ftc^ bie bidtoanbtgen S3aftfafern. 

Da« aW^cel, ba« gerne in großen Raufen jufammenauftritt, ift faft ftet« geballt. 

@^ l^at »ie unfere ein^eimifd^en O^mnofporangien einen Durc^meffer bon 4 //. 

(SS fd^idEt fic^, o^ne unmittelbar unter bem ^feuboparend^^m 

no(^ eine befonbere SSuc^erung ^eroorjurufen, jur ^olfter^ 

bilbung an. Die ©poren (^^ig. 24) befinben fic^ nrie bei 

G. janiperinum in ber ^auptfad^e an ber ^^^erip^erie beS 

^olfterS unb jeid^nen fic^ burd^ bie Snfonftanj in ber 

3eIIenjat)I au«, ©ie fftmten nemlid^ 2—5, nac§ garloto 

fogar ejeEig fein. Die ß^Ienja^I ift bei in ber JReife 

fd^on öorgerflrfteren ©poren nur fc^toer feftjuftetten, ba bie 

©poren in biefem ©tabium (eic^t in bie einjelnen Qtütn 

jerfaQen. Die Sänge ber ©poren betragt 45—85, i^re 

Sreite 12— 20/m. Die me^rjelligen ©poren finb babei meift 

geller unb fd^mäler. 

Die SBernarbung gcfc^ie^t auf biefelbe SBeif c »ie bei ber 
üorigen Art. 

G. clavipes. Cooke. 

Diefe« ©^mnofporangium erf(^eint im SIRai auf ben 

3toeigen bon Juniperus communis unb virginiana, 

gur Unterfud^ung liegt mir jebod^ nur ein im 3. 3a^re 

^ 24 ftel^enber 3tt>eig oon Junip. virginiana bor. Derfelbe ift 

2 u. mc^t^Toige epoxtn bi« tu bie jungften nabelbeberften 2;riebe hinauf mit fleinen 

»on G. biieputum. bimf öimigeu ober unregelmäßig runben leteutofporenlagem 

beberft, toeld^e in ben äußerften S^fifP^fe^" "«^ ©tedfnabelfopf große t)aben. 
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^te $o(fter ^aben in %axbt unb ©eftalt eine groge ^^nlid^Ieit mit fleinen 
juuiperintim-^olftern.. — ©er ^itj f^eint feine befonberc 3)eformatton bcr 
äBirtdpflanie ju beroirfenr n^enigftend ^atte ber S^^ifi ^^^ ^^^ $o(fiern ab^ 
gefe^en, ein gonj normale^ 9udfe^en. 

3)ie ?ßoIftcr auf bcn 3;rie6en beS neuen Softes fönnen naturlidö nur 
baburd^ entfielen, bafe baS SÄ^cel auS ben älteren in bie frijd^en 3a^rc^trie6e 
^ineinlPQcl^ft. @$ fanb fic!^ bei^^alb anä) ouf Schnitten burd^ ben unter ben 
^olftem gelegenen onf^einenb gejunben 3;eil be^ S^^^fl* f*^*^ äW^cet. ©d^nitte 
bur^ biefe 5ßoIfter jelbft ergaben, bafe baÄ SK^cel nid^t nur unmittelbar unter 
bem ?ßoIfter, fonbern im ganjen Umfrei« bee S^c^fl^ W finbet, bafe e«, »ie 
bei bem engen 3"fQw^nic"^öng üon S^^eig unb 9?abel feid^t erflärlid^, ouc§ in 
ben 9?abeIanfa^ftcQen unb jtoar bort in befonberer ÜRenge verbreitet i[t, ja 
bafe e« burc^ bie Stabefanfa^fteQen ^inbur^ ju einem $oIfter au^brid^t. 5£)aÄ 
Sro^cel fein fäbig unb toeitlumig ift reid^ feptiert unb öerjttjeigt. SBon einer 
SBirlung, bie baSfelbe auf^olj* unb ©aftförper hervorbringen ttJÜrbe, lofet [id^ 
bei ber geringen ©ntttjidflung biejer beiben nic^t reben. Sfber aud^ bie eigent*^ 
lid^en SRinbenseHen, »ie bie 9?abelanf aufteilen njeifen faum eine SBuc^erung 
auf. S)ie Siabel ift unter bem ?ßoIfter nur in fe^r geringem ®rabe angefd^tooDen. 

@in ©d^nitt burc^ ein 5ßoIfter an ber ftäriften ©teile bei^ S^^iS^^ ^^ 
berfelbe foeben in fein 3. Sa^r eingetreten ift, lägt auger bem öor^anbenen 
nod^ bie ©puren jtoeier ubereinanber liegenber früherer $oIfter erfennen, toorauS 
JU fd^tiefeen ift, bag ber $i(j an biefer ©teQe bereit« im 1. Sa^rc beS S^^^Ö^ 
^olfter enttoidtelte. S)er 1. Sa^rring ift nad^ allen ©eiten fo jiemüd^ gleich 
breit, ber' 2. 3af)rring aber nad^ einer ©eite befonberS verbreitert unb befi^t 
auf ber Verbreiterten ©eite Verbicfte 3;ra^eiben. 3)a« je^ige unb bie früheren 
$oIfter befinben ftd^ ju ©eiten ber SSerbreiterung, fo bag biefe tool^l nid^t ber 
SBir!ung be« ^ifje« jujufd^rciben fein tvirb. S)ie beiben 3a^rringe ^aben un* 
gleichmäßige 3^Dbitbung unb beft^en viele unb auffaHenb breite SÄarlftra^ten, 
weld^e nad^ ?ludtt)ei8 be« 3;angentialf^nitt« big 22 3cQen ^od^ finb, ttjäljrenb 
gefunbeg §0(5 bebeutenb »entger unb lange nid^t fo vielfc^i^tige SWarf* 
ftra^Ien beftfft. 

9R^ce( fommt im ^otse nid^t, bagegen im 93aft gteic^mogig im ganjen 
Umfange beSfelben Vor. ®iefer ift ttma^, aber nid^t Viel verbreitert. SKö^renb 
im gefunben ^aft Verbidte SBaftfafem fe^r frü^ fd^on auftreten, jeboc^ erft 
fp&t ju gefd^toffenen SReil^en jufammenfliegen, bemerft man ^ier nur öugerft 
bünntoanbige JBaftfafem. (Sine SSermc^rung ber foncentrifd^en Seiten fd^eint 
nur in geringem 3Rage ftattgefitnben gu l^aben, bagegen ivu^ert bad ^arendi^m 
in ber be!annten Sffieife. B^^W^" 2—3 Sagen MinbenieHen brid^t i>a^ SK^cel 
ju einem ?ßoIfter aw^, beffen Jg)abitug, »ie au^ beffen ©poren lebhaft an 
G. jumperinuin erinnern. 3)ie ©poren finb ca. 24 fi breit unb ca. 50 ^ 
lang. — S)aÄ SSemarbungÄgeloebe, bad fid^ mehrere ß^Dreil^ett unter bem 5ßfeubo^ 
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Jjarcnd^^m nod^ ÄbfoH beS ?ßolfterÄ bilbet, toirb offenbar im folgenbcn So^^tc 

öon bcm faft on bcrfclbcn ©teile toteber t)eröor6red^enben grud^tpolftcr gefprengt. 

Gymnosporangium makropus. Link. 

G. makropus i[t baSjcnige ®^mnofporangium, tt)cl(^c8 bie eigenartigften TOife* 

bilbungen ^erüorruft. 6^ crjeugt nemlid^ auf bcn jüngften 3:rie6en öon Junipenis 

virginiana fugelige Sdtfc^wcHungcn (gig. 25), toel^e auf i^rcr Dberflöci^e mit 

a b bunfclbraunen fegelarttgen 3öpfc^cn ober Rotten be*= 

becft finb. 3)ie Sotten, tod6)t im 9Äai ^eruorfommen 

unb bie gi'^ud^tlager be^ ®^mnofporangium8 bar* 

fteHen, fte^en ni^t bire!t auf ber Äuget auf, fonbern 

jebe ru^t nod^ auf einer befonberen fuppefartigen 

(£rpt)ung, toeld^e nac^ Abfallen ber 3^^^" i" ber 

SWitte eine freiörunbe Vertiefung jeigt S5ie ßotten 

erreid^en auSgettJac^fen eine Sänge öon 1 5 mm, i^r 

©aftÄ 3)ur^meffer beträgt 2'/a— SV^ mm. 

3)ie Änfd^toeQung üon loeic^cr fleifc^iger fionfi= 

gig, 25. ft^"ä ift ^^^ ^^^ Sotten bunfelbraun ; fie ift nic^t ein 

»on G. makropus auf Junip. vir. ©eiteuauStoud^^ be^ ^auptättJeigS, fonbern fi^t, tote 

ÄntrÄ:;;::*;:;'^^^^^^^ We« m 25b beutUc^ geigt, mm&nhxQ auf einem 

3ottcii, ben gftuc^traaetn be» m^ti nabelbebecftcu Stielten auf , beffen oberfte SRabetn 

bebtcft. (na4 ü. lubeuf.) ^j^j^ ^.^^^ ^.^j^ j^j^ ^^^j ^^^ ^^^^^ UmfoffeU. 

Schnitte burd^ bie ftugel, mögen fie in ber SRid^tung eine8 Sugelburc^meffer^ 
ober fenfred^t ju biefem geführt fein, getoä^ren faft immer baöfetbe auffällige 
SUb: S)ie 2lnfc^tt)eIIung befielt nemlid^ au8 ungetoö^nlid^ großen ^ßarenc^^m^^ 
jeQen, bie in ber gorm äufeerft toillfürHc^, oft runblic^, boc^ in ber ^auptfad^e 
nad^ ber Dberftäd^e ber Äuget ju geftrecft finb. @tn Softem in ber Slnorb* 
nung biefer ift nic^t ju erlennen. 5)er SwföwiKi^n^öng ber Qtütn unterein* 
anber ift äußerft tofe, bie Q^Ucn fc^einen jebe für fid^ frei ju liegen unb finb 
überbieS burd^ oft große SnterjeBfuIarräume getrennt. 3m SSer^ättniS ju 
i^rem »eiten Sumen finb fie fe^r bünnttjanbig. 3^r Sumen ift bid angefüllt 
öon großen ©törfelörnern, loetd^e einen S)urc^meffer Don 9 // befi^en. S^if^^n 
ben Qcütn be^nt fid^ langfäbig unter geringen SSerameigungen , im übrigen 
aber l)on ber alten ^orm ba§ 3Rt)ceI aud. 

auf einjelncn Schnitten finbet man mitten im ^ßarend^^mgetoebe furje 
Sünbd 3;rac^eiben, »el^e fc^on burc^ itire braune gärbung auffallen. 2)iefc 
99ünbel herlaufen nac^ aUen 9}i(^tungen unb in allen möglichen äBinbungen. 
3)ie Zxaäftihtn in i^ncn finb t)auptfäc^lid^ 9Kng unb ©piraltrad^eiben. ®cr 
ßänge nad^, fd^ief unb quer burd^fc^nittene Irac^eibcn treten in cngftem 
aSerein auf. 

f^ü^rt man ben ©c^nitt genau in ber t^^^^tfe^ung bee ©tielc^end, auf 
bem bie änfc^toeOung ru^t, fo bemerft man, baß mit bem eintreten in bie 
Stnfd^n^eQung ber ^ol^förper ftra^Ienförmig in einzelne S^rac^eibenbunbel 
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aHÄctitatibcrtritt, btc ftd^ bann tücitcr^in ücrätociflen. 3^iW^^ l^^cfcn JBünbeln 
finbet ftd^ uberoU bod gro^jellige ft&rfegefüQte ^orend^^m. @d ift olfo bie 
Änfd^toellunfl nidötS anbcreS ofö ein unter bem ©influfe bei^ SK^cclS beränberter 
S^^Q- ®oÄ ÜÄ^cel bringt burd^ bie ©pi^e bei^ jungen \id) eben enttoideinben 
Xrtebei^ ein unb regt famtlid^e ^arendfi^metemente bed ^oljed (ÜT^art, ©trol^Ien« 
unb ©trangporend^^m), ber SRinbc (®aft^ unb 9linben^)arencl^^m) unb bcr 
SWabeln, bie ja ^ier ein leil beÄ QtotxQt^ finb, ju bebeutenber SBuc^erung an. 
Iba^ ^ö^entoad^dtum bed ütriebd ^ört n^o^I fofort auf, burc^ gen}oCtige $er<> 
me^rung unb SBergröfeerung be« ^arend^^mS im ^oljlörper tt>irb biefer ge* 
fprengt unb bad ^arenc^^m ber t^erfd^iebenften ^bftammung muc^ert nun 
üppig burd^einanber. trifft bad Wl\)cd bei feinem äBod^Stum auf einen 
©eitcntrieb, (unb berartige SEriebe enttoideln fid^ in näd^fter Kä^e infolge ber 
aSerfe^ung au^ fdf)Iafenben Äugen) fo bringt eö in biefen ein unb beränbert i^n 
in berfelben SBeife tt)ie ben §aupttiieb. 5!)id^t bei einanber fte^enb l^aben 
jebod^ bie|e öer|d^iebenen tt)udf)ernben Qo}6%(S)m nid^t gcnfigenb ^Ia$ jur @nt* 
toidtung, fie toad^jen teite fefter, teit^ lofer äwfömmen unb ba^ ®anje bilbet 
bann bie fuglige Slnfd^toellung. 

^a^ Objeft a ber $ig. 25, bad id^ tüd^tig mit SSaffer träntte, fd^toanb 
burd^ Sßerbunften ber aufgenommenen äBaffermenge Derart, bag jn^if^en ben 
einjelnen Jeilen ber SBuc^erung breite Älüfte entftanben. 

S)ie SBudfierung toirb nadf) außen burc^ toenige ÄorHagen abgefc^Ioffen, 
bie infolge ber rafc^en g^^ö^me ber ?lnfd^mettung in fteter Stteubilbung be* 
griffen finb. S)ie fid^ abfc^ülfernben Äortfe^en bräunen ft(^ unb bilben mit 
ben barfiber liegenben etn^a nod^ üor^anbenen 9teften ber (&pu 
bermid bie (Stngang^ ertoäffnte braune Äugenfeite ber ^gel. 
An öerfd^iebenen ?ßunften ber Sugel fcfticft fi^ nun bad 
SW^cel jur ^otfterbilbung an. 3""ä^f* entfte^en auf berfelben 
bur^ befonbere SBuc^erung beS tßarend^^miS Heine fegel« ober 
fuppelartige ©rp^ungen, au8 bencn unter ©prengung beÄ?ßeri* 
bermi^ nac^ Sitbung eine^ ^feuboparenc^^md bal^ anfangt 
niebere unb fd^male gruc^tlager ^eroorbric^t. S)ie barau» 
fid^ enttt)icfelnbe grud^tjotte fommt nuu auf bicfelbe SBeife 
ttjie bag S^Pfd^cn bei Sabina ju ©tanbe. S)a^ grud^tpolfter 
verbreitert fid^ aQmä^Itd^; bie jetoetltgen 9{anbfporen fd^ieben 
bie äUt)or gebilbeten ©poren m6) oben, bie ©tiele biefer toerben 
babci öon ^feuboparend^^m lo^geriffen unb mit bem SBeiter* 
fd^reiten biefeS ?ßrojeffe8 bilbet fic§ ein ^o^Ier fegeiförmiger 
3opfen, eine ^o^le Qottt auS, an bereu ©pifte bie juerft 
gebilbeten ©poren fid^ befinben. 3)ie Silbung biefer 3^^*^ 
toirb im ®egenfa$ jU G. Sabinae befonberS nod^ burd^ ba^ 
eigentümliche SBerl)alten be« ^arendi^m« unter bem 5ruc^t.e»,orett bo!?a makropa., 
polfterbegflnftigt. TOit ber «Verbreiterung be« ur|prfinglid^en grud^ttager« tt)ud)ert 
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nemltd^ bad unter ben neu ftd^ bUbenben @poren beftnblic^e ^arenc^^m weiter, 
fo büß immer bie Jpäteren ©poren einen ^ß^eren ©tanbort ^obcn ate bie 
tjor^ergebilbeten. ©o entfielet benn unter bem ;5ruc^tla8er eine Heine SKuIbc, 
beren Stanb bei einem Ob|e!t, ha^ i6) genau unterf ud)te bei einem ^urd^meffer ber 
äRuIbe t)on SVa mm auf eine S3reite üon 0,6 mm noc^ mit ©poren befe^t 
toar, toä^renb ber übrige X^eil berfelben mit bem ^feuboparen^^m unb mit 
zttoa baran befinblic^en f^e^en Don abgeriffenen ©tiefen audgefteibet n>ar. 

S)ie ©poren (gig. 2(5) finb unmittelbar an ber Oberfläche auc^ toieber 
bunfler, afö bie weiter innen liegenben. ©ie finb ätoeijellig, ben G. Sabinae 
@:poren ä^nlid^ nur etma^ länger unb fc^mäfer. 3^re breite beträgt, bei einer 
Sänge tjon 45— -70 /t/, 15—20 fi. ®ie©poren befonberS bie feueren, fc^nüren 
fic^ bei ber ©c^eibetoanb gerne ein, fo bafe bie jtoei QtUm ber ©pore fic^ 
öfters öon einanber loölofen. 

(2)Tudf e^lcrs^cri^tigttng.) @. 76 S^ik 21 oon unten {oQte cd l^eigen: (£n« 
bobetmid (ftatt ^^ibermid); @. 81 ßcile 18 t)on unten: 3nanfprud)na^mc ber 9(ffimifa^ 
tiondprobufte für ^tlbung üon IBaft ic; @. 83 3ctle 5 Don unten: »citlumigeii unb bünn« 
wanbigcti. _ 

Uitterfitd)itngeit filier bie (Sntfteiiung unb bie ^igenfdiaften be@ 

Sidieitlioljeg 

üon Dr. Sultierf lljarfig. 

(Sortfctung.) 
6. ^ie Slb^ängigleit beS $0 (j gern ic^ted oon anotomifdien (Sigen^ 
t^flmlid^feiten unb äußeren Sinflfiffen. 
(£d finb faum gwei S)ecennien berfloffen, feitbem eingel^enbere Unterfud)'^ 
ungen angefiedt toorben finb über bie Sb^ängigfeit ber ^oljgüte oon inneren 
unb äußeren SBer^ältniffen. 6. Oa^cr beft^ränft ftd^ noc^ in ber 5- «uffage 
feined auSgeieid^neten ße^rbud^eS ber gorftbenu^ung (1878) ©eite 23 barauf, 
bejügtic^ ber 9?abel^öl}er ju fügen, bafe engringigcd 9iabel^o(j im. allgemeinen 
f d^tocrer fei, ate breitringige«, meil fici^ bie feftc ^erbft^oljjone in fc^mafen unb 
breiten Sa^rringen getoö^nlic^ jicmli^ gleich bleibe, toö^renb bie poröfe gru^* 
ja^r^ unb ©ommcr^oljjone mit ber Mingbreite toac^fe. @r meift barauf ^in, 
ba§ auä) «ugnal^men oortommen unb bejie^t \x6) inSbefonbere auf bie Unter» 
fuc^ungen ©anio« unb ouf meine Arbeiten über bie ftiefer. Sejüglic^ ber ring* 
porigen ^öljer befte^en nac^ ®a^er gerabe bie entgegengcfefeten SJer^ättniffe. 
f)ier tt)e(^fe(e bie ©reite ber grii^ja^rSporenjone bei breiten unb fd^malen 
äflingen ni(^t fe^r er^eblid^, toä^renb e« f)ier Oielme^r ba^ bittere ©ommer* unb 
•^erbft^olj fei, toeld^e« mit ber SRingbreite tt)ed^fcle. 3n gleid^großen JRäumen 
enthalte ba^er ba^ brcitringige Sic^en^ol) oon ber ^onau oielme^r bic^tei^ 
^erbft^ol), al^ bad engringige @id^en^o(j be^ ©peffarted. ©e^r bead^tendn)ert 
fei übrigen^ bie oft überaus große üMaffe oon Keinen ?ßoren, mit n?clc^en bie 
$erbfi^o(iione fe^r rafc^ gen^ac^fener (Sid^en^ölger bäufig burd^fe^t fei unb bie 
bejüglid^ ber Si^i^te ber ^erbftjone fd^tt>er in« ®ettjic^t fallen fönne. 
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aSag bann bie äcrftreut^jorigen SauB^öIgcr betrifft \o fönnc bic Srcitc 
bcr So^rringc einen fe^r bcmerttaren ©nflu^ auf baS ©etoic^t bed §oIje3 
nic^t ^aben u. f. to. 

5)Qran f^Iic|t ©o^et eine ©arfegung ber SScr^oftniffe, weld^e ju «b»' 
njeid^ungen öon ben öorftel^enben SRegeln führen fönnen. 

©0 fönnc in^befonberc bie öerf^iebene S)ic!e ber B^Htöfin^c unb eine 
au§ergett)ö^nlic^ fdjwac^e ober ftarfe ©nttoicflung ber ©omnier» unb ^erbft 
^oljjone breitringigeS ©d^en^olj leidster, at« ein weniger breitringige« unb ein 
fcljr fd^molringige« 9?abeli)oIj leichter machen, o(« ein anbere^ mit breiten SRingen. 

als Urfad)e aller btefer abtoeid^ungen bejeid^net (Sa^er bie 8Ser|d^ieben= 
^eit bc« ©tanbortn)ert^e« unb ben Umftanb, ob ein Saum im gefd^toffenen 
i)bcr freien ©tanbe cttnac^fen |ci. 

3)aö größere ®etoi4t unb §oIj öon ooräuglid^er ®ute erzeuge in ber 
SJcgct ein ber fpcjicllen ^oljart entjprecfienbcr , mineralijc^ fräftigcr frtfd^er 
Soben, ba« t^r äufagcnbe äWag öon SBärme unb mögtid^ft unbe|d^ränfter Sic^t* 
genug. 3)ic§ mirb bann tjon ®a^er an ©eifpielen noc§ tt)eitcr au&geffit)rt 
©r jagt ferner: „@S ift nun eiuäufe^en, bafe nid^t ber ge|c^loffcne ober gar 
gcbröngte ©tanb ba^ beffcre, burd^ ^ö^ereS fpecifif^eS ©emic^t au^gcjCiÄncte 
^olj erjeugen, fonbern ber räumige unb lichte ©taub, unb ba§ bcjüglid^ ber 
ein ^ö^ereS SBärmemafe forbernben ^oljarten nid^t bie gctt^öl^nlid^ frifd^eren 
Oft« unb 9?orbgclöänge baS fc^toercre §olj erjcugen, fonbern bie ©fib* unb 
SBcft^ängc. gemer^in toirb noc§ au^gefü^rt, bag in ber Sugenb bei atten 
^oljartcn in ber Siegel fd^tocrcrc« ^olj erjeugt tt)erbe, afö im Rotieren aiter. 

3c^ ^abe oorftc^cnb bie ?lnficf)ten un|crer erften forftlid^en «utoritöt, 
bie berjelbe t)or 15 Sauren audgefproc^en ^at, turj jufammcngcfagt. 3n ben 
barauf folgenben Auflagen ftnb bereits bie ffirgebniffe meiner bieSbejfiglid^cn 
Arbeiten berüdfiditigt roorbcn. Sieben meinen pat^ologifc^en Arbeiten nehmen 
bic Unterfud^ungen , meldte eine Älarlegung biefer SBer^ättniffe bcättjcdten, feit 
einer 9?ci^e bon galten meine 3«i^ «nb ÄrbeitStraft t)orjug8meife in Änfprud^. 
3e tociter id^ in ben ©egenftonb einjubringcn juckte, um fo intereff anter unb 
|(^tt)icriger erfd)ien er mir, um f o mel^r brängte fic^ bie Über5eugung auf, bog eS 
110^ oieler mü()ct}oIIer unb mit großem SWateriat onäufteQenber Unterfud^ungcn 
bcbürfe, bcoor bie ^auptgefefee Ilar jum SBorfc^ein fommen. 

@S ift teidf)t begreiflich unb entfd^ulbbar, bofe bie meifien älteren Unter* 
fuc^ungcn über bie ©genfc^aften be« ^ol^t» an cinjclnen ^oljprobcn au8ge«» 
fü^rt tourben, bereu 3(bftammung oft nid^t einmal genugfam befannt n)ar, bag 
man, o^ne bie SBerfc^ieben^citen ju {ennen, bie bad ^olj bedfelben SSauminbi^ 
oibuumS barbietet, aud gefunbenen S)iffcrenjen toeniger ^oljftüdtc ben Sinflufe 
ücrfc^iebcncr Älimate, berjc^iebener Srjiel)ungöttjeife u. f. m. abjuteiten geneigt toar. 

ÜRcinc erften ?lrbeiten auf biejem ®cbiete leiben fclbft noc^ an er!)eblidf)en 
SD^ängeln bcr Untcrfud^ungSmet^obe. 3Bie auf jebem neuen tDiffenfd^aftlid^cn 
^orf^ungögcbietc mußten fid^ erft bie Unterjuc^ungSmet^oben toä^rcnb bcr 
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9(rbetten finben unb )7ert)oII!oinmn6n, unb n>enn and) meine älteren arbeiten, 
n)te id^ fie in ben „Unter{u^ungen qu^ ben ^orftbotan. Snftitut IL unb m. 
§eft" unb im ^^olj bct bcutj^cn Kabelwolbbäume" tjcröffcntlid^te, an ftc§ 
üönig e^act au^gefü^rt tt^urben, fo Utt bod^ bte SOtetl^obe an äRangeln, bie ic^ 
nunmehr befeitigt ^abt. 

@d fei in biefer SBc}ie^ung nur auf ben einen ^^el^Ier ^ingetoiefen, bog 
i^ bd ber !ludtoa^l ber Unterfuc^ungdftämme ju n?enig Stfidfic^t no^m auf 
bie @tammf(offe, U)elcl^er fie onge^örten, bag ic^ gtoar im tlUgemeinen @tämme 
mittlerer @tärfe unterfud^te, baburc^ aber leinen Sinbücf erhielt in bie 83er« 
fc^ieben^eiten, bie baS §oIj öerfc^iebcner ©tammftaffen be^felben gleid^altrigen 
83eftanbed ieigt. (Erft baburc^, bag id^ feit ber Unterfuc^uug ber Stot^bud^c 
nid^t allein bad ^ol} eined 99aumed in allen feinen S^^eiten, fonbern aud^ bie 
t)erfd^iebenen ©tSrfeKaffen beSfelben 99eftanbed unb SBeftänbe t)erf^iebenen 
Slltcrd, üerfd^iebenen ©tanborteS, Derfd^iebener Sr^ie^ung^n^eife unterfuc^te, ift 
ed mir gelungen, einen Rareren SinblidE }u getoinnen in bie fo mannigfad^ Der» 
fd^iebenen i^aftoren, bie auf bie Dualität bed ^oljed i^ren @inf{ug aui^üben. 

gfir bie SRot^bud^e ift bie $aut)tarbeit*) erlebigt, toenn auc§ nod^ 
manche t$tagen unbeantn^ortet finb. i$ür bie Stabel^olibäume ^abe id^ ben 
Anfang gemad^t bur^ bie Unterf uc^ung eined lOOjä^r. ^tc^ten^^efianbed **) unb 
ber gid^tenbeftänbe be« Sa^erifc^en SSalbeä***). Über bie S5irfe ^at ber 
teiber fo frü^ t)erftorbene Dr. ©tauffer eine fe^r intereffante unb tt)ertt)olle 
«rbeitf) öeröffentlid^t; 

^et)or id^ nun }ur 99efpred^ung ber 9tcfuttate iiberge^e, toti6)t bie Unter«» 
fu^ung bed Sid^en^oljed ergeben tjat, n)irb ed }toecfmögig fein, in einem furjen 
ÜberblidCe auf bie üerfd^iebenen i^actoren ^iniun)eifen, bie nac^ ben bid^erigen 
arbeiten ald maggebenb für bie 93erf^ieben^eiten im ^olje einer beftimmten 
^ßauienart fic^ ju erfennen gegeben ^aben. 3d^ f^ide eine lurje ^arfteUung 
meiner X^eorie ber Sa^rringdbitbung t)orau8. 

3n meiner Xb^anblung über „bad ^id^ten« unb Sannen^ol) beS 93a^er« 
ifd^en SBatbeS" ***) ^abe id^ jum erften SWale meine Änfd^auung über ben 
Sinflug ber SBerbunftung auf bie SBefc^affen^eit be^ ^oljed flar audge« 
fpro^en: „3m Snnern ber Organe n^anbert bad SBaffer aufmärtd: je 
bfinnn^anbiger biefelben finb unb je gröger ber Snnenraum ift, um fo befähigter 
ift ber ^olit^eit, SBaffer fd^neC unb ausgiebig nac^ oben ju leiten unb ift ed 
bed^alb im SBefenttic^en bie i^rü^ja^rdfd^ic^t jeben {Ringet, U)eld^e bad SBaffer 

*) S)q9 ^o\i ber 9lot]^bu(^e k). IR. ^arttg unb 9i. ®ebet. 3. Springer 1888. 
**} 2)te ^erfc^ieben^ten in ber Cualittit unb im anatomifc^en iBou M grii^ten^ol^e«. 
Sorftl. natUTto. 8citf<^r. I ©. 209 1892. 

***) Sad Sannen« unb gic^tcn^ol^ bed ba^crif^en 9Balbed. (Sentralblatt für bad ge« 
fammte gporftaefen ^ten 1888 4. 8. 9. äBac^dt^umdgang ber gierte im ba^ertfc^en SBalbe. 
gorftl. notur». 3. II. S. 49 ff. 

t) ©tauffer: Unterfu(^ungcn über fpccif. 3:rocfenge»iti^t, fowic anatomif^n ©au be« 
^olae« ber »irfe. Sorftl. naturtpiffenfc^aftl. Seitfcj^r. I @. 145. 
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(ber 92abeI§o(}6äume) leitet. @$ ift nun, tt)te id^ fd^on fräßet nod^gett^tefen 
^obe, bie lebl^aftete 9BafferIeitung auf bie 5ugere, b. f). jüngere @p(int^oIj« 
f(^i^t bcjc^ränf t, toä^renb bie innere ©plintjc^id^t me^r ein SBaffeneferDoir für 
3eiten ber Siot^ bilbct. 3e größer bie Sranjpiration eine^ Saume« ift, je 
mc^r burc^ biretle Snfolation, burc| Suftjug u. f. tt>. bie SBerbunftung eine« 
93Qumed gefteigert toxtb, untfome^r mug ba« junge $o(j bie 93efä^igung be« 
fi^en, fernen große SBaffermengen nad) oben ju leiten. @in Saum, ber leb^oft 
Derbunftet, muß ^olj bilben mit red^t ausgiebigen Snnenröumen ber Organe, 
alfo (eid^teS unb n^eic^ed ^olg, n^ogegen ein Saum mit geringer Serbunftung 
me^r bidCn>anbige Organe erjeugen fann. Sfiume im freien ©tanbe mit groger 
Ärone t)erbunften öer^ältnißmäßig me^r, alä Säume im gejc^Ioffenen Seftanbe. 
@d muß bed^alb ba« $oIj ber erfteren bünnn^anbiger unb leidster fein, ald 
bad ber le^teren unb jtt^ar um fo leidster, je größer bie ^one unb S^ran« 
fpiration im Ser^ttniS jur leitenben ©ptintfd^ic^t ift. 

9lun fte^t fcft, baß im freien ©tanbe bie ®röße ber tronÄfpirirenben 
Saumfrone feineStoeg« jur ®röße be8 jä^rlit^en 3«^öd^fcÄ fic^ ebenfo öer* 
^o(t, mie bei einem Saume be« gefd^Ioffenen Seftanbed, Dielme^r ift befonnt, 
baß ein freifte^enber Saum me^r Slötter befi^t, a(fo aud^ me^r Derbunftet, 
a(d er nötig I)at, um bie burc^ bie 3"!^^^ ^^^ 92ä^rftoffen aud bem Soben 
bebingte äßenge an Silbungdftoffen ^erjuftellen« S)iefe übermäßige ütranfpiration 
veranlaßt bie (Srjeugung leidsten, bünntoanbigen ^o(je8. . 3m (Segenfa^e baju 
ftetien bie Säume, n^elc^e im bid^tgebrängten ©taube gegen Suftgug gefd^ü^t 
finb. ©ie erjeugen jtoar weniger §oIj, aber i^re 5;ranfpiration ift fo gering, 
baß aud^ biefed loenige ^olj nur eine geringe Seitungdfä^igfeit für äBaffer 
bebarf, b. 1^. bicfmanbiger unb {c^toerer ift. 3)ur^forftung8ftangen öon gierten 
unb Siannen jeigen ^o^e« fpedf. ©emid^t. %m günftigften üer^alten fic^ bie 
lange 3^* i^ 3)rucfe be« ^ßläntermalbcÄ crtoac^fenen Säume. Sonoüd^fe 
äcigen, fo lange fie unter bem alten Seftanbe ermad^fen finb, eine außerorbent» 
lid^c geftigicit unb ©d^n^ere be« §oIje8 , ba baSfelbe ja nur einen minimalen 
3;ranfpirationSftrom }u beförbern Ratten " 

2)ie (Sntfte^ung beS Sa^rringed beruht atfo auf jtoei t^erfd^iebenen 
einpffen. 

3m grü^ja^r ift ber Saum beftrebt, junäc^ft burd^ (gnttoidflung mel^r 
ober weniger weitlumiger, mit $oftipfe(n toerf ebener ßeitungÄorgane bie 
gä^igfeit ju erfangen, bie neuen Slötter mit genügenber SBaffermenge ju Der« 
forgen. Srft na^ ^erfteOung bed nötl^igen Seitungdgewebed auc^ wol^I fd^on 
gteid^jeitig bamit fann ber Saum an bie ^erfteHung ber med)anifd6 Wirffamen 
fclerenc^^matif^n Organe herantreten. 5)eÄ^aIb finbet fid^ ber le^tere 
5£^eil me^r im ©ommer«^ unb ^erbft^olj üorwiegenb. ^ie ^idttoanbigfeit 
ber Organe ift im grü^jafire im Allgemeinen eine geringe be8^aI6, Weil ju biefer 
3eit bie neue Selaubung nod^ nid^t mitarbeitet, bie läge furj finb, bie SBärme 
gering ift. Scibe Um ftänbe vereint wirfen baftin, baß im Allgemeinen 
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in jcbcm Sal^rringc juctft tocitlumißc unb bünnttjattbige, jpöter crft englumtge 
bicfkPQnbige Organe entfielen ober boc^ t)ornemIid^ jur ^(udbUbung gelangen. * 

yiaä) biefer 9Sor6emer!ung über ben Sa^rring ge^ id^ jur 9[ufiSl^(ung 
bcrjenigen ©inPüffe über, toelc^e auf bie ©efc^affen^eit be« ^olje« einer 6e* 
ftimmten $f(anjenart beftimmenb eintnirfen. 

1) ^ei ben bii^^er unterfud^ten Saumarten beftötigte fid^ bie juerft t)on 
@anio erfonnte @igent^ämlid^feit, bag bie ®rö^e ber SIementarorgane 
in ber Sugenb eine erl^eblidigeringere ift, aläin^ö^eremfiebenä* 
alter. 3n ©ruft^ö^e gemeffen jeigen biefelben tjom innerften {Ringe na^ 
äugen bid etn^a }um 40ften ober öOften Sebendja^r eine ^una^me, üon ba 
an bleiben fie aber in ber Siegel gleic^ grog. 93et ber Stotl^budie nimmt bie 
£änge nad^ bem 120. Sa^re n^ieber ab. 

2) SDWfet man an einem älteren Saume bie Sänge ber 2;rad^eiben, ßibri» 
formf afern u. f. to. in üerfc^iebener Saum^ö^e, fo ertennt man menigftend 
innerhalb ber ^one eine S(bna^me berfelben Don unten nac^ oben. 

^a nun in ber 9{egel mit ber S^n^^^n^^ ^^^ Slbnal^me ber Sänge auc^ 
ber Duerjd^nitt ber Organe toäd^ft unb fic^ öeningert, fo erffärt fi(^ fc^on 
baraud, n^ed^alb bei mand^en Säumen bad ®ipfe(^o() alter Säume befonberd 
fd^toer, b. f). fubftanjreic^ ift 

3) ^ie Unterfuc^ung ber gierte ^at gezeigt, bag bei biefer ^oljart auc^ 
eine groge Serf trieben ^eit ber S^^^^^%^^^^ befte^t jkoifd^en ben 
gtei^ alten Säumen beSfelben Seftanbe«. 

\) Son Sugenb auf bid }um lOOjä^rigen Slter jeigten bie inbiüibueU 
fc^nelltt^uc^figeren ^ic^ten au^ ben größten Ouerfd^nitt i^rer 
Xrat^eiben. 3m lOOften Sa^re betrug berfelbe bei 1,3 m Saum^ö^e in 
0,00001 Duabratmittimetern au^gebrucft bei I 120, H lo9, lU 92, IV 70, 
V 61, VI 39, 

®(eid^e Sßanbungdbide t^oraudgefegt , mug bed^alb bie ©ubftanjmenge 
um fo geringer fein, je fc^neStt^üc^figer ber Saum, je größer bie S^^^^- 34 
laffe bie ben Dorfte^enben Qai)kn entfpred^enben XrodEengen^ic^te folgen: 
I 37.9, II 38.4, in 44.2, IV 58.9, V 53.0, VI 61,3. ®iefc ßa^Icn jeigen 
nid^t bie t)oQftänbig entfprec^enbe Steige, tt^eil aud^ Serfc^iebenl^eiten in ber 
3Banbung8bide Dorfommen. 

4) 3)ie äBanbungSbidCe ber Organe fann gefegmägig mit bem 
S((ter june^men ober abnehmen, ©tauffer ^at gefunben, bag bad ®t* 
tt)id^t bed Sirfen^olied oon innen nad^ äugen unb oon oben na^ unten ju» 
nimmt in t$o(ge ber Qnnaf)nit ber ^idkoanbigleit ber Sibriform» 
fafern. 

5) 3n gen)iffem @rabe ^ängt bie ©d^mere bed ^oljed in feinen oerfc^iebenen 
Saum^ö^en auc^ oon ber 3u)oad^dform bes^ SaumeS ab. ^ir n^iffen, 
bag bei allen noc^ nid^t unterbrudEten Säumen unten am @tamme ber 
grögte Qutoaöi^ angelegt toirb , bag mit grögerer ^ö^e bid jum 5honenanfage 
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bie Ouerfd^nittöflcidie eincd Sa^rringe^ ft^ Derminbert. 9lun mug ober eine 
bcftbninte SBaffermenge bon beit SBurieln bi« äut JBaumhone emporgeleitet 
n>erben unb baS l^iergu bienenbe fieitungdgeloebe tft in ollen IBaunit)ö^en an« 
nä^nb gleid^ grog. Sßenn nun bad Seitungi^gcmebe am nntern ©tammenbe 
6ei{:ptetön)etfe Vs ^^^ ganjen Sol^rringe^ oudmad^t, fo n^irb ed unterhalb bet 
©aumirone bietleic^t ^/a— V* ^^^ gönjen So^rringci^ einnehmen. Unten bleibt 
V», oben nur V«— */4 ^^^ ^otjeö bem fclerenc^^matifd^en Steile vorbehalten. 
S)a8 f)oIj i[t beS^atb unter meift ertjeblid^ fcl^tt)erer, afö im oberen ©d^afttl^eile. 

6) S)ie SB c r b u n ft u n g d g r 5 J3 e bei^ Säumet l^at ben aQergrögten @in^ug 
auf bie SBef^affen^eit bed ^oljed, n^eil e§ t)on i^r ab^öngt, ein tok gtoget 
Snt^I ber jäi^rlic^ neu erzeugten ©ubftan} jur (STjeugung bon Scitung^« 
gemebe verbraucht n^irb unb n)ie viel ©ubftonj ffir ba^ ©clerenc^^m übrig bleibt. 

Säume, bie n^enig berbunften, n^eit fie mit i^rer ^one im Aronenbac^ 
anberer 99öume ftecfen, erzeugen bed^alb beffered ^ol}, b. f). relativ n^eniger Seit^ 
ungdgett^ebe, atd 9)äume, beren firone frei bem Suftjuge unb ber vollen 
Snfolation audgefe^t ift. 2>ad fdiiverfte giften« unb Xannen^olj entfielt, 
totnn bie SBäume bei natürlicher SJerjüngung lange 3cit gegen Sufttrocfnig burc^ 
einen @c^u^beftanb, fpäter burc^ bid^ten 93eftanbed(c^lug gefc^ugt n>erben. ^i 
ertoa^fene, voQbefronte, burcfi Sid^tung^^iebe bem fiuftjuge aul^gefe^te (Bäume 
erzeugen im allgemeinen leic^tered ^oli, jumal n^enn etroa ber SBoben burc^ 
greilage in feiner Araft gejc^mäc^t n)orben ift. Serminbert man burc^ %ud« 
äftung eines übermäßig belaubten SaumeS bie SranfpirationSgröfee, fo entfielt 
barnad^ fc^n>erered ^ol}, iveil meniger fieitungdgetvebe erzeugt n^irb unb bie 
bid^rige ©ubftanjprobuftion ftc^ bei gefteigerter S^ätigfeit beS verbliebenen 
JBlätterrefteS gleich bleiben fann. ©leibt fid^ bie SranfpirationSgröfee eineS 
Saumed gleid^, fteigert fic^ aber bie S^^<^^^S^^^^ burcfi plö^li^e SBoben« 
verbefferung, fö tt>irb jd^n^ereS $olj erzeugt, loeil bie SKel^rprobuftion in ^orm 
fclcrenc^^matifc^en ©emebe« SSerttjenbung finbet. 

7) S>ie fflobengüte tt)ir!t (immer?) gflnftig auf bie Sefd^affen^eit be« 
4)oljeÄ. Sei gleicher ffilattmenge, gleid;er fii^tmirfung unb ^Jerbunftnngögröfee 
etjeugt ber gut emäfjrte SBaum nac^ ben bisher Vorliegenben JBcobadjtungcn 
fc|)toerereö §olj, als ber fd^lec^t ernäl)rte 83aum. 1)ieS beruht einesteils" 
barauf, boj^ bie Sicfmanbigfeit ber Organe mit ber S^^f"^^ ^^ SilbungSftoffcn 
}um Sambium junimmt, bag fie mit fd^led^ter @rnä^rung obnimmt. 9ln 
gierten unb ftiefem ^abe ic^ baS »ieberljolt nad^gemiefen. Änberent^eilS be* 
ru^t baS aber barauf, bog ber bie mec^anifd^en $Iufgaben beS ^oljftammeS 
erfuQenbe X^eil ber Organe im Sergleic^ ju ben SeitungSorganen bei befferem 
Soben in auffälligem SWa§e junimmt. 3e beffer ber ©oben bei einer geroiffen 
SSerbunftungSgröjse, um fo me^r fclerend^^matifd^e ©en^ebe !ann ber Saum 
nad^ ^erfteOung bcS nötigen fieitungSgen^ebeS erzeugen. Sßenn vielfad^ baS 
©egentt^eil Vorzuliegen fc^eint, inbem fcfjnell gen)ac{)fene Söume fd^lec^tereS ^olj 
erzeugen, olS langfam gen)a(^fene Snbivibuen, fo berut)t baS barauf, baß jene 
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in bcr SRcget mit einem grofeen Überfd^uffe lebhaft tronfpiritcnbcr l^Iätter 
t)erfel^en f!nb, fo bog bie Settungdorgane im SBer^ättnig }u ben bidmanbigen 
geftigungdorganen toeitaud präüQÜeren. 

©etoriÄfräftig finb jene öon mir an SKcfern vorgenommenen Untcrfudj* 
ungen bed Sic^tftQnbdjumac^feS. O^ne SBergrdgerung ber jhone fteigerte fid^ 
ber Qntoaöi^ berfelben noc^ bcr greiftellung infolge lebhafter »nftc^ttegung 
be« ©oben« im unteren ©tommt^eile um ba» 3)reifacl^e. S)aÄ (Semid^t be« 
^oljeÄ fteigerte fid^ oon 54,1 auf 60,5. 

8) ©elbfttoerftönblic^ fibt bad Sid^t einen au^fc^Iaggebenben (Sinflug auf 
bie ®rö6e ber ©ubftanjprobuftion au«, infofem nur bei öoDer Sid^tioirlung 
bie SBIätter h&ftig ju affimiliren Vermögen. 9uf bad ^o(jgen)id^t übt bod 
Sid^t l^äufiger einen nac^t^eiligen, atd günftigen Sinflug au«, n^eil mit bem 
Sichte oud^ bie SSerbunftung^gröge fid^ fteigert, alfo me^r ßeitungÄgeioebe 
entfte^t. 3m ©d^atten ertoad^fene SBäume ^aben meift fe^r gute« ^olj, tt)ei( unter 
fold^en Cer^ältniffen meift bie Sranfpiration fo unterbrüdt wirb, baJ5 toenig 
Seitung^organe jur SluSbilbung gelangen, ^ie voUe 83e(eud^tung beS SBaumeS 
n^irft aber, nne bie Dorliegenben Unterfud^ungen ergeben ^aben, auf Srjeugung 
reic^Ii^eren @peid^ergen)ebe$. iBoU beleud^tete (Sieben enthalten 10—11% Watt* 
ftra^Ien, weniger reid^ beleud^tete ffiid^en nur 8.4o/o, 6%, 4^/0 ÜKarfftral^Igetoebe, 
je nad^ bem (Srabe ber Sic^ttoirfung. 

9) Ob bie SBärme einer ®egenb einen (Sinflug auf bie ^olibefd^affen^eit 
audübt ober nid^t, lägt fic^ jur ^dt nod^ nic^t mit SBeftimmt^it entf treiben. 
S>ie SBa^rfd^einli^feit fpricf|t bafür, bag bie SB&rme, bie ja auf bie Duantit&t 
bed QntDatSi\^^ einen fo tt)ic^tigen Sinflug ausübt, bie Dualität nur bann in 
gänftigem@inne beeinflußt, n^enn bie Serbunftung nic^t gleid^jeitig gefteigert 
n)irb. SSietleid^t ift bad aber na^ ^oljart t)erfd(|ieben. 3d^ \)aht 9tot^bu^en 
aud einer ^o^gebirgdlage von 1150 m, ferner au« 550 m unb 250 m, unb 
felbft bic^t über ber ©renje be« SBeinbaue« in ber $fa(} unterfud^t unb leinen 
Sinflug auf bie ^oljfc^mere nad^meifen fönnen. Slnbererfeitd jeigten Särgen 
aus einer ^od^lage über 1000 m bad fd^merfte $oI}, toaf^xtnb in SBorbergen 
unb im gladilanbe ertt)a^fene fiärd^en toeit (eid^tereS ^olj befi^en. 9!o(^ leid^« 
tere« l^olj befifeen bie in Sibirien ertoadifenen ßär^en. 

SBenn bie fc^toerften ^öljer unter ben ffropen crjeugt tocrben, fo fann 
babei bie SBärme einen Sinflug ^aben; n^al^iic^einlid^er ift eS aber, baß bie 
geringe Cerbunftung toä^renb ber Äegenperiobe bie (Srjeugung von SeitungS* 
gett)ebe ^emmt. 

10) 2)ie Suftf euc^tigfeit beeiitflugt bie ^oljgüte in günfttgem @inne, 
inbem bur^ fie bie ©erbunftungSgtöge verminbert n^irb. Z)ie auf noffen 
93öben in nebelreid^en X^älem enoad^fenen ^id^ten ber fogen. 9(utt)afi)ungen 
beS Sa^erifc^en SBalbe« liefern bei engen 9Kngen ba« befte ^olj. 

11) Sei yiahtU unb Saub^oljbäumen !ann nod^ eine nad^träglid^e 
(Setoi(^td)una^me beS ^oljed bei berSerfemung ober burc^ Ser^artung 
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eintreten. Sd^ ^abe f^on in einem früheren 3;^eile biefer Hb^anblung nod^* 
geipiefen, bog burc^ 9(6(Qgerung t)on ©erbftoffen bad @t)Iintf)o(j ber (Sic^e um 
6®/o on ©ubftanj bei ber SSerfernung junimmt. ^b ctma auf öerfc^iebenen ©oben 
ober in üerfd^iebenen ftßmaten bie iBerfemung ober Ser^arjung gefegmägige 
SSerfd^ieben^eitcn jeigt, bafür feilten bis je^t ejafte Uttterfuc^ungen. 

Hu^ bem SBorfte^enben n^irb (eid)t 5U erfe^en fein, bog ha^(SttDxä)t bed 
^olje« einer Saumart aufeerorbentlid^e 93erfc^ieben^citen aufweifen !ann, je 
nac^bem aüt bie angeführten Sinflitffe im gänftigen ober ungünftigen @inne 
jur @e(tung !ommen, ober aber, toaö bie Siegel ift, günftige ©npffe burd^ 
ungünftige ganj ober t^eiln^eife aufgehoben toerben. 

9!ur auf (S(runb ja^Ireid^er Unterfuc^ungen n)irb eS moglid^, bie 93e^ 
beutung eines jebcn ber genannten Sinflüge Mar ju erfennen unb fe^e id^ mic^ 
veranlagt, ^ier oor SBefpred^ung meiner Unterfuc^ungen beS (Sic^en^oI^eS oor^: 
auSpfd^icfen, bag bad t^orliegenbe SD^ateriat an einer gemiffen Sinfeitigfeit 
leibet, fo bag mir noc^ nicf|t im @tanbe finb, eine Steige mid^tiger fragen 
iu beantworten. @S mirb notmenbig fein, äfinlic^e Unterfud^ungen auf anberen 
89obenarten, indbefonbere ben beften Sluböben auSiuffi^ren. S)ie oon mir 
unterfud^ten ©d^en beS ©peffarteS finb teils bis ju einem ^o^en %(ter in 
btd^tem @d^(uffe mit fc^mac^en ftronen ermac^fen, tei(S erft )7om 14üften SebenS«» 
ja^re an freigefteUt, tei(S fd^on im 50ften Sa^re burc^Hc^tet unb unterbaut. 
SS toirb nötig fein, auc^ im 3Ritte(maIbe^ auf ^ubefläd^eu u f. m. ermac^fene 
99Sume ju unterfud^en, um ben Sinflug einer grogen jlrone beuttid^er ju 
erfennen. Äud^ ber ©influg öerfc^iebcner Älimate mug geprüft werben u. f. m. 
5tur3, eS bleibt nocf| ber weiteren ^orfc^ung in iBejug auf biefe ^oljart ein 
reid^eS ^elb. 

3)er fpecietten ©etrad^tung ber einjelnen ©id^enbeftänbe unb ber ffir* 
flärung ber burc^ bie Unterfuc^ungen nac^gewiefenen 93erfc^ieben^eiten beS 
fpecififc^en @ewic^teS beS Sid^en^ofjeS fc^ide id^ eine allgemeine SDarfteÜung 
beS @ic^en^o(}eS DorauS. 

SlllgemeineS über ben 93au beS Sic^enl^oIieS. 
©d^on im Sa^re 1878 I)abc id^ eine Sefc^rcibung beS anatomijc^en 
JBaueS beS' ©d^en^oIjeS gegeben*) unb burc^ ja^Ireic^e Jlbbilbungen erläutert, 
welche mid^ einer genaueren SJarfteHung ber einjcinen Organe beS^oljeS überlebt, 
©eitbem würbe bie ?lnatomic bcS ©ic^en^oIjeS toon ?lbromeit**, ftn^***) 
©tragburgerf) u. ?l. mefir ober weniger eingel^enb bearbeitet. 3)a6 bieten 

*) Sie gecfcl^ungderfc^ctnunflen bei» ^ol^eS ber S^abel^oI^bKuntc unb ber @t(^e. Seite 
92 ff. Xafel XU -XXI. 3. ©»»tinöcr, »erlitt. 1878. 

•♦) Äbromcü, Uebcr bie Anatomie be« ©ic^cn^olieÄ. 3« ^ringÄ^cim'd Sa^rb. f wiff. 
»ot. »b. XV p. 209. 1884. 
***) Jhii): »anbtafcin. «bt^. VII. 
t) ©troftburger, Ucbcr b. SBau «. b. IBcrricfttungen ber fieitungÄba^nen b. ^f. p. 2G6. 
3ena 1891. 
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gotfc^em meine 5lrbeit entflongen ift, erflärt fid^ n?o^I ou8 bcm Umftanbe, 
bag fie in einem öortoiegenb pat^otoflifc^en SBerfe enthalten ift. 3d^ »erbe 
mir ertauben, auf einige nidjt unintereffante ©injel^eiten meiner früf)eren «rbeit 
in SRad^fte^enbem ^injutüeifen, infon^eit fie bii^^er feine Serüdtfi^tiflung in ber 
l^iftologifd^en fiitteratur gefunben ^aben. 

@8 möge mir geftottet fein, einige SBorte über bie SRet^obe metner 
mifroffo|)ijc^en Unterfuc^ungen öoranjujc^icfen, tüorau^ fid^ ber ©inn unb ber 
SBert^ ber in ben tabeüarifd)en SufammenfleÜungen gegebenen Qayi^n er* 
geben tpirb. 

gilr bie ©eurteilung ber Dualität be« §oIje« fam eS uor aQem barauf 
an, feftjufteEen , n^elc^en projeniifc^en $Int^ei( am ^otje bie Sumina ber 
weiten ©efäfee be^ gru^ling^Dorenfreife« , toelc^en anbererfeitl^ bie fclerend^^* 
«matifd^en Steile beS ^oljringed unb enblic^ meieren Stnt^eil bie t)on $oren= 
Ireid )u $orenfrei^ Derlaufenben 3üge enger @(efage unb 3:rad^eiben ausmachen. 
®efä^oren unb Xrac^eibenjiige repröfentieren baS fieitungdgeiDebe bed Sieben« 
f)oliti. ®i ift leidet einjufe^en, bog mit 3""^^"^^ ^^^ tpeiten ®efäJ3e baS 
|>oIj leichter, mit ßwnöö"^^ i>cr fclerendj^matijc|en, faft nur au^ $)oIjfubftanj 
befte^enben ®en)ebe bad ^ol} fc^tuerer n)erben mujs, to&ijxtnh bie ^rac^eiben« 
jüge eine me^r inbifferente ©tettung einnehmen n^erben. 

3ur geftfteHung ber Qaf)l toeiter®efä6e entnahm ic^ unter SSermeibung 
ber breiten SWarIftratilen auS ber betreffcnben ^oljregion mit f^arfem ©folpeö 
DuerlameDen unb jä^Ite an minbeftenS 10 aufeinanberfotgenben ®efic^t8felbern 
bed SWifroffopeÄ (lOüfac^e Sergröfeerung) bie 8a\)l ber großen Oefäge, biüibirte 
mit ber befannten ©rßfee bed ®eftd^tgfelbei^ (1.77 cyxLm) in ben S)urd^fd^nttt 
ber ®efä§8a^I unb erlieft fo bie 3«^! ber ®efäJBe pro Dmm. Hn minbeftend 30 
weiten ®efäJ5cn beS grü^ling^porenfreife^ Würbe mit bem Dcularmifrometer 
ber 3)ur(l^meffer gemeffen, fo bag ber mittlere ^urdimeffer unb bie mittlere 
äQuerflädöe ober SBeite gefunben würbe. ®urc^ SKultipfifation biefer mit ber 
®efö§ja^l ergab fic^ ber Anteil, ben bie ßumina ber weiten ®efoJ3e öom |>olje 
refp. Sa^redringe au^mad^en. 

Hn benfetben DuerlameDen würbe bann bie ®röge ber fclerendj^matifd^en 
®ewe68gruppen mittelft Dcularmifrometer feftgefteHt unb jwar cbenfaH« an 
minbeften« 10 fid6 aneinanber rei^enben ®efi^t^felbern. 5Wad^bem biefer ?tntt)eil 
gefunben war, ergab fic^ ber ?lntljeil, ben bie ßüge Don S^rac^ciben unb engen ®efä6en 
im ^ol) einnehmen baburc^, bog man bie ©umme bed ©cterenc^^mS unbber®eföge 
oon lOOabjog. 5!)ie breiten ÜWarfftra^len würben, wie fc^on erwähnt, unberüdfic^tigt 
gelaffen. 5J)ie Unterjuc^ung betraf nur bai^ $)olj jwifd^en ben SRarfftraf)len. 3)er 
Anteil, ben bie breiten 9)}arfftrat)len an ber ^oljbilbung nehmen, würbe 
bcfonberg ermittelt, inbem id^ an einem 10 ober 20 cm langen UmfangSt^eile 
ber betreffenbep ^oläfc^eibe bie 3ö^l ber aWarfftra^lcn feftfteltte unb baburd^ 
fanb, wie öiel Don i^nen im ©urd^fc^nitt auf 1 cm Umfang entfallen. 3)ann 
würbe unter ber fiupe bie ©reite jebeö SKarfftra^IeS unb baraui^ bie mittlere 
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Sreitc bcrfclben ermittelt Änö 3^^! wnt> ©reite ergab fic^ ber ?ßrocent* 
fo$ beÄ Änt^eite ber SDkrtftra^Ien Dom ganjen ^ofiförper. 3n einem befon*' 
bereu §l6fc^nitte toerbe ic^ bie fe^r intereffanten ^rgebniffc bie|er SDieffunflen 
befprcd^en. 

SBq8 bie. Sängeumeljung ber Organe betrifft, \o »urben Heine 
^oljftficfd^en be« iju unterfuc^enben ©aumt^eiteg in ©d^utjc'fc^er Söfung fo 
lange gefoc^t, biö biefelben anfingen, jn jerfallert. @§ ift ju empfct)ten, mit 
bem Äoc^en uid^t fo lange fortzufahren, biö aQe ©(ementarorgane ifotirt finb, 
toeit bann bie Sängenmeffung ber ©efäßglieber fc^iüieriger ift, oI§ toenn biete nocft 
in Kf)rer 'natnrficfien 'Sogerung fid^ befinben unb ferner beö^alb, toeil bei 
ju (angem flocken bie frferend^tjmatifd^en Organe, bie jngen. giiferttac^eiben 
faft fämmtfid^ serbrecfien. ©otool)! öon ben ®efäßgliebern, afö aud^ üon ben 
Jrad^eiben unb enb(ici^ Don ben gafertrac^eiben würben je 20— 3u ©tfirf 
mit bem Ocnlarmifrometer gemeffen, um bie burc^f^nittlid^e fiäni^e ju finben. 
S8ei ber grofeen Sßerfc^iebeufjeit ber ßcingc biejer Organe mußten fo üiele 
a)Jeffungen üorgenommen toerben, um einen braud^baren 3)urc^fc^nitt ju be- 
fommen. SSenn bie gefunbenen 3Ritte(2af)(en tro^bem ^ier unb ba nic^t gauj 
ber aSirttic^feit entfprecfjen, fo ift bod) baö ©efe^mäfeige in aCen gäHen 
beutlic^ hervorgetreten. 

Die 3af)I ber oon mir am Wifroftope aufgeführten SffJcffnngen für biefe 
?lrbeit betrug runb 9000, borf) uerfenne ic^ nic^t, bafe id) boc^ nur Slnnä^erung^* 
tperte fanb unb mandje Unregelmäj^igfeiten auä ben gefunbenen Sai)Wn nod) 
üerjc^wunben ttJören, tpenn id^ bie Qa\)l meiner SKeffungen ettoa no^ uerboppelt 
^ätte. 3)a immerl^in bie gefunbenen Qai)kn fe^r befriebigenbe ©efegmäfeigfeiteu 
erfcnnen ließen, glaubte id^ meine 3^^* unb 3(rbeit8fraft nic^t nod) mef)r für 
biefe fragen in Änfpru^ nefjmen ju foUen. 

3c^ taffe ^ier junäd^ft bie Unterfu^uugöergebniffc öou brei Äfaffen* 
ftftmmen besj ©eljerSbergeS unb ber 400iä^rigen ©ic^e in SCabettenform (fie^e 
©eite 182, 183, 184, 185) folgen, unb fnfipfe baran eine 83efprec|ung ber att^ 
gemeinen ©rgebniffe, ber bann eine Darlegung ber Sinflüffe folgen foU, welche 
Sllter, SBaumpVr ©taubort, erjie^ungÄtoeife u. f. to. auf bie Dualität ausüben. 

3m grü^jafire entfte^en anjä^rtid^ me^r ober weniger ja^treid^e toeite 
©efäße, toetd^e ben fogenannten ^JJorenfreiÄ be§ 3af)rringeS ausmachen 
unb ber SBafferüerforgung ber neuen SBelaubung bicnen ober aud), toie ©träfe* 
burger annimmt, ald SBafferreferboire für bie Iradjeiben unb engen ©efäfee, * 
bie fic§ weiterhin bilben, fungieren. 35er mittlere S)urd(;meffer biefer weiten 
©eföße ift ein fef)r fd^wanfenber. 3n ben innerflen 3a]^rringen betragt er 
0,1 mm, nac^ außen Wäd^ft er 30— 40 3o^re unb erreid^t eine mittlere ©röße 
Don 0,2 mm. 53on \>a an fann ber . S)urd|meffer ber ®eföße periobifc^ bid 
auf 0,26 mm wac^fen, aber bann aud^ wieber auf 0,2 mm ^erabfinlen. 
3u bemfelben gteic^altrigen SBeftanbe fommen Säume t)or, bereu (Sefäßbnrd^* 
meffer bei Sruft^^e im 50— 250ften 3o!)re jwifc^en 0,23 unb 0,26 mm 
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Tabelle XV. 

iinatomif^e ^exmtniffe in Stmd^d^e hex 400ia9t{geii ^W. 



2:Qbenc XVI. 

iinaUmif^e ^er^atfniflTe hn ieihen reifen 4Oi89t{0en ^ii^dpetioben 

hex 4OOi89ri0eit fic^e. 









^ 


udi^pi 


(riobe 


400-360 3a^ 


tc 








29.7 


12.8 


0.158 


1.96 


24 7 


72.1 


3.2 


48.7 


0.37 


1.7 


0.36 


6.1 


25.5 


11.2 


0.172 


2.32 


26.0 


72.5 


1.5 


47.9 


0.30 


2.5 


0.30 


7.6 


21.3 


5.7 


0.202 


3.20 


18.2 


77.6 


4.2 


43.5 


0.66 


1.8 


0.30 


5.4 


17.1 


4.5 


0.237 


4.41 


19.8 


75.5 


4.7 


44.5 


1.00 


1.7 


0.48 


8.1 


12.9 


5.1 


0.232 


4.23 


21.6 


74.3 


4.1 


44.9 


0.79 


3.0 


0.30 


9.0 


8.7 


4.2 


0.246 


4.75 


20.0 


75.0 


5.0 


43.2 


0.76 


2.5 


0.31 


7.8 


4.5 


4.3, 0.230 


4.15 


17.8 


75.0 


7.2 


45.9 


0.79 


3.7 


0.27 


10.0 


1.3 


5.1 0.218 


3.73 


19.0 


79.4 


1.6 


45.2 


0.81 


4.0 


0.26 


10.4 






SB 


ui^dperiobe 


360—320 Solare. 








29.7 


12.4 


0.144 


1.63 


20.2 


77.8 


; 2.0 


0.30 


2.0 


0.15 


3.0 


25.5 


12.7 


0.161 


2.03 


25.8 


73.4 


' 0.8 


0.30 


2.4 


0.26 


6.3 


21.8 


7.2 


0.206 


3.33 


23.9 


74.6 


1.5 


45.8 


0.46 


1.8 


0.28 


5.0 


17.1 


4.8 


0.216 


3.66 


17.6 


68.2 


14.2 


53.0 


1.00 


1.9 


0.33 


6.3 


12.9 


4.3 


0.239 


4.48 


19.3 


67.1 1 


13.6 


51.0 


1.00 


2.9 


0.29 


8.3 


8.7 


5.0 


0.209 


3.43 


17.2 


67.6 


15.2 


53.2 1 1.02 


2.6 


0.30 


7.7 


4.5 


3.4 


0.216 


3.66 


12.4 


62.3 


25.3 


53.2 1.11 


3.4 


0.30 


10.2 


1.3 


3.5 


0.215 


3.63 


12.7 


60.3 


27.0 


53.5 1.25 


3.7 


0.27 


9.9 


















Die 


itized by ' 


Goo 


Qle 



186 llnterfud^ungen über dntftc^ung k. (III. gal^ang. 

fd^XDanft, toSfjxtnh bei anbcrcn Säumen be^fclben Seftonbei^ ber ©urd^meffer 
ätt)tf(^en 0,20 unb 0,22 mm jc^toonft. SBaS nun bie Setfd^ieben^etten betrifft, 
bie burd^ bie SÖaum^öl^c bebingt werben, fo ift bei ottcn SBöumen eine gefeg* 
mäßige SSerönberung ber ©cfSfetoeite im ©d^afte in ben untern jtoei ©rittet 
nid^t erfennbar, bagegen nimmt bie SBeitc im oberen S)rittet fd^neU unb be* 
beutenb ab, fo baß bie ©efäge no^e ber @pi^e nur tttoa l^olb fo tueit finb, 
mie im ^auptfd^afte. ©ie £finge ber ©efägglieber nimmt mit Dem tllter bed 
^QumeS in gleicher 3)?eg^ö^e nur fe^r (angfam aber ftetig ju. 3m 2. SRinge 
Don ber SÄarfrö^re auÄ ift bie mittlere Sänge 0,21 mm, im 70ften Siinge 
0,28 mm unb im 240ften JRinge 0,337 mm @benfo gefe^mäfeig öerminbert 
fic^ bie Sänge ber ©efäfeglieber im JBaume oon unten nad^ oben. Sei 8ruft«f 
f)öf)t ift fie 0,337 mm, bei 27,7 m ^ö^e nur noe^ 0,239 mm. gür bie 
SRot^buc^e ^abe ic^ ä^nlid^e ®efege gefunben, nur mit bem Unterjc^iebe, bog 
bie ©efägglieber ber @ic^e ttma f)alb fo lang finb otö bie ber Sud^e. 

©ie ©eföge finb im jüngeren @^(inte frei Don X^^Qen, boc^ finben 
fic^ fotc^e fd^on in ben innern ©plintringen ^äupg t)or neben reic^Iid^er ©tärfe 
im ^oljparenc^gm. Sa, bie S^ptten finb jwroeilen felbft ©tärleme^t fü^renb 
(3;afcl XVm Sig. 8d).*) 

S)ie X^^Denbilbung jeigt mand^e anbere (Sigenttjümtid^feiten auf bie ic^ 
früher fd^on ^ingetoicfen f)ab^, ©o j. 95. fommen 3;f)t)tten mit fclerenc^^ma» 
tifd^ öerbidEten unb reic^ mit 2;ipfelfanälen oerfef)enen SBanbungen üor (^af. XVI 
gig. 4 v). 8uc^ fommen im Snnern ber 2:t)9Qen iun)eilen fieinere %f)\ßtn 
oor, bieioa^rfddetnlic^Don angren^enben ^arend^QmjeOen in bie fd^on oor^anbenen 
I^^Qen ^ineingetoad^fen finb (3;afel XVI, gig. 4 w). »u^ ba8 Auftreten 
Don X^^Qen in ben ^oliparenc^^mjenen bei^ Sic^en^oljei^ ^abe id^ 2:af. XIII 
gig. 12 i geieigt. 

Sered^net man ben Sntfieil, ben bie loeiten (Sefäße be§ grü^IingÄporen' 
Ireife« Dom ganjen §oIje au^mad^en, fo fielet man, bafe berfetbc in ben jflngften, 
an bie 9Jiarfrö^re angrenjenben Slingen nur 2,5—3,5 <>/o auÄmad^t. SRit 
jebem Sa^re fteigt berfelbe bi« ettoa jum 40ften JRinge üon innen gegä^It. 
93on ba an rid^tet fid^ ber Slnt^eil ber @)efäge t)om ^oljförper nac^ bem Ser« 
^ättnig ber $Berbunftungdgrd§e jur QvLtoadi^xö^t. Serfd^Iec^tert fid^ ettoa 
ber S3oben burd^ Sid^tung beS Seftanbed, ober nimmt bie Stattfläd^engröge 
ber Ärone in ftärlerem SRafee ju, aU bie Qvi\Daä)^%tb%c, fo fteigert fic^ ber 
procentifd^e Änt^eil ber (Sefäge am §oIje. ©o fe^en toir j. SB., ba§ in bem 
rein ertoad^fenen (Sic^enbeftanbe bed ©e^erdbergerg ber ^rocenfag bei ©tamm 
I unb V in ben legten 60 Sagten bebeutenb angenommen, ja faft berboppelt 
^at, loogegen bie im Sud^enbeftanbe eingefprengte 400ja^rigc @id|e in ben (ej^ten 
ßntoac^^perioben ä^nfi^e ?ßrocentfä^e jeigt, tt)ie in ben erften Safjrje^nten, 
(Si^ ^at fid^ ^ier bei gleid^ bleibenber Sobenfraft unb SBaumfrone bad SSer^ 
^ältnig in)ifc^en QntoQ^^ unb 9Serbunftung nic^t toefenttic^ geänbert. 

*) S)ie 3^€i^ung0etfd^clnungen ced ^ot^ed. 
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3n Setreff bcr Säumig öl^e ift ju bcmcrfen, ha% bie 3o^t ber ®efäge 
m einer beftimmten Ouerfd^mttfläc^e in ber dgentlici^en Soumfrone na6) oben 
immer juntmmt. ®a nun aber bie Sßeite berfe(ben gleid^ermagen abnimmt, fo 
fann fic^ ber ®efägant^eit im ^olje gfeid^ bleiben, ober nac^ oben june^men 
(400j|S^r. (Sid^e) ober aber auc^ abne{)men. 

^ie engen ®eföge, loeld^e in ©emeinfc^aft mit ben Zrac^eiben im 
©irangparend^^m in rabialen 3ägen oon grdgerer ober geringerer ^Breite ben 
Sa^rring bur^fe^en, Det^alten fic^ in i^rer ßonge gu ber ber toeiten ®efäJ5e 
mie 1.3 : 1. S)a2U lommt nod^, bag bie l)on mir gemeffene Sänge ben tfbftanb 
gurifd^en ber SRitte bed $oru^ ber oberen unb unteren Ouem)anb beS ®e* 
föggliebeS begeic^net. 3>ie engen ®effige ^aben aber im ©egenfa^e gu ben 
®(iebern ber todten ®efage bie Sigent^ümlic^feit, bag fie ftd^ unten unb oben 
über bie Öffnung ber Ouertoanb einfettig noc^ berlftngern unb gioar beträgt 
bie Verlängerung im äRittel fot)ieI, bag bie mittlere Sänge bei» ®efäggIiebeS 
Don 0,357 mm baburc^ auf 0,5 mm fic^ oergrögert. 

2>ie engen (Sefäjse ftnb oft niddt toriter ald bie fie umlagemben S^rad^eiben, 
Don benen fie fic^ nur burc^ bie t^ilioeife SReforbtion ber Duermänbe unter* 
f^eiben. 

^e Strad^eiben, toeld^e bie meiten ®efäge äugerlid^ umfleiben unb 
mit ben engen ©efägen bie rabiaten 3üge burd^ ben 3cil|tring bitben, finb ge^ 
nugfam befannt burd^ i^re rdc^li^en ^oftipfel, burd^ ben oft ftarf toeUigen 
Verlauf unb bie mdft abgerunbeten @nben. 

Vei ^olggerfegungen löft fid^ i^re fecunbäre 93anbung in fpiralige 
Sänber auf unb im gcfunben ^uftanbe ift bie fpiraüge ©tructur ber SBanbung 
burd^ bie ©paltenform beS gum §ofraum fü^renben SCipfelfanate angegeigt 
(2;afel XVII gig. 6 v). 

3toifc^en biefen reid^ geti|)feltcn Zrad^dben unb ben ®cterenc^t)mfafern, 
bie gar fdne ober nur noc^ eingelne firine ^oftipfel l^abcn, fommcn nun gtoar 
alle erbenHic^en Übergänge Dor, fo bajs id^ DöOig mit ©tragburger dnDerftanben 
bin, toenn er bie ©clerend^^mfafem, bie faft ober gang tipfelfrei ftnb, au(^ gu 
ben Xrac^dben gä^It unb als l^afertrad^dben begeid^net. 3m ®egenfa$e gu 
ben Xrac^eiben, loeld^e in ®emdnf(^aft mit ben ©efägen Dorfommen unb ber 
Sßafferleitung bienen, mdd^te id^ aber biefebidtoanbigenfaft tipfeHofen Organe, 
bie immer gruppentodfe auftreten, ate ©clerend^^m in ber golge begdc^nen. 
@ie bienen ber ^tigung be^ $oIge8 unb beerben « nur gebilbet, toenn im 
Saume me^r SilbungSftoffe ergeugt tt^erben,^ ali nötig finb um bie Sdtungd:: 
gemebe (©efäfee unb Sirad^ciben) gu ergeugen. Sd mangelhafter ©rnä^rung 
bed Soume» fällt baS ©clerenc^i^m gang auS. 3n meinen Stt^ti^nni^tx^di^m-' 
ungen l^abe id^ nid^t alldn bie fldnen 4>öftipfet in ben ©clerenc^^mfafem 
mc^rfad^ gegdd^net (Safel Xn gig. 11 a), fonbem aud^ ouf ben intereffanten 
gall aufmerffam gemad^t, bafe einem normalen $ofti|)feI im ©clerend^^m ber 
correfponbierenbe %\p^tl ber Siac^barwanb gang fehlen fann ($af. XIV 8 a), 



Digitized by 



Google 



1^ llnterfui^tinflcn über (Sntftc^ung zc. (IIJ. ^Al^rgang. 

©HC ©iflcntümlid^feit in ber ©tructur bct SBanbung biefcr ©clercnd^^m* 
fa)ern ober gafertrad^eiben ift, bog Bei ^lufföfungSprojeffen bte fecunbäte SBanbung 
nid^t fptrolig jetfäHt, fonbern ^öd^ftend etoad fd^täg (oufenbe Sängdfpolten 
jciflt 3;of. XVn gifl. e u. w. ?lu(§ bic ffclncn §oftipct jcigen feine fpaften^ 
förmige, fonbern runbe ^anolöffnungen. 

SBetrad^ten tuir nun junScfift bie ^rod^eiben, fo Betrogt beren mittlere 
fiänge im jtociten 8Knge üon ber aWorfrö^rc qu8 0,56 mm; fie toäd^ft ettt)a 
btd jum 4often {Ringe auf 0,707 mm an unb B(etBt fid^ Don ba an gfeic^ 
lang, ober nimmt bod^ nur toenig im Älter ju Bii^ 0,765 mm. SSergleic^t 
man bie S&nge ber ^rad^eiben in ben toerfd^iebenen 93aum^ö^en, fo Tagt fic^ 
nic^t t^erfennen, bag fie Dom ©tammenbe nac^ oben regelmäßig oBnimmt, n^ie 
ic^ baS aud^ Bei ben (Sefftggtiebern fcftftetten fonnte. Son 0,765 mm unten 
finft bie Sänge auf 0,536 mm im ®ipfel bei^ @aumed. Set ber 9lot^6uc^e 
l^abe i(^ biefelBcn ®efe^e gefunben, bo(^ finb bie Irad^eiben Bei biefer ^oljort 
gn^ar nid^t um bad S)oppe(te meift ober um ein ^rittf|ei( langer, als Bei ber 
6id^e. 3)ie g^fertra^eiben finb gerabe fo lang Bei- ber Sid^e, njie Bei ber 
Sud^e. 

3)ie ßclngc ber gafertrad^ciben wad^ft bon 0,7 mm auf 1,078 mm im 
40ften ätinge üon innen gejault. Son ba an lann man toie Bei ben %xaä)^ 
eibcn nur nod^ eine fe^r geringe Verlängerung Bis ju 1,20 mm Bemerfen. 
gaft in bemfelBen JBerpitniffe toie bie ^rad^eiben toerminbert fid|) bie Sfinge 
ber gafertrac^eiben öon unten nad^ oben. Unten Beträgt fie im ÜRittet 1,2 mm 
oben im ®ipfel nur 0,815 mm. 

®ie bünnwanbigeren, tt)eitlumigen Srac^eiben Bilben in ®emeinfd^aft mit 
ben engen ©efäfeen unb mef(r ober minber reid^Iid^em ©trangparend^^m in 
mand^en $oIitei(en auf geringem 93oben em^ad^fener (Sid^en faft bie ganje 
itoifd^en ben ^orenfreifen ber Sa^redringe (iegenbe ®en)eB8maffe. ©olc^ed 
^olj ift naturgemäß leicht. 

3)ie fclerend^^matifd^en gajertradieiben Bilben immer ®ruppen, bie ent* 
toeber bie Breiten iÖtarfftra^ten Begrenzen, fie gen)iffermagen n?ie ein fd^maled 
SBanb einfaffen, ober entfernt üon ben 3)2arfftra()ten mitten im 3a^ninge 
ate Heinere ober größere ®ruppen auftreten. ©inb fie reid^ enttoidfelt, 
fo toirb bad SeitungdgetoeBe burd^ bad ©cleren^^m in rabiat Derlaufenbe 
3öge getrennt. Auf »geglättetem Duerfd^nitte erfc^cint ba« feftc ©deren* 
d^^m bunKer, a(d bad (odtere ®en^eBe ber Xrad^eiben unb engen ®t» 
fäße. S)er 9(nt^ei(, ben baS ©derend^^m am ^olje audmad^t, ift in l^o^em 
®rabe Beftimmenb für beffen ^ftig!eit unb ®en)id^t. @d toai beSl^alB not« 
loenbig, an einer großen ©erie öon mifroffopifc^en ®eft(§t8felbern bie Quer* 
fläche biefer ©derenc^^mgruppen ju meffen. 3nbem bic großen SWorlftra^Ien 
Bei Anfertigung ber mifroffopifd^en ©d^nitte t)ermteben tourben, ließ ftc^ nun 
ber ^rocentfag Bered^nen, toet^en bie ®efäß(umina, jioeitenS bod ©derend^^m 
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unb buTC^ %6}ug beiber %f)txU Don ^unbert ber ?(ntt)ei(, ben bte Sroc^eiben 
unb engen ®efäge nebft ©trangparen^^m Qudmad^ten. 

Sei ber 400iä^riflen (Si^c machte in 25,5 m §ö^e bei 38C>— 320iäljr. 
alter boÄ ©clerend^^m nur 0,8 Vo öuS. «n bemfetben Saume fommen auf 
SBruft^ö^e im Snnern ^oljt^eile öor , bei benen ba% ©deren^^m 79,5 ^/o 
t)om äa^rringe ausmacht. 9(n anbern SBäumen ftieg ed fteHenn^etfe auf 86,7 %. 

3>er S(nt^ei( beS ©cleren^^md am Sa^rringe ift jmar im SOgemeinen 
in ber Sugenb ein größerer atö im S(Iter, boc^ t)angt er in t)te( tjö^erem (Srabe 
ab k)on bem )ßerl)5{tnig itioifc^en Qiitoai^^Qxöiz unb ißerbunftung^gröge. @o 
fann er ). 93. 300 Sa^re ^inburc^ ftc^ iiemttd^ g(eict| bleiben, ime baS bei 
ber 400ifi^r. in SSud^enbeimifd^ung ermad^fenen Sic^e ber f^aD ift. 2)ie 9ting« 
breite an ftc| f)at babei leinen großen (Sinflujs auf bai^ SBer^ältnid. 

S)ad @trangparenc|t|m lieg fic^ feiner Quantität nad^ ni^t n)O^I 
Don ben Xrac^eiben trennen, toot)! aber ergab bie Ermittelung bed 9(nt^eilS, 
ben bie großen 8(Rarfftrat)len öom §olje ausmachen, fetjr intereffante 
9}e{ultate. @d ^at fic^ nämtid^ ^erauiSgeftelli, bag ber 9tnt^eit ber ä)?arrftra^len 
am §otje um fo größer ift, je größer bie afflmitation8tI)ätigIeit beS ©aurne» 
unb je größer bemnac^ auc^ t)orau8fid^tti(^ bie SWenge ber WeferDeftoffe ift, 
bie im S3aume abgelagert kuerben. 

Äu» meinen Äu8äftung«öer jucken an Sud^en ließ fid^ erfefien, baß in 
öOjä^rigen Suchen bie ©ummc aller in gorm bon ©tärfeme^l abgelagerter 
fipl^len^^brate nur 5®/o einer DoHen Sa^reSprobuftion auämad^t, wä^renb in 
100— 140iä^r. »eftänben bie «eferüeftoffe 15—20 % ^om 3a^re«sutt)ac^8 
aui^mac^ten. 

SBir je^en, baß ber ?lnt^eil ber großen STOarlftra^lcn, wel^e ja ben 
größten %i)ül beÄ ©peid^ergenjebe^ ber Sieben barftetten, in ber Sugenb ben 
geringften ^ßrojentjoj au^mad^t unb bann junimmt, bi« er üon einem getoiffen 
Sllter an fid^ jiemlic^ gleich bleibt, 2)ie 400j8^r. ®ic§e a:ab. XV 5eigt im 
40ften Seben^ja^r 4.1 o/^ , bie SWarfftra^len öerme^ren fic^ Don ba an uiib- 
»erben breiter, jo baß fie über 8^/0 Dom §olje ausmalen. SRit bem 140ften 
2Ea^re n^urbe bie @i^e freigefteQt unb n^uc^d als Dberftänber im jungen 
SBud^enbeftanbe ein. ^ie fi'rone n^urbe DoQ beleud^tet, ber Soben gebedt unb 
bie SWarfftra^len nel^men Don ba an 10—12 "/o bei^ ganjen ^oljförpetö ein. 

S)ie brci Älaffenftämme beS ©etjerSbergeö jeigen außerorbentlid^ intereffante 
aJer^ältniffe. Sn 93ruft()ö^e nehmen in ben legten 140 Sauren bie SU^orfc 
ftra^len bei ©tamm I 8,4 ^U HI 6 7or V 3,7 »/o Dom ganjen §olje in 
S(nfpru(^. 9Ran barf baraud folgern, baß ber SBaum um fo me^r ©peic^er« 
gewebe jur Uuöbilbung bringt, je größer unb je beffer beleud^tet feine Ärone ift. 

3)ie Dollbeleud^tete 400jä^r. ©irfie befifet feit bem löOjäljr. ßebenSalter 
im SRittel 10,4 <^/o SWarfftra^len alfo am meiften, bann fommen bie Älaffen« 
ftfimme be« ©e^erSberg in ber Dorgenonnten Weilienfolge. 
. 3ni (Spangen nimmt ber Unt^eil am ^olje mit bem 9(ter etroa« gu. 
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190 ttntetfttc^ungen über (Sntfte^ung tc. (Itl. ^a^anj. 

JBci bcr 400iät)r. (Jid^c betragt er bt« jum löOften Sa^re In majimo 8,8 Vo. 
SSon ba an fteigt er im Sßittcl auf 10,5 Vo- 

«ud| am 260jä^r. Stamme ift ber Slnt^eil in äßittel bi^ jum 160ften 
SSa^rc etwas über 7 %. SBon ba fteigt er auf 8,4 «/o. Sei ber befanntcn 
SBebeutung bft 9iefert)eftoffDorrat^e im Saume barf man fagen, bag mit ber 
SRenge ber 3Rarfftra^Ien auc^ bie gö^igfeit ber @ament)robuftion annimmt. 

SBenn man bie k)er{d^iebenen Saumtiö^en ind %uge fagt, fo lägt fid^ jn^eifel^ 
(od eine auffaQenbe ^bna^rne bed Sßarlftra^Iant^eili^ am ^olje Don unten 
na^ oben erfennen. S)ieS toirb weniger burdö Abnahme ber SKarfftra^Ibrcite, 
als t)ie(me^r burd^ SSerminberung ber 3(^^I ^^ SRarfftra^Ien herbeigeführt 
%n 400jä^r. (£tc|en ge^en in ber 360-400 $$ud^dperiobe unten 4, oben 1.7 
©trauten auf 2 cm $ertp^rie. 3)iefe ganj allgemein fid^ ^eraui^fteUenbe 
X^atfac^e ift nur t^eilioeife bamit ju erßären, bag bie untecfu^ten SBaumtl^eile 
na^ oben ^in länger werben, ba j. SS. eine alte (Sic^e in 40jA^r. ^ter unten 
einen größeren 9(nt^eil an äRarfftra^ten jd^t, ald ber 40ia^rige @ipfel bed« 
felben S3aumed erfennen lögt. Sd fc^eint foiifit eine junge Sic^e einen größeren 
^rocentjag Don ©peid^ergewebe nötig gu ^aben, a(d eine alte ®ic|e im 40i&^r. 
X^eile ber SSaumfrone, DieQeid^t beg^atb, Weil in ^ö^erem SUter bie Suffpeid^er« 
ung ber 9iefert)eftoffe mit SSorliebe im unteren @tammt^eil t>ot fic^ gel^t. 

Sntereffant ift übrigen^ bie St^atfad^e, bag nur in 99etreff bed procen* 
tifc^en Stnt^eitö bie l^erDorge^obene ©efe^mSgigfeit befte^t, »ätirenb in S3ejug 
auf 3ö^I unb ©reite ber SKarfftra^ten ^fl^ft aufföHtge inbitoibucQc S5erfc|ieben* 
Reiten oorfommen. @o fe^en wir j. 83., bag unter ben brei JtlaffenftSmmen 
bed ©e^erdbergei^ auf ©ruft^ö^e ber 9nt^ei( fic^ wie folgt jufammenfegt : 
©tamm I 2.1 SRorlftra^Ien ä 0,40 mm »reite = 8.4 % 
„ m 4.1 ., ä 0.15 „ „ =. 6.1 o/o 

V2.9 „ ä0.l7 „ „ =4.9 0/, 

Pflegen jeigen bie brei ^laffenftämmen bed (Si^^ain im QOjä^rigen 
SIter folgenbe äßarfftra^Ien in ©ruft^ö^e: 

©tamm I 6.6 »«arlftra^Ien ä 0.21 = 11.8 Vo 
n 5.0 „ ä 0.20 = 10.0 o/o 

V 6.4 ^ ä 0.15 = 9.7 o/« 

%uS biefen, in ben Tabellen nod^ nä{)er ju erfe^enben ©er^ältniffen folgt 
junäd^ft, bag 3^^! unb ©reite ber STOarlftra^Ien nid^t benüftt werben fönnen, um 
etwa alÄ Wtitmalt terfd^iebene ©c^enarten ju gelten, wie baö gefd^e^en ift. ©o« 
bann folgt baraud, bag bie ©äume. Welche burc^ freie SntwidEIung unb ©eleuc^tung 
bcritroncim SBud^fe begunftigt ftnb, aud^ in fe^r auffattenbcm SKage für rei^* 
Rc^cÄ ©peic^ergewebe b. f). für breite SKarfftra^Ien forgen. S)ieÄ gefd^ie^t ent^ 
Weber burd^ ungewöhnliche ©reite, ober burc^ bie grogc Slnja^I ber SKarfftra^Ien. 
3m jugenblid^en Sltter, in bem bie SReferDeftoffanfammlung nod^ eine geringere 
ift nehmen bie SKarfftra^ten aui^ nur einen fleinen ^ocentfag bed ^oljed ein, 
in ^ö^erem «Uer einen um fo grögem, je freier bie Ärone, je gröger ber 
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%ßx\l 1891.) 3«^ gcnöüCTcn Äcnnfnt« ber 9?onncnctcr. 19i 

3utt)ad^8 i[t. Auf bic ^olgquaKtat fclbft, infotocit ftc im ©ctoid^tc [id^ auS* 
brfidCt, l)Qt bic äRcnge bcr SWarfftra^Icn bei ber ®^c feinen erfennbaten Sin* 
f(uJ5. Sn bcr ©ubftonämenflc nehmen fie offenbar eine ä^ntic^e ©tcQung ein, 
roic bic ^^rad^cibenjfige. ^k ©d&tuere beS ^oIjcä toirb weitaus mc^r burc^ 
baS Auftreten öon ©derenc^^m unb burd^ ben Slntt)eil bcbingt, benn bie 
Sumina ber ^fitiling^porcn im Sa^tringe auSmad^en. 

(©d|(u6 folgt.) 



3nr genaueren ßenutntö ber 9ionneneier. 

Son Dr. S. (StkftVixn in (Sbcrdmalbc. 

©elegentlid^ meiner Untcrfuc^ungen über bie an unb in Sßonnenraupen 
unb »Siern üorfommenben SBacterien ^abe \ä) bejuglid^ ber ©truftur ber (£i* 
fd^ale einige Seobadjtungen gemacht, bie id^ im fotgenben jur ©orfteHung bringe. 

SBac^tl, bem toir bie genauefte Sefc^reibung ber Sionne in i^ren 6nt* 
toidttung^ftabien ücrbanfcn, fagt*): „3)ie eijc^ate ift gtatt, glönjcnb, fein 
l^unftirt unb mit äugerft feinen erhabenen fieiftc^en buri^jogen, n)oburc^ Heine 
unregctmägig fec^^edige gelber entfielen." 

S)icfe ^arfteÖung ift jutreffenb, aber nod^ nid^t erfd^flpfcnb, c^ fei benn, 
toir tiefecn un8 mit einer nur j^toa^cn SSergröScrung be^ ju unterfuc^enben 
Objefted genügen. 

JBenu^t man aber ftorfere ©^fteme, jo taffen fic§ noc^ einzelne gigen^ 
tümlid^Ieiten beobad^ten, bie unter gemig oielfad^er SRobification auc^ bei 
anberen ©c^metterUng^eiern toieberfe^ren »erben. 

®ie unregelmäßig fec^decfigen ^Iber befigen eine fe^r feine aud iidjadE 
Derlaufenben ©trieben befte^cnbc ©truftur, toetc^c nac^ bcn erhabenen fieift^en 
^in öerfd^toinbct, fo bafe biefe bann nur an i^rer glätteren Oberfläche ju er* 
fennen finb. ^ag fie aber toirfüdi Iciftenartige (Sr^ebungen barftcQen, er^eUt 
aud bem bei fc^toac^er aSergrögerung crfc^einenbcn Silb, in toelc^em man beut^ 
lid^ bie beleuchtete ©eite jener Seiften tion ber im ©chatten liegenben unter^ 
fd^eibcn fann. 

Huf ben Gdfen, in toel^en je brci Seiftd^en äufammenftogen, bemerft 
man fd^arf umranbetc Äreife, bie atd bie anfa^fteücn öon paaren erfannt tour* 
ben, toelc^e über bie gaujc Obcrflöc^e be« 6ieö verbreitet finb. 9?ur an einer 
©tcHe fel^lt biefe eigentümlid^e 83c^aarung, nämlic^ in ber näd^ften.Siä^ ber 
SWicrop^le. S)ie fid^ nur bei ftarler SSergrögerung bcutlic^ jeigenbcn $)aare 
faQen, toenn man t)on i^rer Stiften} toeig, auc^ bei Hntocnbung fc^toäc^crer 
©^ftemc in bie Äugen. 

©ie befi^cn eine ^od^ft eigenartige, nämlid^ |)eitfd^enförmige ®eftatt: öon 
i^rer SBur^el gerabe aud üertaufenb biegen fie plögtid^ jd^arf um, berart, 
bag bad le^tc S)rittel na^e an bem auffteigenben ^eile l^erab^ängt. 

♦; ©oc^tl, 3)ic 9Jonne jc 3Sicn 1891. p. 1, 
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192 3^r genaueren ftamtnis ber dionneneier. (Itl. ^la^rgang. 

SBä^rcitb bic belbcn crften ©rittd eine» gonj gcraben geftrerften SSerloiif 
geigen, ift iai legte toellenfdrmig gefräufeU. 

^0 man biefe ^oare nur unter bem S)edtgIaS beobad^ten lann, ift cd 
fc^wer fid^ üon t^rcr ©tettung ein richtiges SBilb ju üerfd^offen. Am felbft» 
oerftänbli^ften bürfte ed fein, bag man fie aU in ber Stid^tung ber AugeU 
rabien (baS (£i ald ^ugel betrad^tet) ftel^enb annimmt. 9(uffaIIenb ift in biefem 
^Qe nur ber Umftanb, bag fie unter bemS)edg(o8 fid^ bann faft audna^md« 
(od in einer 9ti(^tung einanber faft paraM umzulegen pflegen. 

S)a8 @i, beffen ®efta(t a(d „lugelig, etn^ad plattgebrädEt, an ben ab« 
geplatteten ©teilen, eben, furfien« ober broblaibformig" begeid^net »irb, befijft 
auf ber einen biefen abgeplatteten ©teilen bie SWiaop^Ie. 

3um genaueren ©tubium berfelben bcnügte ic^ (Eier, beren 3n()alt, bic 
bereit« enttoidtelten Siäupd^en, abgeftorben unb löngft öertrocfnet tt)oren, fo bafe 
biefe, nac^bem ba« (5i mit fd^arfem a)?effer aufgejc^nitten toar, fe^r leidet ju 
entfernen tDaren unb bie nun mild^n^eig burc^fd^einenbe Sifd^ale aldbalb, tine 
aud^ in gefärbtem 3uftanb beutlid) i^re @inie(t)eitcn erfennen lieg. ^ieSnicro« 
p^le liegt in ber SJiittc einer ganj fd^wac^en ©infenfung ber einen abgeflod)tcn 
©teBe ber ®if(^ale. 

Um ein Keined unregetmägig polygonale« ©rubelen liegen in ber SReget 
9 3^nen, toeld^e al8 unregelmäßige günf* ober ©ec^derfe begeid^net roerben 
fönnen. ©ie finb üon jn^ei me^r ober toeniger unöoHfommen gefc^Ioffenen 
SRei^en geftredft fünfecfiger 3^Dcn umgeben, an wel^e fie bie polygonale gelbe* 
rung ber @if(^ale onf^liegt. 3m Sereic^e biefer ^iwa 40—50 bie SWicro* 
p^le umfte^enben 3^0^" fc^lt bie SBe^aarung. SSon bem in i^rcr SKitte liegen* 
ben ©rubelen ge^en 5 Äanold^en au8, toeld^e biöergirenb bie ©ijc^ale burdj« 
fegen, genau fo tote cd ßeudtart für Sesia apiformis befdjrieben ^at. 

JBefanntemmgen »erben bie ®ier ber 9?onne nur mit tocnig fiittftoff an» 
geflebt, trogbem galten fie unter einanber jiemlid^ fcft. S)ie in einem ISlumpcfjen 
oereinigten ®ier berühren fid^ gegenfcitig in je einem ^unft, ber in geringem 
abftanb Don einem 8ling be« Äittftoffc« umgeben ift. 

2)ie bei ber ?lblage tief unter ber SKnbenrige eingeführten Sier finbct 
man fpäter me^r ober meniger feftgeflebt. SBa^rJc^einli^ biencn bie ipärcl)en 
fo lange jum gefttialtcn bed immerhin fc^toeren ®if(ümpd^end, bi« bie Eo^äpon 
bed rafd^ er^ärtenben ©efrcte« eingetreten, unb bamit bie unuerrudtt blcikubt 
ßage ber @ier gefid^ert ift. 



Jßcrant»ortU(^cr SRebadeur: Dr. C von tJTubenf, SJiündicit, Ämolicnftr. 67. — ©erlag ber 
ÜW. l?!efier'fd)cn lliiiDcrrität**»ud)^onbIuiig in SK«nd)en, Obeon^^Iaf 2. 
^Tud pon S. )P. ^inrnur in 9(ugdburg. 
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IIL Sa^cgang. med 1894. 5. ^t 



Utiterft»|imgeii filier bie (lntftel|nng trnb bie 6iQenfd|aften bed 

bon 
Dr. X0itsrl 1|arli0. 

3(^ ge^ nun )ur Settac^tung ber rinjelnen t^on mir unterfuc^ten @t(^t« 
beftfinbe Ö6er, um }u geigen, tDeld^en Sin^ug in^Befonbere bie öugeren SSer- 
^ältniffe auf bie $o{gbefd^offen^eit ausgeübt ^aben. 

1. S>er 246ift^tige reine Sic^enbeftanb bc* ®e^er86erge8. 
(3o^rg.n (Seite 252 ff. lab. I. H. HL Sa^rg. HI: Sab. I. Vm. XI. XH. 

Xm. XTV.) 

S)ie im Meisten Sd^Iuffe ertt)ad^fenen (Sitten jeigen in ber Sugenb baS 
befte ^olg. 3n bemfdben SKage, afö ftd^ ber 93eftanb in ^ö^em S((ter Udit 
ftellt, ber Soben toeniger öon einer §umu8* nnb ßaubbede gefc^fl^t ift, bie 
fitonen ber Sfiume ^xäf ft&rfer enttDtdetn unb bem fiuftguge auiSgefe^t n)erben, 
mithin me^r üerbunflen, minbert ftd^ bet Hnt^eil bed ©clerend^^mS am 3o^r^ 
ringe unb übenoiegt bad leidste fieitungdgeloebe im ^olje. 

3n ben erften S)ecennien förbert noc^ ber Umftonb baS ©emid^t, bag 
aOe (S{ementarorgane Beiner, bag indbefonbere bie @ef&ge englumiger finb unb 
nur 3.5— 7.50/0 \>om gangen $oIge auSmad^en. 

2)ieZ^atfa(l(|e, bag im gefd^toffenen SBeftanbe in berSugenb bai& fd^werfte 
^ol} ergeugt teirb, unb baS ^olggemic^t im reinem 93eftanbe bid gum 246ia^gen 
SUter immer me^ abnimmt, bfirfte baburd^ gu erflären fein, bajs einerfeitd 
in ber Sugenb- bei gebrfingtem @tanbe bie SBaumfronen nur fc^n^ad^ belaubt 
ftnb, bag anbererfeitS ber SBoben t)on Saub unb ^umuS bebedEt ift unb bie 
Sffitter bu«^ bie ani bem ©oben gugeffi^rten SWineralftoffe gur größten 
Energie ber «fflmilationSt^fttigfcit angeregt »erben. S)ie »erbunftung ift 
eine geringe, ed tirirb nur toenig fieitungSgetoebe auSgebilbet unb ber lieber» 
fd^u§ ber affimitationSprobuction fiber ben SBebarf gur ig^erfteHung t^on Seit« 
ungSgeioebe tmrb als geftigungSgett^ebe auSgebitbet. 
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194 Unterfuij^itnQen üBer bfe (Sntfte^im0 2c. (III. S^^^Bct^fi- 

Sm ©^jc[[art beträgt bai SRetfig^oIj unter 3 ct. 3)tdEe: 
in SSiä^rtß. «Hter 0.8% 
, 90 , „ 0.5% 

, 246 „ „ 2.40/0 

S)a8 gefammte 9lft* unb 9leifig^o(j: 

in SSjä^rig. «tter 0.8 7o 
„ 90 , „ 1M% 

„ 246 „ „ 12.4 «/o 

ber gawjen ^otjmeiffe. 

9){Qn fie^t ^ierauS, toie ougerorbentlid^ gering bte StronenentwidEIung ber 
@tc^e in ber Sugenb ift, unb n)ie fid^ erft in l^S^erem Sdter bad SSer^ättnig 
ber 93lQtter tragenben Steifigmenge jum ©d^oft^otje bebeutenb fteigert. 

9tun §abe td^ fd^on früher*) ^pmmtnttU nod^Miefcn, bog bte 3"^ 
iDad^^gröge grogfroniger SRotl^Bud^en bitrd^ SBemtinberung ber 93(attmenge auf 
iueniger qIä bie §ätfte nid^t gefd^tuäc^t njurbe, baß ötelmel^r ber Verbliebene 
SBfattreft in ber golge ju bop^jetter ©ad^Ät^umÄenergie ongeregt tourbe. ©ie 
aScrbunftung^gröge ^atte aber md) ber 3leflung fo ftarf abgenommen, bog 
u^eitau^ n)eniger 8eitungdgett)ebe, al\o mel^r SeftigungSgeioebe entftanb unb 
baS &mxäjt beiS ^oljed im oberen Sainnt^i(e Don 0.650 im 80— dOjäf^. 
9ater \)ox ber Äeftung auf 0.736 in 90— 99iä^r. «{tet not^ ber «eftung ftieg. 

Subem ftc^ bte fö:one beS 99aumeS mit bem Witt entluidett, fteigert fid^ 
awd) ber Qntoaäi^, b. ^. bie ^robuction t^on organischer ©ubftan}. @8 be* 
fte^t aber fein ^araUelii^mud sioifd^en ber ®röge ber Derbunftenben 9Iattf(ä^e 
unb ber Ordfee ber SlfftmilationSprobuction. 

S)ie Reine S3IattfI&c^e bed SBaumei^ im jungen gefd^Ioffenen Seftanbe 
erjeugt bei berfelben oetbunftenben 831attoberf[&d^e me^r ©ubftanj ald eine 
gteic^ groge a3(attf(äd^e beS älteren S3aume8, n>enn biefer eine groge Arone 
audgebilbet l^at. S)a}U fommt, bag ber Altere Saum mit {einer ftrone oft 
üie( me^r bem fiuft^uge unb ber @onne audgefe|ft ift, old ber junge Saum, 
beffeu ^one me^r im g(ei^^ot)en Aronenba^e ftöft. Sd fommt femer ^inju, 
bag ;nit ber £id^tung bed JBeftanbed oft ber )8oben gurudge^t unb in ^ol^t 
beffen bie S^^^^^ ^^^ mineralifc^n Stäl^rftoffen fid^ ni<^t in gleichem SRage 
)}ro @tamm t)ergrögert, ol^ bie SSoumtrone unb SBerbuuftungSmenge junimmt. 

^ied aQed mirft gufammen, bog ber junge 83aum feine SffimifationS« 
probucte in geringerem ®rabe gur Srjeugung t)on Seitungi^eUKben gu Der« 
menben brandet unb me^r ©toffe übrig behält gur ^erfteKung Don S^fttgungd« 
getoebe, atö ber ältere ^anm. 

Sitfjt man bad SRittel auS ben brei genauer unterfud^ten JEIaffenftimmen 
bed ©e^er^bergeS, fo ergeben fid^ für bie 93ruft§ö^e folgenbe S^^^^' 



*) .ßola ber SRot^buc^c. Seite GO ff. 2ab. X 11. XI. 
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SRat 1894.) UntctfUKJ^tnigni übet (Sntfit^^ß 2c. 195 



W(terS))enobe 

0— 66jä^tifl. 
66-106 „ 


{ßmctnttfd^ «nt^il am 
^otenheis XTad^eüenjüge 
8.9 29.0 
10.7 35.7 


Soötirmge 
@clemi(^0in 
62.1 
53.6 


0.706 
0.639 


106—146 „ 


13.1 


49.6 . 


37.3 


0.563 


146-186 „ 


14.3 


52.5 


33.2 


0.550 


186-226 „ 


19.6 


56.9 


23.5 


0.522 


226-246 , 


20.9 


62.3 


16.8 


0.470 



ÄuÄ bicfer ä^förnmenftcHung erficht man, bafe ber 5ßorcnfrci? unb bic 
Srad^cibcnjüge faft in gtcid^cr SScifc mit bem SHtcr junc^men. Scfeterc nehmen 
im ^urc^jd^nitt ben S.Sfod^en T^I&d^enraum ein, n)ie bte tDciten ©eföge. 

3n bcr Sugcnb bleibt 62,1 ®/o bem feftcn ©clerenc^^m, im Älter nur 
16.8%. 3n inniger SBejie^ung ^ierju fte^t ba^ ®cn)ic^t bc8 ^oljed, ba« 
in ber Sugenb 0,706, im «Iter 0.470 beträgt. 

^ag bad ^oljgen^i^t t)on bem SSer^ältnig ber SBerbunftungSgröge }ur 
3utDad^^grö6e abfängt, er^eUt auc^ quS ber 2:hat{od^e, bog bie 9tingbreite 
an fic^ otine (Sinflug auf bai» ©etpi^t ift. ^er JSIaffenftamm III f)at ha^ 
{d^n^erfte, filaffenftamm I bod teic^tefte ^olj. ©tomm Y nimmt bie äRitte 
ein. S8 burfte me^r a(ö 3wfoÖ |cin, bafe ber flronenonfofe 

bei in 18 m 
. V 17 „ 
, I 14 „ 
^0(^ ift. 

@tamm III mit ber am ^iM^ften onfe^enben ftrone ift offenbar in 
früheren Sauren )}Dn Slad^barbäumen \o bebrfingt n^orben, bag aUt Slefte unb 
^toeige unter 18 m abftarbeUr feine Jh^ne f)at fid^ relatiu {d^koa^ entmicfeln, 
atfo auc^ tom% t^erbunften fönnen. @ein $o(j knor bad fd^toerfte. (^tamm I 
^atte eine Arone, bie fd^on um 4 m tiefer anfe^te, fid^ alfo in f räderen 
Sauren offenbar koeniger im @cbränge befanb. ®te fonnte fid^ reid^er ent« 
toideln, Derbunftete aber bei groger S3(attmenge unb guter S3eleud^tung t)tt' 
^Itnigmägig fe^r ftarf unb erforberte bed^alb t)onDiegenbe Sntn^idttung i)on 
fieitungggetoebe. 

^ac^tenSkoert^ ift aud^ ber @inf(ug bed ftarfen fiid^tungd^iebe^, ber 
t)m 20 3o^ren im ®e^erSberg be^uf Unterbaut )?on SJuc^en audgefü^rt n^or« 
ben ift, n^obei bie ©tammgrunbflöc^e bed 93eftanbei^ auf % verringert n)urbe. 
(Sine Qmaüf^ikximxnQ ift erft in ben legten 6 Sauren ju beobad^ten. Sluf 
bie Dualität beS ^oljed ^at bie Sid^tung ungünftig gen)irft, ba bad ©en^ic^t 
Don 0J)22 auf 0.470 ftnit. S)ie 93erbunftung ber Saumfronen mu^e offen» 
bqr burd^ bte .£id^tung gefteigert koerben. 

(£i^ mag ^ier bann nod^malS auf bie intereffanten (Srgebniffe ber äßarf« 
ftra^Iuntcrfud^ungeu ^ingcttnefen »erben, ©er Stnt^eil berfelben am Sa^r* 
ring? ift in ber {Regel in ben erften S)ecennien ein geringer, ©päter richtet 

14* 
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er fU^ bama4 ^^ 8^6 ^ Snroo!^ bcd Souine« ifL 3e stft§er Ue 
Sttone, Me OeCeu^timg uiib bte ß^noa^cdge tft, um fo mc^ St^ei^ec» 
gdDcbe »ob g^Obet )wr Vufno^me ber Stefemtftoffe. S)er Z)im^{(^nttt onS 
bell letzten 100 ^Ufym leMgt 

m em9^5^ bei etomm I a04% 
. m 6,80% 
n y 3.97% 
9e gtSget alfo bie ißrobttction an OUbinigSftoffeii im Somne ift einen nm f o 
grSgerai ^ocentfo^ betfdben fpeii^ert et be^nf 6ament>tobnfition in feinem 
6)i(tnäBt^ auf. 

SBenben loir uns nun ^u ben Setfc^icben^eiten beS ^oljeS, bie nid^t 
nrit bem Vttrr ober bec SetbunfbtngSgrOge in O^ie^g fW^n, f onbetn bnt^ 
bie Saum^ö^e §ed)otgenifen meiben, fo geigt unS Zab. XR, bog bie 
Sänge ottet (Efementotorganer b. ^. bec Oeffigglieber, bec ^Ero^eiben unb bec 
Sdeten^t^mfofecn Don unten no^ oben gcfetpn&|ig abnimmt, ba§ abec bie 
XBeite bec gcogen OkfSge ft^ im 6<l^fte elioa bis juc Shrone g(eiii§ bleibt 
unb Don ba an bis }um 9i))fd abnimmt 

tkc ffnt^ bec iiecfi^icbenen (Semebtecten an bec ^olsbUbung fic^ in 
Sejie^ung ju bec ßutiMMi^focm. SMe beiben Stimme I unb m, beccn Sa^v* 
cingSbteite unten am gcdgten finb unb na^ oben me^ obec loenigec f^neO 
abnehmen» (äffen aud^ unten ben gcö§ten Vnt^eil an Sdeiend^m etteinen, 
bem entffneil^enb baS Do() unten am f^tuecfleii ift 9Bei Stamm m nimmt 
Sdecen^t^m unb ^olggettn^t innec^Ib bec Oaumfcone nritbec }u. 

2)ec f(^(^fle Stamm Y jeigt bagegen unten bie gecingfte Sa^cting« 
bteite unb bm entf^nm^enb ben gcdj^ten ffntl^ an 9e{Vgt>>>cen unb Xcnc^* 
beuifigen. S)aS Sdecendlk^ unb baS fpecif. ^(sgemid^t ift befonbecS in bec 
Steumfcone bebeutenb gcfi^ec, a(S im Seifte. 

S^c auffaOenb ift bie Vbna^ bec gco^ SRocIfttal^en Mn unten 
no^ oben' bei ben bominicenben Stfimmen I unb m, mogegen beim fcl^tDd^ften 
Stamme innec^Ib bec Saumfcone nrid^er eine B^na^e gu ecftnnen ift 

ailan bacf ^ecouS loo^ fliegen, bog bie Ablagerung bec KefeiDeftoff« 
DoccAt^ bei ben bominicenben Wnmen oocgilgfif^ im untecen Stammt^eBe 
erfolgt Jik SBuciefn bec (Ei^en entölten bie grftgten SRengen Mn StMe* 
me^I unb befle^n in ben oom IBttC}dftod ettoaS entferntet gelegenen Z^en 
nuc ouS S))ei^* unb SeitungSgetoebe. 

2. S>ie 400i8^cige im SuH^enbeftanbe eingefpcengte Ci^e« 

(Sa^rg. n S. 299. «ab. XV. 3a^cg. m Zab. L IV— XVL) 

2)iefe Sic^ toac in bec 3ugenb in einem bic^t gefH^toffenen Qeftanbe 
ertoac^fen, fo bog sioac bec ^0|KR>ra<i^ in bem Wtec Don 100— ISO Sa^n 
no(^ ein gutec, bec Z)uc(^effer}unKi4^ o^ ^ f^^^ geringer toar. 

2)te ungflnftigen SBaiJ^St^umSDcr^Itniffe, bie inSbefonbere i^ten VuS» 
brud in bcr X^atfac^ finben, bog bcr jfi^rlitb^ ^utoa^S, ber im 60— TOften 
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9(^ 416 Sita Uixa%, in bec Ißcciobe toom 110- 17a So^ie onf 8.17 
flüee ^ew > H< t i u i l m ifl, (o^cn }nx ^oloe g^oU, iM| bcr Int^ beS €klncn* 
if9KA tWB 7a5*/« im 10— ia 3n^ ouf 11.6*/« t» 80— isa So^te, bq< 
{^ 9ciot^ auf 46.1 (etobtefmifm t^ 

3m 8ftn oon 184 Sfioi^tea mitrite bie (SU^ toftOig ficifiefiknt KQe 
XBcMJ^tt^omSfocUwcn Miicfftrtai fU^ in gfinfttgftan 9cobc. 3m9obcn tmicbcR 
Me SUI^cßoffe bm^ bie Cimoicfttnt bec XtmoMftnlien aufgeft^Ioffeit, baS 
imK« Si^t mitfte mf bie Heine Acone ein, benn Otttlcc tum mit bottec 

WKIgtt Q[||tMniltICIt 

S)ct3nnKMi^ Decba)^te fU^ unb erntete mi^ Meirigm S)eceiiitien baS 
2>ceifQ^ 2)abei güoQim üoc)ttgSloeife bo« ®€le(ciH|l)iit (K ftteg beffen 
Vn^ Mn 11.6 auf 4b£^U «nt^ >>« entf^tcd^ bot Okttric^t Mit 461 
Qttf 64.9. 

3it Solge bec S^^^iig entkoidette fi^ in ben n&i^fteii JDccemrifn bie 
Sbcoiie beS StettmeS, fo bog bie SeibittiftttiiglfitAle itnb bie (Et|eitgmig bott 
SeüttitgtgdDebe im Qecgleii^ }iit Sub{lati))nn>bitttioii toMet et^eUi^ iitno^. 
801R 160. Soipce an btid jt^ bmrn ober boS Sei^dltoig sttifi^en guiDO^S 
mb SecbimftttiigtgcSle %vmßä^ glei4 fitoei^iuibect Sa^te long äitbette fi^ 
ber Vnt^ an Sdecenc^m nnb ba« ftxdf. Qkioif^t bei^dtei^ foft gor nic^t 

Ibn aoboi nwd^ bnn^ ben Snc^nbefianb» in Ml<^ bie (Si(^ ein« 
g^f^gt flanb, in gutem ftif^ S^f^nbe eiti^(ten. SHe govm unb Or5|e 
ber Sbnme blieb fii^ m^v glei^ dm Vegenfab an ben reinen QH^en beS 
qta|e r »berge> tritt leine Vbno^ fonbem ein Oleii^Heiben ber ^olMftte bei 
longfcun nNM^Hnber gvMi^tgrftfie ein. SRan borf bieS tooll bor oKem bem 
Umfionbe {nf^retten, bog ber Soben bnrd^ ben nnterfUInbigen flSnd^entoui^S 
in gntem fittf^t^e er^ften bfieb. 

3n ben legten 40 So^rcn, b. b* Mm 860— 400ia^r. Wter ift nun ber 
3ntM4« beS QaumeS merKi^ geringer gelDori)en. 2^ ^t in ouffQKenbfter 
SEBeife ouf bie Cntftebung Mn ederent^t^m eingeioirtt 3n «rufi^]^ ftntt 
ber Vrocentfob Mn S7.0 auf 5.1%, bo« «etoii^t üon &&5 ouf 46.2 i^b. 
Vnf einer Seite beftQoume« betrug boS Cderen^^m fogor nur 1.6%, Mlc^ 
So« in Zobdie XYI irrt^fimßi^ noc^ fte^ geblieben ift 

S>te Qrfod^ bicfer feit 40 So^ren angetretenen flSerfi^led^terung beS 
^Ite« fann meiner Dteinung rnnb nur bie Soubftreuentno^me jdn» bie auf 
bem fAbineftti^en Xbbonge, auf bem ber Saum ftonb, ffir bie finfubr mine» 
vOXifyx Stt^i^toffe ungfinftig auf bie Gubfionit^robuftion mirfen mu|tt S)a 
bie Soubltone unb bie Serbunfbing bie bit^gen blieben« mugte bie erzeugte 
6ttbfton} fdfl gons fur Stellung Mn Sdtungigeloebe beüoenbet nmben. 

Z)ie breiten SRorlfiro^Cen Mrme^n ft^ mit ber VutbUbung ber ktmt 
no4 ber ^freiftdlung Mn 8.8 auf 11.8%. 

Ueberblidt mon bie in Zob. XYI }ufammeng^fteOten onotomifc^n 8e^ 
fi^icben^eitcn be« ^o()e« biefer 9^, md(^ Mäi^b ber bdben (e^ttn 
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40iQ^rigen SBud^Sperioben bie berfc^ebenen SSoum^ü^en^ jetgett, fo etfetmen 
totr in 320*-360ja^rigein ^Uer in atti»ge))rfigter ^orm bad^tbe (Befeg, hai 
nric für bie bominitenbeit Stämme beö ^k^eri^ierged gefunben* Ratten. S)a9 
@c(erend^^m nimmt Don unten naä) oben fc^neK a6. 

Qmx ift auc^ bad^olggennd^t imteii am gtögteit, bod^ erfd^etnt eS auf- 
fflUenb^ bog bie ©emid^ttoerf^kben^iten im SBetgleid^ ju ben anatomif^n 
SBerfd^eben^eiten fe^r geringe fiiib. @d tmtb bie Aufgabe weiterer Unterfuc^« 
ungen fein, feftjufteUeit, ofp bid^ec ni^t erfamite ^actoren babet mitgennrft 
^abcn. 

3n ben legten 40 Sagten ift bet WxtSfAi bed @derend^^mi^ im ganjen 
93Qume auffaUenb genng. 

Vud^«bei btefer 400|JB^gen Sid^e ift ber Snt^eil bec gro|en WlcxU 
ftra^Ien ein öon unten nad^ oben fi(§ öerminbetnber, »ie bei ben Säumen be« 
@e^er8berged. 

3. 3)et 90j[ä^rige mit SRot^buci^enuntermifd^ung ettoad^fene 

(Sic|ienbeftanb bed (Sid^^aitt 

(So^rg. n %ci). IV. V. VI. So^Tg. m %nb. L IX. XVII.) 

3)ie &jifm bt^ei Seftcittbed finb in UHtetmtfc^ung mit glett^Itrigen, 
aber burc^ SSilbfc^filen im SBuc^fe gefc^öbigten SRot^buc^en ertoac^fen, bie feit 
4 Satiren ^eraudgel^ueit toorben finb. 2)iefe SeftanbeSform t^at ein ^Ij Don 
auSgejeid^neter ^itte ^erDorgerufen. &lväft Xlterdftufen jetgen im Sergleid^ 
mit bem ^olge bed ®e^erdberge8 einen entfc^iebenen Socjug. äßan ift loo^I 
bered^tigt bie^^ bem guten 3uftanbe bei^ 93obenS, ber burd^ reid^Uc^en JBuc^cn^ 
laubabfaQ Derbeffert mürbe unb anbererfeitd bem bic^n fironenbad^e iv^u^ 
fd^reiben, metc^ed bie Snttoidtung ber (Sic^honen aSerbingd in ^o^m ®rabe 
be^inberte unb bamit bem aRaffenjuioadife ungflnftig mar, bafär aber bieSer^ 
bimftung Derminberte unb fo jur (Sr^eugung fc^meren ^oljeS flirte. 

S)ie ^oljgüte in ben oier au^fd^iebenen 89Btt^))erioben }eigt bie fd^u 
ffir ben ®e^erdberg bef))riM^ene 9bnal^me mit junefimenbem SIter, bie mir ja 
aud^ ffir bie ätotl^buc^e ate @efe| erfannten unb bie in ber ^udbi(bung ber 
Derbunftenben £rone ^auptfäd^Iid^ i^re Srtlärung finben bfirfte. 3n ber legten 
20jäl^rigen $eriobe ift ber ßuma^d aQer ®i^en unter bem (Sinfluffe ber 
SRot^buc^en bebeutenb surfldEgegaitgen. S)ie Sefc^ttung burd^ bie Doraneilen* 
ben SudEjen f^at aber ^d^ft moi^fc^einlid^ nod^ nad^^iger auf bie ©ubftanj« 
erjeugung, ali auf bie ä^erbunftung eingemtr&, ba bie ®ubftonsabna^me fid^ 
Dormiegenb in einer Kbna^me bed @clerend^^mS öugert. 3n SBruft^ö^e finft 
beffen 9(nt^ei( bd @tomm I Don 740^0 auf 445 o/^ 

n „ 36.4 ,r rf 15.7 „ 

V ff 75.8 „ „ 24.3 „ 
®em entfpric^t eine bebeutenbe 9bna{)me be^ ^ptt. ®emt^ted. Unerf(ärt 
bleibt bie aOerbingd nur in Sruftl^jt^e l^rDortretenbe bebeutenbe Steigerung 
bei^ «nt^ld ber üJ^orffira^n in ben legten 20 ^afftm. 
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%Qmt XVIL 



3n 1.3 m ^aunt^B^e. 



90-70 
70-50 
00^39 
80-10 



90-70 
70—50 
60-30 
30-10 



90-70 
70—50 
60—30 
30-^10 

17.1 
12.9 

8.7 

4.5 

1.3 

21.3 
17.1 
12.9 

8.7 

4.5 

1.3 

17.1 
12.9 

8.7 

4.5 

1.3 







I 


. f laffcnftttmm 










3.6 


0.204 


11.7 


43.8 


44.5 


69.5 


0.82 


5.6 


0.21 


2.4 


0.191 


6,9 


19.1 


74.0 


73.7 


1.32 


5.1 


4).16 


2.2 


0.182 


5.7 


22.3 


72.0 


77.9 


1.75 


4.7 


0.17 


u 


0.164 


3^ 


2.5 


94.0 


81.1 


1.85 


4X) 


0.15 



II. ^taffenftamm. 



4.7 


0.180 


11.9 


72.4 


15.7 


\ 60.6 1 


! 3.0 


0.193 


8.8 


54.8 


36.4 


68.4 : 


3.8 


0.171 


7.6 


41.9 


50.5 


69.8 1 


M 


0.136 


4.6 


28.2 


S7.3 


70.4: 







1 


7, JKaffcnftomm 


. 


6.2 


0.189 


17.4 


58.3 


24.3 


60.5 f 


4.5 


0.181 


11.6 


12.6 


75.8 


73.3 


2.3 


0.204 


7.6 


7.7 


84.7 


76.6 


2.7 


ai40 


4Ji 


3.8 


92.0 


80.4 



0.78 ,; 
1.27 ■ 
1.52 i 
1.58 :i 

Ü.30 [I 

0.52 ;! 

1.07 !; 
1.73 





» 


u(^8periobc 90-7C 


) 3a^«e. 




I. S^foffenftamm. 


II 11.9 


0.095 1 


8.4 


41.0 


50.6 


. li 0.77 It 


4.0 


0.173 


9.4 


4^.6 


46.0 


75.9 


1 1.50 f 


3.4 


0.189 


9.5 


56.9 1 33.6 


69.9 


0.95 j 
' 0.80 , 


4.6 


0.175 


11.0 


46.2 ' 42.8 


71.8 


4.2 


0.186 


11.4 


51.6 f 37.0 


70.2 


! 0.80 > 


1 4.3 


0.198 


1S.2 


48.0 


38.8 


69.5 


0.82 



II. 



7.7 


0.132 


10.5 


4J5 


0.167 


9.9 


4.7 


0.189 


13.1 


4.1 


0.207 


13.4 


4.1 


0.197 


12.5 


4.7 


0.180 


11.9 



ftloffenftamm. 
31.0 I 58.5 I 
48.9 I 41.2 I 

54.2 32.7 

64.3 22.3 
67.9 ! 19.6 I 

72.4 I 15.7 I 

. j{'(a{{enftamm. 



70.9 
67.7 
64.0 
61.7 
63.1 
60.6 I 



9.6 


0.136 


13.9 


55.4 


30.7 


71.4 


7.4 


0.168 


16.4 


67.3 


16.3 


59.5 


7.2 


0.208 


24.3 


64.4 


11.3 


56.0 


6.1 


0.207 


20.3 


65.3 


14.4 


59.5 i 


6.2 


0.189 


17.3 


58.4 


24.3 


60.5 i 



1.08 i| 
1.17 1| 
0.75 , 
0.78 I 
0.75 
0.78 II 

0.67 i 
0.35 
0.25 
0.37 
0.30 l! 



5.0 
3.6 
3.3 
4.0 



6.4 
5.5 
4.9 
2.6 



3.0 
2.4 
3.9 
4.2 
4.1 
5.6 

1.8 
2.4 
2.8 
3.2 
4.1 
5.0 

2.4 
3.1 
4.1 
5.3 
6.4 



0.22 ' 



0.14 
0.17 
0.13 



0.15 
0.13 
0.11 
0.12 



I' 0.20 
; 0.17 ! 
0.19 

I 0.19 
' 0.22 

II 0.21 



0.13 
0.14 
0.25 
0.18 
0.19 
0.22 

0.13 
0.17 
0.17 
0.15 
0.15 



11.8 

8.2 
8.0 
().0 



11.0 
5.0 
5.6 
5.2 



9.7 
7.1 
5.4 
3.1 



6.0 
4.1 
7.4 
8.0 
9.0 
11.8 

2.3 
3.4 
7.0 

5.8 

7.8 

11.0 

3.1 
5.3 
7.0 

8.0 
9.7 



Digitized by 



<^OOgl( 



900 Untecfiu^miden fiber bk (M^täjmß le. (HI. Satrgang. 

Der sioeite Alaffenftamm ift ton Sugenb auf ber ^0(^fte gdoefeti unb 
ragte im 90j|S^rigen Vlter mit 28.8 m ttiH^ 1 m fiber beti erften IHoffenftamm 
^tRQuB. Oiedeic^t erICftrt ficl^ barauB bie (Srfd^emting, bag btefer ©tatnm t>on 
Sugenb auf baB meifte SeitungBgeivebe imb baB Iei(^tefte ^olj erzeugte. 

Stamm I unb II jeigen oie bei @tamm m beB (Be^erBberg eine 8b< 
na^me beB ScIerend^^mB üon unten biB jur Jtrone unb bann ttnd>er 3^' 
na^me lum (&\p^tl @tamm n bagegen U|t toie @tamm Y beB <Be9erB6erg 
eine 3una^me beB ScIerenc^^mB üon unten nac^ oben erlennen, toofflr t(| no<^ 
teine befrlebigenbe (Erllfirung geben tann. Sto Uebrigen l^aben toir biefetbe 
(Befe^mftgigleit, auf bie ic^ {c^on beim (Be^erBberg ^ingeioiefen ^abe. 

4. Der 98|ft^rige SBeftanb beB SBeigenftein. 
(9a^rg. II 6. 292 ff. Zab. XL XIL Xm. Sa^rg. m ®. 62 Zob. X. XYIIL) 

Diefer SBefianb tourbe im 62|ft^rigett SIter ftati butd^forftet unb mit 
8u(||enIo^ben untert)f(an|t 9lB id§ i^n im 66|&^rigen SUter ium erften SRale 
unterfud^te, toar ber SBud^enunterftanb fd^on gefc^Ioffen unb eine biegte Saub^ 
fc^ic^t bedte ben SBoben. Der SBeftanb tft insmtid^en me^rfac^ burc^forftet. 
Der 8tt(||enunterftanb ^t ffir eine fo rei^Kc^e Saubbedte geforgt ba^ feine 
Spur bon OroBtoud^B )u ertennen ift DaB ^0(5 biefeB JBeftonbeB ftc^t in 
ber 9ate bem beB did^^oin no^e. SQerbingB ift baB mittlere fpecif. ®e^ 
toi^t mit 67,6 ein geringeres alB baB beB Si(|)^in mit 70.6, boc^ ift ju 
berfldtfid^tigen, bag ber 8Bei|enftein um 8 9a^re ftiter ift unb im 90ia^rtgen 
SIter etttm ein Dur^fd^nittBgeioid^t Mn 70 ge^bt ^aben mirb. 3n beiben 
Oeft&nben ^oben bie SBud^en für (Er^tung ber iBobentraft geforgt 3m (Ei(|« 
^aitt finb bie Soumironett burd^ bie glei^alten Ou^en in ber (SntoidHung 
ge^mmt unb ber S^ukm^B ber SMume nrar ein geringer. 3m XBeijlenftein 
(»aben fic^ bie Aronen trfiftiger entioidlett unb bie einzelnen @tdmme ftnb 
fd^neOer gekooi^fem Da aber ber Oeflanb immer gelc^Ioffen geblieben ift, f ^at 
fid^ ettoa baBfetbe SSer(|AttttiB jhnfc^n Cerbunftung unb Sunrac^Bgröge ^uB- 
gebitbet» »it \m Qi(|^in unb baB $o() ift Mn na^u glet^er mtt 

3d( ^be fflr bie brei JHaffenftAmme in 8rttft^5(^ bie anatomifc^ Scr» 
^(tnijfe in 10j[i(rig^n ButtKii^Biieriobm unterfui^t, um (u erfo^ren, ob bie 
im (UtJA^rigeR XCter Mrgenommette Dim^forftung etioa einen (SinfluB <tuf ^^ 
XttBbitbttttg ber Mc{d^id>enen OemdBarten g^bt ^t, tonnte aber einen 
fotd^en nid^t ertennen. Die Durd^forftamg ^ fid^ im SBefentli^en auf bie 
Stgnalme ber flbextoad^f«i«i Stimme bef^rAntt unb inn&d^fl auf ben bereit« 
mit ^>cibdbeeccn fibertogenen Soben teinm er^ebOd^ (Einfbift auBüben 

Der «M^l ber aRartftea^eii ^ bei Stamm I im 68ifi^ tOcr fetn 
aRaiimum mit 7.0^/« erreid^t unb fhitt bomi «rieber. eieOett^t bem^ bie« 
batauf, baB ber^V^ttUMid$iB beBGtammeB }fVi^ wn 8.8 dm auf IJdm 
^labftatt unb babitrdft bie«kCetid(tmgi|»Kr^fittniffe ungfinfüstr mnben. 9d 
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202 UiUecfn^^iiit^eit über SiUfMdimg se. " (III. ^o^gang. 

Uebecftlide id^ ^jutt ®^Iuf^. iw^ etnmat bie au& ben Untevfud^uisgett 
ber @|>effQrter @id^en gewonnenen Stefultate, fo fd^eint mir t»om l^^^fiotogifd^ 
©tcmbpmifte aud eine Z]^Qd^e> tioit gtö^tctn Sntereffe ju fein, ntavßä) bie 
jeoetKgt SCotMffttstebeS onatomif^en eonft bcS $olftttffcc8 an bie biisc^ 
Qugere Ser^ältniffe ^ert)orgerufenen 83ebürfniffe beS S3aumti»* 

S)ie bänneren äBurjeln , bie nid^t ober bod^ nur in geringem <S(robe ben 
me^nifd^«^ 9ufga6m- btö. &iim«S; Irenen, entl^alten -leine ^m Jtnm g^tig^ 
nngAgdveoCy yono^ih- ihh^ Xicttungv* tHtv * @|^ei^crgetoebe.' 3^^ ^^^ m^ * iet^t 
unb koet^ iinb- äJ&rbe nod^ letzter fein, toenit ei» nt^ fo mU ©t&rfe n)fire, 
bog ,ei» fic^ beim 83etupfen mitSob fofort tief 6tou färR fiem^ilbung finbet 
nic^t ftdtt. 

2)ie ftSrferen äSitrjeln unb ber SBurjelfiocI entl^Iten -bagegen fo t)\d 
^f^ungSgen^eb^ bag'fie naj^ju bdS feftefie ^(Ai beS SaumeS führen, ^ier 
gilt eS jjo, ber Araft beS ©turmminbe^, toelc^r auf ben oBertrbifd^en @tamm 
mie auf einen langen $ebel mirft, ben größten SBiberftanb ju leiften. 

^ ORenge ber er^eugtei^ organifd^ ©kbftan} ^Sngt tH)n ber Vfftmi* 
lotionSt^ätigfeit ber ölfttter unb biefc »icberum üon ber Sntenfltät beS Sid^tc» 
unb ber gufu^r mineralifd^e«: S^J^rftoffe ab. 

@in nrie groger Stnt^eil biefer Subftana aber jur ^rjeugung Don Seit« 
ungSgen^ebe Demmtbet nHrb, bad ^Angt oon ber bnrd^ bte mannigfachen Surren 
©er^ältntffc bebingten JBerbunftujtgÄgröfte, b, f). bem SBcifferbebarf ber ®aum* 
frone ab. 92ur ber X^eil ber erzeugten @ubftan}, ber nad^ $)erfteQung ber 
erforberlid^en SBafferleitung^ba^nen unb ©peid^ergemebe übrig bleibt, wirb jur 
©derend^^mbilbung oenoenbet. 

@in Saum mit großem Q}ü99i^'\t unb breiten Slingen lann leid^tei^ 
^otip b. 1^. koenig @cterenc^^m erieugen, menn feine Serbunftung burc^ aber« 
gro^e SBIottmenge, ticken <Stanb u. f. m. eine tetl^aitnigmägtg fel^r groge ift. 

@in Saum mit fc^ioad^em Sw^^^oc^e fann fe^r gute« ^olj erjcugcn, 
menn feine Serbunftung hnxd) bie äußeren SSerpItniffe gehemmt mirb. 

Sntfd^ibenb ift immer ba^ SBer^ältnig, in toddfem bie S3erbun^ung8<> 
groge jur Quttxi^iffA^ fte^t. ®eim Vergleich k)etf(^iebener (Sid^en unter 
einanber ift beg^a(b bie 9{tngbreite ein odQig unbraud^barer SRagfiab jur 83e« 
urt^eilung ber ^oljgute. dagegen entfprid^t in ber Siegel an bemfelben S3aum« 
inbiöibuum bad beffere, b. ^. feftere §olj ben breiteren 8?ingcn. 

Sergleid^t man ^oligemid^t unb anatomif^en S3au eined Sa^rringed an 
einer ejrcentrifd^ gen^ac^fenen @id^e, fo entf)}rid^t ber fd^neUer gekoad^fenen @eite 
bca feftece^olj, ja eS binn oorfommen, bfl| bie fil^to&c^ ernährte @eite nur 
au» Seitimgd« unb ©f^etc^erg^ebe befte^i n^äl^tenb bie beoorjugte @ette fei^r 
oiel ©cleren^^m ent^Stt. ®ä fd^etnt fo, ate ob ber Sebarf an SeitungÄ» 
getoebe im ganjen Umfange bed ÜBaumed ein gfeid^mälsiger fei unb bag nur 
bie ©eite, U)eld^er bon oben reichere Stengen oon 83iIbungdftoffen jugefü^rt 
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toetben, m ben @tonb gefeit fev ait6er8eitim899ei9^e<ui^..nocl^ .^clerend^^m 
ju cracuflcn. 

3)ie (Srjeugung t)on äRatfftral^ettiefe l^ätigt üoiiugi^tDeife t)on ber Sid^t» 
mtcfuti9 auf bte Saumfarne q6. S)er fd^Sc^ unb unterbvftdEttre Skmn I|at 
loeniger Ueberfci|fiffe an Bilbmtg&ftoffett für bie ©atnett^roimtttpn m Ser^ 
fftgung unb bilbet berngnnäl anc^ iBcniger @pdc|(rgekDebe au», mie jabefannt:» 
Itd^ otf(| bie @amcntn:oliitttQtt folc^r SMume eine geringt tft ober gan^ fe|tt 

92a<i^bem eS mtS gelioigett ift, $u erfenoen, Hon todd^en äu^eren^viftfinben 
bte onatontifc^ett unb botnit auä^ bk mi^ften tet^mfd^ ^Kgrnf^laften beS 
^olje» beetn^tt^ loerben, fAunen totr leidet bie kotrt^{c^ft(tc$eii äRogcffteln 
bejeiii^nen, bie ber f^orftmann ergreifen foK,! um : toert^DoUeß <$i(i^en^9% ju 
erak|en. @te ^d|en: 8oben)>fIege, um ben JOaum ju befi^igeni ouger. 
SeilvngSgekDebe nod^ ^tigungigen^be ju erzeugen unb ^si^mg bjer (Kd^e 
im gefd^toffenett ÜBeftanbe be^f Sermeibung einer fibermä^ig gii?o|en 
firoRe unb bannt einer ftorfen SSerbunftung. 3ft einmal ber.$«tt)sit^§en^ 
jutomf^ t)oDenbet, ^at ftc^ ber @(^ft ^od^ ^auf gereinigt, bann mag man 
unter t^oller Qeräc^d^gung ber 8oben^f[ege ben 8e{i(anb lid^ten/: um bie 
9Roffeneryugifng bed einjelnen S3aume8 ju fteifiem. S)ie iBaumhionm toerben 
fid^ bamt nod^ entmi&In aber nid^t in bem ®rabe auBbel^nen föjnneB,.bag bie 
aSerbunftungSgröge im SSer^dttnig jur Sunwc^dgröjse ein nachteilige« Ueber« 
getötet erretd^t. 

SReine älteren Unterfud^ngen über bie ^d^enl^eit beS ^ol^ti, metc^ft 
unmittelbar nac^ ber fiid^teUung eineS 99aumed gebilbet miri>, ftab Hi^fad^ 
irrig aufgefa^. ^niä) bie fd^Qe fluffc^ie^ung unb SSer^el^rung ber.92ft^r^ 
ftoffi^nät^ hti !9obend in einem Qiäfi^laqt mirb ber Qntoaäfi ber Saume 
oft um baS S)ot^))ette unb SRei^rfad^e gefteigert unb gmar in meit p^erem 
aRage, als bie aSerbnnftungSgrKge ber Arone gefteigert mirb. ^cA ^at iur 
Infolge, bag an bem Saume jUKtr aud^ bad &ttungSge)oehe fid^ bermei^t, bag 
aber fo reid^id^e ©ubftan} gebilbet mirb, bag bad f^eftigungagfemebe in nod^ 
utel ^b^erem ®rabe pnimmt unb fomit fe^r f^te» ^ol^ entfte^t. 

5DaS ifi aber eine tioe&berge^enbe (Srfd^eiuung. ^ntumlelt fi(^ bitSoum« 
frone, finb bie So|)itabu)rräf^e bed SobenS erfd^ft, fo tonn »mar ber ^ei« 
ftanb^iumad^d in f^olge t)erme^rter 93(attmenge unb SSurjelattSbreitung fid^ 
er^lten, baS ^olj mirb aber um fo leidster, je me^ fic^. bie JBmtmfrone 
unter bem Sinjluff e bed lid^n @tanbed entmidCelt unb boburd^ bie SSerbunftung 
junimmt. S)ie bem Suftjuge unb ber t>oaen 3ufolation aufgefetzten gro^ 
Sami^onen eräugen fd^ammigeS ^olg, faQd bie^ufi^ anorganif^ 9t&b^^ 
ftoffe nid^t auftreibt, um bie SMtter jur ooHen i(ffinttlattonSe»ergie anjuxegm. 

9tetd^ed Unterfud^gematertal l^abe id^ foeben au» ben f^nen @i(^en^ 
beftanben bed ®ramfd^a|er unb (Suttenberger SBalbed bdW&Xihuxq gefammelt 
%n bemfelben merbe id^ ben (Sinflug audgejeid^neter SobengTite unb freierer, 
©tellung auf bie ^ol^gfite f)rüfen iSnnen. 
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Dr. Vfta* 

Vk C$iot||oec Montai %e tfatpdbnt «it mm gcüiffai Stol) Me 
Mi|e €UM, ober oril Ue 6laU kcv )Mi|iai ^aOfl«; mb bo^ (otte «Mm 

S^BCobei ha^ MkmoSMa% |tt fil^nUeii, nb nur bm SRongcI an 3«* M> 
MBnc gOiDc M MMnocnc wcnity tu OMnaun^^ wunnuNr MuaiiiCQW'^ 

««Sfldbniliaatai M«* {ii§ mm Ml bcv „SoRfN»' flnribMde «cMhik; 
imU!« |ii| ia b(t fiWWi^ai «de bei t/mSÜ^m, n. 890 ha nnfaffenbeii 
wu^tcnnigifCMKi^ i«|t imiiminDOT an ufct oci incctgiacfcn vnoQiBai^CMni 
cxyio* .'CXt My^MHictigaR wnmocqi 9^uit inhi|cip€ ok iJBmay Jangt mm 
160 m vab eine 0mle Ma 64 m. SKng* wm baS f/u^t Mfabe Gcf fm 

IffiBMfQi banl^buNl^oi toac; wuS^ aapni aoct bic bot Dac^ ttufoibcii CMbncn. 
jUic|€ ooHiai iinwcii }it ft occi oci cuianoar w miuicii oini^ muiuu)^ 
nifc cinrnionc looiuiiunnK gaKiocL z« ^moifii oor umon 90001 uiC|c 
6<ila gcGefnt Mi bcnci 90 cum 36 cm ffand^ ntb 180 fi^lo«^ Mt^ 
^aiibai fnb, )mU( Ic^lnt |tt |iDct neben jt cincc fUbdoDat an§tbtail^t ffad>* 

MI fswnicn pu ^pccc fjimMiiQ n ncn n a m, oct w wo ni Kt oct ^^ntwnninng 
iw T fa n b rtiHita f i r M ^ rHTlKn ipnhm i jh Tnatj|hitttm SM S)a4 bdl •cbtnbdt 
Mff nrit 6i|nfecbi bdc«t nnb bcr tta^S|tf; bk nrittlm ^^rilc ttnf^^ 
j|«9cu nc0|aici^ mt 4iokuk mi ooiuiioauigni wnit», nNtt nm ctnct gtiCQniaii' 
mMun wn|a||nng aogtmio||cny wos^ an» nngq u au oi mm mp cin gcmun 
gqngi MDu qianyniiMuit nnt ocn vc^cnoni gancn aucc nn ipciionot ncf» 
tadoKn SbitiiMKn {niIdi bot Qnifiong bei SM^ä^ nnb bct ffomt cinfM^ Qan 
jog iNni9 iCinc piiniwim^cn nscc^auniiiCt nno vm^t fjm municiint mni^ ncn 
6kynjii|^ in ndil^cni fii^ fein Xn^ticB |n bot oubccn fncnnlmbcn Ißalftflttt 
DCfanDy mc «n|nicu|anueu fcoc» jociiu^ccb onf fiq^ oct jn^ win ext om 

Vbib fmnit ^ bkfeS VntpdbnsSgcbSnbe {äncm ecflctt^iMl entf^nnNl^ 

onf bie ^ny a* n'^: »^^»t >b InatoT^? Sie Stc^i}!!^ ^otte ktac 
vinm% imi bcv tbiMrt «if fott^ Snitt lUb ia ^o^ Otole b(|cii|a(nb 
npot €», Mqi Dnni <i ci i Hfn ncn vcoanoci an ncn uci|UfKocii|icn OMicn aiUM 
geuf^ aw aasfiftaft ocai «xiaqcc cia nnac» geiuiiges cx^ntu^ea ni oie 
«atea fkl aät bm XtleC ,Wlnt is ForatiT"? cia »h^di^, «cf^cicbca 
nnni «cm ncn anKnmmfifQi ijuiiuMticw» 47ccin <i. v. gccnmn. nni ocn 
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««I 18M.) 8n1Ki4(» MR tec OdtmüMMbnio vt «|iM«e 1888^ 906 

3Qw9 nun OK «Dcniif nitg oc» «snncntiiitiiic» itiiicm wcpiiitocv ociniiiy 
fo towrat ^ct folgenbe SutfUIet mit fd6ft|ttiibieeii VitSflellititga toectidni: 

1) (Ento))89<l^: 2)cittf^(aitb, 8ht|(oiib, gfranfieU^ 

8) Sntet iitd^t itoiboiimifaiiiffl^ : Sopttn, Ocilif^ Snbicii, 6uqiI| 
epamlii (Sttba. $otto 8Kco, ^tOmmieii; Ztimbob; 9tm Gfib XBofcS; 
aPRStco» wicuiigte fdtadtat Don loniiUMiiy iparaguoy, iitgieiiiiiiKii. 

3) StoiiMSbiierilnrif^: SoncdKi unb Mn bot SSecdnistcn Stoatcn bct 
Untim: 9tinct^«(EoroKiio, (Eolimbo, Sonnecticut 9tort^ 2)dota, SCoriba. SN^o, 
Sid^iQita, SfaiTifonitni, Staitudl)» Soutfiano, aRoffad^itfrtS , SRul^qiaii, SONmefota, 
SDttffmtri, StefeaSlOr StciiK^ott O^io» Oicgoiit fpamfiillHtiricii, SicgiiricKf SBof^ 
ing^iit SBcft SSitginiOf fßiicoiifUi» btc Ztrcttottcii Vn|oiia nnb VM^ 

SoQ bot a^^Icd^ (fmsdoitSftelliiiigeii finb bcfonbert okoS^iieiAoect^: 
biejctrifie bct 9efiip*<EoHccttim tmn Stcio gocf, btqemge bct eonbocbOff^ 
SScfttmig Wttmmct, unb bte bct Shnti^ 8armf^ Co.» md^ oOc loit bcm* 
nfic^ft f/aucntt pi bcffidfhl^ttgcii ^obcn loctbcn. 

Qktn} in mgemcincR mul iHnoit» bcmcttt Mibcn, boB f&t bot boi^ 
iCQCQ ^ot)iiiioiiii ctnc itonc wittQitiqitiig ooct octcttct loat. www^wx wx 
bei bcm SbtSbntft nS^nccftei)'' on ^fotfÜiDittfil^aft unb ^tftkoiffaifd^fi; fo 
nm^ loit dtbolb einfc^, bog btcfe ietbot Scgtiffie ^ simfiip iiu|t 
itinct ocni cDOtt octitonocn socncit «xio uOtCftt) vcocntot enthielt, un 
gto^cn Qhinaeit fibetblitft, eine 9CMl% ^otjoititflelliiiig, onb eine fc^ fd^ 
fßotititt vi]t|te oftmds f ogot ffit bot gtnifi^ mb c tomtei 8bimeii beS onS^ 
gcftcOtat ^o()ct jtocifdl^Qflai Ctfotf bictai. 

3At bcn forffliri^ Ocfuil^ log ctnc SdbliMtigInt botiitt bo!^ btttd^ouft 
tiid^t ollc» i^ bemetteiitioctte in bcm ^fotflgeMiAe nciciiiigt moc (Ein 
®)Ni}iergaiis tum no^ 8 km fifinoc, smncift om Ufet bdl 6ect cnftotig, 
i^otflbet Ott Sitfumbo» QatoDdlcn, bomi ^entm um bot ttcfkenbe bdl mitt« 
(eren SBoffetbcdeitf bct Vnifldliiiio, bomi mittat im^ bie Vt loo bcttagoibe 
Sfog^ bei gdooltigen aRomtfalbit^kbtiibcB, ffll^ im* su bcm ftolseit Jtnn^tf« 
baUp lodU^ bie SnSfMbttig bct Senttof^ikgieniiig umfoBte (ü. S. GoTecnmeiit 
boildisg). ^ bifbeten bteaiKiiifterienben(Eiiit^et^ 
Qcmt^ on^etoriieiifißfl^ momrigfoltigeii tbiSfltOiuigtgegnifUiib^ ittib in bct ftotb« 
edt bei QM&nbe», in ben Kfinmen beS Vctetbonmtnifletinm« ^otte bie gotfi* 
obt^mg nntet (letfönti^ Seitnng bcB $cttn ^fmioiD i^ e^enftiofiibit« 
feiten |n{ommen§f{ldIt, loeU^ on Sebentong bot in bcm stoßen ^otjonS^ 
fldlni^Sbott Oeboiene bei loeitem fibettrafen. ^iet finben toic; {oiKtt fic onf 
einet Xntfldlnng gqeigt metben (Annen, bie SeCege ffit VBbA, loo« in ben 
leisten «soften in. oen itseteungten ^looten geffoe^en tfC, um. 9etiinnonto int 
bte 8d)eutnns be» XBoIbeft ^n ecloedtm, bie Stemttnig bct SoIbbSrnne nnb 
83a(b|)tobn{te miffenf^fUid^ jn meßten , nm SRitlel gegen pUufUjit Set* 
loftftung oufittfittben nnb geotbnete g^iioi^c^f^ mcnigfteni olbni^It^ bot« 
{ubereiten. 
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2Ö6 SorfllWIei» Don ber -aMtmtdfleQttog su (S^icogo 189B. (III. Sal^rgotog. 

ehi? fmtnMiii^e <Stabt !(emetei: ^ufer emgenommen. Seber ber 42 ©taaten 
^Qtte l^ier fein eigentf Setttetungi^Mnbe ertastet, balb in ®eftalt eines 
SlublaufM in d^atoftettfüfd^em @t^I ber @(egenb, 6a(b nnebet ein pxioatti 
£anb|Qtfd nad^d^menb. @inje(ne gtfi§ere Staaten l^aiten ftolgt SCudfteUungd« 
paläfte errvd^tet, jo befottberS bet eintabenbe @taat ^DinoiS, bomt (Salifomta 
nnb flSaf ^ngton, nnb nur toeirige ber ärmeren ©toatett Ratten flc^ ju mehreren 
in ei« ©eMube vereinigt mtbbegnfigtenftd^ mit eiimn ober tyemgen, d^araftmftift^ 
gefd^müdten 9i&itmen fär i^re ißertretung. 3e nad^bem ben ©toaten mel^ ober 
n^eniger 9taiiin jnr SSerfftgung ftanb, n^e^felnb oud^ nad^ bem ®ef(^adE ber 
einzelnen Vnorbner maren biefe ®e6&ube ju reinen iBertretnngSgebfinben unb 
in dttber«n f^fifUen ju VndfteKungSgebfinben geftem)ie(t, im Ie|teren ^U mar 
bann oftmals auc^ eine Heinere SorftauSfteQung üot^anben, unb eS ttmrbe 
nof^nKnbtg, bei aKen 42 ©taaten SBejiu^ jn nuK^en, um ^ie unb ba no^ 
nachträglich eine fär ben ^orftmaim onjie^nbe (Sinjel^eit auf^ufinbot. -^ 
(Sine gt»)j^e S^am^ffägemfi^Ie befanb fid^ in eigenem Sebäube am ©ubmeftenbe 
b«S 4(ttSfieanngS|>atfed unb ua^e bobei mar ber i^iogging oamp^^ aM bem 
@taate SRid^gan erriet, eine getreue SSorfu^rung aEeS beffen, maS etneSlb« 
t^ei(ung bet mit mobenten ^ülfSmitttf n — aud^ bed S>am))feS — auöger&fteten 
l^ol^^auer gebtnad^t, toemi fte mitten im SSalbe i^r £ag^ aufpd^IAgt, um baS 
fBkd btt 3^ti(nmg su beginnen. 

99ekwt ee oiigvjeigt fd^eint, anberen Sinjel^eiten n%r ju treten, üer^ 
bienen nod^ bie auffaUenben ^unl>' unb @(^uftfide eine ^rmä^nung, meldte, 
mie fie in feiner einzigen Übt^ung ber SuAfteSung gonj fehlten, fo wx6) im 
QUbxttt teS f^orfünDefrnd bie Hufmerffamfeit beS gro^ $u6(i{umS auf ftd^ 
ju )ie^ tierftcraben. 3n< biefem @inne macen fie bemr ond^ üoK berec^t. 
9Sie fc^n otot ermähnt, l^anbette eS fic^ bavum, boS gtojse ^blümn tim 
jleben ^eis^ für fotft(i<|e f^ragen ju intenefftten. Sine Serbefferioig ber Qk^ 
fe|gebung.$ttm @c^u$ bec ^albuberrefte gegen bte ^lontofe SBetmüftung fann 
nur erhofft tberben, menn bie SRenge an ber iSt^oltung ieneS 9tationaI6efi|eS 
einen affgeateinett :%[nt|eä nimmt, ^err ^emom, ber in bemunberungStofitbiger 
S9^e bie Eigenheiten ber ©inneSovt feiner SRitbirger brflben ftnbirt ^at unb 
tennt, ber geioo^t ift, bei atten feinen ilRa^na|men auf jene Sigen^en bie 
genanefbe 8{udfU|t ju n^men, unb ber gerabe folc^ überlegtem Sorge^en 
feine beften (Erfolge Derbanft, er ^at eS benn auc^ oerflanben, feine emft^afte, 
bie drf olge einer Umgen nnf{enf(^aftli(^ 9(rbeit barftettenbe SludfieUung im 
9legierungSgebälä>e burd^ einen SodEgegenftaitb für baS grofte ^nblifum ju 
fd^mfidbn^ metd^, mie fii§ ber Skrid^erftatter oftmalSr ju ubei^eiigen ®e' 
Iegeii|eti fanb^. feinen Qmd auSgejeid^ erfflSte. (SS mar bieS eine Duer« 
fd^ittüfd^etfe eines 400\Sfyc\%m Sic^esiftammeS, meldte forgfam geglättet, bie 
äa^rringt bbttlic^ edennen lieg. 3>ie ©d^eibe mar aufreiht gefteüt unb in 
ber oberen §älftc mit 5ßapier beliebt; auf bem Rapier mar je ber lOte 2al)r* 
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xittg bttixj^ eine ^n)ars€ Strne itad^et^net, koi^tenb feine ttajUtriid^ ^^^ 
fe^ung nebft ben jiDifc^enliegenbett 9Kngen auf ber unteren ^filfte &eo6(M§itet 
Mcben foniite. 3n bie entfie^nbenr je lOSi^n ^o%ki^«d^ begeid^enben com 
cenirifc|en ^Ibfretfe ber oberen @eite maren nun bie ^Qtt)it(£^(ii^ftei Sretg«^ 
niffe ber JSMtgefd^id^, nnb gonj befonberd biefenigen ber norbrnnerifanifd^en 
(8^6^tt einfctragen, UKfa^ fid^ ereigneten, to&^bberSattni.bQS^Dl^^erbor^ 
brxri^, meU^ j|e|}t )]tr ©d^retblafel für bie (Befd^U^te biente. ^Dietfeerfte Snfd^rift 
fiberbiefcm @tammf4nitt ober lautete: „X)tefer Soum tmr einSäntItng/ ali Sotnm« 
bu8 Xmertia entbetfte.'* S)abei Mr eine Heine 2afet oitgebrac^ mit e»cr furzen 
S9e{e^ng fiber bie 3«t^iigbtfbung ber Säume. 2)tefer SSaumquerfd^nitt koar 
ftetA ton @4cnsfnftigen umgeben. Stde l^unbert jjtner ftetd mit Kotisbifd^ 
nnb fiileiftift um^rgie^ettben fembegiettgen jdngen onteribmi^d^ 3)aiiien mer«» 
ben ^iet gum etften SRot btrauf anfmerffcm genuu^t fdri, bo^ man bad tUter 
ber jBtome a«^ l^olje dUefen binn. S)iefe X^otfad^ koor i^nen nier&oflrbig, 
mb bie Aemünig fdld^ X^tfod^en, anf eine bm Oebädlttit^ angenehme ndb 
Ueibenbe 8Beife;in mite Areife m bringen, bod ift cfincd jener füx unfer Ser^ 
ftänbnig ni^t o^ne toettere» sagAngfid^en »bittet, roü benen ber S^ bed 
omerftinit«^ .^oiftmefend für feine gn^ Aufgabe fövipfen mu^ Sd ttriirbe 
ber Serid^terftatter faum gemagt ^ben auf *bie{e ncboifM^lid^e Crfd^nng 
fnoiet 9Binete.su t)ert9enben, Mnn er nid^ bsod^ eine antere ^Beobachtung 
botonf aufmerlforn ganad^t koorben toire, toie rid^tig becod^ jene» VMod^ 
ungftmtitel UNtr. . SRitten im gorftauSftdluitgAgebänbe, Wo üerfd^ebene befon^c 
berS fd^Sne $oIjftfid(e ju einem l^^ramibenartigen Aufbau Dereint toaren^ kpar 
auf einigen Ouerfd^nitten baS Sltter bed betceffeitoi Oiammti angegeben. 
Vnf einer 14 %n^ 2>nrd^nieffer ^tenbcn ©d^eibe Dom. odifomifc^en Bed 
Wood tt^or ein SReffingtnot^ eingefd^ogen intb babet bemerh: Skr 9tagel 
Seigt, melden Shicd^meffer ber Oanm im 3a^ 1492 ^atte. €r mar bdmold 
415 äo^re alt SRebtn biefer Sngabe f aitei fid^ bie ftort, offenbar wn 
mdb^eren $^nen unterftrid^cnen SBorte eitie# erftottiiten Sefud^: How 
oan you know? 

2>ie $ra^Ifud^t ber flmerifaner ift beinahe fprüd^nxtettid^ gittnorben. Unb 
in ber Z^at, tverni man bie fämttt(ic|ien Sbrinnbigungen nnb Ueberfc^riften, 
tadä^c auf berKttftftellnng angefd^Iagen nnb onüge^ngt. nioren jufammen iiber^ 
fe^en Qnnte, fo uiurbe eS onflaHen, \oie oft bie 9BMt „bod grii^ie in ber 
SBMi'', M* einzige in ber «3elt% „baS feftefte in bec äSeft'', yu f. lo. dor^ 
fcMncn. @o nwr ed benn mir natitrlid^ bag nmn andf baS „breüefle Srett 
in ber SSett" nnb ein Stamitfifict t)on jenen ^grögten.ttänmen in ber fBkit^, 
[mit benfUsIfkn „SRoftbaum ber9Belt\ bie ^grögeftt ®(K(tttenIaft \}m @age^ 
HdcSen m baSJett", „bte Iei^ng8fä^ig;iike€ägäHfi^e.in bctSBelt"^ mib &ßi^ 
Uf^ unter ben forftlii^en KudfteOnngagegeHftänben.lnMfaitb. 

S)ttd^ brettefle SBrdt ber aSelt mar eine d.9 m lange unb 5 m bfcite, 
13 cm ftarfe $(onfe Don einem ©tamm ber californifc^ Seqfnojik sempervires 
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Wf mit on^ecori^attl^eK 6otgf alt polvct, in bec Z^t fineit feffdnben 9bt« 

Sit ba aRitte mttec bctShi))))d beS KesiecungdgeUubeS wtt baS ittilcie 
QttSg^d^ @t(iiiimftfid( ctncc Sequoya gigantea aufgebaut t>a S>unl^e{fec 
beS @tonnngtuubeS betrug 8 m, bie ^fl^ beS ouftgefleOten @tftde8 12 m, 
unb bie Qkfammt^^ beB SaumeS ifk 91 m gnocfeu. 3n baS Snnete beS 
StomnieS fonnte mau eiutceteu, au ben Kluben ^gen ^i^togtot^^ifcl^e Suf« 
ual^en, »d^e bie S&Duug uub ben Xranfpott beft Stiefen botftcateu, unb 
eine CBenbdtccti))e führte in bie j^^ SHe an bicfem Stamme angcbnid^te 
3nfd^rift ifi ni^ o^e Snteceffe; benn fie teigt, }ßdSim Ser^ mon auf bie 
Sefii^affuug einet ]oUfym @d^Wdtf g^ ^. Sie lautete: S>iefec fkmm 
fft^ete ben Kamen Oenend 9to6(c; unb UNtt betiiSd^tft^ Seiner cSS maml^ 
anbete, aber et tontri)e autgcmfi^ mcgcn feinet fiymmettifc!^ tunben Sfotm. 
(Et tomri)e )um Oefpannen ju je 16 SRauIt^eten anf to^ jn biefem S^ 
befonbet* ^etg^fldlten Segen UKggefotc^t, fettig (engt!) SReibn fibet einen 
augetotbentli^ fetfigen 0ditg<)ifab. S)et etamm nmtbe )erfegt in 46 Z^ 
ftftde^ )»on benen einige me^ ab 4 Xonuen mögen. (Elf (Ei{enba^«SBagen 
UHiien nSt^ig, um bie 46 6tfide uou SRonfon in Sdifotnien nad^ Chicago 
iu btingen. gei omml to fl e n 10500 StoDor. 

£et mfic^tigfte Sbggenftod ba Kelt flanb tiot bem 6taatSgebSube beS 
Staates SBaf^gton. (ES mat eine 2>ongiiÄtonnc; mdc^ f^^Ianl unb kQcn^ 
getobe |U einet |^9^ ^on 667t ni auffUeg bei einem nuteten S)ntt^meffet 
mm unt 1 m. 

Itntet ben loeiteten {^ßtnnlfttcEen ift uinI^ beft ^^aigest lond of logs*^ 
)u gdmlrn, alf o ba angcbGd^ gtS^ auf & yitt e n t ufen mit einem Viel t>ou 
einem einjigen fikf)>aun beffebettcn Sdbung im 5^ m langen SAgeblöcleu. 
S)ie{e gtS^te, fuuftiioK onfgef^^ii^tete unb butii^ eifetne Aetten )nfammengel^ttene 
Sobung mat auf bem fogenaunten jf^^gpog cunp^^ Don SRu^an im ^fmm 
auSgefteOt S>ie Sd^Uttenfufcn loaten 5 m laug, bie ^fl^ baSabung bettug 
10 m, baS Odoid^t 144 tons. S>ie eiuiduen VlNk ^ttten itoif«^ 80 bie 
100 cm 2>uti|me^et. 

Unloeit beS den etmS^uten loggiog camp nnb biilb' ^ ^^ bamfif« 
(iefenri^en JleffeQdufetn ba aRafdbnien^e befinbet fU^ cnUid^ al« ^u)^tau« 
ai^ung<t)unft fb ^oliinteteffenten «bie gaoaltigfte Sfigemfl^e ba 9Be(t«', bie 
jdien 9ta(^ttag 2 Q^ einen 18 ^nfi langen @figcb(od in menigen aitiuuteu 
in 6<|uittmaate setlegte unb }u biefa Sc^nfldlnug iebeSmal einen bic^t^ 
gebtftngten g^f^v^'^* ^etonlodle. SRan fonn unt mflnfc^, ba§ bieje 
SSgemft^e mctttt^ bie einzige i^ Vtt in ba fMt fein nUk^te; benn bie 
ttalbnngen StotbometthS mlM^ noc^ trie( fc^cOa aM eS of^e^in gefd^id^t 
Dom (Etbboben oetf^^minben, menn fie fibaatt mit betattig (etftungSfA^en 
SRafd^inen angegiriffeu mfitben. S>ie (Eintid^tung fo(<^ amaitanifc^ SM^en, 
bei benen ba SNotf au» bem SBaffecbafftn auf bie SRii^ geiogen, auf ben 
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993agen setoorfen unb jerfd^nitten koirb, bte 89retter gefSumt, bie Abfälle 
2U @talen verarbeitet, unb Die legten 9tefte ald t^euerungdmaterial bem 
fieffe( ber SRaf^ine iugefu^rt tuerben, o^ne bag bei allen biefen SSorg&ngen 
tt>efentlic^e 3(rbeit bed äKenfd^en beanf|>ruc^t toirb, ift oftmafö, \o aud^ üon 
SRaijr in feinem SSud^e „S)ie äßalbungen 9}orb Smerifad" befc^rieben toorben, 
unb fann nic^t mo^I (Segenftanb biefed 93eri(i^ted fein. (Sd fei nur ertpä^nt, 
bofe bie I)ier benugte ©anbfäge mit ber bop^jclten (Sejd^toinbtgfeit eine« 6ourier= 
juge« umläuft, nämlid^ mit 50 m in ber ©elunbe, toS^renb ein f tarier auf« 
faÜenber SBafferftra^I bie ju große @rf)i|ung öer^inbert. S)er SBagen mit 
bem Don ftarfen Klammern gehaltenen JBIodt toirb mittelft einer ca. 20 gufe 
langen, unmittelbar bampfgetricbenen Äolbenftange fo fd^nell an ber ©oge 
t)orbeigefüt)rt, bag e« nur 4 @efunben bauert, um oon bem 16 ^u^ langen, 
bi« 1 m ftarfen SB(odE eine SBo^Ie abjutrennen, n^eld^e bann fofort auf StoQen 
JU ber näc^ften äßafd^ine l^inläuft, um gefäumt ju n^erben. Sluf {eben Qu^ 
fc^auer mug ber ungeheure, fd^arfe ®egenfag tiefen ^nbrud mad^en, koelc^er 
jtt)ifc^en bem me^r^unbertjjä^rigen SBac^St^um be8 Stamme» unb feiner 3^* 
legung innerhalb toeniger SWinnten befielt 

S)ie foeben befpro^enen «njiel^ungSpunfte ber forftlid^en ÄuSfteQung 
finb in ^o^em SD?a§e bejeic^nenb ffir ©inn unb Abfielt ber gefamten Unter«« 
nel^mung. ©ie tonnten noc^ burd^ ©efc^reibung einer großen Jlnja^I o^nlid^cr, 
toenn aud^ in ber äußeren @rfd^einung nid^t ganj fo auffaUcnber ©egenftänbe 
tjcrme^rt tt)erben, bereu Äufftellung unb äußere 2lu8ftattung biefelben Äbfid^ten 
oerfofgt, ba« Sntereffe für ben ©egenftanb, toenn aud^ junäd^ft o^ne tiefere« 
SSerftänbniß, in möglid^ft toeite Äreife ju tragen, unb um bie« ju erreid^en, 
Auffegen ju enegen um jeben $rei«. 

©0 leidet e« bem JBeri^terftatter ift, über berlei ©egenftänbe fid^ bt^ 
fc^reibenb ju Deibreiten, um fo fd^tt)erer ift bie STufgabe, bie Äu«fteßung im 
cinjelnen ju burc^fud(en mit ber grage nac^ (Segenftänben, »cld^e für beutfd^e 
gorftwirtfie Don Singen toerben fönnen. 35ie Ausbeute nad^ biefer 3li(^tung 
bleibt eine oer^ältnißmäßig geringe. S5ie ®rünbe ^iefur liegen ju einem Sl^eil 
in ben Don ben beutf^en grunbDerfc^iebenen SBer^ältniffen ber amerifanifd^cn 
SBalbungen, i^rer %em?altung unb 93en)irt^{d^aftung, totldft Dergleid^Sfä^ige 
S3eftrebungen nad^ gemeinfamen QkUn faum Dorfommen (äffen, gum anbem 
2:^eil aber in allgemeinen Umftänben, benfelben, mlä)t e« Derurfa^ten^ baß faft 
oöe led^nifer ber oerfc^iebenften äöerufe il^r Urt^eil im engeren ba^in ju^ 
fammenfaßten, neue« ^abe bie SludfieQmtg nid^t geboten. S« ift bie« nid^t 
mo^I iu Dem)unbem, toenn man ermägt, toit jeber neue ^ortf^ritt ^eutjutage 
burd^ bie ^ü6)pxt^\t aUer Sauber in fürjefter 3^^* f^«^« Sowf «inimt, berart, 
baß eigentlid^ nur burc^ 3«?^^ «"^ ^icue ffintbedCung ober ©rfinbung auf ber 
$u«fteQung al« mirfßc^e 91emgleit auftreten fonn. %üx ben beutfd^en S<>^^^ 
mann in«be{onbere lagen bie 93er^fi(tniffe fo, baß im Saufe be« legten Sal^r« 
5et)nt« burd^ bie 9Berte Don ©argent, SRa^r, ©emier, burd^ mannigfaltige 
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fflrofd^ürcit, Stuffä|e unb Slcfcratc, ütÄbcfonbcre t)on bcn ^crren fficgfcr, Don 
alten, Äieniß, »ranbig ctn aWotcrial für bic »curtl^ctluna norbomerifonifd^cr 
SBalbbcr^aitniffc Bcigcbrod^t tft, lodd^c« bcm Qufmcrffamcn Scfer mc^r an 
Sluffd^Iüffcn unb Slnregungcn bietet, af§ üon einer ÄuÄfteHung fflglid^ enoartct 
njerben fann. 

Smmer^in gab bic «uöfteffung burd^ bie unmittelbare «njd^auHd^feit be« 
©ebotencn toiniommene Slnregung, bie bei ben ©c^riftfteßern ftrittigen fragen 
mit bem 3Kateria( ber »u^fteHung ju öergleid^en, unb im Äegierung^gebäube 
bei ber «ugftellung be^ »cferbauminifteriumg fanben fic^ aud^ einige für un§ 
unmittelbar oerroenbbare Slnregungen, fo inöbefonbere bie au^ftcöung ber 
Saboratorien jur 5ßrüfung ber tec!^nifd^cn ©rau^barfeit bcr ^öljer. 

So fei nun geftattct, bie ©etrad^tung ber SluÄfteßung im einjcfncn mit 
bem ^au^jtgcbäube für forestry ju beginnen , unb l^ier junfid^ft bie nic^t norb* 
amerifanifd^en &taatm furj ju überbKdfen. 

S)ic atuÄftellung öon Sritif^'^Snbien njar nur fe^r unöoUftänbig, 
im toefentlid^en 5ßrobuftenau8fteIIung. »or aUcm waren fd^öne Scaf^oljftücfe 
gegeigt unb ein auS leaf^olj ungemein funftreid^ t)anbgefc^nitJteÄ ^o^c§ I^or 
aug aWanbale bilbetc ba^ ^auptfc^muc!^ unb Änjic^ung^ftüdE. ®erabe üon 
ber inbifc^en gorftöcrtoaltung, bcren ©rfofge tt)eltberül)mt geworben finb, Ratten 
lüoljl bie Sfmerifaner mand^e^ ju lernen. S)ie ©d^mierigleiten, meldte bie eng* 
lifcfie 9?egierung ju überwinben ^atte, c^e fic eine georbnete unb ertragrcid^e 
gorfttoirt^fc^aft grünbete, waren groß genug, wenn au^ öielleic^t nic^t ganj 
fo bebeutfam, wie bie in ?lmerifa ^emmenben. Slber ber Äampf gegen geuerÄ* 
gefa^r, unb bie ©c^roierigfeit mit einer ungeheuer großen 3^^! meift ganj 
ungenügenb befannter 93aumarten ju red^nen, finb in beiben t^äQen ä^nlic^e. 
S)ie ?lu^ftellung bot nur unjulängfid^e ^filfämittcl jur ©efe^rung, unb für 
ben beutfe^en gorftmann, bcr fic^ über inbifc^c gorftwirt^f^aft unterrid^teu 
will, bietet bic öorlianbene fiitteratur beffere ©elegen^eit, a(^ bie ß^icagoer 8lu^* 
fteHung gewährte. 

SapanS ÄuöfteHung war mit aufeerorbentlic^er ©orgfalt jufammen* 
geftellt, fad^Oerftönbig gcorbnet unb mit bem beutlic^en mu^eöoDen ©eftreben, 
ben ©efud^er wirHic^ ju bete^ren. Sebed 9(ui^fteQungdftfidE war mit einer 
entfpred^enben Snfc^rift oerfel^en, weld^e genau angab, wa8 bemonfirirt Werben 
foDte. SBenn nur eine ©timme barüber ^errfd^te, bafe im ®anjen auf ber 
Vu^fteüung faft überall ^Deutfc^lanb ben erften $Ia| bc^ou))tete, fo würbe 
Don öielen ©eiten unb tiic^t mit Unrecht, Sapan ber jweite ^reii^ juerfannt. 
SBaö forgfame ÄuÄwal^I unb «uffteßung betraf, fo war im gorftgebäube 
Sapanä ÄuSfteHung entfd^ieben bie erfte unb befte. 9?ur freilid^ tft für ben 
beutfc^en gorftmann nid)t öiel bort ju lernen. Dafe umgelet)rt Sapan t>om 
beutfd^en gorftwefen biet gelernt f)at, mac^t fid^ in ben Äartenwerfen, in Ab* 
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bUbungen unb Sef^reibungen unb ttid^t jum kDenigften in bem aui^gelegten 
JQpanifc^en gorftfalenber erfreulich bemerfli(^. — 2)en äugeren S^arofter geben 
ber SludfteQung bie ÜBambufen, toeld^e Don ben ftärfften bid ju ben fc^toäd^ften 
vertreten finb, unb fitr 3a))Qn \o ^ol^e SBebeutung beft^en megen il^rer faft un^ 
begrcnjten SSerttJcnbbarfeit für bie atterberfd^iebenften ßtoedtc. ßwm ?ßfoften beS 
^QufeS unb auui SBaffereimer, jum S)Qc^f)>arren unb jum iierlid^en 2:^ee^ 
brett, jur SRöbeltifd^Ierei unb jum ®e^ftodE, jur Korbflechterei unb )u 
feinen äRagftäben fet)en n)ir bie oerfd^iebenen Sambudarten baS äRaterial 
liefern. 5)ie »uöfteöung ber ©öljer ift in bie Äbt^eilungen ber ®au^8Ijer, ber 
äßöbel^ölger unb ber eigentlid^en ©d^ön^ötser get^eitt. SReift finb forgfam 
geglättete, aber nid^t polirte SBol^len unb Sretter gett)ät|lt, unb mir ftnben ba^ 
runter ganj befonberd bie für bie beutfc^en ^nbauDerfud^e audgemSl^lten ^olj^ 
arten t)ertreten. 2>arunter fiel auf eine 30 cm breite, 9 cm bicfe unb 
1.75 m lange fBof)U üon Chamaecyparis obtosa (Sieb. u. Zucc.) burd^ auger» 
orbentlid^ feinet unb gleid^mägiged ©efüge. Stuf ber ganjen ^eite entfielen 
mit faft mat^ematijd^er ®enauigfeit je 10 Sal^rringc auf 1 cm. gemer eine 
Cryptomeria japonica mit nur 4 cm ©plint^olj bei 50 cm ©urd^meffer. 
Rubere @tüdte oon Cryptomeria japonica jetgen eine Don ber getoöl^nlic^en 
abmeid^enbe, fe^r Diel bunKere, aniRugbaum erinnembe t^ärbung. S)iefelbe foU 
burc^ unbefannte augere Urfad^en (@tanbort) ^erborgebrad^t koerben, unb bie fo 
gefärbten @tüde foQen ald ©d^ön^ol} für Täfelungen u. f. to. I^o^gefd^ä^t 
fein. — S)a^ äKinifterium für Sanbmirt^fd^aft unb Raubet fteQt ein noc^ un<* 
DoQenbeted präc^tiged Safelmerl auS, loeld^eS bie f orftlid^en ©emäd^fe 3a))an8 in aDen 
i^ren botanif^ loid^tigen SDterfmalen jur Slnfd^auung bringen foD. S)ie farbigen 
tafeln finb miffenfc^aftlid^ genau, geben auger ben blättern, 83lüt^en unb 92amen 
aud^ bie Sorfe; Duer« unb Sängdfc^nitt bed ^olged, unb hai äßerf koirb, koenn 
uoQenbet, für bad @tubium ber japanif^en gorft^^flansen Don ^o^er 83ebeutung 
fein. — 2)ie ^ilje als 9{a^rungdmittel fd^einen in Sapan eine bebeutenbe Stolle 
ju fpielen. (SS koaren breierlei egbare ^ilje audgefteQt, bie in grogen äRengen 
gefammelt unb Derje^rt kverben foQen. Sine groge ^ofolabebraun gefärbte 
Hydnee foH auf ber 8iinbe Don Tsuga Sieboldii Dorlommen. gür eine anbere 
botanifc^ nic^t beftimmte Agaricinen-Ärt finb fogar, unb offenbar feit Sa^r^ 
^unberten, ganj eigene 3üc^tungSregeln auSgebilbet, mel^e auf ber SCudfteUung 
in bilblid^en 3>arftellungen auf mehreren 3xifeln Dorgefü^rt tt)urben. @S koerben 
Knü|)pel Don beftimmten ^Dljarten ju Sängen Don 6gug gef^nitten, unregel^ 
mägig eingeferbt unb im äBalbe an geeigneten ©teQen, an benen bad SSor» 
fommen beS ^iläcS befannt ift, lofe jufammengefe^t fi^ felbft überlaffen. 
3m Sauf ber Qüt entkoicfelt fic^ in ben erfal^rungSgemäg für ben $ttj günftig 
Dorbereiteten 92ä^rböben baS i$abengeflec^t beSfelben unb nac^ brei Sauren 
lommen in SRaffe bie §üte jum JBorfd^ein, koeld^e geerntet koerbcn. S)a8 SSer* 
fahren ift infofern bemerfenSmert^, als eS im ®runbe ganj baSfelbe ift, kDeld^eS 
fi(^ in granfreic^ burd^ bie Srfa^rung für bie S^d^t ber Sirüffeln ^erauS' 
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ßcbilbct l^at, toclc^ leitete man auc^ nii^t fütiftlic^ crjie^cn lann. 3n betben 
gällcn bereitet man fünftfid^ ä^nfic^e JBcbingungen , al8 bteieniflcn ftnb, unter 
benen ber ?ßilj fic^ in ber SRatur öorfinbct unb »artet fein ©rfd^einen ab^ 
S)a man auger bem S^ampignon t)on unfern ©{)eife))i(ien ebenfalls feinen, in^ 
befonberc nic^t Tiovdjdn unb ©teinpilje nad^ belieben jie^en fann, fo möd^te 
e^ fi^ Dielleic^t üerlp^nen, bie ^ier gegebene Anregung für unfere ©peifepilje 
gelegentlich ju Verfolgen, um bie ni^t ju üerac^tenbe 92ebennu^ung ber 
©d^toömme ju förbem. 

3n äufeerfter Äürje bürfen toir bie ÄuÄfteHungen Don^aragua^, Sfrgen* 
tinien, ÜRejico unb ben bereinigten ©taaten Don ©rafilien abt^un. SJon biefen 
aßen lagt fid^ im allgemeinen fagen, bag fie nur beabfid^tigten , burd^ biete, 
große unb in bie Äugen faHenbe, ^errlid^ polirte ^olsblödfe unb Sorten bie 
«ufmerffamleit ber Scfud^er auf bie noc^ unge^obenen ©d^äfee i^rer SOSälber 
JU richten. ÜWan fragt aber unwißfürli^ , ob bie für biefen 3^^* 
aufgen)enbeten auger orbentlic^ ^ol^en Soften, unb ber im Kui^fteüungi^« 
gebäube in Snfprud^ genommene Staum n)0l^I im S3er^ä(tnig ftanben ju bem 
mögfi^cn Sinken fofc^er ÄuÄfteUung, unb biefe gragc bürfte entfd^ieben ju 
verneinen fein. Sn^befonbere jetgte bie groge, mäd^tige ©tfimme unb JDtöcfe 
umfaffenbe ©ammlung bon ©rafilien, toie eine berartige ÄuÄfteDiing nic^t 
gemad^t toerben barf. S)aÄ ÜRigöer^ältnig jtoifd^en Äufwanb unb ©rfolg mar 
^ier ba§ benfbar grögte. 2Ran fann breift be^au|)ten, bag fein SRenfd^ aud 
biefer ÄudfteQung cttoa^ lernen fonnte. 98ar bod^ bie meitaud grögte äRe^r* 
ja^I ber audgefieUten ^flljer gar nic^t einmal benannt; ein Zf^nt mar mit 
ben inbianifi^en Sofalnamen bed betreffenben ©taated bejeid^net, 97am«n bie 
für bie SBeftimmung unb SSiebererfennung gänjüd^ n^ert^Iod ftnb, n^eil fie in 
berfd^iebenen ®egenben berfd^iebene S)inge bejetd^nen, unb in berfelben ®egenb 
ofmatd für gonj t)erfd^iebene, äugerlid^ ä^nlid^e S)inge unterfd^iebdfod ange* 
menbet »erben. — ©i^ fönnte nun bie grage entftel^en, ob biefe Hudftettung 
für ^Belebung beS Sludfu^r^anbeld bet ferneren fübomerifanifd^en ©c^ön^SIjer 
nad^ SRorbamerifa unb »eiterliin nad^ ©uro^ja eine ©ebeutung liaben fönne. 
S)er ©inn für SBenoenbung f^öner unb Derfd^ieben gefärbter §öljer bei ber 
ÄuSftattung ber SBo^nräume unb in ber ÜÄöbettifc^terei ift in Ämerifa ^od^* 
enttoidFelt unb bei un§ toenigftend im 3une^men begriffen. $uDmann'^ groge 
©fenba^nmagenfabrif öermenbet je^t fcfton groge ÜÄengen meftinbifc^er unb 
mejifanifc^er §ö(jer. S)ie ©ebeutung beS 5Wa^agonil^ol5^anbefö ift »e(tbefannt, 
man fönnte atfo onnel^men, bag ber Sudfu^r^anbel mit ©c^ön^öljern oon ben 
in SRebc fte^enben ©taaten auÄ, eine groge 3"fi^"f* W>^^ ^^^ ^f* ^^^ ^"*' 
entgegenjul^alten, bag in 9?orb»Ämcrifa nic^t bie fd^hjeren ©d^önl^ölser e« finb, 
meiere in 9J?enge begehrt unb Verarbeitet »erben, unb bereu iDIangel junäd^ft 
bro^t, fonbem gerabe leidste, leicht ju öerarbeitenbe Sau^öljer, bie an ©teile 
ber balb aufgebrandeten SBorrät^e ber SBe^mout^Äfiefer eintreten fönnten, unb 
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betgleic^en liefern bie jubomerilanifd^en SBiUber nic^t. fficiter^in ift aöerblngS 
ri^tig, bag bie äffannigfoltigfeit ber t^arbe, @d^ön^ett unb ^oliturfä^igfeit 
bcT fübomerifanifc^eit ^öljcr bie ^ö^ften Änforberungen erfuHt. 3n berÄu^^ 
ftcttimg t)on ^oraguo^, tpeld^e unter einheitlicher Seitung beS $)errn Dr. ^aßfcr 
mit «nenbfid^er 9Äfit)e qu8 allen 2;i^eilen be§ ßonbe^ auf großen 8?eifen ju* 
fammcngebrad^t roorben ift, unb nad^ 8?ic^tung fi^er beftimmter 9iamen be^ 
§oIjeÄ bie anberen fübamerüanifc^en ÄuSfteHungen toeit übertrifft, ba finbeu 
fic^ 3"fQ*"nienfteIIungen öon polirten ^oljplatten, toelc!^e eine faft öoQftänbige 
?ßalette oHer garben ergeben unb bur^ Eigenart unb ©c^önl^eit maferigcr ßeic^'* 
nungen in@rftaunen fe^en. ®& finb befonber^ biegamifien ber Leguminosen 
(Machaerium, Prosopis), Laurineen (Nectaudra), Meliaceen (Trichilia, Ce- 
drela), Apocyneen (Aspidosperma), Zygophylleen (^orff)oIj), Bignoniaceen 
(JacarandÄ), Rutaceen (Zanthoxylon) , Verbenaceen (Vitex), Myrtaceon 
(Eugenia) unb anbere, n^elc^e burd^ auffaHenb fd^öne, faft augnat)m«IoÄ aber 
fc^were unb fd^toer ju bearbeitenbc §öljer fic^ au^jeic^nen. Äuc^ ba8 ^ocf= 
l^olj jiert in fd^önen ©tudfen ben Aufbau, ben Dr. ^afeler für ^aragual) 
öeranftaltet ^at (£d befinben fic^ unter biefen ^örjern fid^erlid^ meijrere, bie 
auf bem SBeltmarft fic^ eine gro^e 3"*""?* bermfige i^rer ©igenfc^aften er*' 
ringen lönnten. ÜRan mu§ fic^ aber bie S^förnw^^^f^u^fl ^^^ tropifc^ füb* 
amerilanifc^en SBalbeS t)or Äugen galten, in bem bei ber ungel^euren SKannig^ 
faltigfeit ber 3wfönimenfe$ung (^aragua^ aßein gibt bie änjat)! feiner §oIj» 
arten auf 400 an, »a« laum übertrieben fein bflrfte) fein ®aum feinem 
SRac^bar gleicht, in bem biefelbe ^oljart oftmals faum in einem ©injetroefen auf 
je einem ha vertreten ift, man mufe an baS noc^ ganj uncnttoidfelte S3crfe^r§* 
toefcn jener ©taaten benfen, um fofort einjufel^en, ba§ jumal bei berUnfid^er* 
^eit ber 99enennung noc^ auf. lange 3^it ^inauiS feine Hoffnungen auf Snttpidf^ 
lung eines berartigen §anbelS fic^ fe|en laffen. S)ie STu^fteBung toirb nac^ 
biefer 3lid^tung o^ne wefentüc^en ©rfolg fein. SluSfid^tSöoHer geftaltct firf) 
bie ®erbftüffprobuftion , in ber befonberS Argentinien g^rtfc^ritte ju machen 
fd^eint. SRid^t weniger al8 24 Derfd^iebene ÄuÄfteDer öon bort »aren mit 
©erbftoffen öertreten. SBiele fobridrcn bereite ©erbftoffejtrafte jum ®Eport. 
eine Sifte giebt 33 ^flangenfpecie« auS 30 ©attungen unb 17 gamilien an, 
bie als ©erbftofferjeuger für bie Snbuftrie in JBetrad^t fommen fönnen. An 
ber @pi|e fte^t in $aragua^ n)ie in Argentinien Quebrad^o, Don bem groge 
©tfidfe, jerfleinerte» §oIj unb ©jtrafte auSgcftellt waren, ^aragua^ fteöte 
im (anbtoirtf|fd^oftIi(!^en ®ebäube 49 öerfc^iebcne ®erbrtnben au8. (Sine ©e* 
urt^eilung jener ©toffe unb i^reS SBertl^eä ift nur auf ®runb d^emifc^er Unter* 
fuc^ungen möglich, toie fie fc^on toö^renb ber AuSftellung in bem inner^olb 
feines Sudftellungdraumed eingerichteten d^emifc^en fiaboratorium beS Scfer« 
bauminifteriumS eingeleitet würben, ^iebei ergab fid^, bafe bie öon ben 3(uS» 
fteUern über ben ®erbftoff geaalt ber öerfd^iebenen ©toffe angegebenen 3^^^^" 
nur mit äufeerfter »orfic^t aufgunel^mcn waren unb einen "anmalt ni^t geben 
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loitnten, bcnn eine mit 947o ongcgctgtc Duebrad^o*^o6e au^ ^arogua^ tüurbc 
g. S. nur auf 65% 2;aningc^alt in ber ^üfung^ftation bcftimmt. 

Sieben ber mejilanifc^en befonb ftc^ bie Äu^ftellung öon SReu^Süb^ 
2BaIe^, todä)t auf bad ))ortt)ei(^aftefte burd^ forgfame Snorbnung, genaue 93e« 
jeid^nung attcr auSgefteHten ©egcnftänbe unb einen t)ortreff(ic§ gearbeiteten 
fiatalog Don ben Dörfer befprod^enen äuSfteDungen fi^ ab^ob. S)er gejammte 
SuSfteÜungSraum mar abgefc^Ioffen burd^ eine 9iei^e Don aber mann^^ofien 
unb gum 2:^eil beinahe 1 m breiten Sohlen auS ben präc^tig[ten unb 
mert^DoHftcu folgern, burd^toeg auf^ forgfältigfte geglättet unb polirt. 
92ur no^ bad n^eiter gu befprec^enbe Saltfornien geigte eine ä^nli^e ^^rac^t 
foftbarer §ö(ger in ouSgejuc^ten ©tüdfen. ßosewood (Dysoxylon Fraserianum) 
unb Derjc^iebene Eucalyptus-^rtcn fielen al« bie jd^önften unb wert^DoUfteii 
befonberi^ auf. ^ür ben beutfc^en ^^orftmann koar, tt)ie bied aud^ faum anber^ 
erwartet »erben fonnte, nic^t« üon befonberem Sntereffe Dor^anben. Sin 
forgfam gearbeiteter fiatalog, fonft bei ben meiften ?IuÄftcQungen oermifet, gab 
miQfommene SCudfunft aber aDe (Singel^eiten. 

Suropäifd^e f^orftaudfteQungen Ratten nur ^utfc^Ianb, (^ranfreic^ unb 
Siujslanb Deranftoltet. @o koenig, tok ed möglich gen^efen xoaxt, aud ber 
räumlid^ fe^r befc^ränften beutfd^en SudfteQung ein auc^ nur annä^ernb DoH^ 
ftänbiged 9i(b Don ber beutfc^en ^orftioirt^fc^aft gu gen)innen, ebenfo menig 
kpar bied für ^ranfreid^ ober Sftuglanb ber ^dü. ^uä) fte^en ja bem beutf^en 
gorftmann burc^ bie 3^W^^if*cnIitterotur beffere ^ülf^mittel gu ®ebote, fic^ 
über ba8 gorftmefen ber genonnten ßönber gu unterrichten, a(S eine äu^fteß» 
ung im frcmben aBeltt^cU fie bieten fann. S)iefc au^fteHungen t)atten offen« 
bar in erfter Sinie ben Qmd bcr Siepräfentation, unb bann ferner ben ber 
Anregung gu forftlid^en Seftrcbungen auf bem ©ebiete ber SBerwaltung, be« 
Unterrid^td, unb befonberd aud^ bed ^^orftfc^u^ed, n)ie fo((^e bii&^er in 9[merifa 
nod^ nic^t einmal bem 91amen unb ber 3bee na^ befannt finb. S)iefer3^ccf 
ift in ben möglichen ®rengen auc^ fieser erreicht; einen anbcren al^ einen 
Achtungserfolg fonnten fic^ bie genannten Staaten aud^ n)o^I nic^t Don ber 
äuSftcttung Derfprcd^en. 

^ie eigentlid^ norbamerifanifc^en $lui^fteQungen gerfielen in foldie ein^^ 
geincr ftui^fteHer, in biejenigen ber eingelnen Staaten unb in bie ber Central* 
rcgierung Don SBaf^ington. Unter ben erfteren ift eine gang befonber^ geeignet, 
unfere äufmerffamfeit gu erregen, gumal fie in i^rer Art burd^au« eingig bafte^t. 
@d ift eine n)enig umfangreiche Sammlung am Sübtoefteingang beS t^orft» 
gebäubeS, toeld^e bie einfädle Ueberfd^rift trfigt: 

„The Intention of this Exhibit is to illustrate a beginning in prac- 
tical forest management in America/^ 

,3esult of the first years work on the Estate of George W. Vander- 
bilt Esqu. at Biltmore, North Carolina." — 
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S)iefc 3nfd^rift bcfagt in ber ^f^at nid^t mc^r al« bic SBal^rl^cit. ^crr 
aSanbcrbüt ift in aSirKid^Ieit ber erftc gcmefcn, ber cö Derfuc^t ^ot, gorffc 
iDtrt^fd^aft in ^ox\>^%mmta proftifd^ jit betreiben unb uielleid^t t[t ed auf 
feinen Seftfeunflen jum erften üWal (öon ^arfg abßefel^en) öorßefommen, bag 
man in Ämerifa ©äunie gefd^Ioflen ^at, mit aiudtfid^t nici^t in crfter Sinie auf 
®elbertrag, fonbern bielme^r auf ben jegigen unb julünftigen 3"fi<in^ ^^^ 
bctreffenben Seftanbe^. Ob ber SBerfuc^ a(d burc^auS richtig angelegt ju 6e* 
seidenen ift, fommt junäc^ft nic^t in grage. Stuf jcben ^aU ift er ber ^öc^ften 
^(nerlennung mert^, unb er ti)irb in ber ©efc^id^te ber amerifanifd^en ^^orft« 
toirt^fd^afl ftetd genannt n^erben muffen atd eine bebeutungdt)oIIe, nic^t bem 
Sigennu^r fonbern bem ©treben jur^örberung beS ®emeinU)o^(d entfprungene 
crfreulid^e %f)at 3)em Seric^terftatter crfd^ien biefe Sfu^fteQung fo angie^enb 
unb eigenartig, bag er fic^ entfd^tog, auf berStudreife 9tort^ Carolina ju 6e« 
fuc^en, eben bem ©taate, in »eld^em Siltmorc, ^errn SBanberbiltg JBefijjung 
gelegen ift. tiefer 8udf(ug eru^ied fid^ au^ in anberer ^ejiel^ung a(^ ^öd|ft 
tol^nenb, benn er gab (Gelegenheit, in ben fübtid^en SQegtianie^ SSßalbbilbcr 
üon einer Urfprüngli^Ieit unb Ueppigfeit ju fe^en, tote fie in ben öftlic^en 
©taaten fc^on ju ben @e(ten^eiten gehören. B^^^nt ift 97ort^ Carolina bon 
aDen öftlid[(ften Staaten berjenige, toeld^er bie größte SD?annigfaItigfeit ber 
^oljarten in fid^ birgt. §ier Dereinigen fid^ bie 8lu8löufer ber fübli^en ben 
Ufern bed 9J7e£icanifd^en ®oIfei^ eigenen ^^tora mit ben äbertoiegenben 93er« 
tretern beg nörblid^en Saubmatbe^. 3lud^ vereint ber Staat in fid^ ®ebiete 
üon fe^r Uerfc^iebener ^ö^enlage, anfteigenb bon ber SKeeregffifte bid ju ^öljcn 
ton 2200 m in ben »Ileg^anieÄ. ®er SSec^fel ber glora im aDmä^tid^cn 
Uebergang t>on einem jum anbern (Sj:trem bebtngt eine iBeränberung in ber 
3ufammenfe|ung, toetc^e bem Uebergang uom fubtro)3ifc^en SSSalbe bid jum 
norbifc^en Slabetoatbe an bie ©eite ju ftcHen ift. 

^ür baS ©tubium ber norbamerifanifc^en SSalbbäume, abgefe^en Don 
benen ber pacififd^en Äüfte, bur^ einen beutfc^cn ^orftmann, bürfte fein ©taat 
befferc Sebingungen bieten, al« 9?ort^ ßarolina. @8 ift, bie§ ju begrfinben 
nur nött)ig auf bie Verbreitung einiger befonbcrS hjic^tiger ^oljarten ^injutoeifcn. 
©0 finb j. S3. in ben bereinigten ©taaten, öftüd^ ber dtodt) 2Wountain&: 
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Sotantfd^, bcfonbcrS forftbotanifd^ gehört ber ©taat ju bcn beftuntcr* 
fu(|tctt. Der Srtoä^nung unb ©cad^tung totttf) tft ein 8uc^: The woods 
and timbers of North Carolina by P. M. Haie 1890, bem bie borfte^enben 
eingaben entnommen ftnb. S)te (Srgebmffe ber furjen, burd^ ben ©taot unter* 
nommenen 9?etfe toerben am }toecfmS|igften mit ber Sefprec^ung ber ?lu«=^ 
fteHung t)on Stttmore an biefer ©teile öerbnnben. 

Sed^nifd^er ßeiter ber SSanberbtlt'f^en gorfttjertoaltung ift ^err (Sifforb 
$inc^ot, ber feine forftlic^en ©tubien in 9?ancQ gemad^t ^at. @r l^at aud^ 
bie Hu^fteffung beforgt. ®em beutfd^en Sefuc^er fällt unter bcn Slu^fteH* 
ungggegenftänben junäd^ft ba^ ^artig'fd^e SBalbfpiel auf. SBie §err ^ro^ 
fcffor ^orttg in feiner SBefd^reibung biefc« SBoIbfpief« (forftI.*naturtüiff. QciU 
fd^rift 9Kai 1893) felbft angiebt, ift er jur ©rfinbung beffetbcn eben bur^ ben 
§errn ^ind^ot angeregt toorben, unb festerer l^atte fomit too^t eine Cerantaffung, 
bieö öorjügfid^e Unterrid^t^mittel feiner SluöfteDung einjuöerleiben. ^eitic^ toirb 
mand^er SBefud^er baburd^ ju bem ®Iauben üeranlafet, eiJ l^icr mit einer 
amerifanifd^en ©rfinbung ju t^un ju ^aben. (58 fann nid^t too^I für ben 
forftlid^en Unterrid^t ein itoedEmäfeigercS Änfc^auungöplf^mittel gebadet toerbett, 
atö biefei^ SSalbfpiel, auf beffen geiftrei^ unb praftifd^ audgebad^te ^injel^etten 
einjügel^en ^ter nid^t met)r nöt^ig fein bfirfte. (S^ ift aber gekptg bejeid^nenb, 
ba§ nid^t nur öon §errn ?ßind^ot, fonbem fofort aud^ üon bem ÄdEerbau* 
minifterium in SBaf^ington eine gro^e JBeftcttung auf biefei& ©piel gemacht 
hjorben ift. S)er praftifd^e ©inn ber Ämerüoner ^at fofort bad üorjfigtic^e 
SKittel erlannt, um bei öffentlid^en Vorträgen bem SSerftänbnife ber Qvif)&Ttx 
}u ^ülfe }u lommen. SBenn eS erforberlid^ fein foHte, jur möglic^ft au§* 
gebe^nten SSerbreitung biefe^ SBatbfpieleS unb ju feiner Weiteren Beröolftomm«^ 
nung anjuregen, fo barf bie S^atfac^e ber ungemein günftigen Aufnahme in 
Slmerila fi^erli^ jum SSortl^eil ber ©ad^e in^ gelb geführt toerben. 

fSii bor furjer Qtxt fehlte für ben toalbbaulic^en Unterricht im ^örfaal 
bad Knfd^auungg^filfSmitttel faft t^oQftänbig. 9}ur gan} aDmd^Iid^ brachte 
bie 5ß^otograpl^ie Slufnal^men beftimmter toic^tiger äBalbbifbcr. JBertd^terftotter 
tourbe bei ®degenl^eit ber norbifd^en tTuöfteÜung in ftopen^agen im Saläre 1888 
auf bie SSortl^cilc aufmerffam, toeld&e burd^ ©ammlungen geeigneter p^oto= 
gra|)l^ifd^cr Äufnal^men bem toalbbaulid^en Unterrid^t ertoad^fen fönntcn.*) 
3m SSergleic^ ju bem bort gebotenen jeigte nun bie ßl^icagoer ÄuöfteHung 
einen ganj ungeheuren gortf^ritt. gaft jcber ber au^ftcKenben ©taaten 
brad^te ^ier eine ganje SRri^e mel^r ober toeniger gut gelungener SSegetotion^* 
bilber. S)ic bon ^crrn öon Subeuf in äRund&en gefertigten, bem SBalbfpiel 
ergänjenb jugefügten Aufnahmen (oerf^iebenc ?llter«ftaffcn üon au« natür* 
lieber 8Ser|fingung hervorgegangenem gid^ten^od^malb) gehören ju ben beften ber 



*) cf. gorftl. »iQttcr 1888 über bie norbifc^e «ugftcBunß in ftopen^agcn. 
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bargcbotcncn. ©ic 5et9cn in nnmittctbor fibcrjcuficnber SIrt, toie btc $^oto* 
grop^ie Q(d ^ülfSmittd bed toalbbaulic^en STnfc^QUungduitterric^td im ^örfaol 
crft bur^ bo« l^iniulommcnbe aßalbjpiel i^rcn öoUcn SBcrtl^ erhält, toä^rcrtb 
fic für [id^ allein, auS praftifc^ tcc^nifd^cn Orünben, immerhin ein untjoll«» 
fommcncÄ ^filf^mittel bleibt. Sn ben ouf btcfe neuen Änfc^auungÄunterrid^tö' 
mittel beiüglidöen Suffäfeen biejer 3«tf^rift toirb au^ auf bie jefet öorliegenbe 
SWöglid^feit l^ingetoiefen , größere SBanbtofeln na^ $ß^otograpl^ien J^erpftellen. 
S)ie »uöftellung in ß^icago richtete ba^ Slugcnmcrt untoilHürlid^ ouf biefe 
SBcftrebungen. ®ie fc^önen, in großem üKafeftabe, eben noc^ ?ß^otograp^ien 
aufgeführten SBanbtafeln, toeld^c ber Staat North Carolina braute, fteHten je 
eine ber tpid^ttgften ^olsarten in einem ©injefftamm, unb bann benfelben 
©tamm in bem umgebenben Seftanbe bar. ®iefe Silber überjengten ben Se^ 
fd^auer unmittelbar öon ber «ugfül^rbarfeit unb SRüglid^feit berartiger 2;afeln 
für ben 3lnf^auung^unterrid^t. — Sieben ben angeführten beutfc^en^^otograp^ien 
finben fic^ nun anbere, faum minber fc^öne, auf benen §err ^inc^ot bie forft* 
lid^en äWafenol^men jur ?lnfd^auung ju bringen öerfud^t, toel^e er in ^errn 
aSanberbiltÄ gorften ouägefü^rt l^at. 

3)a eine forftü^e Terminologie ben Ämerifanern 3. Q, gänsK^ fct)ft, 
fo ift cö nöt^ig gehjefen, eine foI(f)e ju fc^affen. $err gernoto ^at in ber 
Sejie^ung jd^on ben SBeg geebnet, auf weltfern §err ^inc^ot mit großem 
Stfer unb Srfolg Vorgegangen ift. @r nennt bie §auungen, toel^e er in 
©iltmorc au8gefüt)rt f)at, improvement-cuttings, SSerbefferungö^iebe, in I)öd^ft 
jutreffenber SBa^I beö SBorteg. ©ie foüen bie SSerbefferiuig beö SBalbbeftanbcÄ 
bejmedfen in bem ©inne, bafe fie bie arg öertoüftetcn unb fc^Ie^t jufammen* 
gefegten Seftänbc in georbneten §od)» bjto, SKittetoatb überjufüljren üerfu^en. 
Untüillfürlic^ toivb man bei biefem Sludbrudf baran erinnert, ba| im oü^ 
gemeinen in ?Imerifa „imlmproved'' alleS noc^ mit SSalb bebedfte fianb ge* 
nannt mirb, „improved" ober oerbeffert aber ba^ienige, auf bem Der SBalb 
fd^onungSlo« üertoüftet toorben ift, auöge^enb öon ber SSorfteDung, ba§ baS 
Sanb baburd) für Slderbau unb für bie ©Eiftenj beS SKenfc^en öerbeffert wor* 
ben fei. ®rft in bicfer ©egenübcrfteüung wirb eö Mar, in toie f^arfem @egen* 
fa|} JU aDen bi^Ijerigen 2lnf^auungen unb Unternehmungen bie toirHi^en 
improvement-cuttings beS §errn 5ßind)0t ftel^en. 

$errn $anberbi(tS SSalbbefig bei 93iItmore fegt fic^ aud jtoei Somplejcen 
jufammcn, öon benen ber erfterc ca. 1600, ber anbere ca. 6000 ha umfaßt. 
3lur für ben Heimren erfteren ift eine 3[rt SXbfd^ägungötoerf unb Setoirt^* 
fc^aftung^plan oorerft fertig geftcKt. ®g ^anbelt fic^ um ^ügeligeö ©elänbe, 
im S)urc^fcf)nitt in einer §ö^enlage üon 600 — 800 m über bem 3)?eer. 3)er 
©oben ift meift Urgeftcin, ®nei§, Duarjit ; ba^ 3^f^6w"9^P^ö^"f^ ^" fanbiger 
Sc^m, njo er au^ ©neife t)ert)orging, jiemlid^ ticfgriinbig, hoä) nid)t reic^, 
too au« Duarj, fe^r flac^grünbig. S)ie ^umuöbedEc ift äufeerft gering. SRur 
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an bcn Ufern bcr Säd^c urtb fictncn ^Ififfc, bic bai& 9?cöicr burd^fd^nctben, 
finbct fid^ reifer unb fräftigcr ticfgrünbigcr Soben. 

3)q8 SBalbbilb bort, mo bic ImprovemcDt-ciittings noc^ nic^t eingelegt 
ftnb, ift ein anwerft ungleict)mä6ige^. 3n unregelmäßiger SScrt^eilung ftnben 
tt)tr jcrftreut bi^ 2(X)iä^rige SBeife^ unb Ulotl^ci^en (Quercus alba, obtusi- 
loba Mchx. macrocarpa Mchx., Prinos L., rubra L., coccinea Wag., tinc- 
toria Bartram) unb 6iÄ lOOjä^rige Siefern (P. mitis unb rigida), jeboc^ 
[inb cÄ nur mel)r ober ttjcnigcr jc^Ie^te aitt)ofjftamme, tt)etd)e erl(a(tcn finb, 
ba feit Salären baö tt)ertf|öonere äWaterioI o^ne irgenb toclc^e Sflüdffid^t auf 
bcn Seftanb regellos herausgenommen toorben ift. Sieben ben ait^ötjern finb äße 
aiterSHaffen üom Sungtouc^S 6id jum mittleren SBauml^oIj vertreten, ©ämlinge 
unb ©todfaudfc^Iäge toec^feln bei bcn Si^en in unregelmäßiger SSert^eilung. 
35ie Snja^I ber ^oljarten im Unter^olj ift 6eträ(f)t(ic^ groß. §äufig finbcn 
fic^ ba u. a. Cornus florida, Hex opaca, Liriodendron, Sassafras, Castanea 
pumila, Nyssa sylvatica, Hamamelis virgiDica. Sm ®anjen gibt eine üor^ 
läufige 3"fonimenftenung ber im Biltmore forest tt)i(b tiorfommenben ^olj« 
arten bereu 72 an. SBie^toeibe unb geuer t)aben bic Seftänbe in ber befannten 
?lrt gcfc^äbigt unb ^eruntergebrad^t. 

Die improvement-cuttings »erben nun burd^ folgenbe Oefic^töpunltc 
geleitet. 3"noc^ft foH uermiebcn lücrbcn, ben ffac^grünbigen, meift trodtenen 
Sobcn bcr ©onne frcijugcbcn, cS borf a(fo nirgenbs ein er^eblid^eS Soc^ ge* 
fd^Iagcn tücrbcn unb hieran toirb mit bcinal^c flbertriebencr «engftlic^fcit feft* 
gehalten. 3^^^*^"^ ^^^^^ ein^auptougcnmcrf auf bcn grci^icb öerbämmter junger 
©i^cn, unb fottjcit fie üor^anbcn finb, anberer junger ©tämme gewünfc^ter 
§o(jartcn gelegt. J)icfc grcil(icbc finb mit großer ®orgfa(t unb Umfi^t 
geführt, toaS um fo mel^r anjuerfenncn ift, aU außer §errn ?ßinc^ot fclbft 
leine irgenb forftlidi tjorgcbilbetc Jhraft für bie ganjc ?Irbeit jur SBcrfugung 
fte^t. ©ritten^ toirb alleS gcfd^Iagen, toaS fcf)on einen lo^r»enbcn ®elbcrtrag 
tjcrfpri^t, fonjcit ber §ieb mit ber Scac^tung ber uorl^crgel^cnben Siegeln j" 
uereinen ift. Denn eS !ommt barauf an, ju jcigen, baß bie l^ier eingeleitete 
SBirt^fc^aft auc^ rentabel ift, unb bicS ift für i^re ©eurtl^cilung feiten« beS 
5ßubIifumÄ üon größter Sebeutung. Stbftänbigc« ^olj unb nid^t getüünfd^te 
©trauc^arten toerben, fotoeit e« möglich ift, gefd^Iagen; jebod^ ^ält man fic^ 
mit ber Aufarbeitung beS nic^t (o^nenben SRateriaU nid^t auf, ba bei ben 
^o^en Arbeitslöhnen fonft eine ^Rentabilität nid^t ^erauSjured^nen fein tofirbc. 
3)aS 3irf fl^^t iin großen ©anjen ba^in, einen äRifd^beftanb Don 20— 60jäl^r. 
eichen unb ftiefern, mit nur cinjelnen älteren Dberftänbern ju jd^affen, unb eS 
ift, fotoeit bic SSer^ältniffe baS ermöglid^cn, bereits auf einer gläc^c bon 800 ha 
erreid^t. @S ift je^r anjuerfenncn, baß §crr ?ßind^ot unb fein ®eptfe §err 
SBl^itnct) auf biefen 800 ha im fiauf üon 2 Sauren jcben cinjelnen ©tamm, 
ber geffiOt tperben foHtc, fclbft auSgcjeid^net ^aben. S)cr ©eric^tcrftatter tt>urbc 
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6ct feiner Anwesenheit üon ^erm ffi^itne^ uml^ergefü^tt, unb biefer ^crr fe^te 
bic jämmtlid^en oben furj angebeutcten forftlic^en SRofena^men fod^öerftänbig 
auöeinanber. @r ift offenbar im Segriff, fic^ ju einem ber erften (b. i), jeit^ 
l\6) erften) rein amerÜanifd^en ^orftmönner anSjubilben, unb infofern ni^t 
o^ne Sntereffe für un^. ^err SB. I(at feinerlei forftli^e ?8orbiIbung, fonbern 
ift im lumber-Sefd^äft auögebilbet tDorben. @r lannte, ate er uor jtoei 
Sauren mit ^errn ^ind^ot ju orbeiten anfing, nid^t bie botanifc^en SWerlmote 
bcr toi^tigften §oläpftangen. S)ennod^ l^at er fid^ mit natürlichem SSerftanb 
unb Sntereffe jur ©ac^e in feine Aufgabe böHig hineingearbeitet, unb 
füllt feine ©teflung auö, toir wagen ju fagen, beffer, als j. ®. ein auf 
beutjc^en afabcmien üorgebilbeter iJ^rftaffeffor eS toa^rfd^einli^ tourbe t^un 
fönnen. @S erfc^eint bied toofjH ber (Srwä^nung wert^ mit 9lu^td^t auf 
bie oftmals gefteÜte grage , ob Ausfielt üorljanben fei , bafe in abfe^barer 
3eit für beutfd^e gorftleute fid^ in Smerifa ein ®ebiet ber Sftätigleit eröffnen 
möchte. 92acf) Xnfic^t beS Seri^terftatterd ift biefe grage im %[IIgemeinen 
entfd^ieben }u uemeinen. ©efe^t ben ^aQ, bie Sentralregicrung würbe nod^ 
mehrere SReferüotionen, wie fie eS mit einigen jefet f^on getrau ^at, bem öffent* 
liefen SSerfauf, unb fomit ber raubartigen ^erwüftung ent^ie^en unb auf biefen 
Sieferüattonen eine planmäßige gorftwirt^fd^aft einrichten, woju vorläufig feine 
ÄuSfid^t ift, gefegt aucft, eS würben nod^ einige ^riüatbefi^er bem löbltd^en 
Seifpiele be« ^errn SSanberbilt folgen, fo ift boc^ mit ©ic^erljett a'njune^m^n, 
bafe junge amcrifanifc^e fttäfte bie ju bilbenben ©teilen als „forest manager*' 
e^er erhalten unb beffer auSfüQen würben, als in ^eutfd^lanb gebilbete ^amte. 
Die SJorbitbung, welche im „lumber-trade" gewonnen wirb, befonberS bie ge* 
fc^äftlic^e 9loutine ift eine wichtigere 2luSrüftung für berartige ©teilen, als alle 
aSiffenfc^aft. ?ßraftifd^e {Ratf^Wge, foweit fie forftted^nifc^ finb, werben üon 
bem Slderbauminiftcrium ftetS ertl^eilt, ju beffen ?lufgaben eine berartige ÄuS* 
funftSert^eilung anerlannter SRaßen gehört. S)ie Äenntnife ber ^oljarten müßte 
ber SJeutfc^e bort ebenfo gut erft erwerben, wie ber amerifanif^e junge §olj* 
l(anbelSmann , unb lefetercr würbe burc^ bie Äenntniß oon SanbeSfttten unb 
@efd^fiftSgebräuc^en einen unenblic^en SSorfprung §aben t)or bem «uSlonber, 
felbft wenn biefer, wie oon üornl^erein nic^t einmal ju erwarten ift, ber ßanbeS* 
fprac^e öoUfommen mächtig wäre. 3)ieS würbe fo fein, felbft wenn geeignete 
©tellett einmal üor^anben waren, waS vorläufig feineSWegS ber gall ift. 5Run 
ift aber auc^ nid)t barauf ju redjnen, bofe in biefer SRid^tung aUmä^li^ trofe 
aller ©eftrebungen eine wefentlic^e ©efferung eintreten wirb. JBiel wirb fc^on 
crrei^t fein, unb groß wirb §crrn gernow'S SSerbienft um bie 9?orbamerifanifd^e 
Union fein, wenn eS gelingt, nod^ eine Änja^t Don SReferootionen ju fd^affen 
unb in biefen aUenfaÜS einen gewiffen ©c^ugbicnft gegen S)iebfta^l unb geuer 
ju organifiren. Sine pfleglid^e gorftwirtl^fd^aft wirb man nid)t fobalb ein* 
rid^ten, benn eS wirb unmöglid) fein, bem ßongreß flar ju mad^en, baß fie 
rentabel fei. gür bie aUgemeine öolfSWirt^fd^aftlic^e Sebeutung beS SöalbeS, 
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für bic SBcrpfli^tung ber Icbcnben ®cneration gegenüber ber fommcnbcn, baffir 
ift ba^ JBerftänbnife nur bei einer üerfd^roinbenbcn Angabt üon ?ßerfonen üor* 
I)Qnben. SSenn auc^ nid^t t^erfannt merben fann, bag t^re 3<^^I [^ oOmSUc^ 
unb ftetifl meiert, jo ift bo^ nic^t baran ju benfe«, bog fie bie für praftijc^e 
^et^ätigung nöt^ige ®röge früher erreicht, atö bid anä) an ber pocififd^en ^fifte 
bie no^ unberührten Stiefenbeftanbe ber S)oug(adfic^te ben ^oli^anblern jum 
D))fer gefallen finb, gerabe fo toie e8 mit ben für unerfc^öpflic^ fo lange ge* 
^alteneu 3Be^mout^dfiefernkpö(bern in ÜRid^igan, SBidconfin unb iD^innefota ge« 
fc^e^en ift. SIQ bie nun oftmals bid jum Ueberbrug gel^örten, t)on fittltc^er 
©ntrüftung getragenen Ätagen über bie norbamerüanifc^e 9BaIbüern)äftung, bie 
n7ot)(gemeinten SBarnungen unb Statl^f daläge, n^ie ed anberd ju machen njäre, 
fie finb überffüffig, unioirffam, unb fie önbern, toie man beutlic^ fie^t, ni^tö 
an bem mit ber Unabänberlic^!cit eined 9?aturgefe|ed ^ortuärti^fcl^reiten ber 
SEBalbüem^üftung. ©emier ^at in ben ©ingangöioorten ju feinem legten SBerfe 
(tropifd^e unb norbamertfantfc^e SBalbn^irt^fd^aft unb ^oljfunbe) biefei^ @efe^^ 
tucnn man e^ fo nennen barf, beutlic^ au^gebrüdt, unb feine untuiberfte^lic^e 
aBir!famIcit an ber (Sejc^ic^te ber äRenjc^^eit nad^gewiefen. @ä würbe öer« 
fe^lt fein, irgenb tüdä)t l^eitere Hoffnung bcjügüc^ eined ©anbei« in ber 
Se^anblung ber norbamerifanifc^en f$orften ju ^egen. 

2(ber auc^, bag $rit)attDaIbbefi|er burd^ ^errn SSanberbiltd barum nic^t 
tueniger f)dä) ju ad^tenben SJerfud^' ju einer pfleglid^en SBe^anblung i^rer 
SBalbungcn fönnten angeregt tocrben, ift ni^t anjuue^men. ®ä toirb tjoll* 
fommen unmaglic^ fein, ben Siad^weiS ju füf)ren, bafe biefe SBirttif^aft in 
amerifanifd^em ©inne rentabel fei. 3n biefem ©inne attein ^at $)err gernoto 
(^eitfd^r. für gorft* unb Sagbloefen 1893) ben pnc^ot'fd^en 58er|u^ eine 
Steife nac^ Utopia genannt unb ft^ in SBiberfprud^ geäußert gegen bie $(n* 
fic^t bed ^erm ^ßrofeff or Sranbiö, tocld^er gemeint ^atte, e« Mme nur barauf 
an, georbnete gorftwirt^lc^aft erft einmal in einem ©eijpiel ben Ämerifanern 
i)or Slugen ju führen, fo toürbe man fic^ oon ber 9}entabiIitGt überzeugen unb 
ben getüünfd^ten 9Beg betreten. Sin fol^er Erfolg mirb bem SBanberbiltfdjen 
SBerjuc^ nic^t befd^ieben fein, ^ie 9}er^ältniffe, unter ben er begonnen Sorben 
ift, finb leiber ni(^t günftig genug. SBor allen S)ingen fehlen mertooQe Sllt« 
polier im SReoier fo gut, mie k^oOftänbig. ©oOte ber Serfud^ aud^ nur 
einigermaßen bie SBorau^feftungen be8 ^errn ?ßrofeffor Sranbi« erfüllen, fo 
müfetc er in einem SRcöier unternommen »erben, »eld^ed noc^ über reiche ?Ilt' 
^oljbeftfinbe oerfügt. 3ßenn man ^ier uad^ einem überfd^Iaglid^ ermittelten, 
menn auc^ junäc^ft ftarfen Slbnu^ungSja^ bie iBem)ert^ung begönne, unb im 
übrigen nur burd^ SBcgeanlagen unb jmerfmäfeige ©urc^forftungö^iebe, grei« 
l^iebe unb^ öielleid^t üorbcreitenbe ©orjünguttgdjd^Iäge ben 3i^ftanb beSSBalbeS 
befferte, fo toürbc fic^ eine jä^rlid^e 9?ente liefern unb bie S)auer biefeS 
Stentenbejuge« aQma^lic^ fieser fteQen laffen; eS koürbe Don bem 3BaIbbeft^er 
niemals ein 3uf<^u& ^n baarem ®elbe geforbert loerben, unb koenn man ben 
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fiir Storbamerifa n^o^t mit groger ©id^er^eit ju emiartenben Si^euerung^ju^ 
toad)^ in§ JJcIb führte, fo toürbc cd ülellctd^t möfllid^ toerbcn, bic ganjc SBirt^« 
fc^aft bem Qmerifani|c^en Urt^ctl ald nid^t ganj tt)öric^t ^tnjufteUen. Son^^ 
currenjfä^ig gegenüber bet etnfa^en Slbjd^lQc^tung ber reidjen UrJpalbbeftänbe 
ttjirb fie immerhin ni^t jein fönncn; unb gorfttDirt^fd^oft im eigentlid^en 
©inne mirb erft beginnen, menn bte Unoolbüon&ttie naJ^eju t)o0ftänbig totx^ 
ben aufgebrandet fein. 

Oben u^urbe fc^on barauf ^ingetoiefen ^ bag bie beginnenben forftlid^en 
©eftrebungen bie SReubilbung öielcr gad^auÄbrüde, ober eine beftimmtc Se* 
griffdaufprägung auf Dor^anbene SBorte not^nienbig mad^ten. (Si ift ). SB. 
baran ju erinnern, bafe, tt)ie §err ©glefton nod^ im Saläre 1889 auf bem 
amerifanifc^en ßongreg ju Atlanta ^eiöor^ob, bad ©ort forestry felbft erft 
feit toenigen Sauren in ben Sd^a^ ber gebräud^Iic^en SSJorte aufgenommen 
morben ift. SRan fud^t ed aud^ ^eut nod^ üergeblic^ in manchem fonft guten 
äSörterbud^. Sd ift mal^rfc^einli^, bag biefem 98orte in nic^t ju langer 
3eit bie Sebeutung oon gorfttt)irt^f^aft toirb aufge|)rägt »erben, gernonj'g 
oben f^on ertoä^nte ©c^rift: „What is forestrj'" wirft fd^on in biefem 
©inne. Sm StUgemeinen bebeutet forestry ^eut noc^ nic^td me^r, atd aQed, 
maö mit bem SEBalbe in irgenb einer SSeäiel^ung fte^t. Qa einer fd^arfen 83c* 
griffdfc^eibung jtoifc^cn „foresf' unb „woodland", fo mie fie im beutfd^cn 
awifd^cn „gorft" unb „SBalb" in bem »ctoufetfein bed ©cbilbctcn längft be*» 
fte^t, ift man in SCmcrifa noc^ nic^t burc^gebrungen. Sefonberen ©^toierig« 
feiten begegnete §errn ^nc^ot natürlich, aU er baran ging, fein JRcuier in 
SBirt^fd^aftdfiguren ju t^eilen, unb eine 9lrt S(b{djä$ung8n)erf mit SSeftanbd« 
befd^reibung anjufertigen. @r \)ai bie ©c^toierigfeiten jum großen S^eif 
gtänynb bcfiegt, er ^at eine SRei^ bon gac^audbrüdEcn gefc^affen, 
n)clc^e für fpätere ^txtm in Smerifa üorbilblid^ n>erben Idnnen. S)ad i(b^ 
fc^äfeungdtoerf felbft ift in fo eigenartiger praftifd^er SBeife angelegt, bafe ed 
auc^ für und ber Srtoä^nung tt^enigftend koert^ fd^eint. @d befinbet fid^ in 
einem §oIj!aften in ber ^orm eined 3^ttcttataloged , mie er in SSibliotl^efen 
üblic^ ift. Seber SBirt^fd^aft^figur !ommt nur ein 3^^^^ ä^r ^ie ber auf 
©eite 222 bargefteQte, unb burc^ einbeutig beftimmte, gmerfmäfeige ^Ibfürj^^ 
ungen koirb ed möglid^, aUe n)ünfdeendtpert^en Angaben auf biefem Seinen 
JRaum ju uereinigen. 6d fei geftattet, ein Statt biefed eigenartigen Äbfc^äft* 
ungdmericd auf ©eite 222 üorjufüljren. 

Die Ueberfe^uhg biefer auf ben erften ©lid et»a« rät^fel^aften Safel ift 
nic^t o^nc Sntereffe. 45 P. bebeutet bie ©eäeid^nung ber SBirt^fc^aftdfigur. 
4,5 ift bie giä^engröfee in acres. 2140—2200 giebt bie äRcereö^ö^e in engl, 
gufeen an. K & W l^eißt Ridge unb West, alfo ^ügelrüden unb ffieft* 
obl^ang mit lb% SReigung. ?luf ber jloeiten 3^Ue finbet fi(^ angegeben, baß 
ber ©oben lehmig ift, baS ®runbgeftein ©neife unb Duarjit. Floor be* 
ieid^net im ®egenfa|} ju bem allgemeineren Soll bie für bie ^flanaenkourjeln 
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45 P. 


4,5 


— 2140- 


-2200 — ß & W - 150/ü 


Soil. 


Clay 


gneis & 


quartzite — El. pretty fair. 


Stock. 


Blk 


:. Wh. Scr 


. & Po & PI 2%. broken and. 


n. irreg. 


H Fa. W. 


std. scarce. or. sdl. & cp. 


.7 P 


. Cl. 


spl. — P. 


S. Blk 0. 


Beq. 


Std. 


to fall. 




Rem. 


some 


P. killed 


by bark beetles, chiefly h. p. 



in SBetrad^t fommenbcn Sobcnf^ic^t, toclc^e mit bcn fcc^Ä abftufcnbcn Sie« 
jcic^nungen very good, good, fair, pretty fair, poor, very poor angegeben 
iDirb. Stock ift ber öeftanb. Blk ift Black Oak = Qu. tinctoria. Wh ift 
White Oak = Qu. alba. Scr. ijt Scarlet Oak ^^ Qu. falcata. Po ift 
Post Oak = Qu. obtusiloba. Pi ift Pinus mitis ober rigidia, auf beren 
SSorfommen fid^ baS 2% bejic^t. H Fs ift ^oc^ttjalb. W. std. scarce Reifet, 
ba^ im SBeften tüenig Standards finb. Standards finb ©tämme öon mel^r aU 
1 guft S)urci^meffer. sdl finb seedlings, b. f). SIcinpflanjen biö 2' ^üf)t, 
cp ift coppice b. l). Unterl^olj, ©trauc^^ol}. ®ie II gibt bie Dualität beS §aupt* 
beftanbe« an, 0,7 ben 5BolI6eftanb§faItor, toic bei un§. PC. I^eifet Prevailing 
Class. Saplings finb Sorben bi§ ju 8' ^ö^e, refp. 3" ©urc^meffer. PS. 
ift prevailing species. ßeq. = requirements, erforberIi(f)e SBirt^fc^aftSmafe* 
regeln: Stu^l^icb beS ©aum^olje^. Rem = Remarks, ScmerCungen. h. p. finb 
high poles, b. f). ©tämmc öon 8 6i8 12" S)urc^meffer. 3n bicfer fficife 
finb fämmtlid^e SBirt^ifc^aft^figuren bel^anbclt. 2)a jebe ?lngabe auf jebem 
Üäfelcfien an berjelben ©teile fte^t, fo ift nad^ turjer Uebung biefe 95eftanb8* 
bcfc^reibung in gorm beö S^tkltaialoQz^ überaus überft^tlic^ unb bequem. 
S)ie ©inric^tung fte^t einjig ba im ganjen großen ®ebiet ber ^Bereinigten 
©tauten unb eS mag babur^ il^re genauere SBerüdfid^tigung gerecht« 
fertigt fein. — 

$)ie berut)mte, im 9?ational»3J?u|eum ju 9?en)*^orf befinblidje Jesup- 
CoUection, bie präc^tigfte ^oljfammlung ber SBelt mar in fteinerem SWafe* 
ftabe aud^ auf ber SluSftellung vertreten. SmSSergleic^ ju ben außergenjö^n* 
lic^ großen, meift IVa m ^o^en §otäbtödtcu ber Drignalfammlung tuaren ^ier 
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freiließ nur Heine groben bon cttoa 1 gu^ §ö^e aufgeftellt. Scber cinjelnen 
^ßrobe aber »ar genau, wie in ber Slett>*2)or!er ©tammjomntlunfl eine Äarte 
ber bereinigten ©taaten beigegeben, auf welker baö SSerbrehungÄgebiet ber 
betreffenbeu ^oIjaTt grün angelegt ift; aufeerbem ein Säfeld^en, ttjelc^e^ eine 
attgemeine JBefd^reibung be« ^oljeS gicbt, baju ba« fpecififc^e Oenji^t, ben 
«fd^enge^alt, ben g^eftigfeit^* unb ben efafticitätMobul S)ie tt)ertI(t)oUen 
SRotijen biejer ©ammlung, welche freili^ ber JBerüoQftänbigung unb weiterer 
Prüfung nod^ bebürftig finb, finben fic^ jufantmengeftcllt in einem Meinen 
©anbe: The woods of the United States, by C. S. Sargent, New- 
Tork, D. Appleton & Co. 1., 3. u. 5. Bond Street, welcher afö 8iac^* 
f^Iagetocrf Seac^tung üerbient, toenn eS fid^ um bic ted^nijd^en eigenfc^often 
ber amerifanifd^en ^öljer l^anbelt, unb wetd^er ^anbU^er unb leichter jugäng* 
n^ ift, al« ber umfangreid^e X. 6enfu^*S8eric^t ^jro 1880 „on the forests of 
North America,'' jene« umfangreid^e ©ammel* unb Duellenroerf, auf bem bie 
aWitt^eilungen aller Serid^terftatter über norbamerifanifd^e aBalböerpltniffe 
ju einem toefentlic^en 3;^eile fu^en. D^ne auf bie Heinere ©ammtung in 
S^icago nöl^er einjuge^en, mag t^ bod) geftattet fein, toenige ©emerlungen 
über bie ^auptfammlung in SReto*g)orI ^ier ansufügen, njeld^e ber Seric^t* 
erftatter me^rfac^ ju befuc^en unb ju ftubicren ©elegenl^eit na^m. 

Durc^ bie aufeerorbentlic^e Ueppigfeit jener ©ammtung, toelc^e ©tamm* 
ftüdCe üon IV, m ßange bei j. Sf). IV» m S)urd)meffer mit polirten ©^nitt^^ 
fläd^en in polirtcn ®(agfc^ränfen jur ©^au [teilt, fann leidet ber ®ebanfe 
angeregt »erben, ald ob ^ier ein nac^a^menöroert^eö SSorbilb öorfäge. SBenn 
äRa^r fic^ über biefe ©ammlung bal^in äußert, bag, ba e« jur S3eftimmung 
unb jum ©tubium einer Saumart üon größtem SBert^ fei, neben Blättern, 
©amen unb grüd&ten aud^ bie ©trultur ber 9?inbe unb be« ^olje« ju fennen, 
eine forftlid^*botanif^e ©ammlung nur gewinnen fönne, je gröfeer bie @jem* 
plare feien, toelc^e jur ©d^au geftcHt »erben, fo fann boc^ offenbar ein getoiffe« 
3»a| nic^t überfc^ritten »erben, o^ne jtoifc^en benftoftcn unb bcn^wcdCen ber 
©ammlung ein ftarfe« SRifeüerl^ältnife ju fd^affen. 2)ie ©truftur beS §oIjeÄ 
!ann offenbar an einem ^anbftüd ebenfo gut ober beffer ftubirt »erben, alö 
an einem IBIorf, ber »ie j. ffl. bie Slu^fteDungÄftüde ber Pinus Lambertiana, 
ponderora ober Quercus alba ca. 2Vji cubm ^olj enthält, unb »enn in ber 
9Witte be8 fc^ön auSgeftatteten ©ammlung^faaleg gar eine faft 6 m im Durd)« 
meffer l^altenbe ©tammfd^eibe üom big tree (Sequoya gigantea) aufgefteßt ift, 
fo entfpric^t ba« ber amerifanifc^en ©u^t nac^ ^runfftüden , bag e« aber 
irgenb Semanb jur 93ele^rung gereichen fönne, ift nic^t ju behaupten, ^ie 
Jesup-Collection bringt bem fritifd^en ©efd^auer anfd^aulic^ jum ©etougtfein, 
bafe e8 boöfommen überflüffig ift, für eine berartige ©ammlung in ber äußeren 
?lu«ftattung über bef^eibene ©renjen ^inauSjugc^en. 3)amit foQ freiließ ein 
getoiffer praftifc^er Sinken ber ©ammlung gerabe für Slmerifa nic^t bcftritten 
»erben, ein SRufeen, ber barin liegt, ben ^ofjfonfumentcn, »enn er e« »ünfc^t, 
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in bem ungemein mannigfaltigen 9ieid^tl^um ber amerilanijc^en §öläer im jqü^ 
gemeinen jure^tjutueifen , auf biefe ober jene bl^l^er üema^Iäffigte §oljort 
tlinjutoeifen. @ntp(t bo^ bic no^ nid^t einmal UoÜftänbige ©ammlung 
412 norbametifanifc^c §oIjarten, tuobei fic^ 7 Magnolien, 11 Acer unb 
2 Negundo, 11 Prunus, 16 Crataegus, 12 Fraxinus, 3 Juglans und 8 Carya 
38 Quercus, 6 Betula, 35 Pinus, 5 Picea, 4 Tsuga, 2 Pseudotsuga, 9 Abies 
unb 3 Larix befinben. 3n bicfer 9D?annigfaItigfeit liegt aUerbingg für bie 
amerifonijc^cn $o(5con|umenten eine ©d^micrigfeit, auö ber eine gett)iffe ^tä)U 
fertigung hergeleitet tüerben fann für eine ©ammlung, meldte in ©eutj^Ianb 
tljöric^t fein ttjürbc. S)ie fämmtlic^en ©ommlungöftiidte finb nun in bcr^orm 
ber nebcnftc^enbcn ©fisjc jugefd^nitten unb bie §8tfte ber • ©d^nittftä^e ift 

polirt. SDiefc gorm be« 3uf^nitteg ber ^öljer 

für eine ©amm(ung lann atö glüdtli^ getuä^It 

nid^t bejeic^net merben, meil fie bie fe^r toi^tige 

gtöd^e be§ tangentialen ßäng^fd^nitteg gar ni^t 

crtennen läfet, »ä^renb bie fc^räge Duerfc^nitt* 

flö^e, wel^e üon ganj untergeorbncter ©ebeut- 

ung ift, unoert)ö(tntgmägig beüorjugt erfd^eint. 

iJeiber Ratten nun auf ber ÄuöfteHung bie 

meiftcn ber auÄfteüenben ©taaten in ber be* 

rühmten Jesup-CoUection i^r nad)a^menö* 

wertl^cö aSorbilb gcfe^en unb fo marcn bei 

weitem bie meiftcn ber ja^Ireic^ audgefteHtcn 

^oljfammlnngen in ber oben angebeuteten mer!* 

toürbigen unb unstocdtmäfeigen SBeife jugcfc^nitten. 

S)urc^ ?ßoIitur toax bie gefammte ?[uö= 

fteüung in üerfc^njenberifd^er Änmenbung ge= 

f^müdtt. ©elbft bie oben ertoö^nten, bem SRomen 

nacft ganj unbefannten, fübamerifanif^en ^olj* 

arten ^atte man burd^ glänjenbe 5ßoIitur j" 

anfe^nli^cn «u^fteHungÄgegenftänben gemalt. 

3)ie ?ßoIituren waren faft auönal^mlog tjon ber 

Murphy Varnish Co. in ß^icago ^ergefteHt. 

©ic toaren Don au^gejeic^neter ©^ön^eit unb man fann fagen , bafe fie in 

mand^er ^infic^t ba« SBefte übertrafen, waS man in 2)cutfc^(anb an frönen 

Polituren ju feigen gewohnt ift. 3Ba§ bie Arbeiten ber Murphy Varnish Co. 

au^äeic^net, ift befonberö ber Umftanb, bafe fie bei öoHfommener ©töttc unb 

fpiegeinbem ©lang ber betreffenben gldc^en ben SBau be^ §oIjcg fo beutlid^ 

erfennen laffen, wie roenn mon eine QÜa^plattt auf einen ganj frifc^en mit 

bem {Rafirmeffer l)ergeftellten ©d^nitt legt. SDaburd^ werben if)re fieiftungen 

5. 8. für bie ^olitur aller ju ©ammlung«* unb Unterricf)t«äWecfen bienenben 

^ötjer überaus Wert^tjolt. SEBeiter crreidjen fie a6cr bamit auggefprod[)ener 
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unb bcabftd^ttgtcr SKagcn, ba| bo8 ^ßublüum [id^ immer mcl^r unb mcl^r für 
bic SBerfd^icben^ctteii unb cigcnttjürattd^cn ©d^önl^eitcn bcr ^öljcr tntcrcffirt 
unb in golgc bcffcn auf bie o^nc^in fd^on in §o^cr JBIüt^c ftc^cnbc Wl&btU 
tifc^Ierei unb bie SSem^enbung möglt^ft ücrfd^iebener fd^öner ^öljer bei ber« 
felbcn einen fe^r tjeitfamen unb onregenben ©inffufe auSfibt. 5Da8 »efcntlid^e ber 
aßetl^obe befielt borin, bag bie ^olitur ntc^t bem $o(} gegeben toirb, fonbem 
bera ba« ^olj bedfenben, gonj ober faft farblofen girnipberjug. S)aÄ §oI} 
muß juerft, ttjie bei jcber ^ßolirarbeit, aufS forgfamfte geglättet mcrben. S)ic 
$ßoren werben mit einer möglid^ft farblofen mineralifc^en ©ubftanj gefüllt, 
n)elc^e eine üoQfommen ebene ^Idc^e l^erfteQt, ol^ne für bai Sluge bie $oren 
unbeutlt^ ju machen; fobann folgt ein Ueberjug t)on farblofem ©d^eUacf, ber 
nur bann ganj eben auffallen mirb, ti^enn bie ^oren aufgefüllt n^aren. %[uf ben 
©c^cHadf folgen jwei ober brei Uebcrjüge be8 ^imiffe». Seber Ueberjug mu§, 
e^e ber nac^fte folgt, auf bai^ Sefte mit feinftem ©anbpapier glatt gerieben 
merbcn. S)ie ben ®Ion} erjeugenbe ^olitur erfolgt nur auf ber äufeerften 
girnifefc^ic^t. ®8 ift bejeic^nenb, bafe bie ©ejellfc^aft fid^ ^^vamish"- unb nid^t 
„polish"-company nennt. 2)er Seric^terftatter möchte biefer ?ßoIirtec^nif eine 
^o^e aSebeutung beimeffen. S)er ©inn für bie Äntoenbung t)erfc^iebenortiger 
^öljer unb für bie ©d^ön^eit beS natürlichen ^oIjeÄ mit feiner jetoeilig be* 
ftimmten 3^i^nung ift in SDeutfc^Ianb jn^ar too^I im 3unel^men begriffen, aber 
in er^ebli^em 9tücfftanb gegenüber ^merifa. Sine amerüanifc^e 3^ititn9 üugerte 
ft^ in einem bie^bejüglid^en, burd^au» richtigen Äuffa^e bal^tn: „^k Sefc^äf* 
„tigung be8 ,^rainer8", alfo beS §oI}mafcrung^maIer8 gehört ber ©ergangen* 
„l(eit an. S)ie Seute ^aben gelernt, bafe SRatur auf biefem ©ebiete ber Äunft 
„überlegen ift. ©ogar in fielen billigen neuen Käufern ift bie innere Äu«» 
„ftattung in natürlid^em ^olj gel^atten." ©otoeit finb toir nod^ nid^t; unb 
bod^ fönnte bie ^ebung beö ©inneS für SSertocnbung üerfc^tebener natürlicher 
^öljer auf bie 8SettDertt)ung unferer SBalbprobufte nur förberlid^ mirfen. ÄuÄ» 
gefuc^te^ Jliefernl^olä fann ben Wo^ftoff abgeben für fünftlerifc^ öoHenbete 
aWöbelftüde, toenn i^m in ber oben gefd^ilberten SBeife feine natürliche garbe 
erl)alten, unb toenn feine natürlid^e geid^nung burd^ ben ®Ianj ber ^oKtur 
erl^öl^t toirb. SRod^ immer aber toirb bei unÄ ba« Äieferl^iolj möglid^ft bunlel 
gebeijt ober gar mit garbe üoDftänbig unburd^fid^ttg jugebedEt, unb bann al& 
@id^en ober SVugbaum angeftriden, eine ®efd^maÄoftg!eit^ bie aud^ bei und 
aQmä^Iid^ ganj unmöglid^ gemacht koerben follte. fflo^ toerben auger @id^e 
unb 9?ugbaum bie einl^eimifc^en ^öljer für bie feinere SRöbeltifd^Ierei nur 
auönal)m»tt)eife benu^t. Seber einjelne ©tamm unferer felteneren, im aH* 
gemeinen nid^t in93eftönben auftretenben ^olgarten, jeberjiiumt^ournirfd^nitt ge« 
eignete SRaferfro^jf mürbe in bemfelben SRafee im SJertl^e fteigen, in bem ber 
©inn für bie ^eimifd^en ^öljer, unb bie 9}ad^frage banad^ fid^ belebte, ^ierju 
aber möd^te bie mdglid^ft audgebef)nte Slntoenbung einer ^olitur, äl^nli^ ber^ 
jcnigen ber Murphy Varnish Co, ein fe^r geeignete« SWittel fein. @ie ftel^t 
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in iteinltc^ fc^roffem ©egeitfa^ ju bet no^ getoö^nltc^ bei und angekoenbeten, 
tocld^e bic ^oUtur, unb jtoar mcift eine gefärbte, bie natflriic^e ^otjfarbe öcr* 
anbernbe, burd^SReiben ntit einem SBallen auf \>a^ ^o(j auftragt. 2)ie (entere 
ift gerabeju geeignet, ben @inn für bie auSjeid^nenben @igenfd^aften ber ein^ 
seinen ^dljer absufd^tDäd^en. 

Sßie bereite eingangs enuä^nt touxbt, loaren 24 ©taaten ber Union mit 
©onberauSfteKungen in bem t^orftgebäube tiertreten, unb eS fanben fid^ auger^* 
bem jal^Ircid^e Keinere ÄuSfteDungen forfttid^ bemerfenSmert^er ®egenftänbe in 
ben einjetnen ©taatSgebäuben jerftreut. ffion all biefen ÄuSftcIIungen unb 
ebenfo bon ben l^termit gleid^ieitig ju bel^anbelnben canabifd^en SluSftellungen 
gilt ganj befonberS ausgeprägt, \oai im allgemeinen fd^on für bie ®efammt^ 
auSfteüung gefagt toerben mugte, bag fte nämlid^ in erfter Sinie reine ^olj^ 
auSfteKungen toaren. ©tammftüdEe, jumeift in ber bei ber Jesup-Collection 
angen^enbeten t^orm jugefd^nitten unb potirt, ©tammquerfd^nitte, iBol^Ien, 
ffiretter, gumiere bitbeten ben übertoiegenben 2;^eil ber auSfteDungSgegenftfinbe. 
S)aneben tnaren l^ie unb ba Heinere botanifd^e ©ammlungen zugefügt, aud^ 
gclegenttid^ einige ?ßrobuIte ber ^oljberarbeitenben ©ewerbe, unb in großer 
8af)i toaxtn p^otograp^ifd^e Äufnal^men ^erangebrod^t, toeld^e SQSatbbilber 
ber betreffenben Staaten, befonberS fd&öne ober alte ©injelftämme, unb aud^ 
bie berjd^iebenen ^oljbringungS^ unb ©ägemttl^lenbetriebe öeranfd^oulid^ten. 

SSenn fd^on eS für ben SBefd^auer getoig anjie^enb toax, auf einem 
fleinen Staum öberftd^tlid^ iufammengefteüt, bie Sßalbflora je eines ©taateS, 
tiertreten burd^ bie ^oljförper feiner 93äume fennen ju lernen, unb fo ein an« 
fd^aulid^eS ^filfSmittel ju ^aben, toetc^eS bie ^^antafie ber Steige nad^ burd^ 
bie fo ^dd^ft berfd^iebenen SSegetationSformen beS ungeheuren norbamerüantfd^en 
(Kontinents führte, fo glaubt bod^ ber 93er{d^terftatter eine folgen^eife SBejprec^« 
ung aK biefer SinjelauSfteKungen unterlaffen su foKen. ^a ber SBefprec^ung 
bie unmittelbare {Infd^aulid^feit fe^tt, fo toürbe fie ju einer trodEenen ^ufjä^lung 
ioerben^ unb in i^rem SBertl^ toeit gurücfbleiben l^inter jebem befferen norb« 
omerifonifd^en t^t^rentoerfe unb l^inter ben gruppentoeifen SufammenfteSungen 
ber amerilonifd^en SBalbbäume, tote fie 3. S. SD^a^r in feinem 93u^e auS« 
gejeid^net ilberfid^tlid^ geliefert l^at. 

@inen nid^t ju unterfd^5|enben SSert^ l^atten bie t)on ben meiften 
Staaten ^um S^td ber SfuSfteDung beforgten ißeröffentlic^ungen, toeld^e, ob 
aud^ in fe^r kierfc^iebener SSeife angelegt unb auSgeffiljrt, bod^ im großen 
®anjen ben Sto^^ berfolgten, über bie affgemeinen natürlichen SBoben» unb 
fllimaberl^ättniffe, über bie natürtid^en ^ülfSqueDen, über bie toic^tigften Subu^ 
ftrien unb über bie beftel^nben äBol^lfa^rtSeinri^tungen ber betreffenben 
Staaten ben SluSfteffungSbefud^er ju unterrichten. SnSbefonbere loar bei ben^ 
jenigen Staaten, bie fic^ nod^ eines großen SBalbreid^t^umS erfreuen, unb in 
benen ^oljfäffung unb Sfigemül^lenbetrieb bie toic^tigfte Stoffe fpieleu, ein Der« 
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l^ältntdmägig breiter 9laum qK bem getuibmet, toai t)om forftUc^en @tatibpun!t 
oud 6emerfennendioert]^ erfc^eint. @d finbet fid^ in biefen j. 2:^. fc^ön unb 
mit retd^em %66i(bung^fci^mud audgefiatteten ©d^riften ein onbeüoeit n)o^( nur 
f^lper iugSnglid^ed 3RateriaI niebergelegt, kueld^ed ber ©ammlung unb 9luf<> 
6en>al^rung bei ben intereffirten S3ibKot^eIen tDO^I n)ertl^ erfc^eint, toenn^ 
gleich ed naturgemäß iur ©runblage t)on ^Folgerungen unb meiteren @c^(ä[fen 
über omerifanijd^e ffialbber^ättniffe nur mit Wtifc^er SSorfic^t öertpenbet 
njerben barf. 

Auf fo geringer Snttoidtlungäftufe bie rein forfttid^e periobijd^e ßitteratur 
in Hmerifa nod] ftef)t^ ju um fo giögerer 93ebeutung, äugertic^ unb in^altlid^ 
^Qt fid^ bad ^olil^onbelSieitungSn^efen ^erauegebilbet. 2)ie Stnjol^l ber in 
2Imerifa erfd^einenben berortigen SBWtter ift aufeerorbentlid^ groß, i^re Äu8* 
ftattung rcic^ unb borjüglid^, j. 2;^. faft beffer ald biejenige unferer gelefenften 
Unter^altungSjournale. 3a eS ift unter it)nen fc^on ju üielfoc^er Vrbeitd^ 
t^eilung ge!ommen, inbem nid^t nur nad^ SBalbgebieten gefonbert, an ber paci» 
fifd^en ^ufte, im ©ebiete ber großen ©een, in ben SItengtanbftaaten unb am 
®olf ücrfc^iebene JBIätter bie 3ntereffen be^ entfpred^enben ®ebietÄ Der* 
treten, fonbern inbem auc^ mit Städtfic^t auf bad ^robuft X^eilungen ein« 
traten, fo baß einige 93Iätterbad Hardwood (beinahe aUeSSaub^oIsti^irb hierunter 
üerftanben), anbere tt^ieber ben white-pine Raubet t^orjugdu^eife kiertreten. Seric^t« 
erftatter ^atte ®elegen^eit, jtoei biefer Slätter, ben „North-westem Lumber- 
man" unb ben „Tiniberman^S bie beibe in ß^icago erfd^einen, genauer lennen ju 
lernen. S)ie beibcn genannten S3Iatter finb to)o^l bie angefe^enften i^rer 8lrt, 
unb biejenigen, bie ben toeiteften UeberblidC geloä^ren. SBä^renb bie no^ fo 
fc^n^ac^ enttpidEehe forftlic^e fiitteratur naturgemäß junäd^ft bie Sufmerifam- 
feit ber beutfd^en forftßc^en XBelt auf fic^ gebogen l^at, fo baß „Garden and 
Forest^^ too^l fiberalt in ben betreffenben S3ib(iot^efen ju finben ift unb aud^ 
bie nod^ fe^r befd^eibenen in ^^ilabetp^ia erfd^einenben ,^orest Leaves^^ too^l 
einigermaßen befannt getoorben finb, burfte ti^o^l ben großen 3^^>^d^^t bed 
{)o(5^anbel8 im allgemeinen nod^ nic^t bie S3ead^tung gef(^en!t toerben, loelc^e 
fie tJoHauf oerbieuen. @8 bürfte berechtigt fein, gerabe biefe neben ben ^od^* 
)oertt}oIIen SBeröffentlidgungen , tvdd^t bom SDKnifterium in 9ßaf^ington aud« 
gelten, ju ben toert^boQften DuieUen ju jö^Ien für benjenigen, ber fid^ aber 
bie norbameriIanif(§en SBalböer^ättniffe unterrid^ten Witt. Cin ©lidt in bie 
©palten biefer reic^ auSgeftatteten 3^itf^^ft I^^^t |c^on, baß biefelben burd^« 
au^ nic^t nur ben reinen ^anbel^fragen i^re Wufmerffamfeit juwenben, fonbern 
cbenfowol^I ben ßefer ober aDeS untenid^ten, toai noc§ forftlid^er ©eite in ben 
bereinigten ©taaten angeregt mirb unb gefc^ie^t. Sin {einer anberen ©teile 
ber Sitteratur biirften j. SB. fo wal^r^eit^getreue, audgiebige, aber auc^ tx^ 
fc^red^nbe Angaben über bie t)erl^eerenben SSSalbfeuer ju finben fein, wie in 
biefen 99Iättern. S)aß gelegentlich aud^ 9uffä^e eingefd^oben finb, bie Weber 
mit gorftwirt^fd^aft nod^ §oIjl)anbeI in ©eiic^ung ftc^en, fonbern lebiglic^ 

16* 



Digitized by 



Google 



228 3forfÜi(^c« üon bot ^eltou^ftcflung ju e^icttgo 1893. (III. Sol^rgatiö. 

bem Unter^QltungdDebüv'fnig ber Sefer bienen, fo j. 93. eine iDJitt^dhtng über 
btc äu^ftcttung tocibltc^er ©d^ön^eiten in S^icogo, toirb ben beutfd^cn Sefer 
bei einer gac^jeitfc^rift al§ amerifanifc^e (Sigenort merhoürbig berühren, eö be* 
eintröc^tigt aber in feiner SBeife ben S33ert^ üielcr onDerer, burc^auö ernft 
Softer unb §. %f). üon ben bernfenften 5h:äften gelieferter Beiträge. @& fd^ien 
angezeigt, gerabe ^ier, njo e^ ftc^ um bic Sfu^fteUungen ber einjelnen Staaten 
l^anbelt, toelc^e in üoQer Vu^ffi^rlid^feit nid^t bejfirod^en n)erben fönnen, auf 
biefc S^itjd^^iftcn l^injutoeifen, benn in i^nen finben [ic^ äaf)(reic^e Äuffä^e, 
xueid^e bte «uSftellungen betreffen unb eine Steige t)on SIbbitbungen , tueld^e 
bie je^t fd^on ber JBergangen^eit ange^örigen Slnorbnungen unb Aufbauten 
ber Derfd^iebcnen S!u8fteIIungen im ©übe bettja^ren. 

Unter aDcn (Segenftänben ber ©taaten^Stu^fteDungen fallen am meiften 
bie iDunberDott <)oIirten gournirc Don ©d^önl^öljern auf, »el^c in unüber^ 
trefflid^er ^ad&t jumat öon ÜWid^igan unb öon Satifornien auSgefteüt finb. 
aWid^igan fte^t ja unter ben ^oläHcfernben Staaten gegenwärtig unb toot)l 
noc§ für eine lurje {Rei^e bon Sauren na^eju obenan; e^ rüt)mt fidt) 1957 
©ägemü^ten ju befijjen ; aber aud^ bic Äunft ber ^olg öerarbeitenben ®etoerbe 
ift bort ju ^ödtjfter Slüt^ gebieten, unb bic aWöbelfabrifen in Gr. Rapids 
fte^en mit i^ren Seiftungen too^l auf ben ^öc^ft erreid^baren ©tufen biejer 
Snbuftrie. @ben burd^ bie Änfpröd^c ber SWöbelinbuftrie jumeift, bann aber 
auc^ burc^ biejenigen, toeld^e in S5cjug auf innere Äu^ftattung ber SBol^n* 
räume, ber jpoteld unb Sifenba^ntoagen mit natürlid^en $)ö(iern gefteHt toer« 
ben, ift bie ^nft ber ^^ournirfc^neiberei t)od^ entmtcfeU n^orben. äRic^igan 
ftcHt eingerahmte lafeln, öon je 76 cm Sreitc unb 135 cm Sönge au^, 
Xoüä)t 5ßrad^tftädte öon Qvidttal)0xxtf (Acer saccharum, Marshall = saccha- 
rinum Wang.), fc^lDarjer SBaÜnufe (Juglaus nigra), Betula lutea, Quercus alba, 
Prunus serotina, Fraxinus sambucifolia unb anbern in ^ow^^niren jur Slnfd^au* 
ung bringen. Sndbefonbere finb ^ter jene formen Don 9)?aferbi(bung au8« 
gelDä^It, bie ate curley, bird's eye, medal, figured u. f. to. bejei^net unb 
mit l^o^ctt ?Preifen beja^It toerben. Sltt biefe ?ßlatten, toetc^e bon ^U 3^D 
©tärfe abtoört» bid ju ^at)ierftärfe geliefert toerben fönnen, finb nid^t gc 
fd^nitten, fonbern bon bem bor^ mit SJampf be^anbelten ©tammftfid ring§* 
um abgefd^ält. S)te toerttjbollften ©tüdte ftammen bon fotd^en ©tämmen, toetd^e 
(^erborgerufcn burc^ jum größten S^eil tooI(I noc^ unbefannte Urjac^en) mit 
reid^ti^en ?lbbentibfno}pen unb «»fproffcn ringsum befe^t finb. Üielatib ^«ufig 
finben ft^ folc^e beim Qnd^a\)ovn; ^ier ergeben bie äufeerften ©d^älftüdte bad 
toert^boüftc afö „birds-eye" bcjeid^nete gournir, in bem bic fenfred^t bur^* 
fc^nittenen, me^r ober menigcr cnttDidfelten Äbbentibfproffen gleich runbcn 
gieden (Äugen) erfrt)einen, um ttjclc^e bie Säng^f afern be^ §oIje^ fic^ l^erum 
toinben. SRä^er bem Sentrum folgt bann pufig bie „curley"-gorm, bei ber jene 
Äugen nid^t me^r fo fd^arf l^erbortreten^ bafür aber im ÄKgemeinen ber gafer» 
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öcrlouf ein „locfig" ju ncnncnbcr ift. ©cmnä^ft folgt bic „medal^-gorra, 
in iDcIc^er bcr äJerlaiif bcr gafcrn fd)on etoog rcgclmäfeigcr totrb, cä crfc^eincn 
jtDifc^cn ben „locfigcn" ©teilen glatte „medals". darunter flnbet fid^ bann 
ba^, toaS man „figured" nennt, ein ©d^nitt, auf toelc^em bie ^cici^nungen burdj 
bie gajcrn ftc^ bcr JRegelmäfeigfeit nähern, unb nur nod^ ^in unb toicbcr a6* 
gclenft finb. @ä ift felbftöerftänbU^ , ba§ nid^t an jcbem bcrartlgen Saum 
aQe bicfe |$ormen l^erauSjufd^älen finb. S)emnäci^ft ftel^t natürlid^ au^ ber 
getoö^nlid^e gournirfd^nitt, in^befonbere aud 9Raferfrö:pfen, tnie fie au^ ben 
Urtt?ö(bem immerl)in nod^ in öcr^ältnifemägig großer ^a^t unb ungett)ö^nli(§em 
Umfang gctiefert »erben, in großer SBlfit^e. ßatifornien« ?[u8ftellung bringt 
bie fd^önften berartigen ©tüde au8 SWafertnoten öon Redwood (Seqoya 
semperviiensX iDcId^e Sifc^^jlattcn üon tocit me^r al8 1 m ©urd^meffcr lieferten, 
bebedt mit ^j^antaftifd^er S^iö^nwnfl ^^ ^otjfafern. 

93on bem au^gcbilbeten ©inn für bie kierfc^iebcnen (Sigenfc^aften ber 
jal)lrcidjen §öljer be§ amerifanifd^cn S33albe8 gab ein fc^ön gearbeiteter offener 
3;ranfportmagen 3^"8n'6' ^^^ i" ^^^ gorftauäftcHung be^ ©taatSgebäubcä öon 
SninoiS fi^ befanb. 3^m toar eine lafel angehängt mit ber Angabe, n^cld^e 
§öljer unb für toel^e 2:^eile beS SBageng fie benüfet toaren. 3m ganjen 
njarcn 25 ücrfc^icbene ^öljcr für biejcn SBagen öerttjcnbet. S)ie ©|)eic^en toaren 
aus Qu. alba (White Oak), bie SJaben au8 STpfel, 2 au8 ^ainbud^e, bie geigen 
au« Gleditschia, bie ©eidjfel au3 Äaftanie, bcr ©oben beS SBagcnä auÄ 
Särd^e, bie ©eiten auS fd^toarjcr SBalnufe u. f. to. (Sä ift fclbftöcrftönblid^, 
ba§ ber genjö^nlid^e SBagcnbauer nic^t oft fo üiele ^olsarten öertoenbet, aber 
bicS \)icI6ett)unberte, ftets öon ©c^autuftigen umgebene Stu^ftcHung^ftüdE legt 
Don bem auSgebilbeten Sinn für bie Äntocnbung ber berf^iebcncn §öljer be* 
rebtcS 3^"ÖW^6 ob. UcbrigenS toirb tliatfäd^lic^ beim Sau ber ßujuött^agen 
unb inSbefonbere aud^ ber SujuSruberböte ein großer SBertl^ auf ?tu8nja^I 
ber beftgeeigneten ^öljer für jeben einjclncn Saut^eil gelegt. 

S)ie im ©taatdgebäube uonSQinoiS mit biel^efc^mad aufgebaute gorft^ 
auSftcDung ift noc^ nac^ anberer SWi^tung ber Äufmerffamfeit toert^. S)er 
©taat SUinoiS gei)ört noc^ nic^t ju ben eigentlichen ^rairieftaaten. 3nbeffen 
finb fc^on einige Steile feine« ©ebiete« aU ^^rairie ju bejeic^nen, unb in 
biefem ift man, toie in ben ed^ten 5ßrairieftaaten (3iorb* unb ©fib*2)alota, 
JWebra^ca, fianJaS befonber«) feit länger ate 20 Sauren mit ben Saumanpflanj« 
ungen cnergif^ t) orgegangen. S)ie SluSfteHung gibt nun eine ©ammlung üon 
^oljproben, toeld^e aus fold^en ^4irairiean|)flan}ungeu genommen finb. (£d 
finben fid^ barunter neben ben amerifanij^en ^öljern auc^ mehrere europäifd^c, 
j. 93. bie gemeine fiiefer, bie öfterreid^ifd^c fiiefer, bie eurot)äifc^e fiärc^e, bie 
curo^jäifc^e gid^te unb unfere gemeine Sirfc. 8lIIe in ber ^rairic erwac^fenen 
^olj^jroben jeigen im JBerglci^ mit ben bem natürlid^en SBSalbe entnommenen, 
mel^e baneben auSgeftellt würben, erl^cblid^ breitere Sa^rringe* ön ©c^neHig^ 
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feit bcS SBad^ötl^untÄ ftcl^cn btcSuropäcr ^intct ben Ämcrifonetn ntd^t jurudE. 
3)ic auSgeftclItcn gic^tenftämmc jctgten bei 25 cm S)urd^meffer 25 Sal^rringe, 
bic ßär(|c bei 41 cm ©urd^mcffei; 38 Sol^rringe, bie gemeine Äiefer fogar 
bei 32 cm ©urd^mcffer nur 19 Sn^rringe. ©rgänjenb jet I|tniugcf ügt , bag 
aud^ auf ber JBefigung ber betannten ©omenl^onblung unb Soumfc^ule t)on 
9i. ©ouglQg in SBaufegan bie bort gejogenen beutfc^en gemeinen ftiefcrn, bic 
Sörd^en unb bie öfterretc^ifd^en ^efern auf fonbigem 93oben am ^ol^en Ufer 
bei^ 9Ric^igQn«@eed einen ougerorbentlid^ fräfttgen SSud^d jeigten. @^ ftc^t 
bort eine gange JRei^e üon ßärc^en, bie bei 20iä^rigcm ?llter 20 cm 3)urd^* 
meffer ^oben. Unter ber ©ammlung üon ^oliproben beS §errn ©ougtaS 
fanben fic^ Ouerfd^nitte bort ertoad[)fener ßär^en, bie bei einem ©urd^meffer 
tjon 16 cm nur 9 Sal^rringe, einer, ber bei 52 cm gar nur 15 3af|rringc 
jeigte. 20iä^rigc ftiefem mit 20—30 cm ©urd^meffer finb me^rfa(§ bort ge» 
toad^fen. S)eutfd^e ^^id^ten in bem {d^önen $arf t)on Solders home, bidjt 
bei äBaf^tngton Ratten im 9l(ter t)on 25 Salären 28 cm 9ru[t]^ö^enburc^meffcr. 
©uropäifc^e ©fd^en unb Utmen gebei^en öorjüglic^ im ©arten beS botonijd^en 
Snftitutd ju @t. fioui^. 

(£8 ^at eine S^^ gefl^ben, in ber jcbe Seftrebung ju ®unften ber t)cr« 
fud^gtoeifen Sinfu^rung auÄlänbijd^er ^oljarten mit ber allgemeinen Setrad^t«^ 
ung befäm))ft »urbe, ba§ bie ein^eimlfc^en §oIjarteu eineö jeben Sanbe« ben 
betreffenben Kimatifd^en SSerl^äCtniffcn burd^ So^rtaufenbe langen 3^'*^^""^ 
auf« genauefte angepaßt feien, ba| jeber grembling i^nen gegenüber im 9?od&«^ 
t^eil fid^ bcfinbcn muffe, unb im Äampfe mit jenen ftetS ben fürjeren jiel)en 
n)ürbe. ^iefe unb ä^nti^e SSetrac^tungen n)erben auc^ l^eute nod^ bi^kpctleu 
gegen bie Hnbauüerfud^e mit fremben ^olgarten geltenb gemacht unb fie ^abcn 
burc^ i^re anfc^einenb toiffenf^aftüc^e ©runblage eine befted^cnbe SBirfung. 
S)ie oben ertoäl^nten SfudfteDungägegcnftänbe regen untoillfürüd^ jum Slac^* 
benfeu über bie grage an; fie mad^cn unfi(§er gegenüber jenen allgemeinen 
®rflnben gegen bie «nbauDcrfud^c. SBenn man ferner im ?fnf^Iuffe baron 
bie nun I&ngft über aßen Q^Ä\zl feftftel)enbe Sliatfad^e bcrüdfic^tigt, ba| Un* 
frftuter, (g. 55. Elodea canadensis, Erigeron canadense, Galinsogea parviflora) 
in einem fremben SSegetation^gcbiete fid^ nic^t nur eingebürgert ^aben, fonbern im 
Äampf mit gleid^e ©tanborte bett)o^nenbcn ein^eimifd^en fogar ^öc^ft erfolg» 
reic^ getoefen finb, fo muß man aud^ bie aWögli^feit jugeben, baß bie ein* 
^eimifc^e Sßalbftora burc^ Kudlänber eine 93ereid^erung erfahren fann, bag 
auiJlänbifc^e SBafbbäume fönnen gefunben »erben, toclc^e mitten jtoifc^en ben 
^rrfd^enben ©in^eimifc^en t^ermöge getoiffer aufäUiger (gigenfd^aften fid^ toirl» 
fam gu behaupten t)ermögen. Stun ift immer loieber betont n^orben, bog eS 
notl^»enbig fei, bet)or man mit irgenb einer ^olgart im ^eimifc^en SSäatbe ©er^ 
fud^c aufteile, burd^ toiffenfc^aftlic^ gefd^ulte 5h:fifte eine genaue @rforfd§ung 
be8 SSorfommenö unb ber ©genf^aftcn ber betreffenben §oljart in il^rer 
^eimatl^ oorne^men gu laffen, um auf ®runb fo gewonnener Äenntniffe i^rc 
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Sc^anblung in ©cutfd^Ianb ctnjurid^tctt. S)cr Scric^tcrftattcr !onn c8 ftd^ 
nid^t üerfagen, boraitf l^injukoetfen, bog btefe f^orberung eine 93ered^tigung nur 
in äugerfi befc^rfinften ©renjen f)at Sr ift ber äReinung, bog ed fid^ bod^ 
nur barum ^anbe{n fann, feftjufteHen, ob bad $robu!t bed betreffenben Su^« 
länberd, a{jo bad ^olj ein fär und toünfc^enSkoert^eS ift. S)ie8 tonn {td^er 
fcftgefteKt »erben, meift o§nc bo^ mon in ba« betreffenbe frembe Sanb reift. 
Db unb unter n^elc^en SBcr^ältniffen bie frembe ^oljart bei nn« gebei^en 
njerbe, ob fie in8befonbere in ber Oemeinfc^aft mit unferer l^eimij(^en glora 
einen Pq^ fid^ erringen ober bel^aupten toerbe, !ann burc^ feine nod^ fo gut 
gefd^ulte toiffenfd^oftlid^e ^aft fidler ermittelt n^erben. SSietmel^r Idnnen Med 
lebiglid^ SBerfud^e feftftellcn, unb ber in S38irHi(^feit ^jroftifd^ ja aud^ bei und 
eingefd^logene 9ßeg ber 9nbaut)erfud^e ift and) t)om n^iffenfd^ofttid^en ©tanb^ 
))unft ber ^Betrachtung aud, ber einzig gangbare, ^üx eine nfi^ere Segrünbung 
biefer Slnfid^t bfirfte l^ier nid^t ber Ort fein; fie ergiebt fid^ auS finngemäger 
9[nn)enbung ber 9udfü^rungen, toeld^e in leuc^tenberftlar^eit 2)anoinim britten 
^pitel feiner „Sntftel^nng ber Wirten'' gegeben ^at. SBenn man ft^ üorfteQt, 
ed l^ätte eine ®e{eQf(^aft t)on (S(elel^rten unter ben norbamerifanifc^en Un^ 
fräntern, t)on benen fieser bie @amen fe^r t)ie(er %rten bei bem gefteigerten 
83er!e]^r ber Sleujeit i^ren 9E8eg nac^ Suropa gefunben l^aben, toä^renb bod^ 
nur menige fic^ l^ier bel^anpteten, ed ^ätte eine fold^e @efeQfd^aft burd^ 
n)iffenfc^aftUd^e ^orfc^ung audftnbig mad^en foUen, meiere Unfröuter in S)eutfd^^ 
lanb am beften gebei^en n^urben, ift ba tool^I anjune^men, ba^ fie gerabe auf 
Elodes canadensis, Galinsogea unb Erigeron gefommen märe? 

Siad^bem nun, toie bie ©enffd^rift bed §crrn ?ßrofeffor ®dj!toappad) über 
bie ©rgebniffe ber in ben Salären 1881—90 in ben ^jreu^ifd^en ©taatdforften 
aufgeführten 2lnbaut»erfud^e mit fremblänbifd^en ^oljarten jrigt, unb »ie 
gleic^ertoeife auÄ §erm ^rofeffor §artig'8 SBerid^t über bie (Srfotge ber 
ba^erifdjen 9nbaut)erfud^e ^erüorgel^t, eS enoiefen ift, bag ber getoä^Ite 993eg 
innerhalb ber t»ernünftigertoeife ju ertoartenben @rfoIge nid^t t»ergeben8 bt^ 
fd^ritten toorben ift, ift e« gettjiß tounfd^en8»ertl^, baß er toeiter Verfolgt »erbe, 
unb bag nad^ unb nad^ aud^ nod^ anbere möglicher äSeife Qefolg Derfpred^enbe 
9Irten ju ben Serfud^en ^erangejogen toerben möd^ten. 2)ie burd^ ^errn ^of. 
^artig in biefer B^i^^^ft (1892 pag. 401 ff.) gegebene Anregung, mit mög* 
lic^ft geringen SKitteln ju o^jeriren, unb ben JBerfuc^en folange feine allju foft* 
fpielige «udbefinung ju geben, al8 ein äweifellofer (grfolg nic^t nac^gemiefen 
ift, erfd^eint ber forgfamften Sead^tung »ert^. 

©oDten noc^ toeitere ameritanifc^e ^olgarten ju SSerfud^en herangezogen 
toerben ; fo mSd^ten befonberS ber S3ead^tung »ert^ fein: 1) Betnla lutea 
neben Betula lenta, »elc^ le^tcre bereit» mit im ganjen gutem (Srfolge an* 
gebaut »orben ift. S)iefe JBirfe ^at auc^ SRa^r fd^on in feinem ©ud^e neben 
ber lutea ^um Knbau Dorgefc^Iagen unb er l^at feinen SSorfc^tag begrünbet 

Digitized by LjOOQIC 



232 gforftllcftcS üon ber ©eftaufiftcHung ju e^icoöo 1893. (III. gö^T^flttWfl- 

2) Prunus serotina, bic ebenfalls t)on äRo^r bereit« toorgcfcllaaen toorbeti 
ift. 3)0« ju aWöbcIn unb Simmereütri^tunflen ^od^gefd^öfete, prad^ttooK geförbte 
^olj ttjar auf ber ÄuSftellung öielfac^ vertreten unb cncgtc JBetounberung. 
S)te angaben, toeld^e SWa^r, ©urgent unb gernow über bu» JBorfommen unb 
bie ScbenSbebingungen be« JBaumeÄ mad^cn, laffen Slnbauöerfuc^e mit bem 
felben, »ie fie ja aud^ in Keinem STOa^ftab fd^on ausgeführt ftnb, burc^ou« 
gere^tfettigt erfd^einen. 9lod^ ben neueften Srl^ebungen fteDt gernoto im 
®out)ernement«*®ebäube biefe ^oljart in aKen il^ren botanifd^ unb ted^nifd^ 
»id^tigen Steilen au« mit ber Semerfung : „©e^r jd^neDtofid^fig, erreicht früfie 
„eineöröfee, toeld^e für „cabinet-work" genügt, erträgt beträd^tlid^en ©Ratten. 
„S)er toeite ©^jielraum t»on ©tanbörtfid^feiten, toetc^e biefem ®aum (Spftenj«* 
„bÄingungen bieten, »eift i§m eine ©teile unter ben toertl^DoUftcn öäumen 
„ber bereinigten ©tauten an. ®rträgt beinahe jeben JBoben unb jcbe Sage." 
3. Gastanea americana, bid^er jU SfnbauDerju^en n)0^1 nod^ nid^t t)orge^ 
fd^Iagen. «uf ber «uÄfteHung »ar (Gelegenheit gegeben, t^r ^olj in t)oIirtem 
guftanb lennen ju lernen , »o e« für bie Äunfttifd^Ierct ein beliebte« unb gc^ 
fd^äfete« aWateriat barfteKt. ©nmat aufmerlfam geworben, beobachtete ber 
©erid^terftatter bie Äaftanie mit befonberer Äufmetffamfeit auf ber 8?eife na^ 
bem ©üben; in«befonbere in ben füblic^en Älfeg^anie«, in North Carolina, 
©ie »fid^ft bort noc^ in ^ö^en t)on über 1200 m. SRac^ 9»a^r'« «ngobe gcl^t 
fie nad^ Sßorben fotoeit »ießi^en »ad^fen; unb e« fd^eint fcinSmeifel, bag fte 
im JBergleic^ mit unferer ©beHaftame merflid^ härter ift. Äöe ©rfunbigungen 
nad^ biefer ©oljart fanben fel^r günftige antworten. 3)a« ^olj foll öon 
aufeerorbentlic^er S)auer im grcien fein. 3n ben SSergen oon North Carolina 
toirb e« gu 5ßfoften im greien allen anbern ^ötjcrn borgejogen. Qn ©fcn* 
ba^njd^toellen finbet ba« ^olj auSgebe^nte SScriocnbung. (£8 ift fe^r leidet 
fpaltbar, aber aUerbing« jum ti)erfen geneigt. 

Unter ben ^oliauSfteHungen ertoedtcn befonbere« Sntercffc bie laijU 
reid^ Vertretenen ©tammftüdfe ber Uerfc^iebenen Carya-?lrten. Sni AH* 
gemeinen xoax üon benfelben fefljuftellen, ba§ faft ol^ne ÄuSnal^me alle au«* 
gefteHten ©tüdfe, au« ben tjcrj^iebenftcn ©taaten unb 93öben ftammcnb, aud^ 
bie in ben ^ratren ^erangeioac^fenen ?ßftanäftamme burc§ fd^male Sai^rringc 
auf ein langfame« 333ad^«t§um fd^tießen liefen. S)amit ftimmen auc§ bie üon 
SKa^r auf ©. 154 u. ff. feine« JBud^e« gemad^ten Angaben im tt)ejentlid^ett 
überein. Slu« 9?ebra«fa, bem ^rairieftaale, »aren neben ^ßftanjftammen aud^ 
]otc^e natürlichen 9Bad^«t^um« ^erangebrad^t. @iner berfelben, ipelc^er bei 
33 Sai^rringen 21 cm 3)urd^mcffer jeigte, toar ber fc^neUft ermad^fene Carya* 
ftamm, ber auf ber Äußftellung gcfunben n)urbe. SSSeitau« bie meiften groben 
blieben meit hinter fold^er Seiftung jurüd. @o fteHte O^io au«geti)ä^Ite ©tüde 
t)on Hickoria (Carya) ovata au«; fie Ratten einige 30 cm S)urd&meffer, aber 
Don Sugenb an nie n^eniger al« 10 Sa^rringe auf ben cm. Xu« Sllinoi« 



Digitized by 



Google 



9Rai 1894.) Sorftlid^c? m\ ber ^cltauSftcnuito ^u (SOicogo 1893. 233 

tooren auÄgcfud^tc ©tüde öon Carya alba öorl^anbcn nttt 40 cm ©urd^meffcr 
bei einem Älter oon 140 Satiren, ©in oiibcrer ©tamm cBenbal^er l^otte 66 cm 
©urd^meffer bei ISOjä^rigem Älter, babei 2x2,5 cm Siinbe unb 2x4 cm 
©plint^olj. ®ine Hickoria porcina f)atte bei HO Sauren Älter 42 cm 
2)urd^meffer mit 2x2 cm SRinbe unb 2x4 cm ©plint. 

SD?an toirb oljo bcjüglid^ ber ©^ncHiPÜd^figfeit bon ben Carya-Ärten 
nid^tS ertoarten biirfen. Äugerbem ift eg n^o^I angezeigt, gegenüber bem un^ 
begrenjten ßobe, »eld^eS bem ^icfor^l^olä gefpcnbet toirb, barauf ^injumeifen, 
bag bai^felbe tro^ oQer Soriägltd^feit für ©teHmac^ergebraud^ u. f. U). im 
^eien t)on gan^ ungeloö^nlid^ f^led^ter S)auer ift, fo bag ^^u^t^f^^^^ bei- 
f))ieldtoeifc oft ni<^t einmol jtoei 3a^re aui^t(alten. 2)iefe fidiere unb in 9?orb* 
omerila nur gu tpo^l be!annte X^atfad^e loirb meift nid^t genügenb ^eruor« 
gehoben. 

^er @rtoäl^nung ti)ert^ erfc^einen enblid^ nod^ bie jal^Ireid^ ouSgefteQten 
Äbfd^nitte öom Siulpenbaum (Liriodendron tulipifera), toon benen inäbefonbere 
ber ©taat SBeft^SSirginio in feiner mit großer ©orgfolt ^crgeftellten ÄuSfteQ^ 
ung ?ßrad^tftüdEe brachte. 3n bem SKage, toie ber moffen^afte SSerbraud^ be^ 
I)OC§gefdf)ä|ten, leidet ju bearbeitenben White-Pine- (Pin. Strobus) ^oljeS auö 
bem SRorben bie Uor^onbcnen 33orrät^e erfd^öpfte, machte fid^ ba§ SBeburfnife 
nad^ einem Srfafe geltenb, bei bem in^befonbere geforbert tourbe, bag er gleid^ 
leidet }u verarbeiten fei; benn bie mafd^incUen ©nrid^tungen Dieler ^otjöer«» 
arbeitenben gabrifen tt)aren jnm großen X^eil für folc^e §öljcr allein ein* 
gerid^tet. Da ergab fid^ baS ^olj beä Jul))enbaume§ aU ein für üielc gölle 
fc^r geeigneter ©rfafe unb feit 10 Salären t)at ber §anbel mit biefcm „yellow 
poplar" genannten SKaterial ftetig angenommen. Sn«^befonbere tonnte bei 
einem SBefud^ ber ?ßuKmannfd^en ffiagcnfabri! bei (Sfiicago beobad^tet tt)erben, 
bag in grogartigem SWagftab ju güQungen beiJ gad^toerfra^men^ ber ®uter* 
unb gett^ö^nlid^en ^erfonenmagen ^ulpenbaum t)ern)enbet n)urbe, tpo früher 
nad^ Angabe beiS l^erumfü^renben Sngenieurd nur SBe^moutl^dfiefer geti)ä^(t 
iDurbe. S)ie furjen ©tammftude, toeld^e SB.'Sirginia, biefen S3aum ju \)zi^ 
treten, audgetoä^It ^atte, toaren Don 5 ©tömmen genommen, n^eld^e 21, 27, 
29, 37, 37 m ^od^ gewcfen loaren unb babei einen SJurd^meffcr an ber ®afig 
gcl^abt Ratten öon entfpred^enb 0,75; 1,00; 1,30; 2,00; 2,20 m. 

©nbli^ ift unter ben ÄudfteHungen ber ©taaten biejenige Don 9?elo*g)orf 
befonber« ertoä^nen^ttjert^ , n^eil fie fid^ bemühte, eine mögUd^ft DoÜftänbige 
unb fd^ön audgeftattete ^arfteQung ber 83äume bed ©taated nad^ aQen bo» 
tanifd^ tt)i(^tigen SRerfmalen ju bieten, ^crr ^ougl^, »clever bie «uSfteQung 
beforgt ^at, ift Herausgeber eines je^t fc^on me^rbänbigen SßerleS, betitelt 
„American Woods". S)aSfelbe ift bejüglid^ feiner ÄuSftattung eine bis in 
aUe Sinjel^eiten getreue Ülad^a^mung Uon 93urf^arb'S „©ammtung ber 40 
toid^tigften euro^jöifc^en Slu^^öljer in döarafteriftifd^en ©d^nitten" (SBeifel in 
^rag) unb giebt, koie jenes, Don |eber ^oljart auf einer Xafel Dereinigt, einen 
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burd^fi(^ttg bannen Ouerfd^nttt, fotpte rabiaten unb tangentialen Sängdfd^nitt. 
3)ie @(^nittc ftnb faubcr flefertigt, unb baS SBcrf ift getoife an unb für fid^ 
ju em|)fel)Ien. (S^arafteriftifd^ ift ba6ci, ba§ toeber in ber (Sinleitung, nod^ 
fonft tt)o aud^ nur ntit einer @t)I6e ermähnt tptrb, bag bie Sbee bcd ©anjen 
au§ 3)eutfc§Ianb ftammt, ba§ ba§ SEBerf bort einen JBorWufer l^at. ©eri^t«» 
erftatter l^atte aud^ ©etegen^eit, fid^ bat)on ju überjeugen, baß nic^t einmal 
bie näd^ften STuflel^örigen be^ §errn SScrfaffer« um biefe S^otjad^e toufeten. 
©ejeid^nenb toeiter für ben ^^raftifc^^amerifanifd^en ®cift ift c§, bafe bie einmal 
jum gttjerf ber ^erftellung biefeS SBerfe« auggebilbcte Xec^nif ber ^otjbfinn* 
fc^nitte fofort auf bcr Äu^fteHung gefd^äftÄmä^ig bertoertl^et tourbe. @^ »ur» 
ben aSifitenfarten unb öillet«, aii^ a^orn^olj gefd^nitten, jum ©erlauf au«* 
geboten; eine in ber Äuäftettung felbft aufgeftcHte §anb^jreffe brudCte jeben 
gettjfinf^ten 5Ramen. S)ie5c ©ifttenfarten fanben guten Sbfafe unb bürften bem 
§errn SJerfaffer jencS »iffenfd&aftUc^en „Drginalmerfe^" mel^r eingebrad^t 
^aben, a(d ba« SBerf felbft. 

S)en toeitau« toertJ^boHflen, ge^attboHften unb bcnjenigen %f)dl ber forft* 
lid^en SCuÄfteKung, toett^er bie größte ©umme loirllic^ forftlic^cr Arbeit jur 
anfd^auung bringt, fanben tt)ir im SJegierung^gebäube ber bereinigten Staaten 
(U. S. Government Building), in bem öom ?tdEerbauminifterium (Depart- 
ment of Agriculture) eingenommenen Jlügel. SSIieb aud^ §ier bie 3(u8ftcK- 
ung bcr gorftabt^cifung (Division of Porestry) an^ 9WangeI an S^^t i"^ 
SSorbercitung l^inter bem jurüdf, toai §err gernoto, ber S^ef ber Äbtl^eilung 
5u jeigen bcabfic^tigt l^atte, fo tourbc bod^ »o^I fein Sefud^er beä ettoaigen 
SKangefö geioar. 3n Harer ?tnfd^autid^feit cntioidEelte biefe Än^fteHung einSilb 
Don ber eigenartigen, unS in bieler SJejie^ung l^öd^ft frcmbartig berü^rcnben 
S^ätigfeit bcr gorftabt^eifung be§ SWinifteriumä unb i^re« 6^cf«. 

3« einem n^efentlid^en 3:]^eil ift bie X^ätigleit bcr Äbtl^eilitng berienigen 
eines ScntralauSfunft«:^ unb ftatiftifd^en ©ureauS bcrgleid^bar. äRit betounbe^ 
rungdlofirbigcr ®ebulb unb mit ftrengfter @en)iffen]^aftigfeit toirb bon ^icr auÄ 
jebem JBefifeer bon SBalbfanb, ber ftd^ Äudfunft fucftenb melbet, SRatl^ crt^eilt 
5ur gtoedfmöfeigen Sc^anblung bcSfcIben, iebcm Änfiebicr bcr ^cairieftaaten, 
ber ©amen bcjic^cn ober SBäume pflanjcn »iß, toerben bie ©rfa^rungen ber 
Sfbt^eitung für feine ©erfud^e jug&nglic^ gemacht. SSon Sa^r ju Sa^r meiert 
ftd^ bie Saf)I ber einge^enben Anfragen unb ®efu(^e unb fd^on in bem für 
1892 erflattetcn JBcricfjt ber «btl^cifung an ba« 9Rinifterium ift auägeffl^rt, 
bafe bie in SaSaf^ington jur Cerfügung ftcl^enben Äräftc nid^t me^r }ur ®e* 
wSttigung ber Aufgabe auSreid^cn, unb einer ©erftärlung bringcnb bebfirfen. 
aber aud^ über bie unmittelbare Sefriebigung ber Anfragen ^inauÄ gel^t baij 
©eftreben ber ^Jorftabt^eilung, burd^ adgemeinc forftlid^e 9b^anb(ungen, toeld^c 
in großer Qaf)l im Sanbe berbreitet »erben, Selet)rung über forftlid^c gragen 
ju t»crbreitcn, unb ba8 Sntcrcffe für bicfelben in immer toeitern Äreifen ju n^eden. 
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SßJcId^e ©cgcnftönbc bie allgemeine aufmcrffomfeft am meiftcn erregen, 
toelc^e gragen einer allgemein jngöngfid^cn JBeantoortung tjon fad^toerpänbiger 
Seite in erfter Sinie bebürfen, ba^ ift burd^ bie eingcl^enben ©injelanfragen 
meift angejeigt. 3n biefer 9iid)tung ift Dor aQem bie bereite oben ertoäl^nte 
©c^rift gernoip« bemerlen^toert^ : What is forestry? Allein im 3a^re 1891 
tourben Don biefer ©d^rift 25(^00 STbbrücfe an garmer, ^olj^änblcr unb anbcre 
3"tcreffenten ucrfanbt. SBie biete 5:aufenbe toä^renb be« nftd^ftfolgenben Qf^^rcg 
unb bejonber^ »äfirenb ber SBeftaugpenung jur Certfieilung !amen , ifl j. 3- 
njofjl nod^ nid^t feftgefteHt. Sn toie ^of)em 2Wa§e biefe» ©d^riftd^en ber »eiten 
Verbreitung ttJert^ ift, borauf ift bereit« eingangs biefe« Serid^ti^ l^ingemiefen. 
(Sine au«iug$n)eife 9Rittf)eiIung bed Snl^alti^ aud^ in europSifd^en f^ad^^eit« 
fc^riften bürftc ertoünjd^t fein unb jur Älärung ber ?fnfd^auungen ober 
amerifanifd^e SßJalb:^ unb gorftöerpitntffc »ejentlid^ beitragen. §ier ift jucrft 
baÄ 333ort „forest" ber amerifonifdjen ©prad^e in neuer, beftimmt befinirter, 
Sebeutung eingefügt. S)ic ©efdjidtlid^feit, mit ber in ber ©nieitung bie 8e* 
beutung be« Oegenftanbe« bem amerifanifd^en SScrftänbuife bor Äugen geffil^rt 
^irb, ift eine $robe bon ber überaus jn^edmägigen Anlage bed ®anjen. S)ort 
toirb in furjcn Haren SatjUn bargelegt, bog ber SBert^ be« jÄfirlic^ jum Sßer^ 
braud^ !ommenben ^oljmaterial« jel^n 2RaI ben SBert^ ber gefammten ®oIb* 
unb ©ilberprobuftion, breimal ben ber gefammten SWinenprobufte, einfd^ließlid^ 
ber Äo^Ien, unb breimal ben ber gefammten SBeijcnernte ber ^Bereinigten ©taaten 
übertrifft, unb jurfidftcl^t hinter bem SBert^ feiner anberen Snbufirie, auS^ 
genommen bie fianbtoirt^fc^aft als ©anjeS. 

S)er einteitenbe ©afe beS II. Äbfd^nitteS ift bie amerifanifd^ erweiterte 
Ucberfefeung beS gunbamentalfafeeS, mit ttjelc^em Sotta feinen SBalbbau begann ; 
fic tautet: „If left to itself, without interference of man, nature would keep 
the entire earth, with few excepted localities under forest cover." 8Son 
lüa^rtiaft großen, auf toiffenfc^aftltd^er ®runb(age ru^enben, unb bennod^ 
tjöc^ft einfad{)en, bem allgemeinen SSerftönbnife unmittelbar jugcinglid^en ®efid^tS» 
punften auS n^erben bann bie ©runble^ren ber gorfttoirt^fc^aft Dor* 
getragen. SRit einer faft befd^ämenben S9ef(^eiben^eit loirb barauf ^ingewiefen, 
bag eö fic^ nid^t barum ^anbetn (önne, bie Siegeln ber ^od^enttoideltcn gorft* 
ipiffenfdjaft alter Äulturlänber, inSbefonbere S)eutfd^(anbS fofort bis in i^re 
geinl^eiten fennen ju lernen, fonbern baß nur mit ben cinfad^ften, rol^cften 
3J?a§nal^men ber Anfang gemad^t toerben mflffe. Unb bcnnod^ fann man fid^ 
faum ber Ucberjeugung üerfc^Iießen, baß biefc einfädle Anleitung jur gorft^ 
mirt^fd^aft an gebiegenem SBert^ mand^eS burd^ geteerten SBaUaft angefc^^ellte 
®erf ©uropaS too^I übertreffen möd^te. Untoiülürlid^ gibt bod^ ein ©afe, 
tok ber folgenbe, ju benfen: „53et)or toir ba^in gelangen, bie feineren ÜÄetl^oben 
„ber gorfttt)irt^fc§aft, toie fie anbertoÄrtS in «uSübung ftnb, aujutt^enben, »irb 
„es für ben Anfang genug fein, eine SBirt^fd^aft nad^ bem gefunben SWenfd^en* 
„berffanb einjuric^ten, toeld^e barin beftelit, unnü^fe Senoüftungen ouSjuf^Iiegen, 
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„@d^u^ gegen ^cuer ju fci^offen, SSie^ auSäufd^Iiegen , wo Swngtoud^ö I)od^* 
„gefirod^t Xücrbcn foH, unb borin, bog man nirfit burd) falfdjc aRogna^men 'bic 
„natfirüd^e SBerjüngung unmöglich mod^t." Ober cbcnba „ber auöfü^renbe gorft* 
„bcamtc braud^t oIS SBerfieuge mir bic Slst] unb ©äge. — S)ie ^ftanstüerf» 
rrjeuge finb nur nötf)ig, um feine 3rrt^ümer ju üerbeffern." 5)ie ©(^rift 
bürfte mit DoHem di^djt juben Xüertt)üoÖften amerifantfc^en forftlid^en SSeröffent* 
lid^ungen ju iixf)kn fein. 

2tn ber gleichen ©teile in ber Slnöfteöung ber gotftabt^cihmg finbcn 
tt){r gefammclt bie fämmtlid^en nun fc^on ju einem beträcf)tlic^en Umfang ge*» 
langten forftlidjen SSeröffentlid^nngcn, tüeld^e öon bem 3)?inifterium ausgegangen 
finb. Snfofern als bicfelben bie juöerläffigften Duellen bilben für bie SBeur« 
tf)cilung amerifanifd^er SSer^ältniffe, erfdjeint eS tooi){ angeseigt, ia^ iljnen 
fortbauernb oud^ öon beutfd^er ©eitc üoHe Slufmerffamfeit gefi^enft inerbe, unb 
ba6 fie DoUftänbig gefammeft, an geeigneten ©teöen jebem jugönglic^ tüären, 
ber fid^ über ameritanifc^e S33albt)erf)ä(tniffe ju unterridjten SSeranlaffung ^at. 
®e(egentlic^e freittjillige Serid)te bürften faum genügen, um in ber bcutfd^cn 
forftIid)en Sitteratur ben gortf^ritten ber ?lmerifaner fo ju folgen, tt)ie eS im 
beutfd^en Sntercffe toünfd^enStoert^ ift. gS tt)irb mit ungemeiner ^üifpannung 
unb mit fad^Derftönbigen Gräften aud) auf forftüdjem (Sebiete fortmäljrenb in 
Sfmcrüa gearbeitet; n)ie aber bem Seric^terftatter fel^t treffenb ein Slmerifaner 
jögte, „^aben bie Stmerifaner ja gar fein Sntenffe baran, bic beutfd^en gorft* 
leute fing ju machen." SS liegt im beutfc^en Sntereffe, bie amerüanifc^en 
SCrbeiten ju fammeln unb ju benü^cn, um aüe bie 3(rbcit ju fparen, tt)elc^e 
fd)on brüben aufgenjcnbet morben ift, unb beren grüd^te tt)ir faft oljne Soften 
genießen fönnen, in erfter Sinic auf bem ®ebiete ber Slnbauöerfud^e. gür 
iebc ettoaige fpötere forftti^e ©tubienrcife nac^Slmerifa liegt eS auf ber §anb, 
toie toic^tig ein Dorf)ergef)enbeS genaues ©tubium beffen ift, toaS oon Stmeri^ 
fanern bereits auf biefem ®ebiete gearbeitet toorben ift, um unnöt^igen 
Äraft* unb 3^tQ"f^oni> Ju öermeiben. 

Ueber baS SSerbreitungSgcbict, über bic 2lnfpräd^e an ©oben unb an 
geud^tigfeit, über Sic^t* unb ©d^attcnerträgnife unb über bic ted^nifd|cn @igcn= 
fd^aften ber §öljer finb bie auSgebef)nten Unterfudjungen ©argent'S üor^anben 
im X. Senfuifreport 1880. S)iefe finb allgemein befannt unb nod^ bcfonberS 
jugänglid^ gemacht burd^ baS bereits oben erwähnte Heine ©ud^ „The woods of 
North America.'^ 9?un toaren aber bie bort gegebenen ü»ittf(eilungen jum großen 
3;f)eif nur üorlöufige, bem bamaligem nod^ fe^r lüdEen!)aften ©taub ber Äenntniffe 
cntf))red^enbe. ?In i^rer Serbefferung loirb forttoät)rcnb gearbeitet, unb fie be- 
ginnen aHmä^lid^ buvcl^ neuere befferc Unterfuc^ungen in i^rem SSerttje abju* 
nehmen. 3m 1886er 8?e^3ort ber gorflabtl^eilung finbet fid^ eine vorläufige Sifte 
ber 90 mid^tigften c^oljarten ber SJeretnigten ©taaten, loel^e ftetS berüd» 
fic^tigt ttjcrben foHte, nod^bem man ©argent befragt ^at; im 1891er dti\>oxt 
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bcrfclben ÄbtficUung finbcn bic füblid^en liefern eine burd^ EljorlcS äRo^r'« 6c* 
ttJäf)rtc firaft gegebene ©elianblung, welche für biefelben na^eju a(ö abfc^Iiegenb 
angejefien »erben fann, uiib biird^ tüetd^e bie frütjeten ?tngaben DoDflonbig in 
ben ©Ratten* gef teilt Jüerben. 3luf ber Sluöftellung roor in gefti^modüollcm 
Aufbau eine 9(rt ©ingang^tl^or errid^tet, ün bcffen ffiänben für 16 ber toic^* 
tigften §oIjarten neben ber StugfteHung üon ^oljproben, ©(ättern, Stützen 
unb ©amen, $^otograpl)ien milro^fopif^er @d)nitte bed ^oUe^ u. f. n). aud^ 
Die neueften ©rgebniffe ber gorfd^ungen im oben gebadeten ©innc mitget^citt 
waren. Siiefelben werben jcbenfall^ in bem 1893er SReport beröffenttic^t 
werben. 

38ie not^toenbig eine genaue Seobad^tung ber amerifanifd^en £itteratur 
für unä ift, ergiebt fid^ ferner, Wenn wir bie über bic SWomentlatur neuerbing§ 
erfd^ienenen 9lrbeiten berüdfid^tigen. S)ic un^eilüoDc SSerWirrung in ber bo* 
tanifd^en 92amengebung, Weld^e gegenwärtig auf aQen Gebieten ber S3otani{ 
fühlbar wirb, tagt aud^ bad ^orftfac^ nid^t unberührt D^nc über bie 99e« 
rcd^tigung ber neuerbing« angewenbeten SBejeid^nungcn ju ftreiten, muffen wir 
bo^ Don i^nen Äenntniß nehmen, um unheilvolle Qtrtpmcr, j. S3. bei SBcjug 
tjon ©amen ju üermciben. SD?an braucht nur baran fic^ ju erinnern, wie eine 
3cit lang (fo auc^ Wo^I Don ©emmier) Pinus rigida ald Pitch pine für 
biejenige §oI}art getialten worben ift, welche bad in aSat|rI(eit öon ben füb* 
lid^en fliefern I)erftammenbc Pitch pine beS ^anbete lieferte, — wö^renb il)r 
§o(ä boc§ JU ben wert^Iofeften get)ört — , um bic SBicötiglcit ber SRamenfrage 
ju empfinben. 9tun ^at §err ©ubwort^, ber JSotanifcr ber gorftabt^eitung 
JU SBaf^ington, fic^ ber forftlic^cn Stomenclatnr angenommen, unb feine Ar*» 
bciten finb ebenfalls in ben SReportS ber gorftabtt(eilung öeröffentlid^t. (£8 fei 
gcftattet, befonber^ auf bie ®efaf|r ber ÜKifeberftänbniffc bei ben Sl^orncn ^in» 
äuweifen, Weldjc neuerbing^ neubenannt worben finb. 3n ber Jesup-Collection 
in SRew*?)orI wirb noc^ ber Q\xd^xai)oxn alö Acer barbatum Mchx. bcjeid^nct. 
SBir nennen i^n meift Acer Saccharin um Wang., bie gorftabt^eitung in 
SSaj^ington bagegen nennt i^n nun Acer saccharum Marshall unb üerftel^t 
unter Acer saccharlnum Linn. ben bei un8 aU Acer dasycarpum Ehrhardt 
bcfannten ©ilbera^orn. ÜÄan fie^t alfo, wie bie aScrWcd^jclungen förmlich 
gcwaltfam herbeigeführt Werben. Acer Negundo L. wirb afö Negundo 
negundo (Linn.) Sudworth bcicid^net. S)ie S)ougIagtanne ge^t unter bem 
92amcn Pseudotsuga taxifolia (Lamb.) Britton. ^ür liriodendron tulipifera 
gibt cd bereite nid^t weniger ald 13 ©^non^ma. @d bleibt bei bicfcr be« 
f lageni^wert^en , nid^t ju änbernben Sage ber S)inge nid^tö übrig, atö ber 
fitttcratur ju folgen unb Don Qdt ju ^^it in bcutfd^en ^^itfd^riften ein JBer* 
jcid^ni^ ber in Hmerifa angenommenen 92amen unb ber wi^tigften ©^non^ma 
5u geben für bieieuigcn ^oljarten, wctd^c für unö in SBctrac^t fommcn. 

Sin SBer! Don großer SBcbeutung, welche» aud) bei un^ bereite bie ge* 
büljrenbc auerfennung gefunben Ijat, ijt oon gernow unter bem Skmen 
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„Timber Physics" j^croudflcgcbcn. S)cr crftc Sanb bc* jtocibänbtgcu SBer!ed 
i)at bereitö etngel^enbe SBerüdfid^ttgung bur^ $errn ^rofeffor ®i)toappadi ge« 
funbcn. @d ift ancrfannt »orbcn, mit »efd^er ©rünblid^fcit unb mit »clc^em 
iioedm&gigen Stufmanb bon SRül^e unb ^ofitn jettend bcr Hmcrifoner bie 
Aufgabe in Eingriff genommen i[i, über bie te^nifc^en ®igenfc^Qften i^rer 
rpid^tigften ^öljer eine auf grünbfid^e Unterfud^ungen geftüfete Äenntni^ ju er^ 
werben. S)q8 ^auptberbienft bobei fommt $errn gernoto jn. @r i)at biefe 
Unterfuc^ungen in8 Sebcn gerufen, er \)ai ben Siomen ber neuen SBiffenfd^aft 
„Timber physics", für ben mir eine gleic^ furje Ueberfefcung foum finben 
fönnen, erft gefd^affen, unb er ^ot e§ Derftanben, meite flteife für bie grage 
ju interejfiren. S)er ©ericä^terftattcr ^atte ®elegenf)eit, ba« ätoecf mäßig ein« 
gerid^tetc SoborQtorium in ©t. ßout« einge^enb ju beftd^tigen, wofelbft bie 
Unterfud^ungen bed ^ofjed ber fübtid^en Pinus palustris bereite ju einem nal^eju 
Qbjd^liefeenben SJejuItat geführt toorben finb. S>iei5 Saboratorium arbeitet 
unter ber Seitung be8 ?ßrofeffor S. So^nfon, ber ben öerid^terftatter mit 
großer ©ereitmiHigfeit auf ba« einge^enbfte über bie bort vorgenommenen 
unb Dorjunel^menben Strbeiten unb über bie angetoenbeten 3)2et^oben belel^rte. 
®in jtoeite« Saboratorium für S^nlic^e SSerfuc^e toirb unter befonberer Seitung 
beS ^errn 9tot]^ in Sßaf^ington gegenti)artig eingerid^tet. 9ud^ biefed mürbe 
unter ^rrn gernotoi^ gütiger Seitung einge^enb befid^tigt. 3n beiben Sabo»^ 
ratorien mirb mit einer peinlid^en ©orgfatt gearbeitet, beibe §errn, So^nfon 
unb JRot^ finb mit teb^afteftem, ^jerfönlid^em Sntereffc bei ber ©ad^e, tooburc^ 
bie befle Garantie für bie guberläffigfeit ber Siejultate gegeben ift. öemerfen«* 
mert^ ift, ti)ie bei jeber Sinjel^eit ber praftifd^e Qtotd ber arbeiten fc^arf im 
$tuge behalten toirb, unb bei ber o()nel)in fd^on foftfpieligen Hui^fü^rung ber 
aSerfud^e SlKed bermieben mirb, mad für ben praftifd^en Erfolg unti)ef entließ 
ift. @s^ barf beftimmt angenommen merben, bag bie mit beutfd^eu 9(nftalten 
gleid^e 3^^^ berfolgenben amerifanifd^en Arbeiten, in erfter Sinie met^obifc^, 
nn« nüfclid^e Anregung in reid^em ÜWafee liefern merben. S>ie „Timber 
physics" gernom'8 merben bon jebem ftubirt merben muffen, ber mit ben 
Sfrbeiten ber ^oljprüfung ju t^un ^at. $luf ber ?(uiSfteQung mar bie Xuf^ 
merlfamfeit ber Sefud^er auf bie begonnene grofee unb mic^tige Arbeit ^in^ 
gelenft burc^ einen Sufbau aud ben $räfungdftüdEen bed Saborotoriumd bon 
©t. Souii^. 

®er erfte groge Srfofg, melc^er burd^ bie ^oljprüfungen in ben genannten 
Saboratorien erreid^t ift, unb ber ein nid^t uubeträd^tlic^ed Xuffe^en gemad^t 
^at, beftanb in bem 9lad^meid, bag jmifc^en bem ouf ^arj genügten unb bem 
nid^t fo genügten ^olje ber ffiblid^en Äiefern in JBejug auf tec^nifc^e SBrauc^* 
barfeit geftigfeit unb 2)auer ein Unterfd^ieb nid^t befte^e. 2)ie Stnna^me, bag 
ein fold^er beflet)en muffe, mar allgemein berbreitet, fie beieinträd^tigte ben 
§o(j^anbeI ber ©übftaatcn auf baö ©mpfinblic^fte. §oIj bon ben bor^er auf 
^arj genügten Säumen mürbe nur ungern genommen unb argmöl^nifc^ be« 
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trad^tet, im greife gcbrücft S)cr $reiä be« füblid^en Sicfcni^oljcö l^at fi^ 
feit bem crtoä^ntcn bur^ bic Saboratoricn bc« SKiniftcrium^ gcfüfirtcn 3lad)^ 
lociÄ langJQm gehoben, unb er toirb fid^ toeiter ^ebcn, in je ipciteren Äreifen 
bic S^Qtfad^e befonnt mirb, bog füt Sau^oljittjerfe tfiatfäd^Iid^ !ein Unterfd^ieb 
jtoifd^cn gefiarjtem unb nid^t gel^aratcm §oIj beftel^t. 9iun bebedten bie jüb* 
lid^en Äiefern, toefd^c auf ^atj genüfet »erben !önnen, einen gläd^enraum 
t)on 400.000 ha ca. unb ^err gemoto bered^net, \)a% »enn nur 1 ^Dollar SWel^r* 
ertrag für 1000 gufe ©d^nittoaare burd^ bie Unterfud^ungen herbeigeführt 
toerbe, — toie er tfiatfäd^Ii^ fd^on t»on ber SBirüid^feit übertroffen toirb — 
niinbeften« ein SWe^rtocrt^ jener Äiefembeftänbe bon 2 ÜWiHionen S)oKar« er* 
reicht fei. Viuä) auf bie arbeiten in biefer Siid^tung, toeld^e in bem 1892er 
3ieport ber gorftabtl^eilung eine eingel^enbe, fel^r beac^tensftoertl^e Darlegung 
erfal^ren l^aben, n^ar auf ber SlugfteKung burd^ groben öon ge^arjten Äiefern* 
ftämmen, burd^ Äu^fteUung ber jum ^arjen benüfeten SBeifjeuge unb burd^ 
SBorfü^rung ber üerf^iebenen SMet^oben beä ^arjeniJ aufmerffam gemad^t. 
3n bem ertoä^nten 1 892er Sleport finb inöbefonbere aud^ bie jumeift in %xanh 
reic§ rationeK au^gebilbeten SRet^oben be« ^arjen« auSfü^rlid^ fritifd^ 
befprod^en. 

2)ie luid^tigften ftatiflifd^en Ängoben über bie SBatbüer^ältniffe ber SBer* 
einigten ©toaten finben fid^ ebenfalls in ber «udfteBung ber gorftabt^eifung 
bereinigt. ©8 erfüllt mit ®enugt^uung, ju fe^en, toie bic bereit» oftmat« in 
ber beutfd^en ßitteratur ertoä^nte unb befprod^ene (Einrichtung be8 Arbor-day 
erfreuliche gortf^ritte gcjeitigt ^ot. ©eitbem im ©taate SlebraSfa 1872 ber 
crftc Arbor-day cingefe|}t tourbe, W fid^ aQmä^Iid^ bie ßö^t ber Staaten, 
weld^e ben Arbor-day aU öffentlichen gefttag eingeführt ^aben, öon Sa^r jn 
Sa^r öermc^rt, unb e8 »irb in nöd^fter Qutmi^t biefer Sag toa^rfd^einlid^ 
ate ein nationaler gefttag in bcr ganjcn Union eingeführt ttjcrben. 3n Dielen 
©toaten erfd^einen geftfd^riften an jebem Arbor-day, toeld^e j. %f). mit SBitbcrn 
Ifinftlerifd^ gefd^müdEt finb, unb toeld^e einfädle bclc^renbe «uffäfee über bieJBebeu» 
tung be8 SBalbeö, unb über ba8 Sebcn bcr Säume bringen, baneben ^jractifc^c ©ei* 
träge. S)iefe Arbor-day-^Jcicr l^at fid) aber in ^o^cm SKafee geeignet erliefen, 
bic Siebe jur Siatur unb bamit ba» Sntcrcffc für bcn SBalb jumal in ber 
^crantoad^feuben Sngenb ju begrünben unb ju fcfligen. S)ic ^ß^anjungen in 
ben ^rairieftaaten ^aben burc^ bic Arbor-days eine nid^t unbetröd^tlid^e Äu8* 
be^nung eneid^t. SRcbra8!a rü^mt fic§ al8 ba8 „home of arbor-day" unb 
bc^au^jtet über 20 SKiHioncn Säume jä^rlic^ ju pflanjen ; 9?ort^ ©afota giebt 
an, fd^on 16000 ha SBalb gepflanjt ju ^aben. Slufecrljalb ber eigcntlid^en ^rairic*' 
ftaaten tuirb an »irtbf^aftlic^ ttJcrt^tJoKcn ^Pflanzungen nic^t aKjuüiel geleiftct, 
unb auc^ bie ßeiftungen ber ?ßrairicftaaten felbcr, fo grofe fie erfd^einen, fo 
freubig fic ju begrüßen finb, fie fd^toinben 5ufammen gegenüber ben gläd^en 
unb SWaffen, bie jä^rlid^ bcn §otjl)anblern unb bem gcuer jum Opfer fallen. 

ein xoid^tigerer, Dietleid^t bcr toic^tigfte gortfc^rilt auf bcr Sa^n ju 
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einer ^jlanmägiflen ^J^rfttoirt^fc^oft ^m tft burd^ bie fforftrejerbationcn ber 
ategierunfl gefd^c^^n. S)ie Ucberjeugung bringt ottmä^Itd^ burd^, bog bie 
SRegierung bie 5ßfli(^t ^q6c, getpiffe SBolbcompteje, «nb bcfonber^ fold^e, bie 
mx ol^ ©c^nglDolbungen bejeid^ncn, beut SSerfaufc ju entjiet)en, .jum 9tat\or\aU 
eigentl^um ju erHären, unb bcn SBalbbeftonb auf i^nen ju erf|oItcn. ©ereitö 
ejiftiren 9 fold^er SRefertJotionen, beren größte burc^ ben Yellowstone National- 
park gebilbet toirb. S)ic 9 ©ebiete umf offen im ©onjen ca. 13 SWtÖionen 
acres gleid^ 5,2 SWiflionen ha. @o grofe bie gfod^e, Qn ftd^ betrautet, fd^eint, 
fo üerfd^tDtnbenb gering fte^t fie, mit rotier ^arbe angelegt, auf einer lieber* 
fid^tatarte be« gefammten ©ebiet« ber bereinigten ©taatcn aud (900 
äRiHionen ha), ffienn totr nod^ baju berüdffid^tigen , bafe auf biefen Stefer*» 
Nationen jn^ar bie ST^t au^gefd^Ioffen , ein genugenber @d^u^ gegen bie Der« 
i|cerenben geuer aber nid^t gefc^affen ift, öon einer ©etoirt^fc^aftung ganj ju 
gefd^tpeigen, fo lönnen n)ir frei(id^ aud^ bieS3ebeutung biefer Steferüationen nid^t 
allju ^oc^ toert^en. SBenn »ir aber auf bie unenbUd^en ©c^wierigfeiten blidfen, 
mit benen eine geringe 3ö¥ einftc^t^öoUcr Sfffönner ju lämpfen ^attc, um 
gegenüber ber ®ett)innfuc§t, ber ®leid^gültigleit, ja ber SoS^eit großer SRengen 
felbft jene geringen ©rfolge ju erlangen, loeld^e nun Vorliegen, fo toerben toir 
unfere \)o\)t SBen^unberung unb ^ocgad^tungSublle 9nerfennung bem nid^t )dzi^ 
fagen, »a« gefc^affen »orben ift. 

Unb jeben 3)eutfd^en mufe e8 mit ©tolj unb greube erfüllen, au miffen, 
bofe §err S. ®. gernom, ber SWann, ber on ber ©pifee ber gorftoertooltung 
ber aSereinigten ©taaten nun fte^t, nad^bem er in garten ftäm))fen mit un<> 
ermüblic^er ÄuÄbouer unb eijernem gleiß feine jefet ^oc^gead^tete ©teHung 
fid^ errungen l^at, unb bem bie toefentli^ften gortfc^ritte, »eld^e auf bem ®e* 
biet be« J^orftttjefen^ ?lmerifo gemad^t f)at, jum größten Sl^eit ju banfen finb, 
ein beutfd[)er gorftmann ift. 3n an5ie^enber unb treffenber SBeife ^at bem 
beutfc^en Sejer ber §err Keßler bie SSerbienfte gernottj'S gefd^itbert in ber 
3eitfc^rift für ^Ojpft* unb Sagbtoefen Sfpril 1890 pag. 209—213. 



VLibtt bie fogenanntett mtopf^ott ber 9lonncmaiMie« 

^ie Arbeit t)on äBad^tl unb fiornaut^ „8^t äRorp^ologie, S3io(ogie unb 
$ßat^ologie ber Spönne"*) ^at üiel 3lufmerffamfeit erregt unb ift in bielen QAU 
f^riften referirt toerben. Äud^ i^ f)ab^ biefelbe in einer rujfijc^en forftlid^en 
3eitfd^rift**) referirt, toobci id^ befonberö bie merftoürbigen „ßuftbäHe" tragen* 

*) SWitt^ciUmgcn aii8 bem forfllic^cn SBcrfud^^iucfcn Ocftcrrcicft«, ©cft XVI. 3Bien 1893. 
♦*) RusBcojo Ljossnoje Djelo (S)o8 Sflufftfd^c gorfttucfcn) , l^crauSgcöcben öon $rof. 
©. ^obroluljon«!^ in St. $etet«burg, 1894, 5»o. 10. 
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bot SBotften bn jungen fRavipt b^pxo^n §Q6e. Sßac^ SBad^tl unb ftomoutl^ 
foHen btcfc ®orften oeroftotifd^ fein unb be8^aI6 nennen bie Benannten STutoren 
baS mittleren „@tieb" fold^er öorften — «örop^or. SBotauf biefe SSc* 
^QU|>tung begriinbet ift, bleibt bem £e{er unbelannt ba äB. u. fi. bte Suft» 
^Itigfeit ber SorftenbläSd^en gor nic^t betpiefen ^oben. Sber bie ^^pot^efe 
t)on SB. unb A. ift {ogor fc^on ä priori unma^rfd^einlic^ unb augerbem mtber* 



bl 



gf 





Schnitt burc^ eine 'Baryt ber jungen 92onnenrau))e. eh S^itmfc^ic^t, by ^^obermid, st bad 
@tiel ber bmd^entrogcnben S3orfte, bl SBIfiddien, gf ®iftbrüfe, g ^udfü^rgong berfelben. 

8ei6 Obj. D, Ocul. 3. 

fprid^t fie ben X^atfod^en. SRimmt man nämüd^ an, bag bie SBorftenbtädc^en 
loirSic^ fiuft enthalten, fo finb fie erftend Diel ju minjig, um aU a§roftattfc6e 
9|>parate bienen ju tonnen: bie ganje @umme ber barin fic^ ftnbenben fiuft 
märe ja ganj Derfc^minbenb {(ein. 3^^^^^^^ f^D^ ^^^ ^n Stcbe fte^enben 
Sorften koirUtc^ aöroftatifd^ toären, fo fönnte mon ertoarten, bag bie Werften 
mögliclft lang unb bann to&ren unb ^ie fiuftbäOe auf ber @))i^e berfelben, 

17 
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nid^t aber ettoa in ber äRttte furzet bidbonbiger (Botften ftd^befdnben. 9u(^ 
bie Don Sßad^tl unb Somantf^ felbft conftattrte Sl^atfad^e ber Setfc^rumf^fung 
ber SBorftenblfidd^en an tobten Staupen fpttc^t gegen t^te ^^pot^efe, bagegen 
für bie 9(nna]^me, bag bieS3(&4(i^en ntci^t mit Snft^ fonbem mit einer pfiffig« 
lett erffiDt ftnb, bie nad^ bem ^obe ber Staube natürlich t)ertro(fnen mnjs- 
S)ad aSer^alten ber 9(ä8(|en an im @trirttu8 tonferDirten ^{onnenrflupd^n ift 
ebenfalls mit ber 9[erop^oren>^pot]^e unt)erein6ar. Sebermonn, ber mit 
ber änfeftenanatomie aui eigener ^al^rung etniad Dertraut ift, n)eig fe^r 
too^t, ba^ mit £uft gefüllte Organe ber Snfcften beim S(ufben)a^ren im 
@piritud i^ren £uftge]^alt ba(b t^erlieren, )oä^renb bei monatelang im 9(co^ot 
conferüirten jungen Stonnenräupd^en bie f&i&^d^tn ebenfo prall unb runblic^ 
tuie bei lebenben Staupen auSfe^n. £figt man aber baS Präparat auf bem 
Objeftgtad l^ertrodEnen, fo finb balb ffimmtlic^e ,,V€rop^oren" Derfc^rumpft. 
Sluc^ birecte Unterfu^ung ber lebenben ober foeben getöbteten SRaupe unter 
bem 9Kifrod!op ift ber ^^potl^fe t)on SBacbtl unb ftornaut^ nid^t gunftig: 
bie S}orftenb(ädd^en jeigen nämlid^ leine c^aracteriftifd^e (Sigenfd^aften ber mit 
fiuft gefüllten SRfiume; fie bleiben im burd^gel^enben fiid^t gleichmäßig fjtü unb 
fc^UIern im auffaUenben unb im polarifirten fiic^t gar nid^t. 

Kngefid^tS biefer X^atfad^en unb toegen ber t^eoretifd^en Unu^a^rfc^ein- 
lic^leit ber Xerop^oreu'^^pot^efe ^abe id^ in meinem oben genannten Steferate 
bie äReinung au8gefpro(^en, bag bie SorftenbläSd^en ber jungen 92onnenraupen 
nid^t mit Suft, fonbern mit ^^üfftgleit gefüllt finb, unb iti)ar pd^fttoal^rfc^ein« 
lid^ mit einer giftigen S^üffi gleit, ba bie Staupen in biefem ©tobium offenbar 
ganj befonber» eined ©c^ufee» gegen Heine infeftenfreffenbe JBögel (SReifen, 
Sertl^ia, @itta u. 9(.) bebfirfen. irS)iefe Vnna^me, fd^rieb id^ in meinem 
Steferate, l^at toenigftenS ben SSorjug, bag fte koeber ber Sogil nod^ ben Xl^at* 
fad^en nnberfprid^t". Um aber bie grage enbgilttg ju entfd^eiben, l^abe id^ 
aus in meinem fiaboratorium oorrfit^igen, in ftälte gel^altenen Slonneneiem 
eine Vn^al^I St&upd^en erlogen, u^orauf ^err @tub. 3. 3ngeni|I^ auf meine 
ißeranlaffung bie ^aut biefer Stfiupd^en m ©d^nitten unterfud^te. S)ie in 
gtoei bis brei @tfidEe jerfd^nittenen Staupen kourben 1—2 HRinuten in fieben« 
ber Sob'SoblaliumWfung, (3ob 1, Sobfalium 2, SBaffer 300 I^cile), fiprt, 
bann famen pe in 70%, 80®/« unb abfoluten atco^ol, in Sebern^oljöt unb 
in Paraffin. S)ie ©d^nitte n^urben nad^ $. Sßa^erS 3Retl^obe mit @in)eig 
aufgeKebt unb mit ®rena^er'S ?[Ico^oI*Sorajcarmin (aud^ mit anberen %axb^ 
ftoffen) gefärbt 5Die auf ©eite 241 bepnblid^e gigur jeigt eine ganj natur^^ 
getreue, nid^t fd^ematifd^e Kbbilbung eineS ©d^nitteS, ber eine äßarje mit 
JBorflen getroffen ^at SWan fielet, bafe eine große einjellige 3)rüfe 
birect in bie ^dl^Ie ber blfiSd^entragenben Sorfte münbet. 
Offenbar ift biefe ©rufe eine ©iftbrfife, alfo Der^alten fid^ bie ingrage fte^n- 
ben JBorften ber 9?onne ebenfo, tt)ie fiberl^aupt ©iftl^oare twfd^iebener Staupen. 
Sebe MfiSt^entragenbe »orfte ift mit einer folgen ©iftbrüfe üerbunben. 
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äReine %nna^me nHtrbe alfo burd^ btvecte Untetfuc^ung t^oUfontmen 
beftötifit^ unb xoxü man bte in Stebe fte^nben Sorften mit irgenb melc^em 
92amcH taufen, fo ftnb biefelben feineSmegi» aetoftatifc^e ÜBorften, fonbetn 
2:o{p))l^ore, b. ^ @iftträger, unb i^re SläSc^en finb ^ine Slerop^ore, feine 
SuftbaÜe, fonbetn @ift6e^ä(ter. SBtU man aber ber jungen ißonnenraupe äuc^ 
Vlexopffoxt ^nf (^reiben, fo fiub ^i qmij^ ni^t bie tuinjigen 83(afen ber furjen 
S9orf ten, fonbetn getabe bte langen bünnen^aare, n^el^e mit bem $a))|>ud 
einiger ^^flanjenfornen eine unDetfennbate Xe^nttc^feit ^en. 

$tof. Dr. 9t. dffolobUtof^tti. 



3ttt ISntUgmig ber Lyda bypotrophiea. 

• Söm ffil (a^ct. 8foifhot|e laittf. 

^ut^ bie ®äte bed ^ettn Oberfotftmetfteti^ ^to)9d(^ in fettigen bei 
Xad^au in JBö^men etl^ielt id^ nad^fte^enbe, fär gotftbeamte unb SBaIbbefi|et 
inteteffante äßttt^eUung: 

3m ^Q^xt 1893 lonnte ber @^n)eine:'®inttieb in ben mit £att)en bet 
Lyda hypothropliica ftotl befehlen, ffirftüd^ ©^tDatjenbetg'fcl^en Z)Dminen' 
äBalbungen k)on %nfang& Suni bü^ Snbe October mit beftem (Erfolge unb fe^t 
getingen Stttiilagen betätigt metben. 

S>ie in 6 ^eetben eingetriebenen ungarifd^en ©d^ne bta^n bis ju 
einet Xiefe t>m 26 cm fe^t gut, normen bie Lyda-Satbe )o&^tenb ber ganzen 
S)auet beS (Eintriebe» fe^t gerne an itnb loutben bobei gut bei Seibe, obnioi^t 
fie nut einmal beS Saged fe^t fc^n^ad^ gefuttett mürben. 

S)er {Belegftanb an Sartoen mürbe ^ieburd^ nad^ ben gepflogenen (Srl^eb^ 
ungen um 55— 680/0 abgeminbert 

9n biefer Stbminbemng l^atten fic^ aud^ bie 9taubmeS)>en n)efenflid^ 
betl^ettigt, meld^ fe^r ja^teid^ üorfämen unb bie anfgemn^tten Sart^en maffen» 
^aft ))erf(^Iet)pten unb t^erje^rten. — 



Sit fttw)i)ienM®(ifl)Def)it Hei ®teis mtb ®era 

t>on 
.^Tof. Dr. X IttWutg. 
S)ie ^oppemgaUmefpen, Aber beten SSerbrettung in Deutfd^Ianb ^x. 
X^omad in biefet S^i^f^rift näl^ete SRitteilung gemalt ^at, ttaten 1893 um 
®teij in augetgemö^nßc^et ^äufigfeit an ben Si^en auf, fo bajs mir felbft 
Seute, bie fonft nie auf bie (Eic^engaÜen gead^tet, ja^Irdd^e (Esemptare brachten 
unb nac^ bet Utfac^e bet munbetUd^ geftatteten (Stbübt ftogten. 3^ l^atte bie 
®aQen bed Cynips Calicis felbft f tilget nie gefe||en, obmo^I i^ ben (Ei^en* 
gaUen um ®x6i feit Sagten befonbete 9lufmet{fam!eit fc^enlte. 3)aS 9$^^ 
fommen mat ein meit ttetbteitetei^. 3^ bemetle, ba| ®etbetden in ©tri) 
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gegento&rtig %at trid^t ejrtftteren, olf o eine ISlnf(^[e))))ung ber SBefpe in bte Um' 
gegenb t)on ©retj burd^ ^oppvcn oudgefd^Ioffen ecfd^etnt. S)te SBef^ f^etnt 
in fot^ l^igen trodenen Sorten tote ed 1893 toar, nur befonbcrS jal^Imd^ 
Qufiutretenr a6er aud^ bei und feit langem enbemtfd^ $tt fein, di betoeift 
mir bteS eine Stotij, bie it^ in 3^t>f'd (S^ronif üon ®era fonb. $ter toirb 
über baS auftreten ber ßnopptm um (&tta and bem 3a^r 1631 berid^tet. 
^<£ben biefeS Sol^r, in toetd^em grogeSrodFen^eit ^errfc^te fanb man 
umb ®era ein feltjam @etod^S auf ben ©d^bAumen. ^nn eS jeigte ft^ 
auf ben (Sicheln ein griin ®elDäd^fe Don ®eftalt einer @turm]^aube, auf anbern 
toar'S ti)ie eine Srone, auf e|tid^n aud^ toie ein $innl&nbifd|er ^ut ober SRü^e. 
S)iefe 3 Urten finb fiberaQ an @id^bäumen gefunben koorben. SBad bie Statur 
bamit l^at t^orgebUbet, ift beutUc^ genug an ben Säufften fetbiger Qdt er» 
fd^ienen." (SS folgen . ©t^Uberungen ber ®räue( beS 30|5l^rigen ftrtcged.) 
<&tcii, 8. gebntar 1894. 



tUbtx bie bttrdü Graph. Zebeana etaeuflie ,,(IMltnh\^U'' m 2SM^il 

^om StglL fieul. gfox^telfier 1|tt00 Bütgmann fn Cberauta. 
3m a3ei^efte jum 93otan. Sentralblott 1893 ni p 395-396 fte^t ftc^ 
^ert $rof . Dr. T^omaS in O^ruf toeranla^t, ein frittfierenbefi {Referat aber 
meine im 2)e)ember^ ber 3^tfd^^ft für gorft« unb Sagbloefen von 1892 
ber^ffentlid^te Kbl^anblung: ^^tut Seobad^tungen unb Unterfu^ungen über 
Sär^enfeinbe" ju erftatten. 

3>a biefe» Referat im Slotoemberl^ 1893 ber ^orfttid^^naturtDiffenfc^aft^ 
liefen 3^itfd^nft ebenfalls abgebrudt ift, fo fel^e id^ mid^ an biefer ®t^t }tt 
folgenber Entgegnung genöt^igt 

^err $rof. Dr. X^omaS greift folgenbe ©teOe meiner Hbl^anblung 
(p. 754) an: 

„Sine SBerg(eic^ung ber beiben ^nal^fen, bie Derf^iebene l^ier }U loeit 
fütjrenbe, intereffante auffc^Ififfe geben, tagt bis gu einem getoiffen ®rabe bie 
SSermut^ung begrünbet erfc^einen, bag Zebeana bei einem folt^en auftreten 
aßein im ©tanbe ift, felbft 40j5^rige SSrd^en jum Sbfterben ju bringen." 
f^jDie gefammte unterfuc^te Sfttänge betrug: 

bei @tamm N, I 12741 cm, l^ieroon trodten 3887 cm, 
„ , N.n 7557 „ „ „ 4943 , 

ober Xrocfentl^eile bei N. I 30,5 Vo bei N. H 66,5 Vo- 

„%\t an ben trocfenen 9ftt]^ei(en gefunbenen ®allen betrugen: 
bei Stamm N. I 32 ©tfldt, bei N. H 75 ©tfldt 
ober „ ^ „ „ 30 %, rr m « 70 «/o 
mithin eine gerabeju fra))))ante Übereinftimmung ber trodenen «ft. 
t^e mit ber ^a^fi. ber boran befinbtid^en ®aQen!'' 
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— - - - - - ' ... ■■ ,, 

(Sr fül^rt QuS: 

„SRad^ Vnftd^t beS Sleferenten, bcr ftd^ ntd^t entl^alten fonn, itritit }U 
fi6en, lagt ft$ ^teraud f^Iec^tetbingS lein Setoetö für bie ©d^äbltd^teit b€« 
SBtdlerS ableiten ; 9tef. ntu^ Dtelme^r annehmen, bog Serf. ftc^ fiber bie eigent« 
(id^e S3ebeutung biefer f.frappQntenÜbereinfttmntung" (bie äßorte {Inb 
im Originat tDie oben bunj^ gef^errten %xxA betont) nic^t toöQig Kor ge« 
n^otben ift. S)tefelbe fogt ntc^t etn^o: je nte^r ®QDen, befto me^r bfirte 
dfte; bie Übetetnftimntung fogt ivietmel^t gar nichts toeiter, oIS bag bie 
Sertl^eitung ber (Stauen über grüne ober bürre &fte bed SaumeS eine gteid^» 
mäßige ifl, b. %. bag bie ©atlenbid^te" (9{ef. btibet biefen «uSbrud nad^ 
Stnalogie t)on 8et)SHerungdbi(^te unb Derftel^t int üorliegenben galle barunter 
ben Duotienten t^on Sftlänge unb ©aDenjaliO ouf grünen unb abgeftorbenen 
£ften gleid^ grog befunben tourbe. S)arau8 ift aber im ®egent^ei( bie 
©d^tugfolgerung ju }ie^en, bag bai^ @runbleiben ober Vbfterben Don ber 
9n}a^I ber ®allen allein nid^t abl^Sngig gettiefen fein fann". 

(Seme gebe id^ )u, ba§ bie t)on ^ttvx ^of. Dr. Z^omaS entbedCte 
(Sleic^l^eit ber „(SaQenbid^te" f^ejieQ für bie @umme ber grünen unb trodCenen 
Sftt^eile ber beiben Särgen, beren Snal^fen ic^ t^eröffentlid^t l^abe, befielet 
®ie beträgt: 

bei ©tamm I i~i = 79,6 runb 80 

Wff. 8 
bei ©tamm II -^7^ = ^1,9 runb 72 

9ei ©tamm I lommt mithin eine (SaQe auf 80 cm 9ftt&nge, bei N. II 
eine ©alle auf 72 cm. 

2)iefe annä^ernbe (8(eic^^eit unb anfd^einenbe ®efe^mägigleit ift jebod^ 
nur babur^ entftanben, bag an bem ©tamm N. II in ben Sauren 1892 unb 
1891 Der^ältniSmSgig tt^eniger ©allen fic^ gebi(bet]^aben, ali^ an bem ©tamm N. I. 

(£» betrügt nfimßd^ bie (9aQenbi(!^te für baS Sa^r 1891, alfo o^ne bie 
1892er (Sauen 

bei ©tamm I i?^ = 89,7 runb 90 

142 



biff. 14 

nnb bie ®allenbid^te für baS Sa^r 1890, atfo o^ne bie 1892er unb 1891er 

biff. 31 



bei ©tamm n ^^ = 76,3 runb 76 



12741 

bei ©tamm I -^^ = 110,8 runb 111 

110 



bei ©tamm U -^^^ = 80,4 runb 80 
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(Si& ift alfo nic^tö mit ber gef eintägigen ®U\^f^it btx (^ajltnhv^tt, fte 
beftQnb.omtä^ernb im Sal^e b^r llnterfncl^ung,. bagegen nid^t auc^ in ben 
beibcn tiotau^gegangcncn Sauren. 

. Seftonbe rine.berartige ©cfcfemagigfeit, jo l^ätte ^tomm II 10 ©tüd 
1892er (Saacii onftatt 6 unb'lG ©tud 189Ict ®allcn onftatt 5 fold^er ober 
jufammcn 26 ftott. 11 Quftt)eifen muffen. 

3Htt bem ®efe| fallen aber aüc^ bie barauS üon.^errn Sßrof. Dr. X^oma^ gc* 
iogehen ©d^lu^folgerungen ! — 2)ag ber (Stamm II n^eniger 6eiool^nte®aSeu 
aufiutoeifett l^ät, afö ©tammN. I ^abe ic^ bereit» (1. c) afö bie naturgemäße 
i^blge ber geringen ®rfinaftlänge pon N. U erflart unb beigefügt , bag and 
'ber' Sfnal^fe II beutUd^ ju erlennen fei, »ie ein heftiger Singriff Don Zebeana 
t)or einigen Sauren ben @tamm II nal^e^jum {(bfterben gebrad^t ^abe, loeld^ei^ 
in Äurje erfolgt fein tofirbc. 

€8 n^irb bie« genauer belegt burc^ bie ®aUenbid^te iih3a^rl890, inbem 
bei ©tamm II auf 80 cm je eine ®atte fommt; toä^renb bei ©tamm I auf 
111. cm im S)urci^fcöuitt je eine ©alle ficft befanb. S)er ©tamm II toar alfo 
bereit« in 1890 fo ftarf belegt, bog obgleid^ in JB91 unb 1892 nur relatiü 
n^enig ©allen ^injugelommen finb , er im legten Sai^r 65,4 % trodtene Äfte 
l^atte, n^äl^renb am ©tamml, ungead^tet ber großen Qa^l 1891er unb 1892er 
@allen, nur 30,5 % trod(ene ^Ifte fic^ befanben.. ©teilen mir bie ©aüenbic^te 
beiber ©tSmme für bie trerfc^iebenen Saläre jufammen: 

L biff. IL biff. 

1890 111 I 80 1 4 

1891 90 76 J * 

1892 80 } ^^ 72 1 * 

fo mug baS rapibe fallen bei ©tamm I Don 111 auf 80 im ®^enfag ju 
©tamm II Don 80 auf 72 auffallen. Ob jebod^ bie ©aUenbid^te Don etn)a 
8i) eine IS^pnftqnte bilbet, n^ie ti fdjeinen tonnte« bei tt)eld^er einedt^eil« ba« 
Vbfterben be« ©tamme« n^a^rfc^einlid^ tt)irb, unb anberent^eilS bie Zebeana 
einen fold^en ISaum mit i^rer Sierablage nic^t me^r beDorjugt, lann erft auS 
umfangreicherem üWaterial gefd^loffen n^erben. 

S)ag iä) übrigen« auf ben urfäd^lic^en 3ufQnimen^ang i^ifd^en Zebeana 
unb Peziza, ben ber ^err ^lefftent bereit« früher Dermut^te, l^inretc^enb beutlic^ 
^ingen)iefen ^abe (12. 9. 1892) unb fpäter (2. 12. 1892) in ber angenehmen 
Sage n^ar, noc^ burcf) eine 9?ad^fcf)rift ben Don ^erm $rof. Dr. §artig geführten 
93ett)ei« biefe« 3ufantmen^angS Deröffentlic^en ju fönnen, ge^t au« meiner 9b« 
^anblung bereit« genfigenb ^erDor. . 

S)a jeboc^ and^ fe^r Diele abgeftorbene Steige o^ne bie geringfte ^pur 
Don Peziza Dorfommen» fo bfirfte bie S3e^auptung be« $ertn {Referenten, bog 
ber 9ßidEler.bie|$ti^igIeit, ben ganjenSaum jum Sbfterben ju bringen „mir'' 
burc^ bie ®unbe«genoffenfdjaft anberer fd^ablid^er Sinflfiffe, l)auptfä(^lid^ be« 
ftreb«pilje« erlange, noc^ ju bAoüfen fein. 
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dittige SBorte jtir «lufflärimg unb »trldjügung. 

S3on X V. Wattiü, f. t gorfttneiftcr mh Dr. Sari Snirnattf^. , 
®o§ Äcfcrat, roe^e§^<tr Dr. (SifWir u(er. «nferc „«eiträge jur ftciintnil ber- 
«ttorp^ologie, ©iologlc «nb ^^ologic b« Slonne (Psilura monacba L.) k." («Htti^eBunflcn 
au§ bcni for|iK^ettSettuc^5iocf<n Deftwci^« 1893, Oeft XVI) inber .?^otfHt(^=rtatunrifftti* 
f*aftli(^n 3«tf(^tift* » III, Sanuot^eft 1B94, pag. 42-^43 möffentlli^tc, eirt^eUt in' 
ber »efptci^unö i>e5 morp^Iogifi^en i^ileS au<^ folgenbcn ^ffuS: «3)lc txmt «efercnttn 
bereite bctd)riebcnen , in ber 3Rittc blofig aufgetriebenen »orften ber : nettgebömen 
Staupen K." unb in einer Su|note ift bemfelben ba$ Cttat: .^(itfftein, bie Ihefer 
pag, 20- beigefügt 

. S)iefer »ortiaut ift jweifello« geeignet, in bem 8efer bte »leinung ju ^rrtecfen, 
bafe, ber Seferent biefe „hlafxQ aufgetriebenen »orftw an- beto- J^on i^m cltirteh ßrt« = 
in ber ifyit befc^rieben ^at, n)ä^renb in jffiirllic^leit bie betreffenben ©teilen in Stunmä- 
saiDTnarnm. folgenbemia|en lauten: . . . . . »alle K&ty^tn mit in berMtte fM^en^ 
artig aufgehiebencn, (urjen ^r(^en* femer: ,,S)ie ^re befi(jen no^ bie genannte« 
«ttfc^roeUung" unb enblic^: .... „bie «nfc^eOungen ber ^are finb üerfd^rownben." 
Vud biefen Sitaten gel^ nun beuttic^ ^eroor/ biä|. bie angeffi^rten £e||OUptungen 
bed Referenten jeber ®runblage entbehren, inbem bie „blasenartig aufgetriebenen turnen 
^drc^en" von i^ni t^atfäc^Iic^ ni(^t beft^rieben, no(^ t)iel weniger aber — wie berfelbe 
a. a D. (»aus bem »albe- 1893, 3lo. 49, pag. 203) behauptet ^at — „genau 
bef (^rieben* mürben. 

S)iefer, fomie aud^ ber weitere tlmfianb, ba| ba9 (Sdftein*f(^e Sud^ „S)ie 
Sliefer", f(|on megen feines ^o^en JhiufpreifeS (36 9Rar!) fäüm aDen Sefem ber „8orftli(^= 
naturmtffenfd^aftli^en Seitfc^rift" augdngltc^ fein bfirfte, oeranlaffen unS ba^er, ^ier 
auSbrfidlic^ ga conftatieren , bag bie bieSbeifiglii^en 9udfü^rungen beS 9leferenten bem 
@a(|)t)er^Ite nic^t entfprec^^, fonbem mit ben ^tfac^en im fSiberfprm^e. fle^ot. 



S3e(^^o(b'S ^anblerion ber Slaturmiffenfc^aften unb Webijin bearbeitet Dem ^ 
Dr. S. (Sc^auf, ®. ^toermac^er, S. Sichler, S. SSment^al, e.@(fftein, % »ec^^ 
l^olb \mk 9. Selbe u. ®. 9renbS. ^anlfurt a/SR. 1894. $reis 16 W. 
Umfang fiber 70 Sogen/ Rann auc^ in C^eften bejogen merben. 
S)ieS bie gefammte Statur^ unb ^eilmtffenf(^a[t umfaffenbe Serl Ift beftimmt bem. 
Saien Aber bie in ben genannten %5(^em t)orlommenben ?luSbrüJe unb Segriffe Hn^- 
fünft 3U geben, ffio^l eriftiren Serlca, ^anbbüc^er unb anbere Stac^fc^lagemerle In ge- 
nögenber aWenge, in benen ber gad^mann ftc^ Sat^ß erholen fann. ^ SBerf aber, 
ba6 ben 9li(|tfa(|mann über bie mi(|tigften S)inge ber genannten ffiiffenfc^aften belehrt*, 
fehlte feit^er gon^ unb gar. Serücffic^tigt mürben üor^ugSmeife bie in baS praftifc^e 
8eben eingrelfcnben 3n>cige ber einzelnen Siffenfc^aftcn , me*^alb bie ®r)ftematif nic^t 
überall unb glet(^mäf|ig jur ©urc^füf^rung fauu JBo e§ jiDC(fbie.nli^.,eY{(|^ieit ipurbe.. 
eine etl)t)mologif(^e @rtldrung ber älamen fomie , ber. ItunftauSbrüde giegebfn. , 
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gebbetfen, V. Valm&ttiK^en fan ®fl|nxiffei. 3«itf<^tift ffit ^{(^evet I. 1893 Sloo. 
p. 148—157. 

S)a9 aDgemetne Sovlommen Qon mdimlic^ Valen an @eeufem, an S(u|= 
mfinbungen unb in %\oxhtn mit brocfigem Sßoffev unb i^ %ti)itn im ®ü|t9affct, fO^rte 
3U ber Sermut^ung, baf) nur bie toeiblit^en 8ale toirtlit^e SBanbertierc tofiren unb bof) 
bie junge Stut wellte im %t<l^ia^te oom Steete ^inouf noc^ ben filmen Sfiffetn ^ie^t 
um {t(^ )ut (Bef(^(e(^tdTei[e )u enboictetn, mit aul toeibltc^en ^^ieren befielen foOte. 

Sei ben oom £erfaf{et om 6iUeboTgs®ee gemachten Seoboc^tungen ergab ft(^, 
ba| einjelne gro|e unb meift Heine dale ju Zl^I gingen unb ba| unter biefen SO^/q 
Wfinnc^en noc^ alle in ber ^ugenbiroc^t nxiren; fpAter folgt ber 3ug ber gro^ Hd- 
Weibchen. 2)erartige Seoba<^ngen nntrben jal^Ireic^e gemacht, \o ba|Serfoffer ju bem 
@(|ltt| fornrnt: 

3ebed (Befc^letl^t ift bei ber auffidgenben Valbrut, ber fogenonnten Moni6e vtt^ 
treten, unb bie SUnn^eu nKic^fen ebenfogut im ffl|en, vAt im foljigen unb braAgen 
ISaffer ^eran. SHe ober im ffl|eK Saffer aufgewoc^fenen 9a(m&uu^ nKmbem n^ie 
bie ffieib(^ na<^ bem SRecre jurfld; i^e ffianberjeit fflllt ober im «anjen frfi^, ald 
bie ber ffieibc^en. 

ZHe gelbe gfarbe ber jungen Vale ge^t gegen bie Srut}eit in bie ben JBtanber^ 
ool (^Itcriftrenbe .blanle'^ g^bung fiber. SUnnc^ unb Ketbd^en fft^ im 6% 
mafier in fo fem ein anbered Seben, ald fic^ erftere nfi^er beim Ufer {mifc^en fipanjens 
flengeln unb unter ®t&nmen onfl^lten, too |ie anbeve Ziere unb B^f(^(<^i(^ oeise^en. 



lßtx\onal-TSta^xx^lm. 



Dr. Stidbet ift Glitte Vt&q mu^^nbien jurfldgefel^rt unb mirb an ber inbifd^n 
gorftft^le in S)e^2>un aü S)o)ent mirlen. 



Sorfioffiftent ^. 3<^uf(^ner mürbe om 1. SlSr^ {um Sbjunften ber fieiermflrfif<$en 
Sonbedsgorftoermaltung für 9bmont ernannt unb ^ot fein S)omi}il von JBoIbftein na(^ 
9bmont in ®teiermarl oerlegt. 



Bf. phü. 3o^. griebric^ 3»bci^» (Bc^eimer Dberforftrat^ unb SMrector ber 
ftönigtic^ @d(^{if(^ gorftolabemie inX^oranb ift am 28. Köxi imWter von 66 3a^ren 
geftorben. 



Dr. 8uguft S) r o u b t, (Brolj^erjoglic^ ^<fPf<^er (9e^eimenat^ i. $. ift am 1 9. Vpril 
im 9\Ux von 78 ^dfyctn in S)ormftabt geftorben. 



Serantmortlii^ Siebacteur: Dr. C oon Cubtnf, SRAncben, timalienftr. 67. — Serlag ber 
ü. Vteger'fi^en tIniberfitfit««0u<^^anb(ung in SKüm^en, ObeonS))lat 2. 
Synut 9on S. 9. iQimnur in ^ugi^burg. 
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l^rgan für bfe XaBDradtormt ber Jorp^fanift, 

JorjIjDöbgtt , förpIiiJiBn QLi)tvm^ BxiJöBnkunJöB unb 

Hkfexirxiliogie in WSxnäpm. 

IIL Sa^rgang. Juni 1894. 6. ^cft 

I^ngtttalaBFrattblimgBtt. 



neuer bie mit Botrytis tenella }ttr ä3eISiti))fttng beraRailSferlartien 

erjielten 9lefultate 

t)on 
^rof. Dr. Jean ^ufuur 

in Saitfanne. 

@in fleiPiffcÄ «uffe^cn cncgtc bcfanntl^ in bcn lonbiüirt^fd^aftltc^en 
ftretfen bte t)or Dter Sofiren aud gronheid^ fommenbe S^ad^rid^t, man fönne 
bte fo fd^äb(tcf)en Engerlinge ntittelft eined auf benfetben porafitierenben 
?ßifjc8 Botrytis tenella erfolgreich befämpfen. — S)er ^ilj foHtc bie gä^ig* 
feit l^aben, fid^ im SBoben epibemifd^ fortjupflanjen unb baburcf) {d^ien bie 
^Öffnung bcred^tigt, bie Botrytis aU billiget 3^tö^u«ß^intttel ber SRaifäfer* 
lorDen in bie ^rojiS einffll^ren ju fönnen. 

3)ie erfte Seobod^tung beÄ ^ßitjcö g^fd^a^ unter folgenben Umftänben: 
3m ©ommcr 1890 fonb §err ße SKouIt in mehreren ^cfcm Don (S6quc6 
(SRorbfronfreic^) tote ©ngerlinge, toelc^e Don einem toei^en ÜW^celium umgeben 
toaren. 5)ie 2iere n^aren burd§ bie Angriffe be8 ?ßiljeÄ total mumifi eiert, 
nnb ließen fic^ ettoa wie Ääfe in bfinnen Duerfc^nitten unb fiäng^ftürfen ob* 
fd^neiben. Um bie 3;icre ^erum Verbreitete ficf) ba^ »eiße SW^cel in ber @rbe. 
3)q8 epibemifd^e Auftreten be8 ^iljea tourbe bomate in oerfc^icbenen ?tcfem 
beobachtet. 

3m Sa^re 1891 würbe ber ?ßilj toieberum bon §errn ßeSTOonlt auf* 
gefunben unb fc^ien eine größere SBerbreitung um 66auc6 ^ernm bereit« ge* 
nommen ju l^aben. ©leic^jdtig tourbe feine ©egentoart an anbren fünften 
granfreid^8 fonftatiert. ©e^r auöfü^rlid^ toar unterbeffcn ber ^ifj üon bcn 
©erm {ßrillieus unb ©etacroij, ?ßrof. an bem Slgronomifc^en Snflitute 
in $ari8 ftubiert toorben. ©ic erfannten i^n ate Botrytis tenella. S)erfelbe 
war fd^on früher in Stauen üon ©accarbo auf SBefpen unb üon ©refa* 
bola in 3;rente auf aWaifäfern beobad^tet worbcn. 

^rillieuE unb S)eIacroij jeigten, baß B. tenella oon B. Bassiana, 
weld^ festere bie SRugcarbine ber ©eibenraupen üerurfad^t, fpecipfc^ öerfd^iebcn 
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ift. S)ic flcincn SK^celfobcn tragen cnbftänbigc, mond^mal fcitlid^ ftcl^enbc oöqIc 
©porcn, bic gcipöl^nlicf) ijoliert crfd^einen, fcltcncr ju jiüci ober fettcntoeife 
obgcfd^nürt »erben. Auf sucfer^oltigen giüffigfciten, JBouiUon, ©elotine, Hgar* 
agor, gfeifc^ftucfen, aber öornel^mlldö auf Äartoffelftüden, ipetd^e in 3toetfd^en» 
faft eingetaucf)t tourben, läfet fic^ Botrytis tenella leidet fultiüieren. Sebenbe 
Sngerlinge fann man mit Jollen Äulturen toieberum inpcicren. 

2)ie (Sntbedung uon $. Se SRouIt n^urbe Don t)ielen Sonbtoirtl^en mit 
^reubc begrügt unb t)on Dielen @eiten lauteten nun bie (Stimmen über bie in 
ÄuÄfid^t fte^eubc proftifd^e SBcrwcnbung be« ^ilje§ jur Qzx^töxmQ ber 
©ngerlinge «ußerft gfinfttg. SBicIc ©unberte Don toten, ben ^ßilj trogenbcn 
SRaifäferlarDen n^urbcn Don ben erften iSeobad^tern berfelben nac^ oSen dix^* 
tun gen (jin gefonbt, bomit onbere Sanbioirte biefelben SSerfud^e n^ieberl^olen 
!£nnten. @ine ongeftedte SarDe foUte babei, in bie Srbe gelegt, a(d 3nfef«^ 
tionäjentrum n^irfen unb bie Äronf^eit Quf bie benad^borten gefunben @nger» 
linge fortpflanjen. @d n^urben oud^ tänftlic^e $i(ifulturen bafür DertDenbet 
unb bie ©poren mit getoiffen (Eautetcn auf lebenbe ©ngerlinge ouSgefäet. Sa, 
in ^ariS l^aben fid^ gleid^ jlDei ^^obrifen mit ber 93ereitung Don 5tulturen auf 
Äartoffelftüden befaßt unb n^aren balb tmftanbe, ben 8anbtt)irten reine Bor- 
trytis-ÄuIturen ju liefern; fo j. 8. bie fogen. „tubes Le Moult" ju 1 ^. 
25 @tS. baS ©tfidt. 



Snbe Sult 1891 l^oben n^ir an ber 93erfud^dftation in Saufanne unS 
ben intereffanten ?ßilj !ommen laffen unb itoar in jn^eierlei gormen: ffirften» 
toaren bie Ferren ^rtllieuj unb ©elaCroij fo freunblid^, unÄ reine StaU 
turen Don il^rem Bortrytis (auf Äartoffelftfidten) ju fd^tdten. Qtotitmi §aben 
tt)ir Don §eCTn ®uerre in Pr6-au-Poil (äRa^enne) tote Engerlinge mit^Üj* 
bilbung be!ommen. 

fieiber tt)ar bei und im Danton SBaabt baS Sa^r ju SnfectiondDer« 
fud^en tt)enig geeignet, iDeit bie iDtatfäfer gerabe im i^räl^ling Dorl^er erfd^ienen 
toaren. Sd fanben ficf) fomit im S3oben gegen ben %[uguft ^in nur fe^r Keine, 
eben ^erangett)acf)fene Engerlinge. SBir n^aren ba^er genötigt, grögered SRaterial 
Dom jfanton SBaQiS ^er!ommeu ju laffen. 

Unfere 93erfud^e ^aben iDir nun teils in köpfen, teitö in freiem 8oben 
ausgeführt äRit ben (ebenben SarDen tourben abgeftorbene, Don feigem 
^iljm^cenum bebedte Siere gufammengebrac^t. 3n anbem SSerfud^en tt)urben 
$ßiljlulturen, Don §. ^ßriüieuj ^erftammenb, auf lebenbe Engerlinge gefd^abt. 
— SRatürlid^ forgte man für richtige 3?a^rung ber licre mittels ©alat ref:p. 
Satticf), bie in ben 2;dpfen unb im ^eien auf bie Serfud^S^arseUe ge^ftan^t 
n^aren. — Äud^ ift eS fe^r toefentlic^, bie Engerlinge nid^t längere ßeit an 
ber Suft liegen ju laffen unb Don il^nen bie (eifefte iBefd^äbigung fem ju 
l^alten; benn 2;iere, toeld^e juerft getötet »erben, inpdren fid^ nic^t me^r. 
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83on ben bamate auägefii^rtcn 5Bcrfucf)cn lüoHen »Ir ^ier folgenbc er- 
iDä^nen: 

L 9^erfttc9e in Piifeti. 

A. S)en 30. 3uU tourben brci (ebenbc (Sngctüngc, toeld^c ber ©cnbung 
öon $. ®ucrrc cntftammtcn, alfo fd^on in Äontalt mit angcftcdften Spieren 
gctocfcn toarcn, in einen Zop\ mit Ieid)ter @rbe gebracht, ßur befferen Snfef* 
tion tourben nod^ auf biejelben ©tfidfi^cn t)on einem mumificierten Sngerling 
gefäet. ®en 5. STuguft fanben toir jtüei lebenbe unb ein toteS 3:ier. fiefetere^ 
^Qttc bic eigentümliche SRofofärbung, bic [tet^ in granheid^ 6eo6acf)tct mürbe, 
angenommen. S)en 21. Äugn[t ttjurbc njieberum nad^gefdjaut : ein jn^eitej^ 
3;ier n^ar üon bem ^ilj angegriffen ujorben. Am 28. Oftober befanb fic^ 
aQed in bemfelben ©tabium n)ie im !(uguft. 911)0 ed üerbtieb ein lebenber 
Engerling, ber fid^ bem Botrytis tenella gegenüber aU üoQfommen njibcr*^ 
ftanbSfS^ig erwieS. 

B. Am 30. Suü : S)rei Heinere ©ngerlinge üom taufenben Sa^re tour* 
ben in leidste ®rbe gebrad^t unb mit ^erftüdtelten, mumifiäicrten Spieren ju* 
fammen gemifd^t. 9fm 20. Äuguft toar nod^ atted lebenb. ©ie ttjurben nun 
mit ber ©d^immetbilbung beg 3;opfe8 A t)on neuem infijiert. S)en 28. Oh 
tober fanb man fic tot, tooHfommen mumifijiert. 

C. Am 30. Suli: 9?eun Heinere 2;iere lourben mit fet^^ bereite ab^ 
geftorbcnen, aber nod§ meieren unb f^njarjen ©ngcrlingen in Serü^rung gc* 
bracht; festere ftammen üon ber 3wfc"^w"9 ^o" §• ®nerre. SiegatiDeö 
SRef ultat. Älfo toirb bie Suf cttion t)on f^ttjorsen, loo^I unterttjegsj abgeftorbenen 
lieren nid^t übertragen. 

D. 3n genjö^nlid^er ®artenerbc tourben jetin lebenbe gro^e Engerlinge, 
oon aSalli« ^erftammenb, am 5. ?luguft mit einer ^riflieuj'fc^en Äultur infi* 
jiert. Am 28. Dftober fanben fid^ nod^ neun lebenbe Jiere. ©in einjigeS 
n^ar tot unb t)on »cigem SW^cel bebedft. 

E. Sn einem Siopf lourben 20 Heine Engerlinge burd) Segicgen mit 
SBaffer, in ben eine 5ßiiÜieuj'fd^e Äultur jerbröxlelt tourbe, infijiert. Siacf) 
2V9 SWonaten fanben toir fteben lebenbe, einen geftorbencn nic^t infijicrten 
unb einen einjigen infijierten Engerling. 3)ie übrigen elf toaren üerfd^munbcn. 

P. Am 5. Äuguft lourben fecf)S grofee Engerlinge in baS bei E ge* 
brauchte, fporen^altige SBaffer getöucf)t unb in getoötinlid^e ®artenerbe geftedt. 
S(m 28. Oftober l^atten toxi baS SJergnügen, ju fonftatieten, bag fämtlid^e 
\t6)i Xicre t)on ber Botrytis angegriffen n^orben maren. 5)rei »aren mumi*= 
firiert; bie brei anbcrn jc^on bis ju ben Söpfen unb c^itinöjen Seilen gerfe^t. 
S)ie Erbe loar mit fd^ön enttoidelten toeifeen ©c^immclrafen gefüllt. S)abei 
fd^ienen bie SBurjeln be« im lo^jf jur SRo^rung ber 3:iere gepflanjten ©alateS 
ntd^t gelitten gu baben. 

0. Am 2. ©e^jtember lourben brei lebenbe grofee Engerlinge mit jttJei 
obgeftorbenen fd^immeligen in einen Xop^ mit gett^ö^nfic^er ©artenerbe ju«' 
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fammengebrat^t. ^m 28. Oftobcr tt)urbe biedmol ein burd^aud negottbeS 
SRcjuItat fon[tatiert, inbcm bie brei S}erfucf)gtlcrc fid^ noc^ bcr bcftcn (Sejunb* 
^cit erfreuten. S)tc äußeren Sebingungen: ®cfcf)affen^ett ber @rbe, ^Jeucfitifl* 
feit n. f. U). n^arcn bort biefelben tok 6ei F. Stur tpar bie 8frt ber Snfeltion 
t)erjcf)iebcn. 

n. 9^€tfiic9e in fteiem ISto^en. 

H. Sn einer ^arjclle beÄ ©orten« ber IBerfud^^ftation tourben ben 
5. Slugu[t ffinfie^n große lebenbe ©ngerlinge nebft einem infijierten aufgelegt, 
fiegterer befanb fid^ urfprünglid^ in JBeriil^rung mit brei ber lebenben. Am 
2. ©eptember lebt nod^ aUc«. ©poter tourben noc^ Unterfud^ungcn oor^^ 
genommen, aber feine neu angeftedtte SarDe gefunben. 

I. 9m felben ^age (5. 9ugu[t) tt)urben jn^anjig groge Engerlinge an 
eine ©eite einer onbern 5ßarjcIIe gebrod^t unb biefelben mit einer barauf ge* 
jcfiabten ^ßrinieus'fd^en Äultur infijiert. ©ie tourben bann mit (Srbc gebedtt 
unb borauf begoffen. SRod^ brei^ig anbre ©ngeriinge tourben in ber gesamten 
etma 5 qm umfaffenben ^arjette jerftreut. Qm dta\^xnx\% bienten toie gemö^n* 
(id§ ©alatpflanjen. 

üWit biefer ©inrid^tung Ratten totr ertoartet, baß fid^ bie Snfeftion aU^ 
mä^Iid^ t)on bem UrfprungSort in bie anbem 5;eile ber ^ßarjelle fortgepflanst 
^ätte. fieibcr toax bie« nur in fe^r ungenügenbem SRaße ber galt. Am 
20. STuguft, bann toieberum am 23. ©eptember unterfuc^ten »ir Derfd^iebene 
fünfte ber ^arjelle, ol^ne irgenb eine ©pur t)on ber ftranf^eit ju finben. 
©nblid^ am 23. Dftober tourbe bie ganje ^ßarjeQc umgegraben unb nur fed^Ä 
ücrfd^immelte, tote ©ngcriinge, bie nod^ fe^r tool^t erhalten toaren, aufgcf unbcn. 

J. Sle^nlid^er SSerjud^ in fd^merem ©oben unb mit fteincren (Snger^ 
lingen. JBoHfommcn negatiDe« SReJuItat. 

K. Sn üWartign^ (Untcr^SBaHig) l^atten toir noc§ (Selegen^eit, einen 
SSerfuc^ in größerem 9Raß[tabe t)oriune^men. Snbe 3uU richteten bort bie 
Sngerlinge fe^r großen ©d^aben an, befonber« in ben beften SBiefen. An 
uiefen ©teilen \a^ ber JRafen »ie üerbrannt auö unb ließ fic^ in größeren 
platten abgeben; bie ©urjeln »aren total abgef reffen, toa^ fein SBunber toar, 
benn unter bem SRafen befanben fi^ 40 big 50 unb fogar mcl^r Engerlinge 
pro Duabratmeter. S)ie JBer^ältniffe toaren fomit für einen SBerfud^ fel^r 
günftig: großer SSorrat an ©ngerlingen, bie fid^ ganj in berSiö^e ber ©oben* 
oberflädie befanben unb leichter ^ fanbiger Soben, in toelcfiem bie 3;iere leidet 
manbem fonnten. Unter bicfen SSer^ältniffen l^ätten toir nac^ ben früheren 
Seric^ten eine rafd^e Verbreitung ber ©pibemie ertoartet. ßciber »ar biei^ 
tt)ieberum nicf)t ber gall. SSierje^n 5;age na^ ber Snfeftion (meldte an 
mel^reren ©teilen an öielen Engerlingen unb balb mit 5ßriIIieuj'fc^en Jfulturen, 
balb mit toten, Derfd^immelten fiarDen vorgenommen tt)orben tt)ar) fc^rieb und 
^. Drfat, ?ßräfibent ber Slgriculturgefellfc^aft in äWartign^, baß bie »cr-^ 
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tofifiuttflcn ber ©ngcriinge an bcn bctrcffenbcn ©teilen leincStoeg« aufgehört 
Ratten unb bafe man nur Icbcnbc 5;icrc tjorfänbe. Am 26. Oftober, oljo beinal)c 
brci 97?onate naä) bcm Anfangen be^ SScrfud^Ä, tonnten toxi an Ort unb 
©teile lonftattcren, bafe fein SBieberergrflnen be« 8?afen8 an ben infiäierten 
©teilen ftattgefunbcn ^attc. ©et ^jraftifd^e ©rfolg n^ar bamit ausgeblieben. 
Seim SRad^fud^en fanben toir nocf) üiele lebenbe Sngerlinge. 3n einer S33iefe 
toaren aber fieben tote, angeftecfte 3;iere jn fe^en. 2>at)on toaren brei in fol* 
genben ©iftanjen Dom SnfeftionSjentrum gefunben n^orbcn: 8, 12 unb 
20 STOeter. fiSiedeid^t l^atten bie Siere in ben erften 2;agen nacf) ber 3nfe!tion 
nod^ fo n^eit t)on ber SnfeftlonSfteHe burd^ ben gunftigen SBoben fried^en 
lönnen; ober aber eS l^atte fi^ bie ©^jibemie öon felbft Derbreitet, ©^abe 
nur, ba§ fie fid§ eben mit ju geringer SntenfitSt cnttoicfelt ^atte; benn in 
bemfelben Perimeter toaren nod^ jiemtic^ toiele lebenbe ©ngerlinge ju beob* 
a^ten. 

9ud allen biefen 93erfud^en lann fotgenbeS gefolgert n^erben: 

3)a6 Snfeftionen t)on lebenben ©ngerlingen ftattfinbcn fönnen, ift be* 
toiefen; alfo lommt bie tötenbe SBirlung beÄ $ilje8 nicftt in «brebe. ?lber 
in ben meiften gällen, unb ^au<)tfäd^Iid^ bei unferen SSerfud^en im greicn mar 
bie epibemifc^e SBeiterüerbreitung ber Snfeftion gar nid^t )o 
fd^ßn JU beobad^ten, toie mir eS nacf) ben franjöfifcfien 93eric^ten ertoartet 
Ratten. SBiele Sarüen fcfieinen bod^ miberftanböfä^ig ju fein. 

2)ie SBerfud^e, mel^e feitbem teils oon unS, teils t)on fd^meiierifd^en 
fianbmirten, an meldte mir SnfeftionSmaterial jugefd^idt Ratten, auSgefiil^rt 
mürben, ^abeu ä^nlid^e ungunftige SRefuItate geliefert. 

5)a unfere früf)eren 93erfudE)e eingef)enb befd^rieben mürben, fei boS üWife* 
lid^e ber Snfeftion im grelcn l^icr nur an einem ®eifpiel gejetgt: S)id^t an 
einem ®runbftud ber fianbm. SScrfnc^Sftation in Saufanne, meldieS lefeteS 3a^r 
als SSerfud^SparjeHe gebraust morben mar, Ratten mir im grfi^Iing 1892 
SBürälinge Uon amerifanifd^en Sieben pflanjen laffen. — fiefetere mürben nun 
im fiaufe beS ©ommerS uon ben noc^ maffent)aft uorl^ünbenen Engerlingen 
arg befc^Sbigt. . Unb bod^ mar Botrytis tenella nebenher im 95oben t)or* 
l^anben unb ^ätte fid§, nad§ bcn frü{)eren Scridjten ju urteilen, öon fclbft 
mä^renb beS SBinterS Verbreiten muffen. S)aS mar aber nid^t ber gaH, ba 
man an bicfcm Drte feine ©pur einer meiterbefte^euben Snfeftion bcmerfen 
lonnte. — 

33on ben an anbern Orten gemad^ten SSerfud^en nennen mir f|ier bie^ 
jenigen ber Ferren t)on greubenreicf) in Sern, SB. 8leicf)enau:^Äönig 
in ©d^önbfi^t, ÜKartin in ®enf, be aWeftral in SJuIIierenS bei SWorgcS. 
Überall mürbe fonftatiert, bafe ber ermartete praltifc^e Srfolg, nämtid^ bie 
fixere unb rafd^e S^^^törung ber ©ngerlinge, öollfommen ausblieb. — 

es Deröffentlid^te aud^ bie „S)eutfd^e lanbmirt^fd^aftlid^e ^reffe'' einen 
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Vuffa^*) t)on ^errn $rof. Dr. ^ranf^Serlin, bet ju ganj übereinftimmettben 
9le{u(taten fant. 2)erfeI6e erlanttte bie aj^ögltd^fett, Sngertinge mit Botrytis 
tenella ju infizieren unb baburd^ ju töten, an, fanb ober, bog bei bem m* 
fieberen unb üerJ^öItniSmägig feltenen Übergang bei» ^itjed auf bie Engerlinge 
bai^ 3Jlxttd vorläufig toenig Sludfic^t auf @rfoIg in ber $ra£ift beftgt 

©eit bem ©rfc^einen ber erften Arbeiten öon Se äRüult, ^riHieuj unb 
5)eIacroix, finb natürlid^ aucf) in gfranftei^ allerlei Serfuc^e gemacht »orben, 
bie aber ju äufeerfl geringen praltifd^en SRefultoten geführt 
^aben. 2)er ^itj ttjurbe Pon üerfc^iebener ©eite l^er einge^enb Jiubirt; man 
^at aud^ fe^r fd^öne SWet^oben erfunben um bie Botrytis tenella en 
gros ju ergeugen unb jur SBerbreitung ber ffipibemie bienftbar ju machen: 
inbeffen lann fic^ ber praltifd^e Sanbtt^irtl^ mit fotd^en t^eoretifd^en !(rbeiten 
nid^t begnfigen. 

@8 feien l^icr nod^ JBeifpiele bc^ bereit» gefagten angeführt 

3m fronjöfifc^en S)6partement Maine-et-Loire tüurben im Äuguft 1891, 
Don bem bortigen Conseil g6n6ral beftimmt, eine ©umme üon 1000 granfen 
jur anfd^affung üon ßutturen ber Botrytis tenella ju üertoenben, barait 
biejetben unter ben fianbtoirt^en üert^eilt toerben. 3m folgenben Saläre fam 
nun bie ©ac^e n^ieberum jur ©prac^e unb ed tpirb in bem bejüglic^en S3erid^t 
gefagt, ba^ bie SSerfuc^e ju feinem 9iefu(tate geführt l^atten, tro^ ben ber« 
fc^iebenften JBerfuc^^anfteQungen. 

©n anberer Sanbtoirt^ §. ®ouin**) fa^ neuerbing« bie burd^i Bo- 
trytis tenella öerurfad^te ©pibemie in ber 9?a^e Uon 9?onteiJ fpontan 
auftreten. (5« n^urben bort ja^lreid^e mumificirte abgeftorbene ßaröen ge* 
funben, unb bod^ loar nacf)l^er bie ßc^^l ^^ erfd^ienenen SRailäfer eine fe^r 
gro^e, fo ba^ getoife üiele Sarüen üon ber Äranf^eit üerfd^ont toerben. 

SfJad^bem er bie neueften SSerfud^e uon 8e SRoult unb S)an^8j be« 
fprod^en ^at, fagt barauf $. ®ouin mit 9}ed^t: „S)er $il5 enttoidtelt ftd^ too 
unb loann ed i^m gefällt." 

^ie anfangt gel^egte Hoffnung einen fo fd^Sblid^en ^^einb, tt)ie bie fOtaU 
Kfertarüen eg finb, burd§ einen flr^ptogamen ju befäm^ifen, f(|eint fomit — 
biÄ jeftt toenigftenö — üon ben S^^atfac^en üoQfommen toiberlegt $u fein. 

5)ie grage ber praftifc^en JBettoenbung t)on fold^en infeltentötenben 
^ßiljcn im S)icnfte ber fianbtt)irt|d^aft fd^cint unÄ in ber I^at fd^toieriger ju 
fein, aU fie beim erften Slnblicf erfd^einen mag. S)ie ©^toierigleit befielt 
nämtic^ nid^t — tt)ie man oft in praftifc^en itreifen benft — in ber auf« 
finbung t)on fold^cn S^ierparafiten ; toir fennen \a fd^on beinahe jtoei^unbert 



*) Prüfung bcÄ SJcrfa^rcn«, Mc 3RolfafcTfart)cn mit Botrytis tenella gu vertilgen, üon 
$rof. Dr. Srront^SBerlin. S)cutf(^e knbioitt^fc^aftUc^c $ref[c uom 19. if{ot)embet 1892, p. 961. 
**) 3m Journal d'Agricalture pratique, 1894. p. 49 u. p. 200. 
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p\iilv^t ^otaftteit ber Ziere, unb toenn fpesieU barouf geortet n^irb, nrie ed 
{ebenfalls tt)ftnf^endmert x\t, totrb bie QcSfl ber tnfeftentötenben SIrten wofjli 
nod^ betrfic^tlid^ kpoc^fen. S)ie $i(}e finb a(fo ba. — 9ufgejammelte unb 
jufammenge^altene Snfelten mit biefen ^iljen fönftlic^ ju infizieren, ntod^t 
auä) {eine ©d^toierigfeit; bai finb aber nur SaboratortumSberfud^e. — S3ei 
ber praltifd^en fianbmirtfd^aft ^anbett ed fid^ barum, eine unter ben ber« 
fd^iebenften JBer^Mtniffen öon felbft ficf) ouSbreitenbe (gpibemie ber 
tierifd^en fiulturfeinbe ju erzeugen, beuor biefelben i^re größten SSefd^ä« 
bigungen angerichtet l^aben. S)ie{e Vlufgabe bleibt Vorläufig nod^ ein $rob(em. 

S>urd^ fiinftlid^e Serme^rung unb SCuSfaat ber $iIif))oren fann man 
mo^l in ber angebeuteten Stid^tung tttoai mad^en; inbeffen tt)irb man bie 
gegebenen natfirlic^en 93ebingungen fc^tperlic^ bauernb fo beeinfluffen 
idnnen, bag fie jeberjeit für bai^ ^if^tpac^dtum unb bamit ffir bie S(ui^breitung 
einer (Eptbemie begänftigenb tt)irfen. 

SBad nun bie ^raebiSpofition ber Xiere anbelangt, fo toürben tPir 
enbtid^ unfere äßeinung folgenbermagen auSfpred^en: ®i fcfieint un^ fieser, 
bag ber biologifc^e 3uf^<^^ ^^ Snfecten, ungünftige 9{a^rungi»bebingungen, 
üieHei^t aud^ bie Singriffe bon anberen fimultan auftretenden ^arafiten'^) in 
bem Srfc^einen ber ^iljepibemien eine groge 9lolle fpieten muffen. 

(Sine iur Srjeugung unb, tt)ad nod^ n?id)tiger ift, jur fpontanen 9Seiter<* 
öerbreitung ber ©eud^e günftige ^raebiSpofition ber betreffenben Spiere fünft» 
li(^ ju fd^affen, fd^eint un8 aber jur S^t in ber ^ßrajiiJ fc^r fc^tt)ierig ju 
realifiren. 

3n Saboratoriumdberfttd^en f5nnen toir in biefer 9ti(^tung fe^r biel, in 
ber freien Statur aber bluttoenig machen. 

Saufanne, SBeinbauoerfud)8ftatiün, im gebruar 1894. 

Dr. Seon 3)nfour. 



©onnenriffe unb gfroftriffe an ber 6id|e 

Don 
Dr. Subievf l^arfi^. 

($tc}u Zaftl n.) 

Sei meiner Slntoefenl^eit im ©^effarte im grü^ja^re vorigen 3a§rc8 
l^tte i^ Gelegenheit, auf einem ©abfange beS 9io^rbrunner 9tebierd jal^l^ 
reid^e furj jubof gefällte ettt^a 400jä^rige Sid^enftämme 5U befid^tigen, tt)eld^e 



*) S3eftü6li4l bei $raebti»))ofttton fei auf bie fe^r intereffante Krbeit bon ihrafaf^tfc^ie 
(La graphitose et la septicemie obez les insectes, Eztrait des Memoirea de 
la Societe zoologiqae de Fnmoe, 1893, YL p. 245) ^ingetoicfen. 
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eine ©cfd^Sbtgung crfenncn fielen, bic bcn SBcrtl^ gcrabe bc§ bcftcn unteren 
@tammtl^et(e<^ in ^o^em ©tobe beeinttfid^ttgt. derartige Stocfie tnerben bort 
t)on ben ^oljpnbtern al8 „I)crjIoÄ" begeid^nct SWan nennt aud^ bie Scfci^fc 
btgunfl „Äcmft^aic" ober „?l6Iöfunfl". ®ai)cr bejpric^t btefelbe in feiner gorft» 
benu^unfl unter „SRinflfd&äle" (SiingHüfte, Äernfd^äle, SRIngriffe, ©d^alriffe, 
©d^ören) unb fagt ganj rid^tig, bog biefe 93efd^Qbt(|ungen auf Derfd^tebene (Snt^ 
fte^ungSurfocfien jurüdfgefü^rt toerben ntüffen. @r fagt bann, bag n^a^rfc^«« 
(id§ @d^n)tnbungSerfd^ einungen burcf) @introdEnen ber centraten j^ol}« 
^jartl^ie im ©piele feien. 

Ob bei anbern ^oljarten biefe ^nna^me jutrifft, tt)ill id^ üorerft nid^t 
entfd^eiben, bei ber Sid^e fann ein (Sintrodtnen ber centralen J^olj^artl^ie nid^t 
MDoffl bie Urfad^e fein, ba ber Sern fel^r toaffcrrei^ ift unb j. ö. bei ber 
(gid^e, beren Duerf^eibe aug 93ruftf)ö^e id^ in ber Slbbilbung beifüge, ber Äem 
491 Steile SBaffer auf 1000 Steile grifd^üolumen« enthielt. ®a^er fü^rt bann 
ferner au», bag in üielen 3fäDen bie Siingfc^äle auf ^iljlranfl^eiten ju^ 
rüdfguffif(ren fei. ©nblic^ fönne auc^ bergroftSd^älriffe oerurfac^cn. Sßenn 
bie Äfilte big in» SRarf eingebrungen fei unb bann <)löfelid^ 2;^autt)ettcr ein* 
trete, fo behüten fi^ bie (Splint))art^ien ))erip^erifd^ auÄ unb trennten ft(^ 
t)on ben centralen ^art^im. 

Vu^ mir finb (Srfd^einungen belannt, bie ^ö^ft ioa^rfc^einlid^ il^re (&nU 
ftel^ung auf eine Sodlöfung ber burcf) S^^aun^etter jur Vudbe^nung gebrad^ten 
fingeren ^oljf^id^ten bon inneren ^oljt^eilen üerbanten. 3n ber Stegel aber 
unb jn^ar in aSen t)on mir im ©peffart beobad^teten ^äQen unb fomit auc^ 
an bem abgebilbeten ©tamme l^anbelt ed fic^ um bie t)on mir ald „@onnen« 
riffe" bejeid^nete ©rfd^einung. 

@g möge mir geftattet fein, l^ier eine furje ©rörterung über bie ®in* 
toirfung be» ^^rofted auf ben 93aumftamm einjuf^alten. 

JBefanntlid^ gefriert baS SBaffer in bcn SIementen beS ^oljförperS, fo* 
toeit eS ftd^ in beren Snneren im liquiben Suftenbe befinbet, fd^on bei geringen 
Äältegraben, ba eS ja in feinem ©ehalte an SöfungSftoffen fid^ nur toenig 
t)om fflrunnentoaffer unterfd^eibet. 

S)ie faftige Slinbe bagegen gefriert nid^t fo leicht, »eil biefelbe auö 
Betten befte^t, beren 3n^alt <prota|)Ia8ma unb BeOfaft ift. S)a ba» ffiaffer 
in i^nen mef|r ober weniger reid§ an oer|d^iebenen fiöfungSftoffen ift^ liegt i^r 
0efrier<)unft loeit tiefer. @S gefriert auc^ nicf)t ber S^öfaft, fonbem ein me^r 
ober minber groger X^eil bcÄ in bie SnterceHuIarräume auSgefc^iebenen SBaffer«, 
tofi^renb ein ^ö^er concentrirtcr 3cöfaft im nid^t gefrorenen Suftanbe jurudfbleibt 

SBa8 ben §oIjför<)er betrifft, fo ^at ba» (Sefriercn be« SBaffer» in bcn 
Scitung»organcn {einerlei Sinflug auf ba» SSoIumcn beS ^olic» felbft, meU 
beim Uebergange au» bem liquiben in ben ftarren 3uftanb bie bamit üerbunbene 
SSoIumenbergrögerung auf Soften be» iOuftraume» in ben Organen Dor fid^ 
ge^t. 5)ie Suft toirb nur um ettoa» üerbid^tet toerben. 
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@tnft bie Siemperatur »etter, fo gefriert aud^ ein ^i^eil beS in ben 3^U^ 
toanben enthaltenen SmbibttionSlOQfferi», jebod^ ntd^t in ber SESanbnngdfubftanj 
felbft» f onbem erft bann, nac^bem ti in baS Sumen ber ®ef äge, gafem u. f. to. 
ausgetreten ift 

3e fälter eS tnirb, um fo me^r Sßaffer u^trb t)on ben ß^I^^cinben aud^ 
gefc^ieben, unb bilbet im l^nnenraume ber SeitungSorgane @iS auf Jtoften beS 
Suftraumei». 3n gleid^em Wäa^t aber t)erminbert fid^ auc^ baS SBoIumen 
ber B^ff^fiwJ^^- @benfo »ie beim 3;rocfnen eine» §oIjftädte§ baÄ ©d^toinben 
ber S^^K^fin^^ ^u<^ ^n ©d^n^inben bed ganjen ^olf/^Ma m6) fic^ jie^t, 
ebenfo ^at beim Gefrieren bed Saume» bie SBafferaudfd^eibung au» ben 
SBänben ber §oI}jeflen ein ©c^teinben be» gonjen Saume» jur golge. ginbet 
ein tangfame» ©infen ber 3:em^eratur ftatt, fo bag ber Saum t)on äugen 
nac^ innen ftcg aHmS^Kg abfüllt, fo üerminbert fid^ aud^ entf))rec^enb ba» 
Solumen be» ganjen ©tamme». @» n)erben Dorüberge^enb @))annung»juftdnbe 
im Snnern auftreten jtoifc^en fold^en $art^ien, bie n)eniger unb fo(d^en, bie 
ftSrler gefroren finb, o^ne bag bie» ju Qcxx^x^mQ^n unb ©t)attungen ber 
^olät^eile ffil^rt. @» ift aber leicht einju|e^n, bog bie mit bem ©efrieren 
oerbunbencn ©d^toinbuttg»projeffe gerabe fo toie beim 3:rodtnen be» ^olje» 
gur (Sntfte^ung t)on Sftiffen unb ®paltm fäl^ren fönnen, menn gröjsere 
Ungleicfi^eiten im ©d^n^inben auftreten. 

3d^ mdd^te ^ier nur auf bie ©plintriffe unferer abgebilbeten ^id^en^olj^ 
fd^eibe ^intoeifen. 

S)a» ©plint^olg fcfin^inbet nad^ ben im 1. $efte biefe» Sa^rgange» t)tt^ 
öffentlic^ten Unterfud^ungen todt ftörler a(» ba»$eml^o(3. 91» nun bieJ^oIj« 
fd^eibe au»trodfnete, sog fid^ ber Äem gleid^mägig jufammen, ber ©plint aber 
mußte in golge feine» ^ö^eren ©d^toinbeprocente» ja^lreid^e JRiffe belommen. 

S)ie mit bem ©efrteren- toerbunbenen ©d^toinbung»^jroieffe fönnen je 
nac^ ber Sage ber Ser^ältniffe folgenbe ©))attungen ber ^oljt^eite nad^ 
fid^ jiel^en. 

1. iJroflriffe ober groftf palten entftel^en bann, toenn ber innere 
§oIjför^)er noc^ nid^t gefroren ober bod^ nod^ nic^t in golge ftftrterer Äälte 
gefd^n^unben ift unb bann bei plög(id^ eingetretener intenfit)er ftälte bie äußeren 
^oljtl^eite fo.flarf gefrieren, baß aud^ au» ben äBanbungen Diet SBaffer au»» 
fd^eibet. 2)a» baburc^ herbeigeführte ©^loinben be» äußeren ^oljmantel» 
fft^rt ium Sufplagen in einem i0äng»f))alte, ba ber innere ^em fein Solumen 
nic^t üerminbert ^at. 3n ber Sieget treten ^jtö^tid^ intenfiüe Äältegrabe bei 
f^arfem Ofttoinbe ein unb finben fid^ bem entf))rec^enb aud^ bie groftfpatten 
an ben Säumen meift auf ber Dft^ ober Slorboftfeite. ®ic gorftriffe bringen 
in ber 9iid^tung ber iDlartftral^ten oon außen me^r ober toeniger tief in ba» 
Snnere be» ^oljftomme» ein. ©ie f^ließen fid^ toieber, fobalb Sil^auioettcr cin^ 
tritt, toeil nun ba» im Snnem ber Organe ju ©i» erftarrte SEBaffer »ieber 
auft^aut unb in bie ©ubftang ber QtÜtoavbt anbringt, looburd^ biefe i^r ur« 
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ft^rüitgltd^eiS SSoIumen toteber annehmen, b. J^. oufquellen. S)er im ttäd^ften 
©omincr entftel^enbe neue Sal^rring fid^Uegt ben @))a(t unb erreicht über bem^ 
feI6en fogar eine größere Sreite^ loeti ber SKnbenbrudE ^ter aufgehoben ober 
bod^ fe^r tjerminbert ift. 

®* ift leidet einjiife^en, baß ein einmal entftanbener ^oftrig in ben 
f^olgeja^ren fd^on bei geringen Aättegraben ftc^ )9iä)er dffnen fann, ba ja nur 
bte bfirnie ^olifc^tc^t eines Sa^reS ju fprengen ift. 2)ad Oeffnen bed @))alte8 
erfolgt im Sßinter, bie Uebermac^fung loieber^olt fid^ aQjä^rlid^ im @ommer 
unb ed entfte^en auf biefe 993etfe bie groftfeiften, bie fiti^ oft genug nie toieber 
(erliegen, in anbem fällen aber frül^er ober f))äter üerfd^u^inben, loenn mehrere 
993inter aufeinanber folgten^ ol^ne bog Ungleichheiten im ©d^toinben ber äußeren 
unb inneren ^oljtiieile ein Slufpla^en beS @))alted Deranloßf ^aben. S)er 
ben @palt fc^ließenbe ^olj^ unb 9tinbemantet toirb bann ftar! genug, um bad 
Aufreißen für bie golgc ju Oer^inbern. 

3n unferer f^igur erfennt man im Snnem eine aRe^rja^t iibedood^fener 
^roftriffe mit Seiften, n^elc^e bie Sigent^ümlic^feit jetgen, baß fie nac^ innen 
nur bis ju ber ^btüfungSfteCe reicf)ten unb ffimmtüc^ in ben erften Sa^rje^nten 
nac^ ber (Sntfte^ung beS @onnenriffe8 fid^ gebilbet §aben. 

9[uf biefen Umftanb fomme id^ iurüd, koenn ic^ juoor bie ©onnenriffe 
befprod^en ^abe. 

S)ie SRannigfalttgfeit ber SSefd^äbigungSformen, toeld^e burd^ ^Ite ober 
äBarme an ben Räumen hervorgerufen toerben , läßt eS n^ünfd^enSioert^ er« 
fd^einen, beftimmte SuSbrftde baffir einjufil^ren. 

®ie groftriffe ober groftfpalten §aben toir foeben einge^cnb be* 
fprod^en. "Uli ©onnenbranb ober Stinbenbranb bejeic^net man bad 
Sbfterben ber Stinbe bis gum ^oljfdrper auf ber @fibn>eftfeite fold^er bflnn« 
kOanbiger ober fi^mac^borfiger 83äume, loeld^e im @d^Iuffe ermad^fen eine l^od^ 
anfe^enbe ffrone ^aben unb nad^ i^rer greifteQung ben birecten,®onnenftra^en 
ausgefegt finb. 

3d^ l^abe gejeigt, baß felbft lOOiä^rige gid^teit im Sambium einer Sr^^ 
^i^ung bis p 55o C. auSgefe^t loaren, fo baß ber %ßh berSKnbe unb 6;ami> 
biumjeßen eintreten mußte. 

9IS ©onnenriffe bejeid^net man bagegen perip^fd^ oerlaufenbe 
Spaltungen im ^olje, bie baburd^ entftanben finb, baß ber ftorf gefrorene 
unb beS^alb contral^irte ^otglörper fid^ oon ber Slinbe loStdft, toenn te^tere 
im Sßinter nac§ bem plfl^Ud^en Eintritte tt)armer äßitterung oon ber @onne 
befc^ienen tt)irb, fic^ auSbe^nt unb in t^olge biefer StuSbe^nung oon bem ju« 
fammengejogenen gefrorenen ^olgftamme abtrennt. 

3n ber 9legel gefc^ie^t bieS nic^t im ganjen Umfange, fonbern nur 
ftettentoeife, befonberS auf ber ©übi» unb SBeftfeite beS SBaumeS, aber oft auf 
große $ö^en hinauf. 

S)ie oom ^oljftamme abgelöfte 9iinbe ftirbt gukoeUen fteUenmeife ab unb 
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t)ertrodbtct, fo bag UebetmaEirngSpro^effe bie etttftel^enben SSunbcn l^eilen 
mfiffcn. Oft aber bleibt ba8 ffioinbium auf bct Snnenfcite ber Slinbc am 
Seben unb bilbet im n&d^ften Sa^re einen ^oliting, ber nid^t ober boc^ nur 
in lodEerer S^erbinbung mit bem alten ^olgftamme fte^t, fo bog leftterer fic^ 
leicht t>on bem f))&ter entftanbenen ^oljUtper abUft. 

Sm flfto^rbrunner {Rcöier bc* ©peffarte« treten biefe »efcl^äbiflungett 
no^ ben flefaHigen SWitt^eilungen be8 ^errn gorftmeifter ®nbrc8 mcift nur 
auf ben ©üb» unb ©übtoeftlagen auf. 

^ie t)on mir jur Unterfud^ung gefällte 400jä^rige @id^e, au8 bercn 
SBruft^ö^e bie abgebübete ©cbeibe ftommt, n^ar in ber Sugenb bis gum 
80. SebenSja^re ftarf unterbrä(!t, jeigte bann bis gum 134 Sa^re ffoax fel^r 
guten ^ö^iond^d, aber fe^r feine Sa^reSringe, l^atte alfo il^reti @tanb offene 
bar in einem bi^t gefd^loffenen 83eftanbe. S)ann tt)urbe fie ))lö$ltc^ freigefteHt, 
load aus ber SSerboppelung ber Sal^rringSbreiten gef^loffen iDerben barf. @rft 
9 Sa^re nad^ ber ijreiftellung, nfimlic^ im 143. ßcbenSja^rc trat nun bicöe^ 
fd^fibigung ein. S)er ©tamm befag bamatS auf SBruftp^e 19.6 ct. 2)idEe. find) 
eine auf 4.5 m $ö^e entnommene Ouerfd^eibe geigt biefelbe Scfd^Sbigung auS 
bemfelben Sa^re in gtetd^er VuSbe^nung. 3m größeren ^eite beS UmfangeS 
löfte fid^ bie Stinbe t)om $otg!or))er ab, ftarb aber nid^t, fortbern ergeugte üon 
bem (Sambiummantel aus, tpeld^er an ber Snnenfläd^e ber Stinbe gefunb blieb 
einen neuen ^olgring, ber fic^ nic^t ober nur unDoQfommen mit bem filteren 
$olgIdr))er Derbanb, unb fid^ t)on bemfelben «lieber loSlöfte, fobalb Ungleid^ 
l^eiten im ©^»inben beS fingeren unb inneren ^olgftammeS eintraten. 9lur 
an einer ©teile ber Ouerfd^eibe (in ber f^igur unten) ift bamals ber SRinben« 
mantel nic^t nur loSgeldft, fonbern aud^ geplagt, fo bag ber ^olgförper Ifingere 
3eit, el^e bie Uebem^allung fid^ t)oll}ogen ^atte, ber Suft unb bem Einbringen 
beS SSafferS unb ben tilgen ausgefegt toar. ^ter ^at eine B^i^f^^^ng beS ^olgeS 
ftattgefunben. ®tix>a 10 Saläre na^ ber @ntfte§ung biefer Sefc^fibigungSart, 
nad^bem fic^ ein neuer ^olgmantel ))Ott laum 1 ctm. S)idte gebilbet ^atte, trat 
einmal plö|lid^ Mte ein, n^&^renb baS innere beS ©tammeS nod^ nid^t gei* 
froren toat. SS entftanben mel^rere groftriffe, bie aber ffimmtlid^ an ber 
SlbtöfungSftelle i^r (£nbe fanben. 

SBieberum 10 Sa^re fpfiter ^at fid^ an einer ©teile, mo in ^^olge ber 
gfroftriffe auffaUenb ftarle Sal^rringe ftd^ gebilbet Ratten (Unfere f^igur oben 
ettoaS linlS) eine Sßunbe t>on 6 ctm. (Breite gebilbet. 

Ob ^ier ein erneuter ©onnenrig t)orliegt, ober baS local fel^r gefteigerte 
S)idEen)oad^St^um ein plagen ber Sfünbe gur golge l^atte, loie id^ baS an 
ISid^en unb ^ainbud^en fd^on frfil^er befd^rieben ^abe, mag ba^iugefteOt bleiben. 
3d^ miS nur nod^ auf bie beiben (unten unb red^tS in ber t^gur) gelegenen 
©d^alnuounben aufmerffam macfien, bie offenbar bei SBalbftanbSret)iflonen mit 
ber 3ljt bem öaume beigebra^t toorben finb. 
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^ag Stehen, bie beftimmt ftnb, no^ längere QÄt im SBeftanbe ju bleiben, 
nic^t mit ber 9[£t angefd^Iagen toerben bfirfen, ge^t jur ®enäge au& bie(ec 
f$igur ^ert)or. 

Äuger ben burd§ üerfd^iebene« ©^»inben cntftanbenen &ä)6htn, bie tt)ir 
an ber borgefteEten Öuerfd^eibe bemerfen, giebt ei^ nun au^ innere 9liffe im 
flem^olje alter Sid^en, bie erft in l^ö^eremStter be^SBaume^ entfte^en unb n^a^r^ 
fd^eintid^ ebenfalls burd^ groft. 3^ beft^e in meiner ©ammlung bie Duerfd^eibc 
einer alten @id^e, bie id^ im @berdtt)atber Snfiitutiondforfte gleich nad^ ber 
t^äOung auffanb, in meld^er ber ^em burc^ ja^Ireid^e rabiate unb tangentiale 
©palten burd^fefet ift. 3n ber Duerfc^cibe jerfättt baburd^ ber Äern in 
SBürfel, bie aud bcrjelben lei^t l^erauöfatten. 

3d^ lann mir biefe Scfd^abigung^art nur fd^toer erltären. aSiellcic^t 
beruht fie barin, bag in einem bA fel^r ftarfem t^rofte burd^ unb burd^ ge* 
frorencn unb bcg^alb contra^irten ^wftanbe be« Saume» pW^li^ eingetretene« 
3:]^autoetter bie äußeren ^oljf^ic^ten fc^ncll auft^aute unb biefe ftd^ auSbcl^nten. 

2>er innerfte nod^ gefd^munbene Äern (jat bann bie ^lüftungen befommen. 
3)iejcr ®r!Iärung8berfud§ bcfriebigt mid^ aber fclbft nid^t toöHig. 



S)er Sßalbbau ober bie ^orftprobuttenjui^t t>on Dr. Sari ^tytx, roeiL 

0. 5. ^rofejfor ber gorftroiffcnfc^aft an ber UnitjerTitSt ^u Sieben, gorftnieiftcr 

u. f. w. Stette Auflage, in neuer SearJettung, herausgegeben t)on Dr. Ält^arb 

^eft, ®el|. gofratl^ unb o. 8. ^rofeffor ber gotftroiffcnfc^aft an ber 8ubn)ig§= 

UnioerRtat ju Siegen. Wt 375 in ben Seyt elngebrucften §o(jf(^nitten. Scipsig, 

®rucf u. Serlag ton «. (8. teubner. 1893. 

Öeper'S SBalbbau ift ber ®efammt^eit ber gebilbeten gorftmirt^e ein fo geläufige« 

8u(^, bag e5 wol beim Srf^einen einer Sienauflage leiner weiteren SBorte bebarf, um 

e§ ben Sntereffenten anju^elgen. ®a§ »ud^ empfiehlt fw^ burd^ fi(^ fettft, gWd^fam 

wie eine alte girma burc^ i^r Äenommö. 

3m SBormorte jur oorliegenben t)ierten Auflage, beren Umarbeitung ^rof. 
Dr. §e| in ®ief|en in aufeerorbentüt^ banfenSmert^er SBeife übernommen l^atte, ift 
rool juoörberft ber Umftanb, ba| bie lefete ?fuflage im »ud^l^anbel oöllig ©ergriffen ift, 
atö ®runb für bie Verausgabe einer neuen angeführt Wag biefer ®runb aud^ in 
erfter Sinie ben 9nfto| gegeben ^aben ^um ^JUnbeften für ben Su(^^dinbler, fo barf 
bo(^ berjenige, meld^er im Saufe ber legten 15 Sö^re, meiere feit bem Srfcfieinen ber 
3. «uflagc ©erfloffen ftnb, ber Sntroirfclung be§ SBalbbaueS, bcfonberS mit ^inblicf auf 
bie Slu^barmac^ng ber neuen Srrungenf(^aftett auf bem ©ebiete ber Slaturmiffenfc^aft 
nur einiger 3fia%tn gefolgt mar, nic^t ©erfennen, ba| bie Verausgabe einer Jleuauflage 
Don ^tr^tx^ SSalbbau eine siotl^menbigleit geworben mar, foUte ba§ fo Dor}ügIi(^c 
SBu(^ als bem heutigen Staube unfereS SBiffenS entfprec^enb, t)om ©tubirtifc^e beS an* 
gel^enben SorftmanncS ni(^t ©erfc^minben unb in ber Sflc^erci beS praftifc^en gorft= 
mirt^eS vor neueren (Srfd^einungen nit^t jurfirfgefteBt werben, grfennen wir einen 



Digitized by 



Google 



3iml 1894.) »lefctatc. 261 

f$ortf(^rttt auf bem ®e6iete beS S8alb6aue§ in jüngfter ^txt unb bie Stot^toenbtgteit 
unb ben Sbi^en btefeS govtf(|Titte$ für bie Stttl^fc^aft an , bann l^aben voix au^ 5U= 
gegeben, bog ^tr)tx9 ffialbbau, um bem Stanbpuntte bex* ^egenmavt au entfpred^en, 
bebeutenben SSeitetungen unb Senberungen be9 2:eicted untenoorfen n>exben mu|te. 

^ofeffox ^t% ift bem i^m oon ge^eTd fj[amilte fonrie von ber SerlogS^anblung 
Zeubner geftellten antrage, bie Bearbeitung bet Neuauflage ffi fibeme^men, gern gefolgt 
unb ^t ba$ fiberaud f(^n>ierige ^enfum mit grogem %ld%t, mit Diel (S>t\6)vi unb 
®(^arfblict DoDenbet. (Er ^ielt ben ®runbfa^ feft, bag ein Sel^rbuc^, um ben 9nforbe= 
rungen ber ^bagogif gerecht ga werben, fic^ auf ba$ ®ebiet ber ^olemil nur mit 
Wag begeben barf unb bie geft^altung eined einfeitigen @tanbpuntted pma( in f)o^ 
n>i(|tigen noc^ nic^t DoUenbl geflärten ^agen t^unlic^ft oermeiben fotl; unb gerabe 
biefer ®runbfa^ beS Herausgebers nnrb ber 9leuauflage Dorjfiglic^e £)ienfte leiften, er 
noirb i^m in bem großen Itreife ber gforftmirt^e bie dten ^eunbe beS He^er'fc^en 
Sucres erhalten unb gen)i| au(| }a^lrei(^e neue werben. S)o(| aud^ bie gorftmirt^fc^aft 
n>irb auS biefem etwas conferoatit) fc^einenben ^rin^ip nur ®uteS fc^öpfen, benn gerabe 
jene Se^ren, benen bie nic^t DoIIenbS auf ber ganb liegenbe (Sr(enntnt| ber XBa^r^eit 
anhaftet, werben oon ber ^ugenb mit Sorliebe aufgenommen, fte werben von i^r gefu(^t 
wie verbotene gruc^t. SRan foll im Se^rbuc^e aÜ* biefe Se^ren freiließ nic^t nur nid^t 
oerfc^eigen , fle Dielme^r mit bem fd^arfen Sichte ber Srittt beleuchten, um fie ber 
ftubirenben Sugenb gclöufig ju machen; ein unbebingteS Suftimmen ober bed^farte Hi- 
le^nung werben nie gute 2)tenfte leiften. 

S)ie S)iSpofltion beS iBuc^eS ift DoHenbS bie alte geblieben unb innerhalb biefer 
^at geg bei jebem einzelnen Sapitel bie i^m nöt^ig fc^etnenben Senberungen, Srweite^ 
rungen unb Streichungen oorgenommen. S)ie neuere gitcratur, fowo^l jene, bie.fic^ 
mit ber walbbauHc^en ^ayiS als folc^en befc^öftigt, als auc^ bie Dielen Arbeiten natur= 
wiffenfc|aftli(^en ^n^c^IteS, ^at ber Herausgeber mit gro|em ^leige benfilst unb bie 
DueOen in ben Su|noten angegeben. 

@o wirb es begreiflich, ba| ber Umfang ber Sfleuauflage gegenfiber ber S)ritten 
augerorbentlic^ angenommen ^at: er ift Don 410 Seiten auf 634 geftiegen! @S ftnb 
befonberS bie wtd^tigeren 8(bfc|nitte unb gragen ber S5albbau=^rariS bei ber Seiterung 
beS Sucres berüdfftd^tigt, fo bie Samenfc^lagSfteOungen, bie Sntaftungen, 2)urc^forftungen, 
ber Sic^twuc^Sbetrieb, au^ ber (Sic^enfc^alwalb unb bie ffieiben^egerwirt^fc^aft Stet 
leicht ^dtte H ^ I nic|t gefe^, wenn er bei H^^cmaie^ung ber begrflnbenben Sijfenfc^aften 
bie neuere Siteratur in ^ö^erem 9Rage gewürbigt |ötte, wiewohl ba bie Sc^wierigleit 
obwaltet, bie richtige ®renae ju jie^en unb einzuhalten awifd^en 3^nem, waS in einem 
Se^rbuc^e beS SBalbbaueS nod^ $la^ finben foU unb waS in baS reine ®ebiet etwa ber 
gorftbotanif ober ber StanbortSle^re gehört. @S fällt unS ba }. 8. ein bie nähere 
Sefprec^ung aller jener Umftdnbe, welche bei ber (Srjie^ung ber ^i\^n in Derfc^iebenem 
Stanbraume auf bie Hi>l6^ualitdt @influ| nehmen. H^6 ^^^^^ ^^^^ ^^^ ^i^^ ^U 
DoOfter abfielt, in erfter fiinie ben Sebürfniffen ber ^rattifer entgegcnfommen ; fo ift eS 
leicht erllörlid^, bag er bei ben Dielen 9enberungen unb (Srgflnaungen Dor 8liem bem 
angewanbten tl^ietle feine Vufmerffamfeit fc^enlte. 

Ueberatl beinahe ift eS H^fc gelungen, im Urt^eile ftrengfte DbjeltiDitflt aur 
®eltung ju bringen; bei ©e^anblung oon ©orggreoeS ^lenterburd^forflung mag er bem 
3uge ber 3^t aOjuoiel nachgegeben ^abcn, inbem er eine birect able^nenbe H<^ng 
gegen biefelbe fa^e. S)ie grage betreffs ber Ifinftlic^en unb natürlichen Serjüngnng 
unb ^inftc^lic^ ber allgemein=wirt^fc|aftlici^en Sered^tigung beiber Betriebsarten fyd ^t% 
gegenilber ber britten Auflage in oiel richtigerem Sinne jur S5fung gebracht, benn, wenn 
er auc^ feine beutltc^e Vorliebe für ben ital^lfd^lag mit barauf folgenber tfinftlic|er 
%eftanbeSbegrfinbung nic^t ooQenbS }u unterbr&cfen oermoc^te, fo ficit er boc^ ben Sopiteln 
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fi6et bie natüTl{(|e Setjfinguttg im Dotliegenben Sud^e Diel breiteren Waum 
gemährt unb ft(^ auf biefem ffiege {toeifellol ber nie^r berechtigten gegenMrtigen 9li<^= 
tung gendl^ert. 

ffiad bie fiugere Vudftottnng be§ Serfed anbeiongt, fo t^ biefetbe, nHe vtm ber 
Xeubner'fc^en Serlagd^anblung laum onberS ^u erwarten jianh, eine [e^r gebiegene unb 
n)firbige, jebem fiberflfifftgen ^rud femfte^enbe. 2)ie 3a^l ber «bbiibungen ift beinahe 
um ein Dolle^ ^unbert gefttegen. 

«efumiren wir ou« bem ®efagten unfcr Urt^eil über bie vierte Auflage 
Don &e9er*$ JSalbbou, fo tann badfelbe nur fe^r günftig tauten. S)em ^eraudgeber 
^ofeffor geg ift eg oollenbs gelungen, aud ber britten ^fuftage ein bem gcgennifirtigen 
(Staube unfered SSiffen^ enifpred^ienbe^ jeitgentfifie^ Sc^rbuc^ be§ JffialbbaueS ^erau^ 
^meigeln. S)affir gebfi^vt i^m ber 3)anf unb bie ^nertennung ber Sac^genoffen, unb 
ber ffiunfcli be§ Referenten ift geiot| bered^tigt, n)enn er auf eine mögU^lfte Verbreitung 
ber vierten Auflage oon ^e^erS SBalbbau ^inaudge^t C. 



%eitrfige ju ben Sud^^gefe^en be§ goc^watbed unb .{ur S)ur(||= 

forftungSle^re tJon Dr. (Emil ©peibel, a. o. ^rofeffor an ber 

Unioerfitöt Säbingen. Sgl. OberfSrfter. ^eft L: S)ie Untere 

fuc^ung ber iffiu(||$t)er^ältniffe Don 8idSiten>, 2:annen= u. S9u(^en= 

beftAnben nad^ neuem Verfahren. Xfibingen 1893. 93erlag ber 

0. Saupp'fc^en 83u(^^anblung. 

• SSerfaffer will mit üorliegcnbcr Arbeit bem ©urd^forftungSbctriebe eine n)i||en= 

fd^aftlic^e (Srunblage geben unb benfelben mögli(!^ft intenfiD geftatten. S)iefe ®runblage 

bilbet nun eine genaue itenntnig ber Suc^Sgefe^e be§ {ßalbeS; um biefe ^u erfovf(||en, 

bebarf man einer }n)edfmflgigen SRet^obe. 9lit einer folc^en mac^t un§ @peibel junAc^ft 

befannt; biefe neue ^rt, ben Su(|9gang Don iBeftänben unb i^en Stammflaffen, bann 

in§befonbere bie Waffe oon ©eftfinben unb Seilen fo^er ju ermitteln ift baS SKaffem 

furocntjerfa^ren. 

S)a9felbe, ein fJrobeftammDerfal^ren, befte^t im n>efentli(||en barin, ba| c$ eine 
beliebige Snja^t t)on Stämmen in geeigneter (Stärleabftufung auStod^lt, bie am 
Siegenben ermittelten Waffen berfclben als Drbinatcn unter S^g^mblcgung ber 3U= 
gehörigen ©ruftburd^meffer aü «bfdffen aufträgt unb bie, ^ntte burc|. einen Sinienjug 
auSgleidSienb oerbinbet 9ud ber (htroe fann ber burc^fc^nittlic^e Slaffengel^alt je eineS 
Stammes ber gebilbeten Stflrfeflufen unb in Serbinbung mit ben ©tammja^lcn biefcr 
©tärleftufen bie SRaffe ber leftteren wie beS ©cftanbes entnommen werben. ®en Ser« 
lauf biefer Waffenfuroe fiebert @p. nod^ bur(^ 8nle^nung an eine ben auS ber g5^en= 
Inrüe ermittelten BeftanbS^ö^en entfprec^enbe Waffentafclcuroe. 

Soviel ilber baS vonSp. gefunbene unb auSgebilbete Verfahren,*) baS {ebenfalls 



*) UebrigenS ift biefe WaffenturDcnmetl^obe ntc^t me^r als neu ^u bejeic^ncn, infofem 
mein i^oHege Dr. IBe^ringer f^^on Der me^r als 3 ga^rcn ma^enb feiner ISetmenbung an 
ber forftlid^ JBerfu^Sanfialt in WQn^en (1888—91) anOi toit Speibel bur^ ben Vlan^ 
einer genfigenben Sln^a^l oon ^laffen^^robeftfimmen jur Waffenermtttlung na^ 2)raubt^Un{^ 
Deronlagt, auf baS gleicbe tSerfa^ren ^ingcfü^rt mürbe, nur legte er bemfelbcn ni(^t ben 
Syun^meffer, fonbem bie Kreisfläche alS9lbfctffe )u®ninbe, maS, mie auc^ 6p. anericnnt, 
rid^tiger ifit. S)Qbei ergab ftc^, bag bie Waffenlunje fic^ mit VuSna^me beS unterften bie 
fc^mäc^fien, für bie ßeftanbSmaffe menig belangreici^en ^rc^mefferftufen ent^altenben 
Seiles ber ®eraben fo fcl^r nfi^t, bdg S3. ben S^lui 30g: «2)ie Schaft« unb 
%ttbfp{^mafit eines )BeftanbeS auf einem (onfreten @tanborte tann für bie gmecle ber 
.^o^iS als lineare giQiftton ber OrunbfiadK angefe^n n^rben." (S)iefcr @a( bilbcte eine 
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einen n)efentlid^n Sottfc^vitt bebeutet un1>, mit fi6erl^aupt bie gtopl^ifc^e SXtrftedung, 
einen n>ett flareren (Sinblid in bie SShi(6$t)et^ltniffe be§ äBalbe$ erm9gli(|t al$ bie rein 
rec^nerifc^e. S)ie grap^ifc^e Wet^obe geftattet ein Diel (ei(|tere5, tieferes Shibringen 
in ba5 ju nnterfuc^enbe Material, ermöglicht gugleid^ einen wefehtlic^ freieren Ueberblitf 
unb baburcl bie Srtennung von ^e^Iem unb beren VuSglei^ung. (Snblic^ erleid^tert 
fie nod^ bie ®egenfl6erfteUung von Unterfu(^ung§refultaten. 9{it 9lü(ffi(^t auf ben vox= 
legten ^nft bietet fie gegenüber ben bisher Abliefen Sletl^oben bei gleicher ^robe? 
ftamm^Q^I größere ®enauigleit ■ 

3ur ßrrei^ng eines ^o^en ©enauigfeitSgrobeS bebarf nion jeboc^, xoit bei ben 
anbem Serfa^ren (S)raubt, ttric^), eine größere ^a^ oon @tflmmen, namentlich in 
ben oberen Stfirfellaffen, baburc^ aber, bQ| man nic^t an einen beftimmten S)ur(^meffer ge:: 
bunben ift, wirb bie VuSma^t ber ^robe^&mme n>eniger mfi^fam nnb fc^oierig. Son 
welcher Cebeutung unb welchem Cort^ell bleS ift, oermag jeber ju etmeffen, welcher bie 
®ci^n)ierig!etten lennt, bei Serfuc^SflAd^en, namentUd^ bei n>teberl^olten Slufna^men, ^o6e= 
ftAinnie üon beftimmtem S)urci[imefjer (n)ombgKcI| auf mm genau), n^ie bieS bie anberen 
SSerfal^ren verlangen, ouSsun^ö^len, Sd^mierigleiten, bie ftc^ in ben ftOrleren @tamm= 
flaffen unb bei mieber^olten Vufna^men n^efentlic^ fttk^tm, ja nid^t feiten unfiber» 
n)inbli(j^ n^erben. 

9lan ISnnte berSlet^obe ben Sommrf mad^en, b(x% fie nid^it n)ie bie S)raubt'fcl^e 
gemeinfc^apc^eS Slufarbeiten ber ^robeftämme unb leichte birelte ^effftetlung ber Sortis 
mentSoer^filtniffe geftatte; berfelbe mirb aber ^tnf&Dig, wenn man bebentt, bog bie 
3Ret|obe junfit^ift nic^t prattifc^en SmedFen, fonbem wiffenfc^ftlid^er Unterfuc^ung bient 

®a5 @p. Run)ettt)erfa^ren oerfolgt aber nid^t nur ben SweÄ bie gegenmftrtige 
Dtaffe eines SefianbeS 2^ ermitteln, fonbem ^t noc^ meiterge^enbe Sebeutung^ inS^ 
befonbere für n)iffenf(!^aftli(^e gorfc^ungen. S)a fie nur ffir ben 3^itpun!t ber Kuf: 
na^me beS 33eftanbeS giltig ift, b. ^. atfo mit bem S3eftanbSalter i|ren Serlauf ftfinbijg 
finbert, fo ermöglicht bie 9laffenlurt>e eine Ißcrgleic^ung beS Suc^gangeS ber einjelnen 
@tärtefiufen unb giebt über ben JSuc|Sgang ber (StArleftufen bei Derfc^iebener iBeftaubS^ 
be^anblung, Derfc^iebener Bonität Suffd^lug. X)eSglei(J^en gen)ä^rt fie mit Senü^ung 
ber ^b^m ber Stdrfeftufen grünblid^en (Sinblid in ben Verlauf ber ^orml^ö(;en (h. f.) 
unb ^orm^a^len im ^eftanb. 9uS Willem ge^t ^eroor, bag baS Serfa^ren ber Waffen- 
furDe bemnac^ eine grünblic^ nriffenfc^aftlid^e Unterfuc^ngSmet^obe bilbet, bie im ®tanbe 
ift, bie feinden SBac^StumSt)erfc^ieben]^eiten unter ben oerfc^iebenfien Ser^Altniffen flar 
jum VuSbrudf ju bringen. 

9uf Rapitel 2 beS 1.' 9bfc^nttteS „Ermittlung ber aRaffenbmponenten, gorm^ö^e 
unb gormaal^l für bie ©tfiricftufen beSiBeftanbeS* unb itap. 3 „(Srmittlung beS 3u:: 
loac^feS vofn Seßfinben unb i|rer (StamtnUaffen" lann n)egen SlangelS beS jur Ser^ 
fttgung fte^enben 9laumeS ^ier ni^t nä^er eingegangen n^erben unb mu| vielmehr auf 
baS ©c^riftc^en felbft oenoiefen werben. SS fei nur bemerlt, ba^ ©peibel ju letzterem 



ii^cfe 93. bei ber öffentlii!^ ^oltoit»romotion im ^al^re 1891). ^ie 2)ttrc^effergrenAe, Mt 
tDt\ditx ab bie (S^erabe beginnt, rict)let ftcb nac^ ber 93eftanbdftürle, b(;)W. nad) bem SBeftanbd« 
alter. 9lu4 bie aRaffenlurt^c , toelci^e 6p. @. 21 barfteHt, gebt, ftatt auf ben S)ur(^meffer 
auf bie ftreiSflftc^ belogen, iH)n 9 cm aufwärts in bie (Skrabe über. 

Seibcr mar JBe^ringer burd^ ben 9{ü(!tritt in ben Äußeren SBermaltungSbienft Qu|er 
@tanbe bie ^ad^t weiter ju oerfolgen ünb ^u ueröffentlicben. ^ud^ ©c^reiber biefeS l^at feit 
1890 Vlaffenberec^nungen ber ^eftanbSaufnabmen auf (SInuib beS 9(affen(urt>ent>erfQbi^enS 
bttrc^gefübrt, bie grop^fc^en ^arftellungen oergleic^b benü^t unb [xd^ babei t>on ben Cor« 
jügcn bcSfelben übei^eugt. 

9Rit Cgrwü^nung biefer X^atfad^e foH jebod^ \>m 'Serbienften @p. in feiner IBßelfe ^h* 
bruc^ getban werben. 
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^wtit ttm ftötiften ®tamm au^ge^enb, 5t§ ju jener (Sren^e ^m, n)o bie S)uT(l^foTfiung 
nt(^t nte^t eingreift, (Sruppen gleicher Stanmtjal^len (^. S. 200 ®tömme pro ha) bilbet 
unb biefe ®x)vpptn im XBod^Stum mtteinanber Dergleid^t. 

SSä^renb bet 1. 96f(^nitt nur bie ^ttel ^ur Unterfuc^ung angibt, rotxhtn im 
2. biefelben auf gierte, ianne, »uc|e angewcnbet ©o§ Slaterial lieferten eine Äei|e 
ton S3erfu(l|§flfi(|en JBfirttemberg$. Serfaffer befc^dftigt \[^ mit Kec^t nur mit %om 
unb Waffe ber ©d^flfte, n)a$ befonber§ bei ^c^e unb tanne angezeigt erf(^int. 

au$ ben (Srgebniffen filiere i^ nur f^o(genbe§ an: 3tn ®ro|en unb ®an3en er= 
folgt ber Sc^aftmaffenaumadSld ber Stammflaffen im Stangen^ unb Srenn^ol^alter, be= 
ginnenb mit bem Dollftönbigen ttroncnfc^lujj unb nac^ Sinlegung ber 1 S)ur(^forfiung, 
annd^emb proportional bem 9(ntei( berfelben an ber $eftanb§maffe, iebo(| neigen bie 
ftArlften Klaffen in ber 9U^e ber ftulmination bed laufenben SeftanbSmaffenjumoc^fed ^ur 
We^rerjeugung b. ^. jur tteberfc^reitung ber Proportionalität ^in. 

9uf mittleren SSonitdten beteiligt ftc^ ber lünftige gaubarleitdbeftanb bei n^ac^fen^ 
bem Slter mit einem feiner jemeiligen SlterSjiffer entfprec^enben ^roaentfa^ an ber 
®4iaftmaffe be$ ganzen Sdeftanbed. 

Sei Unterfuc^ung bed 8Bu(^§gang$ oon Waffe unb Waffelomponenten beim Sin^el:: 
ftamm lommt @p. ^u bem @((|luffe, bag bei SuffieQung genauer Waffentafeln 3. S. 
Solalmaffentafeln u)eit me^r atö bisher ber Stanbortögflte unb bem 8lter Kec^nung }u 
tragen ift. 

S)er 3. *b\^mtt bel^anbelt bie Sebeutung be^ S3efitanb^=WitteIftamme9. 

@p. befinirt ben n)a^ren Wittelftamm eined %eftanbe$ a\& benjenigen, beffen Waffe 
multipliiiert mit ber ©tammaa^l bie 83eftanb3maffe liefert, weiterhin beffen gorm^ö^e 
multipliziert mit ber ßreidfl&c^enfumme bed Seftanbed ebenfalls bie SeftanbSmaffe giebt 

Unterfu(^ungen an bem Wateriale ber SSerfuc^^fläc^en führten ju bem wichtigen 
®(|lu6=®afte: 

S)er S3eftanbdmittelftamm ift ber Stamm mittlerer ®<^aftmaffe, toelc^er augleic^ 
atö ®tarfemittelftamm angenommen n>erben tann; feine ^5^e unb ^orm^a^l ift gleich 
ber mittleren $eftanb§:=^d^e unb gormja^l. 

S)ur(^ oorfte^enben €a^ ift ber arit^metif(^ mittlere Wobetlftamm unb beffen 
Sermenbung ^ur Waffenennittlung lieber ju @^ren gebracht S)tefe 83ebeutung be$ 
Wittelftammed ergibt fi(^ fofort bei IBetrac^tung ber Waffen^Sinie (=®eraben) eines S9e= 
fianbeiS, mli)tx ald abfciffe bie RreiSfloc^e au ®runb liegt 

@o Derlodenb e$ gewefen uDdre, einge^enber ben reichen Sin^alt ber Schrift ju 
bejubeln, fo mug ic^ boc^ in bem engen Stammen einer Siecenfion barauf t)erai(I|ten 
unb bie Sefer, beren e§ rec^t Diele fein möchten, auf ba§ (Stubium biefed erften ^efteS 
felbft oermeifen. @ie n>erben eine Wenge neuer Anregungen unb (Seft(^t$punlte finben. 
^offentltcl erfreut und ber IBerfaffer xt^t balb mit ber gortfe^ung feiner ®tubien. 

ftaft. 



S)a« ^CfJ ber «Oben^üljer, feine gntfte^ung, SSert^eilung, »cbeutung 

unb ®en)innung. gur gorftmclnner, iBotanifer unb Jec^nifer bearbeitet von 

Dr. 6«inti(^ Wapr, orb. ^ofeffor an ber fgl. Unloerfitfit Wflnc^en. Wit 4 

Oolafdfmitten unb 2 lit^. 2afeln. »erlin, 2- Springer 1894. 

Die Serie oon «rtifeln, roeld^e ^rofeffor Wa^r im 1893er S^l^rgange ber 

S)an(felmann*f(^en Seltfd^rift für Sorft» unb Sagbroefen „über baS C^^rj ber beutfc^en 

ätabelwalbbfiume" Deröffentltc^t ^at, liegt nun in einem eigenen »uc^e t)or und. @$ 

uxtr ein glücflic^er ®ebanfe, biefen ffir ben gorftmann, Technologen unb Sotanifer 
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glctc^ ii)t(|tigcn Stoff in cin^r 6cfonbcren Stfc^einung bc§ I9uc^^anbel§ bcm 5ßubHhini 
jugönglit^ 5U mad^cn. ^it bicfcm Schritte ift bic SScrbreitung ber tjorliegcnbcn Arbeit 
au($ oufeerlalb bc§ ScfcttrcifeS obengenannter periobifc^er gadj^eitfd^rift gcftc^crt. 

JiBer unfere Siteratur fiber ben ®egenftanb nur einigenuogen tennt unb mer fi(^ 
nur ^albroegS flar geworben ift, roic wenig tief bie Renntniffe über bie intereffonten 
anotomif(|en unb p^^fiologifc^en Scr^ältniffe be0 ^arjeS, wie anberevfcit§ cmd) bic 
finan5ien=roirt^f(^aftUd)c Seite ber ^arggeioinnung nic^t gan^ ol^ne Gelang cor un§ liegt, 
ber ntug zugeben, bag ber Sutor ftc^ ein pacfenbe^ unb banlbarcS Dbject für feine 
©tubien exm^lt ^at, rodeten er ftc^ feit Safiren bereits gcioibniet. 

S)er Stoff erfc^cint in fed^S Sapitel gegliebert u. 5. : iBilbung unb @igenfc^aftcn 
be§ §arje5, SSert^cilung be§ &arje3, @inf(ufe be5 ^x^t^ auf bie p^^pfalifc^en iSigen= 
l(^ften be§ ^ol^e«, pli^fiologifc^e Sebeutung be§ ^arjeS, (Scminnung be§ ^ar^eS, foffilc 
^ar^e. S)cn Sefc^Iug bilbet bie @rtifirung ber jioei beigegebenen ^igurentafeln. 

S)en Stanbpunft, n)e(c^en gegemoärtig bie c^emifc^e gorfc^ung in ber f^ragc 
bcS ^ar^eS einnimmt, ^at über (Srfut^en be3 Scrfaffer§ ^riüatbocent Dr. 8öto in 
Jhir^em bargelegt. ai§ näc^fte SSorläufer be§ SerpintinölS nimmt 8öro ba§ Soniferin 
unb ^nipitrin in SBetrac^t, e§ mog auä) ber Semfteinffiute eine SloQe ^ufonmten. S)ic 
grage nac^ ben einzelnen $^afen berCilbung oon Serpintinöl mu| no^ al§ eine offene 
betrachtet n)erben, ebenfo wie biejenige nac^ ber ISilbung be5 ^arjeS felbft. 9la^ lalfi- 
reidfjen Angaben über ba§ fpecipfc^e ®cn)id^t oerfc^icbener ^ar^e reprobudrt ^rofeffor 
9lai)t om Sc^luffe be§ erften 3(bf(^nitteS bie nac^fotgenben 12 @ä^e, gleic^fam baS 
Summarium ber gorfc^ungen über bie SBilbung, «uSfc^eibung unb SSert^eilung be5 
^rje§ bei ben ^bietineen: 

1) 9lur in unfid^tbarer, alfo in molelularer be^. micellaler §orm im ^la§ma 
befinblic^eS ^ar^ fann in einen Sw^ifc^en^ellraum au§gefd)iebcn werben; babei ift 

2) ®ie Scflroanbung nur folange permeabel für ^ar^, al§ fie im 8Ba(^§t^um§= 
pro^effe begriffen ifl; e§ ftnb ba^er 

3) alle, einmal beut S)auergen)ebe beS ^o\^^ ange^örigen ^arjgangjeOen, nic^t 
^ar^ abfc^eibenbe Spit^el^ellen, fonbern t^eils ©peidfierungSjeDen wie anbcrc ^arenc^tims 
^eBen (in biefcui gaüe finb fie ^ugleic^ oerbirft), tl^eite golgcmeriftemaellen (bflnnroonbig), 
bie erft nac^ einer Äei^e üon ^af)xm in ©auer^ellen übergeben; baraug ergibt fic^, 
bafj eine flu§fc|eibung oon ^arj in bie ftanäle nur im erften 3al^re ber Silbung bc§ 
ben ftanal fül^renben 3ö^i^^W9<^5 ftattfinbcn fann. 

4) gertige 3«flwönbung, ob Der^ol^t ober nic^t, ob oerbicft ober nic^t, fann Don 
^rj nic^t paffirt, ober imprögnirt werben, folange bic bctreffenbe SBanbung mit SBaffer 
geföttigt ift; ba im lebenben S3aume fomo^l Splint: al$ Rern^ol^ioanbungen ftet$ mit 
SBaffer geföttigt fmb, fo fmb 

5) alle 3^(In)anbungen unb S^U^umina bcS normalen 0ol^e§ im lebenben S3aume 
ftetS frei oon ^arj. 

6) 9lle ^r^ fü^renben Sldume f^nb burc^ ein lücfenlo§ aneinanber fc^liegenbed 
Sellgeioebe begrenzt unb baburc^ oon bcm Übrigen 001^= ober ^inbengewebc oollftdnbig 
ifolirt. S)ie ^ar^rdume finb in fic^ abgefc^loffen unb münben am unoerle^ten Saume 
nirgenbs frei nac^ Vufjen. 

7) S5 gibt ba^cr feine fpontane «uSfc^cibung oon ^ar^ nac^ «ufeen ; jeber &ar5= 
^9^6 ift pat^ologifd^; wo primo aspectn fpontaner ^ar^auSflug oor^uliegen fc^eint, wie 
cax ben ftnoSpen oerfc^iebener Sfabel^öl^er , ba geigt eine genaue Unterfuc^ung, ba| eS 
fl(^ um «ttöfd^eibung in einen Swif^cngellrauui, ober uui SBertrocfnung§erf(|einungen, in 
festerem galle alfo um patl^ologifdje Vorgänge ^anbelt. 

8) «He öarjgdngc beS ^olje^ fte^en untereinanber In SSerbinbung, ba bie ^oris 
gontalen ftct§ au§ oerticalen cntfpringen: ift bie Urfprungftelle mit bem betreffenben 
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Sa^rcäringe Rcm^ol^ gcroorbcn, fo raub bic SSetblttbung ba bcroctlftctligt, wo gelcgfnt 
li(^ horizontale unb üerticale (Sänge ftc^ Begegnen. 

9) Seim Uebergang t)on ©pUnt juni Jtem^olj werben bie C^oragänge burdj güD= 
jellen (Jl^ptlen) mx\tcp\t., fobag eine na^träglid&e ginroanberung t)on Oar^ au9 betn 
Splinte in ben Rem, foroie umgefel^rt (bei ber C^örjnu^ung) unmöglid^ ift. 

10) Da5 ^arj bürfte ein ÄbfpaltimgSprobuct bei ber »Übung oon ßoniferin, eine« 
ben ^arjfü^renbcn Sflobet^ljem üorjugSroeife ^wfommenben RorpcrS [ein; boS ^x^ ent= 
ftel^t ni^t au§ Soniferin, fonbem neben bcmfelben; aö Sol^ftoffe für bie »ilbung be5 
Soniferin bejip. ^arje^ ift bie ©tWe 5U betrachten. 

11) SBeber ouf normalem no^ auf patf)otogifc^em SBcgc (burc^ (|em!f(^e 3er= 
fctjung ober buxä) germentroirfung tjon ^iljen) finbet eine Umroanblung üon Sonlferin 
ober gignitt ober Setfulofc, alfo üon ben Seftanbt^eilcn ber 3cfln)anb in §arj ftatt 

12) Xritt burc^ me(^anifc|=pat^ologif^e Sorgfinge (Öerrounbung , Durchlöcherung, 
burdSl ^itje ober Snfecten) eine aümfi^üc^e »enninberung be§ SBaffergcl^alteS ber 8ett= 
wanbung ein, fo roanbcrt baS ^ax^ tt)eitn)eife an ©tefle be§ SBaffer§ in bie SBanbung 
ein unb fann, burc^ 3uflufe au§ unoerle^t unb be^^alb turgcSjent gebliebenen, bena(^= 
barten golapartien, auc^ ba§ fiumen ber Seilen erfüllen, ©erbleibt frif^eS ^olj im 
©oben, wie j. ©. bie ©töcfe ber gefäHtcn ©t5mme, fo wirb burt^ ben ginpufe beS 
SBafferS ba§ ^ax^ allmä^lic^ nac^ bem Snnem be§ ©tocfeS jugetrieben (©petfRcn). 
Unter geeigneten Ser^dltniffcn (j. ©. bei SSermoberung üon SBuraelftöcfen in ftagniren= 
bem SBaffer, im Woore ober So^boben) tritt ba§ ^x] in ©palten be§ ocrfaulcnbcn 
§olje5 als ^ar^^pbrat in ftrpftallform au§ — (gniftc^ung beS gic^teliteS, eine« 
fofplen ^ar^eS. 

SBir DemiBgen au§ biefen lurj gefaßten ©flfeen ju erfel^en, bafe bie neuefte 
gorfc^ung unferc (Srfenntnife oon ben anatomijc^en unb p^r)jtologif(|cn SSer^öltniffen be5 
ßoniferen^arjeS in ben meiftcn ^unltcn auf anbere* ®runblagen gefteOt ^at; eS finb 
lebiglic^ bie legten 10 3a^re, welche biefcn Ümfc^mung gezeitigt ^aben. 

S)en größten Jl^eil be5 Su^eS — etwa arocl ©ritt^eile — nimmt ber jweite 
abfc^nitt ein, welcher bie Sertl^eilung be§ Oar^eS be^anbelt SSorangef^irft ift 
bie (Erörterung ber anatomifc^en SSer^clltniffe. e§ werben brei Rategorien üon öarj^ 
bemaltem unterfc||ieben : 1) ^ar^fc^löucfie ober ^ar^^cüen, 2) ©c^i^ogene ^ar^be^ölter unb 
3) rl^ej:igene ^ar^räume, welche ftetS pat^ologifc^ unb abnorm fmb. Auf ©runb um» 
faffcnber ©tubien leugnet ber Scrfaffer ba5 Sorl^anbcnfein l^figcner ober burc^ Äuf= 
löfung üon 3«IIn>änben cntftanbener ^arjräume unb brid^t befonbcrS in biefem ^OüpU 
momente mit ben non alters giltigen 2|efen ber einfc^lfigigen Sapitel au$ ber ^flan^en^ 
anatomie unb =$]^9fiologie. 

Sie anatomifc^en SSer^dltniffe ber garjbe^Slter unjerer ^auptfäc^li^ften Äbietineen 
ftnb in ben nun folgenben 2lbfd)nitten einge^enb be^anbclt. Selber ift ba5 ©tubium 
auf bie ffir ba§ füblic^ere ®ebiet Mitteleuropa^ nit^t unmic^tige unb befonber^ wa§ bie 
ge^ve oom ^ar^e anbelangt gen)i|| ^oc^intereffante Bfterreid[)ifc^e ©c^roarjliefer nicfet au§= 
gebe^nt roorben. - SMe t)on9Röller über biefe^oljart üot me^r ate einem Decennium 
gemachten Unterfud^ungen unb aufgefteHten ©fitje barf man l^eute ald veraltet an« 
fe^en. — Sie ^ar^be^ölter in normale unb abnorme gliebemb, jftl^lt SKa^r 3U ben 
crfteren bie ^ar^brüfenlaore, bie ^arg^eUen unb Oötjfc^läuc^e, enblic^ bie^arjgänge unb 
^ar^lüden, roel(|' letjtere ein öu|ere9 unb ein inneres ©angfgftem bilben. S)a bie 
^renc^pi^ellen bes Slabel^oljeS au§na^m§to§ ^ar^ bilben unb auffpcic^ern , l^at ber 
SSerfaffer bie «uSbe^nung begn). ben Umfang ber parenc^^matifc^en ©eroebe unferer n)i(^= 
tigften, unter oerfc^iebenen SegetationSbebingungen enoac^fenen Slabel^öl^er einem fe^r 
genauen ©tubium unterzogen, um t)on bicfen Daten auf bie ©röfje ber ^ar^bilbung 
fc^liefeen ju fönncn. SWa^r fanb: Der (Se^alt an SKartftral^lenparettc^m ift in einem 
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gegebenen Solunien bei gleichen Ktmotifc^en Sebingungen am gvogtcn bei bex Sänne, mit 
fteinften bei ber ftiefer, In ber 3Ritte ftc^t bic %i^k; bie§ bie Reihenfolge im füllen 
iBergflimar bem Optimum bex Sonne unb gierte, ^m Dptimalgebiete bet Sicfer in 
bet Sbenc, fteigt bie SKarfftTal^Icnmaffe fo, bog fie l^ierin bie ^<^te fiberttifft. 

Sie inneren ^ol^Iagen entgolten mc^r §lQT!ftYa^lenpaten(^t)m ol^ bie fiugem, bie 
oberen ©aumfectionen mel|r at5 bie unteren, bie ©übjeite me^r q19 bie Slorbfeite; t)er= 
befjerte Srndl^rung, mie grciftcBung bcbingt eine Steigerung ber ^arcnt^ijmjellmQJfe ber 
aJlarfftra^len. 

(Singc^enb ift jener SSorgang befproc^en, tozi^tx fic| bei ber Sericmung be§ 
©pünt^oljeS abfpiclt. Wt bem älter SBcrben bc§ ©tommeS nimmt bie ^a^l ber ücr= 
ticalen ®flnge im 9id)ten^oI^e ^u; im belronten Sl^cUe be§ Stammet ift bie (S^ang^a^l 
geringer qI§ im aftlofen (Schafte. S)ie l^ori^ontolen ®änge oer^alten fid^ gcrabc^u um= 
geteert; ber langgeftrecfte gerabe gofertjerlauf begflnftigt bie ©ilbung oerticaler ®5nge, 
ber bir^e burc^ eingeroac^fcne 3lefle gebrürfte unb gefc^roungene gaferoerlauf bc5 bctronten 
@c|ofte§ hingegen ift ber (Sntfte^ung ber ^orijontalcanöle förberlic^. Sic ©äume mit 
grd|eren O^^^gängen I^oben quc^ gr5|eren C^arjge^alt; Don ben unterfud)ten ^oljarten 
fteljt in biefer ^inpc^t ju oberft bie SÖeT)mout^§!iefer. 

3u ben abnormen ^arjbe^ filtern gehört baS abnorme ^avcnc^pm, wie eS 
fu^ 5. S. a{§ golge Don ©pötfroftmirlungen entn>i({clt, bie ^ar^bilbung bei fiugerer 
Uebenoadung , bie abnormen C^ar^gfinge, enblic^ bie ^arjgallen unb O^^r^riffe. 9(u(^ 
l^ier Derfäumt ed ber tlutor nic^t, befonberS ^erüorjutieben , ba| gar feine ^arjbe^fllter 
bur(^ iluflöfung Don S^IIn^c^nbungen entfielen. 

Sie quantitatioe SSert^eilung bed C^ar^eS ^at $rof. SRa^r nac^ 
einer t)on ber Ul6ricf)t'f4ien etroaS abroeic^enben Wet^obe unterfucf)t; bie ®efefte ber 
^arjoert^ellung, wie fie SMa^r conftruirt^at, finb auf einer großen ?lel^e üon 83e= 
ftimmungen aufgebaut. 

(Sd n)urben bie Sßeigtanne, Sichte, XBei|= unb Sergflefer, bie SBe^mout^Sfiefer, 
2&x^t unb SouglaStanne in baS iBereit^ ber Unterfud^ungen gejogen; bie ©c^ioarjfö^re 
blieb unbeachtet 

aRa^r'^ ®efe^e ber C^arjDert^eilung lauten folgcnbermafien: 

1) Ser ^arjreic^ifte S^eil be5 83aumc§ ift baS Surjel^olj; ber ^ariörmfte. ba§ 
^olj be§ aftlofen ®rf)aftc§: in abfleigcnber Rei^e folgen bie einjctnen SSaumt^eile (o^ne 
Äinbe) berart: 

aSurjel^ola — Srbftamm ober SBurjelanlauf (bi§ 2 m über bem 
iBoben) — «fiiiola — belronter ©dfiaft — aftlofer Schaft — Rinbe. 

2) Sie ©üb^aifte be§ ®d)aftc§ ift ftct§ l^arjrcic^er al§ bte 3lorbl)älfte ; ber 
©plint ift ftet§ ärmer an fcftem garje, ate ber Rem ; ob bie ?fic^te ^iertjon loirflic^ 
eine «uSna^me mac^t, ift no(^ jrocifel^aft, ba e§ bei wirtlichen Jlaturgcfcljen tcine «u§= 
nahmen gibt. 

3) Sie ^ar^maffe fteigt mit bem Sltcr bc§ SaumeS, beS^alb fmb bie inneren 
Rem^oljlagen örmer on ^arj ate bie äußeren. 

4) alle Slabcl^oljer probucircn auf warmen ©tanbortcn mel^r ^ar^ ate auf 
lulleren; barau§ ergibt pc| ferner, ba| bie Laubbäume, bic in lid^teren, gelichteten 
ober ftarf burc^forftctcn Seftönben, auf Süb^ängen in tieferen Sagen (bei annäl^emb 
gleicher Sleoation) aufroac^fenbcn Slabclböume me|r ^ar^ crjeugen muffen, ate in ent= 
gegengefc^ten SScrtjältniffcn aufroac^fcnbe Säume. 

5) »obentrocfene Sagen muffen me^r ^arj erjeugen, ate bobenfeud^tere, ba erftere 
loärmer finb ate le^tere; au§ gleichem ®runbe liefern locferc, fanb^altige Sbben ein 
^r^reic^ered ^ol^, ate bie fc^weren Sobenarten. 
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6) S)Q§ Steigen unb ^oDen be$ C^ar^ge^alte^ finbct unab^ngig Don ben %c« 
roegungcn be5 fpcctfift^en ®eiPtc|tcS im Saume ftatt. 

7) 3tu aft= unb SBuTjcI^oI^c ift bic Dbcrfeite ^arjreic^cr otö bie Unterfeite 
55ie SBe^moutl^Sfiefer ftel^t im ^arjge^alte von allen in ©cutft^Ianb anboufö^igcn 

3label^öl3cm an ber ©pifee; baran teilten fic^ unfexc Äiefer, bie ?äv(^e — bic C>a(fen= 
tiefer — bie^d^te — bie Sänne. ® l ei (^e SS olum mengen t3ovau^gefe(jt, ift unferc 
cin^eimif(^c JKefer ber Set)mout^§Iiefer im öar^gcl^alte unb ®eroi(^tc gan^ 6eträ(§tli(^ 
überlegen; bie SBepmout^Sficfcr liefert ba§ Icic^teftc §o(j, ba5 bei un§ aufroäc^ft. ÄI5 
bie gcringfte unter ben cin^eimift^en ^ol^artcn in ®en?i(^t unb feargge^alt erfc^eint unferc 
Sänne, als bie befte hierin bie in boppeltem Umtriebe ben)irt^f(|aftete SKefer unb 
bie 8är(^e. 

S)a§ Sdrd^en^ol^ nimmt mit ber (Entfernung t)on ben l^o^eren Sagen im ®eMrge 
nac^ ber vSbene ^in im &ar3gcl)alte }U, im ®emi(^tc (^6xtt) bagegcn ab, tro^bem, bag 
bic roid^tigftcn gactoren für ^ol^fubflangbilbung (2ic^t unb SSörme) günftiger werben, 
©ie 8ärd)c entfernt fid^ ndmlid^ bcm glac^lanbc ju von bem Sentrum i^rcr Oeimat^ 
unb bamit von i^rem Dptimalgcbietc ; bie Wefer ücr^ält pc^ umgefc^rt, ba il^r Dptimafe 
gebiet nic^t in ber ^öl^e, fonbem im ®ebietc be5 blattabrocrfenben gaubujalbeS fu^ 
befinbet. 

Slac^ einem (leinen (Siccurfc auf bic grage, roic ber ©tanbort einer ^ol^axt — 
pflan^engeograp^ifcl aufgefaßt — auf bic ^olaqualität (Stnflug nimmt, gelangt Slapr 
ju folgenbcn jroei ®%n: 6in S3reitcrn)crben ber 3öi^tringc bebingt bei 
allen ^ol^artcn eine SSerbcfferung im fpecifif(^cn ®en)i(^te bc§ 
^ol^eS, folange man beim Einbau einer ^oljart bem wörmeren 
Optimum bcrfclbcn fic^ nö^crt, roäl^rcnb ein Sreiterroerbcn ber 
2!a^re§ringe eine SScrf c^lec^terung im fpecififc^en ®en)i(^te na^ fi(§ 
}ie^t, fobalb man beim Hnbau einer ^ol^art vom SDptimum ^inn)eg 
in n^drmcre ©tanborte fic^ begibt. 

aSa§ aber ben öarjgc^alt unferer aiabcl^öl^cr betrifft, fo 
nimmt berfelbe mit bem nDdrmeren Slima ju, glcic^giltig ob babei 
ba5 §olj ft^iocrer ober leichter toirb. 

3m Äbfc^nitte über bic abnorme SScrt^cilung bcS ^arjeS wirb bie SScrficnung 
cingc^enb erörtert, ©ie Infiltration ber ScHioanbungen mit ^arj, roclt^e bic Urfac^c 
ber ^erlienung ift, erfolgt ni^t inbem baS ^ar^ bem ®efe^c ber ©(^merc folgt, fonbem 
c5 wirb burc^ ben Surgor ber Stac^barjcUen eingepreßt. 

3m britten O^uptabfc^nitte ift ber Sinflufe be§ ^ar^cS auf bie p59fi= 
(alifc^en (Sigenfc^aftcn be3 O^^^^^ befproc^en. ©ic^tigteit unb ^rte unb 
inSbcfonberc 3Jnp^Ö"i^n9 "»i^ ©aucrftoff fiitb für bic Sauer einc§ ^ol^cS oon oicl 
größerer SBic^tigteit aB bie SRenge bcS ^ax^t^, 6S ift aber nic^t ju leugnen, bag ba$ 
feart^ar5 ein aufecrorbcntUd^ bauer^after ßörper ift (vide Scmftein), unb baß fo^in 
mit bem Steigen bc§ §ör5gc§alte§ aut^ bic Daucr^aftigfeit bc§ ^ol^eS junimmt. Sine 
langfame unb lang anbauembe SuStrocfnung nac^ ber gdllung er^ö^t ben ®c^alt an 
feftcm ^arje unb bamit bie Dauer be3 Stabcl^oI^cS. ©Ic ^arjnu^ung fann ben 
^ar^gc^alt unb bamit bic ©aucr be§ Scrnl^oljcS eines Saumes nic^t 
im ®cringftcn beeinträchtigen; anberS ücr^ält eS [x^ freiließ mit bcm Splinte. 
®ie ^rariS ^at bicfen Sa^ beftötigt gcfunben unb im öftcncid)if^en Sc^n)ar3fö§rcn= 
gebiete bei Sßiencr Jlcufiabt wirb oon einer Sd^äbigung ber O^l^qualilSt burc^ bie 
^arjung faum gefproc^cn. 9Rinni(^§borfer fagt in ben „aJlttt^eilungen be§ nicbcr= 
öftcnci(^if(^cn gorftoereinS an feine 3Ritglicbcr" Sa^rgang 1891 p. 15 ff. „auf bie 
Sigcnf4iaften beS §olje§ übt ba§ &arjen entf(^icben teincn na^ 
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t^clUgen Sinflufe, — bcn gall — aber au($ Mo§ Sorurt^cite l^olbcr — avi^ 
genommen, bafe bie ©c^njar^fö^re ju Srunncnvö^ren oenoenbet werben foll." 

9)Hnnic^3boxfer l^at meintest erfal^ten, bog bie Sluolitöt beiS Stenn^ol^e^ 
bet ©d^TOOt^fö^te butc^ ba§ Margen an (Süte geroittnt Slad^ Dberforftvatl^ ©tögct 
(l. c. p. 141) nimmt infolge bev ^rjung baS ®en)ic^t beS ^oljeS ab, toa^ loo^l 
nur auf bie (SpHntparKen belogen roerben batf. Se^terer @a^ (Agt ftc^ nut fc^toeY 
mit Wa^r'ö Unterfuc^ungSetgebniffen in Entlang bringen, mä) rodeten bo5 fpecififc^e 
®cioi(5t beS ftem^ol^e^ burc^ ^ax^ \Ut^ er^ö^t, ba§ beö ©pUnt^olaeS hingegen üer= 
luinbert wirb. — S)a§ S^ioinbcprocente ift umfo getinger je ^arjrcid^er baS betreffcnbc 
&ol3 ift. 

3n betreff bcr pl^^ftologifc^en Sebeutung beS gorjel fagt berÄutor 
no(^ folgcnbeS: @r fofet ba§ ^^^3 Q^^ ^^^^^ ^^ ^^ ©toffprobuction u. 5- bc§ Soni= 
ferin§ oon ber ^flanje ate Stebenprobuct au$gcf(^iebenen fförper, ö^nlic^ loie bie 
l^rt)ftaUe auf. 3« biefcm ©inne fafet ^at)r ba§ ^ar^geioebe ate ein lücfcnlofc5 
3foUrgen)cbe auf. S)a5 Goniferin wirb nic^t ate eine 8orftufc beS ^aqt^ gehalten, 
loelc^' lc^tcrc§ etwa burc^ Drpbation be5 erftcren entftünbe, üiclmel^r ate einen bem 
goljc ber Stabel^öljer in gorm üon TOiceßen eingelagerten ftörper, bei befjen Silbung 
^arj abgefpalten wirb. 

®ie ©etoinnung be§ ^argeS finbet fic^ im folgeubcn — fünften — W)- 
f(^mtte bcfpvoc^cn. Sie mcl^r für bie große ^raifi§ beftimmten Ausführungen biefeS 
Sapitete fd^einen mir in ga engen (Srenjcn gel^alten. S)a§ Suc^ I|(itte an praftifd)cr 
Sebeutung unenblic^ gewonnen, wenn ber SJerfaffer bie befonberS über biefen ®egen= 
ftanb ber ^orftbenu^ung ^iemlic^ reiche fran55ftf4e (3. S. Notice sor le gemmage 
du pin maritime par M, CroizetU Demoyer, garde general de foröts) unb öfters 
Ycic^ifc^e Siteratur (um nur ju ncuncn: Slörblinger unb ©töger in ben „TOt= 
t^eilungen au§ bem forftlit^en Serfuc^Sroefen Defteneic^S" , ISö^merle im „(Sentrafc 
btatt f. b. gef. gorftmcfen" , SRinnic^Sborfer unb ©töger in ben „Slitt^eilungen 
be§ nieberöfterrcic^ifi^cn gorftoerein? an feine TOtgliebcr"), welche bem forftlid^en ^blifum 
leiber nur ft^mer jugönglic^ ift, o^ne ©c^eu benuftt ^tte. S)ie franjöftft^c unb öfter= 
rei(^if(5e ^ar^ungSmet^obe l^ötte be§ »reiten befproc^en werben lönnen. 

3lad^ ^at)r'§ 3wf««"»cnfteUungen über baS &arjcrgebni|| bcr Soniferen ergibt 
ftc^ ber Sel^rfa^, ba| bie Xbna^me ber ^ar^menge mit ber 3(bnal^me in 
bcr SSärme beS Rlima§ parallel läuft. S)oc^ fi^eint innerhalb einc5 engeren 
S5crbreitung§bc3irfe§ einer ^o\^axi auc^ ber ß^araftcr be5 UntergrunbeS eine Wolle mit= 
jufpiden; fo gibt 3. 33. nac^ ©töger '5 genauen (Srlicbungen bie ©c^warjfö^rc auf ber 
CT^^crjoglit^cn ©omäne §crnftein in 3lieberöftcrreid^ auf Wo^rbac^er Songlomerat bebeutenb 
me^r ^arj — 4.67 kg. pro ©tamni — ate auf §aüftfltter Ralf unb auf Solomit, 
wo in ungefähr bcrfelben 3Rcerc5^ö^e nur 3.6 kg. pro ©tamm gccmtet werben. Sie 
©Ablagen mit einer größeren SBarmemcnge geben nac^ bemfelben (Scwä^römann im «11= 
gemeinen bie bcften ^arjcrtrdge. 

Die au§ Oc"ipcl''SBiI^cl»i§ SBerf gefc^öpfte Siffcr be§ bur(^fc^nittli^=jäl)rlic^en 
§arjcrtragc§ pro ftarfcn @(^war5fö^ren=®tamm , welche ©tögerö Unta-fucl)ungen cnt= 
le^nt ju fein fd^cint, trifft wol mit 3.8 kg für bie ^ö^ercn Sagen bc§ ©d^wargföl^rens 
gebietet üon ca. 400—700 m ^cere§()ö()e ju, TOinni(^3borfcr fanb jebod^ in 
bem milberen nur 300 m ^o(^ gelegenen ©tanborte be§ großen gö^renwalbcS pro 
ftarten ©tamm jäl^rltd^ eine ^arjauSbeute üon 4.9 kg., welche ^ö^er wäre ate bie bcr 
norbamerifanift^en Pinus australis. 

S)ic neueftcn norbamerifanifj^en Unterfu(5ungcn, fü^rt SKagr auS, f(^einen barauf 
^injubeuten, baß felbft ba§ Splint^ol^ burc^ bie ^arjnuftung ' an ^arjge^alt nic^t t)er= 
liere. TOagr fpric^t au(^ ben ®ebanlen au§, baß ber Saum burc^ bie Oarjnufeung 
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au fltöfecrcr tjegetotiocT X^fltigfcit in feiner ßtonc, 5U ftSrIerer ^oljs unb öötjMtbttng 
in ben erftcn SluftungSia^ren angeregt rocrbc; für blcfe Annahme fprec^e ouc^ ber Um= 
ftanb, bog bie gewürgten Stdtimie ber norbanierifanifd^en fiicfem nac^ Sugen, nac^ ber 
^crip^crie be5 ®tamme§ ^in an' .^a^rringbreitc — tro^ be5 ^ol^en Alters ber Säume 
Don burdjfcfinittüc^ 200 Sauren — sune^mcn. ®em entgegen fanb ©töger bei ber 
©(^roar^föl^re a(§ golgcn einer ca. lOjä^rigen &ar3ung: eine Sinbufee von ca. öO^/o 
am ^öl^cnjuioac^S unb (auf mittlerer Bonität) einen ©efommt^oIaauroac^Soeriuft von 
runb I6.50/0. — 3la^ SSöl^mcrle fteigt ber ©nflufe ber C^ar^ung auf ben Suwai^S 
ber ©c^roar^föl^re mit ber S)auer biefer Slu^ung, ebenfo »ie er t)om 8u|e beS ©aumeS 
nad) «ufroärt§ fteigt, um im obcrftcn Steile be§ Stammes roieber abaunel^men. 

9lm ©c^luffe be§ (Kapitels ü6er bie ^^ar^geminnung fc^Iägt ber fintox eine neue 
mn i^m erbad^te 5Ket^obc ber ^ar^nuftung t)or, welche er einge^enb bcfcjfireibt; biefelbe 
roavc auf i^re ®üte burc^ aSerfuc^e ju erproben. 

®cn SScfc^lufe beS »u(^e§ bilbct eine fur^e Scfpret^ung ber foffilen ^ar^e. 

3n «ttbetrac^it be5 t)o^cn ^ntereffeS, welches ber ®cgenftanb bcS oorliegenben 
S3ud)c§ in forftUrfien Jheifen Dcrbient, l)abtn xoxx ben Snijalt beSfelben in ben oor= 
fte^cnben Seilen mit aiemlic^er «uSfill^rlic^feit be^anbelt. Scbem ber fid^ mit ber grage 
cinge^cnber befaffcn will, fei SUa^r'S Sud^ aufS SBörmfte empfohlen; eS entl^ölt neben 
fc^r ^a^lreic^en neuen gorfd^ungSergebniffen aud^ eine %i\üt mn Anregungen, von benen 
Dielleic^t manche ber gorftbenu^ung in ba Sufunft 5U ®ute fonmien fann. ®ie coHoffale 
einfuhr ber ^rjprobucte au§ SRorbamerifa bei gleichzeitiger rapiber Abnahme ber bor= 
tigen ^ar^roalbungcn werben bie «ugcn unferer gorftmfinner Dielleid^t in ni(^t aU^u 
femer 3cit abermals ber 8rage ber Harzgewinnung in unferen ^eimif<^en SBälbem 
julcnfen. 

SRariobrunn bei ffiien. Dr. SleSlar. 



gorftlic^er $flan5en=Äalenber t)on 8. ^ampel, ®r5ft. §0905=®prln3enftein'f(^cr 
gorptrat^. 2. Slufl. SBien. gromme. 

S)er fleinc ftalcnber in Safc^enformat enthalt auf 4 SWttem bie Stüt^ejelt unb 
bie Seit ber grruc^treife unferer wi^tigften C>olzgen)ä(^fe in ber «rt bargeftellt, bafe am 
Ropfe ber ©lötter bie SRonate oerjeic^net finb unb in ben barunter beflnblit^en gelbem 
Miit rotl^er garbe bie ©lütbezeitr mit Jc^nwirzer bie gmc^treife im 1. gö^te, mit grüner 
jene im 2. 3al^re bezeichnet wirb. Auf ben anberen 4 SSlättem ift eine ganz furze 
S^aratteriftif berfelben ®cn)äc^fe beigefügt. Seiber läfet bie[e bezüglich ber einheitlichen 
Sel^anblung, wie ber 9li(^tigfeit ber S)etaUS ben ffiunfc^ lebenbig, eS ut5d^te ber 
2. aufläge eine fritifc^ burc^gefel^ene 3. folgen. Angaben, wie „SamegePfigelt, l^ellbraun" 
bei Stabel^ölzem ift z- 83. fo nic^tSjagenb , bafe er beffer burc^ «ngabe eines (^araf= 
teriftifc^en WerfmaleS erfe^t würbe, ebenfo fte^t eS mit ben Sefc^reibungen ber Coty- 
ledonen. 8ci ber Janne wäre baS „Serfallen" ber Sopf^u anzuführen, bei ber Sivbcl 
baS abfallen berfelben, bei ber SBegmout^SRefer baS fo fort ige Ausfliegen ber ©amen 
aus ben Sopfen im ©ept, wä^renb man bei ber angegebenen S^it beS S^pfenöffnenS im 
3lot). längft zum ©omenfammeln zu fpät lommt Bezeichnungen, wie bie für baS 
^olz berSic^e: „bräunlich, bei jungen Stämmen faft wei|" fmb nic^t fonelt unb würben 
beffer burc^ bie Angaben für Splint unb Sem erfe^t. — . u. f. w. «He biefe unb 
anbere Rleinigfeiten bürften ja leicht oerbeffcrt werben. SSielleic^t empfiehlt eS pd) auc^, 
um ben Ralenber noc| sa uerbilligen, ftatt ber o^nepn ollzu grellrot^cn garbe nur 
©d^rafftrung im ©d^warzbmdC anzuwenben. 
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Peglion y., fiicerche anatomiche sopra i tumori delle foglie e rami di pero 
cansati dal parassitismo della Boestelia cancellata. S. A. au§ Bivista di 
Patologia vegetale, an, II; Avellino, 1893. 8®, 15 ©. 

3la6) einer aDöcmeinen Drienlirung über bie 3«fcftion§t)erfu(^c mit 8loeftelia= 
unb ®9mnofporangiu nuSporen unb bereit (Ergebniff e ge^t SSerf . über, bie anatomifd^en 
Jöer^Ältnifle ber SRtfebilbungen ju ((^ilbcrn, roeld^c bur^ ben ^arafitiSmuS ber Äcibien= 
form be§ Gymnosporangiam Sabinae in ben Sldttem unb ^rud}t5n)eigen 
be§ Simbaumc^ hervorgerufen werben. 

3n ben SISttem finbet bie ©permogonienbilbung ^undc^ft in ber Sßeife ftatt, baß 
bie Dbertiaut oon bem ^altfabenparenc^iim abgel^oben n>irb unb ^rjp^tn^wtiQt in ben 
babur^ entftanbcnen ^olrount ^ineinrouc^em. Sie ^lifabenieüen erfahren Jeine nennen§s 
rotxtt ^nberung. xool aber bie (Elemente be$ Sc^roammparenc^^md. S)ie ber ßpibemtiS 
ber 93lattunterfeite ^md)\t anliegenben 3cDtci^en oerme^ren fic^ rafc^ burc^ Sübung 
üon ja^lreid^en ©(^eiberoönben nac^ allen Slid^tungen unb SdngSftrerfung ber fo ent= 
ftanbenen neuen ^cüm, £e^tere ftnb bünnn>anbig, na^eju rectanguldr unb rei^Hc^ mit 
Stdrfelömem erfüllt. Sie S^üto^nbe [mh aber bur(|(5(^ert unb geben, mit ^^obp^oSp^ot 
(nac^ 3Rangin*§ SSorge^en [1891] ongen?enbct) eine S)eytrin=Äcaction. Sie neu ent= 
ftanbenen ®eioebe ^ppcrtrop^iren unb erzeugen bie Äuftreibungen im Snnem, auf welchen 
nac^einanber bie ^eribien beS ^ü^eS auf Soften be§ in ben 3^Öen oorl^anbenen ©törtc= 
ge^atte^ gebilbet werben. Sabei traten niemals SonofionSerfc^einungen an ben ein^ 
jefnen ©tdrtefömem auf. 

3m weiteren SSerlaufe be§ ^ripertrop^ifc^en ?ro3ef|e§ erfahren bie ber @pibermi§ 
unmittelbar anliegenben S^Örei^en be§ ®(|imammparend[i9m$ eine tiefgreifenbe ^nberung 
in ein ßorfgewebe, welches bie Dber^autjellen quetfc^t unb fc^lie|Ii(^ bereu 3ufammen= 
^ang fprengt. Siefe ßorljelllagen bebingen bie c^aratteriftifc^e Slotfärbung ber (Seioebds 
^[uftreibungen. 

auf «rcnorganen treten bie ®ef(^wfllftc ftetS nur an ben 2 bi§ 3 3a^re alten 
^c^tjweigen auf. Sann unb wie bie Snfection l^icr ftatt^abe, ift nod^ unaufgetldrt : 
entioeber mü^te man ein Überrointem be§ 9)jQcel§ ber ?loeftelia=gorm annehmen, 
ober zugeben, ba|| bie ©poribien, welche in bie Äinbenrijfe unb =gur(^en hineinfallen, 
^ier 5ur (Sntwicdung gelangen unb i^re C^t)p^en in ba§ innere be$ iRinbengemebeS 
hineintreiben, hingegen finbet edSerf. zweifelhaft, ba| bieSteimf^lduc^e berSeleutofporen 
burc^ bie ^eribemilagen ber 3n>cige in biefe einbringen fönnen. — Ser ^cai ber ®e= 
fd^ofilftc ift fe^r einfach : nur ^at 83erf. feine «nfangSftabien beobaci^tcn tonnen, um mit 
©eftimmt^eit nac^juweifen, in welchen 3etllagen bie ^^pertrop^ie vox fi(^ ge^e. 3eben= 
falls liegen auc^ l^ier ^ppertropl^ifc^e ®eweb§elemente, Don Sorftagen überwogen, oor, 
weld^e wo^rfddetnlic^ au§ ber $^eUogenf(^i(|te ful^ gebilbet ^aben werben, ba baS un» 
mittelbar — in normalem Suftanbe — barunter liegenbe (Eoüm^m aud^ ^ier un- 
©erönbert erfc^cint. — Sa5 ^oljgewebe unb bie Stcreibengruppen im Safte werben gar 
ni^t atterirt; wa$ mit ben anberen ®ewe6en gefc^ie^t, fagt Serf. ni(^t. R. S. 



Ber lese A.N. II seccanae del eastagno (S. A. au$ Kvista di Patologia vegetale; 
an. II, Avellino 1898. 8«, 33 ®. mit 3 %a\.) 

3n ben Sommermonaten (9uguft=DItober) trat in Derfc^iebenen ®egenben 
Italiens, namentlich aitx in ben füblic^en Sdnbem, ein erhebliches SJergilben unb Sin= 
trocfnen ber Raftanienblötter ein, welches in cinjelnen SBBdlbem ben gruc^tertrag merllic^ 
rebucirte. (8§ liefe fid^ aber ber franf^afte 3uftanb e^er im 3?ieberwalbe wa^mel^men 
unb erftrccfte fic^ im §0(f|walbe bloS auf bie oberen SBlötter. §^"9^9^ waren nic|t 
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allein tiefe Prgone bem ^arafitiSmuS eine§ pi^eS — wie SJetf. beobachtete — an= 
l^eimgefaOen, fonbetn avid) bie ^rfi($te. S)ie %xviiftf>t^tx seigteit ^unAd^ft rötliche g^ccfe 
auf i^tct Dbetflät^e, liffen oot^eitig auf unb (te|en bie noc^ unreifen «c^önen 
^eiabfaüen. 

aSerf. ftubirte ba§ ^fuftretcn bet ftranl^eit in bcn Raftanicnbeftdnben um ÄoeÜino, 
unb fanb , ba| biefelbe butd^ ^ilje ücrurfac^t roetbe. 3« *>«« tränten SWttem btob= 
achtete er ba§ SSorlommen Don Septoria castanicola Desm., ipelc^e pijart auf 
®Tunb feiner etnge^enben Unterfuc^ungcn burd^au5 nic^t eine ec|te ^erit^ecie in i^ren 
gruc^ttörperc^en aufroeift. SBa§ 5)e§maji6re§ al5 ^erit^erie angefeljen, unb bie Übrigen 
i^ni nac^gefc^rieben ^ahtn, ift bIo5 eine proliferirenbe 9Rt>ceUage — wie eine folc^e bei 
bcn ed^ten Melanconieen oorfomuit; — [oniit ^at bie in Sebe fte^enbe Art rid^tiger 
Gylindrosporiam castanicolum (Desm.) Berl. ^u feigen. Sie Seoba(^= 
tungen be§ Cerf. führten md) 5U ber Srtennung, bafe Phyllosticta maculi 
formis Sacc. ber®pennogonium=3uftanb bcSCjlindrogporium fei Äuc| (e^terer 
fani gleichzeitig auf bcn bürrcn ßaftanienblöttem vox, 

©ie nähere Untcrfuc^ung ber Slättcr u)ie5 feine ^iftologifc^e Änberung auf; ba« 
^lifabenparenc^pm toax unDcrdnbert; im fc^roammigen ®runbgeio^be erfc^ienen bie 
3cüen burc^ baS üppige ^eranwac^fcn ber öt)p^cn gelodert unb ncrfc^obeu; einige ber= 
fetben waren fogar burc^ ©palten in ber @pibermi§ ^inauSgebvongt ®ie ScDroönbc 
fmb ^in unb roieber oon bünnen TOi}celfäben burc^feljt. 

Sie ßranl^eit fc^cint rafc^ um fic^ ju greifen; boc^ m5gen bei beren Auftreten 
Sitterung§5uftfinbe von erheblichem Sinfluge fein. Serf. ^at nic^t Dcrfuc^t burc^ 
fünftlic|e Snfectionen bie Rrant^cit ju verbreiten. — SluSfü^rltc^cr Mfet er p^ in bie 
grage über bie friftematifc^e Stellung be§ ^il^cS ein; bringt femer ücrfd^iebenc briefliche 
Selege fiber ba§ Auftreten ber Sranf^eit in Italien cor, unb erwähnt, jum ©c^luffc 
afe bcfte§ SSorbeugungSmittel gegen baS weitere Umpc^greifen berfelben, im ^erbfte bo5 
abgefallene Saub ga fammeln unb einjudfc^em. R. S. 



©ennebogen, @., Ueber ba§ (Sefc^lcc^t ber Aale unb bie anguilla femina sterilis 

Seitfc^rift plr gifc^erel 1. 1893 3lo. 4. p. 139—148. 

S^röfg ^atte im 3a|re 1874 bei gewiffen Aalen ein geteiltes unb geftreifteS 
Drgan in gomi cincd bogenförmigen 8appen$ gefunben, ba§ er al§ ^oben anfprad^, 
rocil alle Sttbloibuen, bencn e5 ^ulam, ber Doarien entbehrten, ©eine (SrfWrung ift, 
bie richtige. Slännlic^e «ale erreid^en eine fiönge t)on ^öc^ftenS V« ™' ^^^^ *^8^ 
fmb immer oer]^Aitni3mö|ig grSger als jene ber SSeibc^en, biefe ^aben eine lange unb 
breite ©c^nau^enfpi^e, bei jenen erfc^eint fte bagegen f^mal, fur^ unb fpiljig. S)aS 
SSeibd^en ift immer üiel geller geffirbt als baS SRännc^en ; bronccfarbene^lale fmb immer 
WAnnc^en. 9ud bem SBajIer gebrad^t fonbem bie JBeibd^en Diel me^r ©c^leim ab aü 
bie SKÄnnc^en. «uS ben ber Arbeit beigegebenen Tabellen ergibt pc^, bafe 1. bie Sa^l 
ber ^almeibc^en gr5|er ift alS jene ber SRönnc^cn, 2. je mc^r bie ^alfangfaifon pd^ 
i^rem Snbe nähert, bcfto geringer wirb bie 3a^l ber SBeibc^cn, roö^renb bagegen bie 
ber aRönnc^en anfteigt. «15 noc| unbeantwortet fteüt SSerfaffer bie fragen ^in 1. Db 
aus ben auSgelefenen @iem pc| wirllic^ junge 9(ale entwideln. 2. Db in ben ©QrSf^fc^en 
Organen pc^ ©permatojoen bepnben, 3. ob bie abgelaufenen «ale^ 3Rännc^en wie 
äBeibc^en, niemals jurücf teuren ; 4. ob pc| nic^t abgeleierte «alc im 9Rcerc aufpnben laffen. 

E. 

»cranttoortlic^er Kcbacteur: Dr. (L von ttubenf, SWüncben, «ImaUenpr. G7. — »erlag ber 
in. Kteoer'fc^cn UniDerptatS^lBuc^^anblung in aJZün^en, ObeonSpla^ 2. 
^rud Don 3. }ß. •Qlmmer in 9lugSburg. 
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Sonnenrisse und Frostrisse an der Eiche. 
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j^rgan für btB TtaBxjratorien b^r ITDrpböfantft, 

3for)!pDliDigtB , förpIirfrBti QI^ntxB, BDbBttftunbB imb 

HföBfeörDlDgtB in Mm^zxu 



in. Satjrgang. JTuH 1894. 7. ipcft. 



gtgedniffe tton Stammanaltjfen an Stiften unb SBeigtanncn im 

6at)ertf($en äBalbe 

tjon ^rofcffor Dr. Hubolf IDiefrjer in SKfiit^cn. 

(Sclcgcntlid^ einer utnfaffenberen Unterjuc^ung über bie ^u^ö^^Ö^'^ßcn 
ber gid^ten* unb Jannenbeftänbe in öcrjci^iebenen ^ö^cnlagen be^ ba^erijcfien 
SBalbcS nal^m ber SSerfaffer biejer QAUn au^ einige ©tammanaf^jen öon 
Ätaffenftämmen fold^er Scftänbc bor, beren Srgebniffe tro| ber geringen 3qI;I 
ber Unterfud^ungSobjefte ber Sßeröffentlic^ung toertt) erfd^iencn, tüeil bobei 6e* 
ftimmte ©efe^möfeigfeiten bcobad^tet tourben, bie jur Leitern Äuäbe^nung 
fotd^er Unterführungen Sniag geben bürften. 

S)ic auStoal^I unb aufnähme ber ^robeffäd^en fmib in ben f. gorft* 
omtabejirfen SBoIfftein unb SKautSBeft burd6 ben SSerfoffer ftatt, toobei ba§ 
«ugenmerf barauf gerid^tet toar, mögli^ft t)ergleid)bare ©obenfloffen unb 
normale SeftocfungSformcn öon ^oc^toatbungcn au^jutoo^tcn , toä^renb bie 
©tanbort8t)er^äItniffe nad^ SWeere^P^en möglic^ft ftarf bifferirten, fo bog 
alfo ber @inf[ufe ber ^öl^enlage auf bie Si^^Q^^ß^^feen jo unüermijd)t alö 
mögtid^ jum SuSbrudC fam. S)er ©oben i[t in aßen ^ßrobcflädjcn ein S8cr^ 
toitterung^probuft bon ßagergranit, meld^cr reidE) an gelbfpattjtr^ftaUen i)"t, 
unb ber in ben 9(uSläufern ber „fiujengruppe" öor^errjd)! ; e» bilbet ba^cr 
ein mäßig tief grünbiger , ^umuöreid^cr unb frifd)cr fanbigcr Sctjmboben ba8 
©rbrei^ biefer ^robeftäd^en , beren ©jpofition gteid)mäfeig eine jüblid)c bi§ 
füböftlic^e unb beren Steigung gegen bie ^orijontale eine jcfjtDndje ift. ®er 
3wed ber ganjen Unterfud^ung u>ar, nac§ Sinologie beS fog. aSciferbcftanbö* 
Sßerfa^reuÄ Don SC^eob. unb SRob. ^artig lofale ®tfa()rungetofc(n für Oeftimmtc 
^ö^enregionen auf jufteHen , inbem bie SBadj^-t^nm^üciljöItniffc ber Sinjct* 
bäume in ben SBeiferbeftönben genau unterfud^t unb barnodö in ber befanntcn 
SBeife bie 9lu8n?a^I ber SSielbeftänbc fiir 93eftanbc§aufnal}mcn getroffen lourbcn. 
I)ic für 3®eifcrbcftänbe geeigneten SBeftänbe tourbeu in S3ruftt)üt)c gcfluppt, 
^iernac^ bie ©tammgrunbfläd^enfummc beregnet unb für ben fünften 
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(Srgcbniffc üon Staminanal^fen an f^ic^ten k. 



(IIl. So^tgong. 
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2Iu8 bcr ©cgcnuBerftcIIung t)on unmittelbar gcmcffencu ®rö^cn mit bcn 
bebulttü erhaltenen SBcrt^en ber gormel ergibt fid^ fiberjeugenb, baß bie ®e» 
fegmöfeigfeit beS ^ö^entoud^feg [te^ mit einem oft jiemlic^ erheblichen ®robe 
üon (Scnauigfeit burd^ bie obige gormel auöbriicfen läßt. SKit^in gibt baS 
aritl^metifdöe Komplement einer logarit^mijd^en Steige bie geeignetfte Sorfteßung 
über ben normalen SBerlauf be8 ^ö^entoad^St^umd t)om ®nbe beS Sugenb* 
[tabiumS i an big in'ö ^o^e Älter öon 100 big 140 Sauren, toobei bie ®runb^ 
jaulen p ben eigentlid^en SKafeftaab für bie (gnergie be« §ß^entt?ad^«t^um8 
bitbcn. Slu8 Sab. n ift j. 58. ju erjel^en, baß bie gid^ten in ben tiefften 
Sagen öon 680 m SKeereS^ö^e mit einer SBadjgt^umgenergie, toeld^e ber JBafig 
2.0 big 2.1 entfpric^t, jene ber ^oc^Iagen über 1200 m bagegen mit einer 
jold^en öon 1.3 big ^öd^fteng 1.6 jugetoad^fen finb. ©benfo brüden biefc 
®runbja^Ien in fürjefter SBeife ben Unterfe^ieb im g^^^öd^ggange ber ein«* 
jelnen ©tammflaffen begfelben Seftanbeg aug, tnbem j. S. bie bominirenbc 
^anne (I Älaffenftamm) ber Sbt^Ig. Älta^nel mit p = 1,8 ertoud^g, toä^renb 
ber ^ö^enjutoad^g beg m. Älaffenftammeg nur ber 95afig 1.6 entjprid^t. 

3iamentli(^ erleid^tert biefe Setrad^tunggtoeife ben Ueberblid über ben 
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SBerlauf beS ))6rtobif(J^6n $ö^en}utOQ(|fe8, ha man nid^t auf bie @u6trQftion 
bcr rinjcincn ©lieber ber 8fici^e anjjetotcfen tft, fonbern fofort bie ©efeftma^ifl* 
fett ber Sl6nQ^me lennt, fobalb bie Sänge beS Sugenbfiabiumi^ i conftatirt 
ift. 3c| glaube ba^er, bafe bie Slntoenbunfl ber obigen %oimd in ber 83er* 
glei(|ung öerfd^iebener nnterfuc^ung^ergebniffe öon aDgcmeinerem ^Rnften fein 
fann unb gebenfe bie auÄgere^neten fRefuItate berjelben in nfid^fter Seit ju 
puMiciren; benn ed ift offenbar eine toef entließe Erleichterung, toenn ftatt ber 
ganjen ßö^Ienrei^en felbft, nur bie einjige (Srunbja^l anjugeben ift au« »el^er 
bie erfteren fic| at« ©jponentialfunftionen ber Qtxt ergeben, ©tatt ber ur^* 
f^)rilnglid^ öon mir für bie 95aum*§ö^en in ben ein jelnen Altem x aufgefteüten 

©lei^ung h» = hmax (1 — :j — j[\ §abe i(| auf ®runb einer aSergleic^ung 

mit fe^r öicten cEt)crimentelI ermittelten ßo^Ienrei^en bie obige getoä^lt, tt)cit 
ber ©renjtoert^ h^ax mit ber ©tanbort^güte fteigt unb faßt, fo bafe alfo eine 
conftante ^Relation jioifd^en bem limes unb ber ®runbja^t p befte^t, meiere 
e^ geftattct, an bie ©teDe öon hm« ben SBert^ 20 p ju fefeen. §icburd^ 
tt)irb ber SSort^eil errei^t, bag bei auSgebe^nterer Snioenbung ber formet 
eine bcffere SSerglei^barfeit ber SJefuttate unter fid^ erjielt »irb, »ä^renb 
bagegen eine fotd^e unmöglid^ n)irb, fobatb jeber SSerfud^Sanfteller einen anberen, 
i^m paffenber erfd^einenben ©rcnjtoert^ feiner SRed^nung unterfteDt. S)urd^ 
ilnn^enbung bed limes Don 20 p lägt ftd^ bemnad^ ein allgemein anioenbbared, 
feftfie^enbeS ©^ema für bie SSergleic^ung ))on ^ö^encurt^en erreichen, n^eld^ed 
bann nur auf ba» öariabte Sugenbftabium i ber «bfciffenaje eingefteßt ju 
toerben braucht, um ben SBerlauf ber ßuröen burd[) alte SHterSftufcn an* 
jujeigen. 

fftaSf 2;ab. n unterfd^cibcn fid^ bie gid^tcn ber §od^lagen (über 1200 m) 
l)on jenen ber Xieftagen (680 m) burd^ ein längeres Sugenbftabium unb burc^ 
niebrigcre ®runbjat)len 1.3 bii^ 1.6 gegenüber 2.0 bi« 2.1 ber festeren ; beibe» 
l^ängt mit bem langfamen äBad^dt^um 5ufammen, n^el^eS in ben ^od^lagen 
bur^ fürjere SSegetationSbauer, geringere mittlere ©ommertemperatur unb 
tiefere ©c^neebedEe im SBinter öerurfad^t ift. Äu^ bie beftänbige lebhaftere 
fiuftben^egung fon)ie bie häufige ©turmmirfung in ben ungefd^ü^teren ^od^lagen 
trägt offenbar au8 ®rünben ber ©tatif ju einer aSerminbcrung beS Sängen« 
iDuc^fed mit bei. fie^terer fc^reitet bort in gleichmäßigen, fleinen 83eträgen 
t)oran, toä^renb er in ben ^^ieflagen frü^jeitig unb mit grogen Säng^trieben 
beginnt, balb feinen Sulminationdpunft erreid^t, um bann in ftarf ge!rfimmter 
(£urt)e rafc^ ab}une^men. S)iei^ ift namentlid^ aui^ bem 3^i^>unfte ber (Sul* 
mination unb ber ®röge be» laufenb*jä^rlic§en §ö^cntoud^fe8 ju erfel^en, 
toel^er in bem S)iftr. Unterpttenioalb mit 0.57—0.58 m öom 30.— 50. 
Sa^re culminirt (bei fjid^te n f^on im 20.— 30. Saläre); bem gegenüber beträgt 
baS SRajrimum bed jä^rlid^en ^ö^entoud^fed in ben ^oc^lagen nur 0.35 ixi 
0.39 m. S)ie SBeigtannen unterfd^eiben fid^ öon ben gid^ten burd^ eine längere 
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S)auer beS SugenbftabtumS (35 So^te), nad^ beffen (£nbe fe^r balb bad 
SWojimum jtoijc^cu bem 40.— 70. Solare eintritt, toä^rcnb bcr SScrlauf bcr 
Qi\x\)c t)on ba an faft genau nad^ bem logarit^mifd^en ©efejje abnimmt. $ier 
möd^te i^ äbrigcud borauf ^intocifen, bog in ben cd^ten $Iänter6eftSnbcu fo« 
\vol)l bei Pannen ald and) 6ci |$id^ten bad Sngenbfiabium meiftend mel^r ol^ 
50 3al)re, ja juweilen bid 100 Sa^re beträgt, tooüon ic^ ja^Ireid^e f$äQe con« 
ftatirt l)abe. 

IL Sruft^ö^en^^urd^meffer unb @tammgrunbf(Sd^en. 

Um bie ®efe^mfigig!eit ber 3un<i^^^ ^^ ^^ 1*3 m ^ö^e gemcffenen 
93rufil)ö^enburd)mef[er, n^elc^e j£ab. I entptt, iu erfenncn, ift ed jtoedmägig, 
juerft bie bcnfelben entfpred^cnben ÄreiSfläd^en g ju beret^nen; »eld^e i^ 
bcÄl)alb auc^ in biefelbe Tabelle aufgenommen ^abe. 3)iefe ©tammgtunb* 
flachen wad^fen nun in gorm einer aritl)meti]c^en 9lel()e ober, loenn man fte 
atö i^unftionen bed Stterd x (oom @nbe bed 3ugenbftabiumd an) betrad^tet, 
nad^ ber ©leid^ung crften ®rabe8 g = px, toobei p einen gaftor be* 
beutet, ber für ben gleid^en ©tamm unter normalen SSer^ältniffen conftant 
bleibt unb nur bei er^eblid^en SSeränberungen in ben @rnä^rung9t)erl)ä(tniffen 
bed 93aumed j. 89. pldjjti^e f^reifteQung ober fortf^reitenbe Unterbrfidung 
bur^ Stad^barn ^nberungen erffiljrt. 

^olgenbe ©egenüberfteUung ber burd^ bire!ten ißerfud^ gefunbenen unb 
ber nad^ px bered^neten 3ö^tenreit(en möge bie» an einigen ®eifpielen bereifen. 

XQbcUe III. 



©tammgrunbfläc^en in j 


Duabrat^Sentimetem 


Derglid^er 


i mit 


g = 


= px. 




«ItCt X + i 


50 


60 


70 


80 


90 


100 


110 


120 


130 


140 


150 


160 


i Sftdite I bei 680 m| 
( p = 3.0 i = 22^ 


830 

840 


1146 
1140 


1452 
1440 


1698 
1740 


1995 
2040 


2223 
2340 


ßemeffen 
berechnet 










i Xannt I bei 855 m' 
1 p = 4.0 i = 60 






405 

400 


765 

800 


1122 
1200 


1392 


1948 2393 
20002400 


2865 
2800 


3147 
3200 






i Manuell bei 855m' 
) p = 1.7 i = 35| 






603 
595 


Üb 

765 


919 
935 


1099 
1105 


1269 
1275 


1412 
1445 


1590 
1615 


1757 

1785 


1886 
1955 




i 3:anncIVbet855m' 
{ p = 1.2 i = 35 


172 

180 


266 
300 


380 
420 


507 
540 


674 
660 


814 


946 

900 


1052 

1020 


1146 
1140 


1207 


1320 


1439 
1500 


i Si(^tc I bei 1225 m,' 
{ p = 1.7 i = 30 


305 
340 


507 
510 


707 
680 


866 

850 


1035 
1020 


1207 














i gri^tcIII bei 1225 m 
p = i.ö i == 30 


184 
200 


284 

300 


380 
400 


507 
500 


616 
600 
















i Sichte V bei 1225 m 
^ p = 0.4 i = 30 


95 

80 


129 
120 


154 
160 


206 
200 


266 
240 
















i Sfic^tcn bei 1235 m 
J p = 1.2 i = 2.5 


219 
180 


324 
300 


419 
420 


539 
540 


670 
66ß 


804 

780 


962 

900 
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Unjtocifel^aft geigen bcmnad^ bie ©tammgrunbfföd^en bie S^eiibenj, m6) 
einer SKuIti^Ienrei^e f ortjntoac^ Jen , benn aiid^ bei jenen Ätaffenftämmcn , wo 
au8 irgenb tocld^em ©runbe eine ?luSnaI)me ^ieöon ftattfanb, beftanb Icfetcre 
mciftenS nur barin, ba§ jtoei ©tredcn mit öerfd^iebcnen p öortamen, wn 
bcnen jebe einjcine toieber bem allgemeinen ®efc$c folgt. UcbrigcnS fiiib bie 
öorftel^enben S)aten bcr %ai. III nur Weitere SBeftätigungen für bie jaf)(rcicf)en 
SeoBod^tungen, toelc^e ic^ fd^on in meinem Setirbud^e ber fjorfteinrid^tung ju:* 
fammengeftcQt ^abe, fobaß ber ©ag: „S)ie@tammgrunbfläc^en moc^jcn 
im Slllgemeinen öom (£nbe beg SugenbftabiumS nad^ ber 
©leidjung erften ®rabeS g =px " ^inreid^enb unb für ücrfd^icbcne 
^oljarten begrfinbet ift. 

Site logifd^e gotgc l^ierau^ ergibt fic^ bemnadEi, baß aud^ bie Sruft^ 
]^ö]Ö^*S)urd^meffer D nac^ einem beftimmten ©efefee n)adf)jen möffcn, tocldje^ 
fid^ am änjedfmäfeigften auf baS p bc^ giöd^ensutoad^fed ftü^t. S)a nemli^ 

g = px = —^, \o ift folglid^ D = l/iP£unbmanIannfomitein©d^ema 

bercd^nen, »eld^e^ bie S)urd^mefferjunal^me für jebe8 p barfteHt, fo ba§ nic^t 
erft bie Äreiöflä^enbered^nung üorau^gel^en mu§, loenn ba§ p beS glädien* 
junjad^feS ermittelt »erben foH. ©aöfelbe ©dt)ema (©ie^e ©. 178 bc8 Selir-- 
buc^e^) bient bann auc^ gur Angabe ber S)urdf)meffer, fobalb p belannt ift; fo 
bcfagt j. So. bie blofee Slnfü^rung ber öorftcfjenben S^abeQe III für Xannc I: 
p = 4.0 i = 60, baß bie S)urd^meffcr nad) ber folgenben SRei^e toadjfcn: 



m\n i + X == 


70 


80 


90 


100 


110 


120 


130 


140 


berechnete D mm 
gcmeffcne D „ 


225 
227 


319 
312 


390 
378 


450 
421 


502 
498 


551 
552 


595 
604 


637 
633 



S)ie Uebereinftimmung ber fo bered^neten 3^^^"^^^^^ ^'^ ^^" ^i^^^t 
burdj SKeffung erhaltenen Qa^kn ift bafier eine befriebigenbe, gumal erftcre 
ben großen Sßorttieil bietet, bie Angaben in g^^^ <^^"^r ftetigen (£uröe ju 
liefern, »ä^renb bie empirifc^ gefunbene 9?eif)e nod) mand^erlei Unregelmäßig^ 
feiten anftoeift, weld^e f)iebnrd§ red^nerifd^ auögeglid^en »erben. ©elbftDer* 
ftänblid^ finbet auc^ bei ben übrigen anal^firten ©tämmen eine analoge 
Übereinftimmung gtoifd^en beredfineten unb gemeffenen S)ur^meffem t)om Sllter 

i an \tatt, fo baß aud^ bie Slbnal^me ber Sal^rringbreiten nad^ ^~ ^ 

l^ierau» abgeleitet »erben fann. Se^terer 5ßunlt fönnte auc^ einiget ptl^fto* 
logifd^eS Sntereffe infofem ge»ä^ren, alä bie Slbf)ängigfeit ber 3a^r»= 
ringbreite t)on ber (grnö^rung beS ©ambium» burd^ bie obigen 
S^atfad^en beriefen toirb; benn bie jö^rlid^ gIcidE)c gfä^enjnnalime ber Sal^r* 
ringe feftt offenbar eine gleid^blcibenbc ßuful^r t)on SilbungSftoffen bur^ bai^ 



Digitized by 



Google 



284 @rgcBntffc üon Stantmanolt^fen au ^ic^ten 2C. (III. Sa^rgang. 

$^(oem»®eti)c6e aud ber 93aumh:one t)orauS, benn nur unter biejer Sebtngung 
lann ber 3)ur^mcffer no^ l/ i_P5 forttood^fcn. 3)ic ©Icid^mafeigfeit bcr 

@rna^rung fann bo^er ungejtpungen für bte Urfac^e einer gletd^mogigen 93er« 
grögerung ber Ouerfc^nitte unb einer biefer entfpred^enben 2)urd^me[feriunQ^me 
bcr Säume ertlärt toerben. 3m Sßorfte^enben ift atterbing« nur Don ben 
$Bruftt)5t)enburd^meffem unb ben in 1.3 m gcmeffenen Oucrfc^nittfläd^en bie 
Siebe gett)cfen, ober quc^ für bie f)öf)tv am ©tomm gelegenen Oucrfc^nitte 
gilt baö gleiche ©efeg ber S)urd^mcfferäuna^mc, tuie im Siad^ftc^enben betpiefcn 
n^erben foQ. 

IIL S)icfentoad^8t^um in ben oberen ©tommt^eilen unb ber 

fog. gormäutoa^ö. 

S)urd^ bie ©tommonat^jen erhält man unmittelbar nur bie mittleren 
§albmeffer ber Duerj^nitte Don SWeter ju SKetcr ^ö^e, ttjetc^e ein unb ber* 
felbe Saum in Derfc^iebenen Älteröftufen Don 6:5 Sauren befaß. ?lud biefen 
§albmeffem ttjerben bie Duerfc^nittfläc^en bered^net, bie ben einjetnen ?lltern 
angel^ören unb loelc^e }ur genauen feftiondn^eifen Subirung bed ganzen SBaumed 
Don ©ecennium ju ©ecennium biencn. ü)?it §ilfe biefer Srei^ffäc^en fann 
man nun jug(ei(| bie grage beanttoorten : „toie ^aben fid^ bie Du er« 
fc^nitte in ben Derfd^iebenen Saum^ö^en mit f ortf^reitenbcm 
Stiter oermc^rt.-? 

S)a fid^ bie Anführung be« großen 3^^tenmateriafö mit 9Jücffic^t auf 
ben ataum Derbictet, fo gebe id^ eine grap^lfdie 3)arfteIIung ber (Srgebniffe 
biefer ©tammanal^fen in ben giguren 1 bis 7, in welchen bie Duerfc^nitt« 
flächen ber einjetnen ©tammt^eile als ^unftionen beS SdterS angeorbnet finb, 
fo baß mit einem SBIicfe ber SBerlauf beS gläd^entoa^StbumS in 0,5 m, 1,5 m, 
2,5 m u. f. f. bis jum @ipfe{ erfe^en werben faun. Sebe Dicfer giguren jeigt 
bie ©rgebniffe ber Snal^fe eines einjelnen ©tammeS Don SDieter ju SWeter 
fflaum^ö^e fortfd^reitcnb unb jtoar geben bie Drbinaten fireisflöd^en in bcm 
jebeSmat beigefügten SKaaßftabe an, nur bie gigur 8 ftcllt ben linearen 3)ur(^» 
mcfferjumad^S ber gid^tc n beS S)iftr. Unterf)üttentt)alb bar. fie^tere grap^ifd^c 
©arftellung foll als JBeifpiel bafür bienen, toie bcr ®ang beS linearen SBad^S«» 
t^umS bcr S)urc^meffcr fid^ in gorm Don EurDcn auSbrfidt, bcren SScrlauf 
im allgemeinen eine Übereinftimmung mit ben 3öl)l«trei^eu ber gormel 

D = 1/ ^ P^ jcigt; jebo^ wäre eS fc^toierig, auS biefen Surocn unmittel* 

bar bie fienntniß biefer ®cfe^mägigfeit ju fd^öpfen. @rft wenn man bie ben 
!S)urd^meffcrn cntfpredjcnben ^cisfläc^cn einfe^t unb nac^ biefen bie S)ia« 
gramme ber^^iguren 1 bis '7 anfertigt, tritt baS ®efe$ beS S)identt)a^St^umS 
mit fibenafd^enber ^cutlic^feit Dor unfer 9(uge. ©oioo^I bie gid^ten als aud^ 
bie SSScigtannen unb itoar Säume auS Dcrfd^iebcncn ^ö^enlagcn icigen über^ 



Digitized by 



Google 



Suli 1894.) 



ßTgcbntffc ))on (Stammatiahjfen an gfi^tcn 3C. 



einftimntenb bie ^cnbcnj, i^rc Ouerfd^nittffäc^en in allen ®tamm))Qttten nod^ 
bemfelbcn ®cfcljc ju ücrgröfeern, toie toir c^ o6cn fd^on für btc ©tammBtunb* 
fläd^c in 1.3 m ^ö^c fennen gelernt l^aben. S)ie gormel g = px gilt bol^cr 
für oKe ©tommt^eile Dom @nbc bed Sugetibfiobiumd an, jebo^ änbert fi^ ber 
SBert^ Don p mit ber §ö^e be^ Duerfd^nitteiJ, inbem berfeftc unmittelbar über bem 
lEBoben (0.5 m) am grögten ift, bann fe^r tangfam abnimmt, folange bie 
Duerfd^nittc unterhalb ber Ärone be8 SBaume« liegen, lüä^renb in bem mit 
3toeigen öerfc^enen oberften 2;^eile p ftarl fin!t. SBenn ncmltc^ öon ben 
Keinen @(^n»a*nfungen abgefe^en unb nur ber burd^fc^nittlic^e unb ftetige $er<» 
lauf ber Sinien in Serücffid^tigung gejogen toirb, fo ftnb bie Duerj(^nittfläci^en 
in ben Saum^ö^en Don 5:5 9Reter $ö^e nad^ f olgenben äRuIti))(enrei^en ju^ 
gen^ac^fen unb erfd^einen bemnac^ aii ^robufte bed StterS mit na^fte^enben 
gaftoren p. 

XateHc IV. 





S3autnt;5^, aud meldten bie £luerf^nittc 


tammen 


Unterfuc^te stamme 
Qu8 folgenben 
SRccrcÄ^ö^en 


0.5 


5.5 


10.5 


15.5 


20.5 


25.5 


30.5 


m 




p bed ^rcidf(ff(]^en»3utDa(^|ed 


Sichte I bei 680 m 

. 11 . 680 , 

Xanne I ^ 870 ^ 

r in , 870 

IT IV ^ 870 ^ 

gleiste I . 1225 

.111 .1225 , 

. I .1235 , 

. in ,1235 , 


3.0 
8.0 
4.0 
1.6 
1.5 
2.0 
1.2 
3.0 
1.4 


2.0 
2.5 
3.0 
1.4 
1.2 
1.6 
0.8 
2.0 
1.1 


2.0 
2.5 
3.0 
1.3 
1.0 
1.6 
0.8 
1.3 
1.1 


2.0 
2.5 
2.5 
1.3 
1.0 
1.0 
0.6 
0.6 
1.6 


1.5 
1.0 
2.5 
1.3 
0.8 


1.0 
0.6 
2.0 
1.1 


0.4 
0.5 





S)ie Ueberfid^t ber Sab. IT jeigt, baß jtoar auf bemjelben Duerfd^nitte 
ein jä^rlic^ gleid^er gläd^enjutoadjÄ erfolgt, ba§ aber mit junetimcnbcr 95aum* 
^ö^e bie ©nergie biefeÄ gutoad^feS finft, jebod^ !eine8roeg8 ^jroportionol jur 
ajaum^ö^e fonbern im unterften unb oberften Steife be8 ©d^afte« am ftärfften, 
in bem mittleren 2;^eile am f^toäd^ften. ®Ä ift ba8 biefclbc Jt)atfad6e, meldte 
JRob. ^artig in ber 3citfd^r. f. ^orft* unb Sagbtoefen 1870 »b. IH ^cft 1 
juerft auSeinanbergefe^t f)at, nemlid^ bag im aftreinen ©d^aft ber ^errfc^enben 
©tämme in ber Stege! ber $Iäd^en}un)ad^8 Don unten nac^ oben abnimmt 
unb bag im Gebiete bed SBurjelanfaufed biefeS @infen fe^r ftarf erfolgt. 
Sntereffant ift aber, bo§ bie @Uiä)f)t\t ber jä^rlid^en glöc^cnjuna^me auf ben* 
fclben ©tammpartien fo lange 3^<^ anbauert, inbem jtDar anfangs, folange 
ber ©tammtl^eil nod^ bem ®ipfel angehört biefer Quxoaii)^ flein bleibt, fobalb 
aber bie SBaumIrone barfiber ^inaufrflcft, fo »ad^fen bie Duerfd^nittftäd)en nad^ 
einer arit^metifd^en Steige unb gtoar toie bie f^iguren 2 unb 3 jeigen oft über 
ein Sa^r^unbert lang. %nx bie ^ier unterfud^ten S3äume gi(t fotgli^ au^ 
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3tttta^nte ber ftrct^flüci^en mit bcttt Sltter itt bett etttgetnett Cittetfd^ttittett bev 1 m tanken 




so 60 70 so 90 iUO ilO iiO Jahi^ 



5 ig. 1. gflöd^miuiDad^S bc8 crftcn Äloffcuftammc« 
üon gierten qu8 3)iftr. XXXVIII Untcrl^üttcn* 
ttjalb «bt^r. 3, a SSic^tonb bc8 fgf. grorft=9lmt« 
^olfftcln bei 680 m aKccrcSP^c. 



OLoa T9i hat ft 




JtUr 40 V SO iO SO 00 70 §0 90 400 HO IV ISO i^OJahr^ 

gig. 2. gläd^cn^uwad^« bc8 crftcn Äloffcnftommc« 
t)on ^ei§tanneit im ^iftrift XXXVI «bt^cilung 
3, b «Itol^nl bc8 f. grorftomtc« SKQUt*©cft, bei 
855 m ^eercdl^i^l^e. 



AUtr JO iO so ^0 so 60 10 80 90 Jahre 



gig. 5. Sfl^c^cnjutua^S bc3 brittcn klaffen« 
ftamme« t)on &id)ten im %\\\x\\\ XXV. «b* 
tbciliuig 1. b @u(;(ncgcl bcd f. gforftamtcd 
afeaut«®., bei 1225 m ajJccreS^iJ^c. 
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Snnäkmt bev ftirei^flad^eti mit bem 9iltet in ben eittaelnett Cineirfd^tiittett ber 1 m tangett 

^ectiouen* 




AUo'lff tff 30 W so $C W so 90 100 HO ttO iiO i^ iSO iM Jahr* 



giß. 3. Siad)cn,^uiüQ(]&8 bc« btittcn Ätaffcnftominc» öon SBcigtanncn im 3)iftr. XXXVI Stbt^ilung 3b 
«Ita^nl bcä f. gorftamte« «^oiit^SBeft, bei 855 m 9Jlcerc«^Ö^c. 



OiurMbicSf 




¥f SC fO 10 80 90 100 Jahn 



gig. 4. glä(^engutt)od|d beS erftm J8Iaf|en« 
ftommcÄ DOtt gi^tm im a)tftri!t XXV «b« 
tftcilunfl 1. b ©«^Tiegel bc« !. gorftomtc« 
mwiXmt\\ bei 1225 m SReercS^a^. 



J/Ior <; 10 iO so kO so $0 }0 $0 90 100 110 JoAne 

^ig. 7. SfIAd^enAuma(]^9 bcd jtuciten' l^laficu^ 
ftomuic« t)on Sitten im 2)ifttiTt XXIV. 2 a 
^o^ftialcite bed f. gorftomtd ^out«^. bei 
1235 m 3Reere»$iJ^e.^i,,edbyL300gle 
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bo« ®cfc$. be8 3)ur(|incffcrjutoa(|?c8 nad^ D = |/ ~-£? in oUen ©tomm* 

l^ö^cn unb bic So^rrmflbreiten ncl^mcn ba^cr tn bct ^iemit im S^^^^^^^^' 
^angc ftrf)cnben SBcifc b. f). m6) bcr ©iffercnjcntd^e bcr fjormd ab. 3n^ 
beffcn ift ju beod^tcn, ba§ ottc« ^icr 9?Q%ctt)icfenc nur für im iSd^Iuffc er^ 
h^a^fene S3äum€ gilt, iDä^rcnb ber f^fad^enjulDad^d im ^etftonbe nac^ oDen 



Qnuü^mc Ut ftreidfiail^eti ntitbem Sater 

in hen eingedieti C^nei^t^nitUu bet 1 m 

(oitgett 9€tH0ntn. 




Sineoret Stml^titeffersStttiiml^ auf Ciiier> 
fil^iiitteii ti0ii 3 git 3 n ^d^e 

))erglid^en mit ben 9teiC)en ber ^^ormcl 



B = l/ 



4 px 




tQ3QWJQ60KiO9QM JuArw 



Aiitr iQtO39h95Oi0WSO90M Jmhn 



Sr i g. 6 gf(a(]^cniiuwad)d bed erften j^loffeiu: S i g. 8. $UT(^meffcr«3unal^mc mit bem 9(Iter 
ftamme« t)on gierten im S)iftTi(t XXIV 2. bei bem ^tociten ^(affcnftamm oon ^i^tcti 
a $0(^filileitc bc» f. gorft^^Cml« 3»QUt=fB. ou« a)tftr«t XXXVIII Untcr^uttcnioalb bc« 
bei 1235 m aRccred^i^^e. !. grorftamtd SBoIfftein, Stbt^lg. 3. a bct 

680 m SReercd^ö^e. 

bis jcljt uorßegenben Unterfud^ungen ^iet)on nad^ gemiffen SSejte^ungcn ab« 
n^eid^t, bIc inbeffen ^icr nld^t weiter öerfotgt tocrben Wnnen. 

2)ie 99a umform n^irb fel6ftt>erftänblid^ bur^ biefe 9rt beS 3utpad^8« 
ganged bebingt, bod^ er^ttlt man einen befferen (Sinblid in ben 93au be8 
®(^afte8, toenn man bie ^eidflttd^en ber Ouerfd^nitte nad^ ben )Baum^5()eu 
anorbnet, alfo g a(d eine ^unftion ber ^d^en betrachtet, kuie bied in ben 
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«»nannte ber Cuetld^tiiüflüd^ett mit betr fBmm^^c bott a^etetr git mttet. 
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2rig. 9. ÄrciSflftc^cn in bcn Dcrfc^icbcitcn 9(Itcr8s 
ftufcn bc« crftcn ÄlaffcnftamincS üon ©cißlannnt 
im S)iftr. XXXVI. «bt[)In. 2, a 9IItnf|nel beö 
f. 3f.r91. 3»auU»cft. 



5 ig. 10. Ärci8flft(^cn in bcn ücrf(f)icbcncn 
9(ltcrdftufen bed jiociten ^(affcnftammed \>on 
SBeifitanncn im 3)ifttift XXXVI «bt^Iß. 2. 
a. «Ita^nel be« f. g. «f. SWaut«gBcft. 
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Srgcbniffe uon @tatniitanali)fen an gfic^ten 2c. 



(III. ^Ql^rgoitö. 



giguren 9 unb 10 gcfd^el^cn ift. 9Kan erficht ^icrau^ unmittclöar, tocld^c 
SBaumtl^cUe bcr porabolifd^cn Scgclform, tocld^c bogegen bcr Si)Hnbcrfonn am 
näd^ften fommen. 2)a netnlic^ beim opollonifd^en ^araboloib bie Cucr^ 
©d^nittfläc^cn proportional ju bcn §ö^cn abnehmen, mithin — cntfprcd^cnb 
ber gormcl y* = px — eine arit^metifd^e JRcitic bilbcn, jo muffen bie Orbi* 
natcn in eine gerabe, jur Slbfciffenajc me^r ober ttjcniger ftarl geneigte ßinic 
fallen, toä^renb fte ouf c^linbrifc^er ©trecfe in eine ju le^terer paraQelen 
®erabe treffen. Sei ber Unterjud^ung ber anat^firten Älaffenftämme na(§ 
biefer ^inftd^t ergab ftd^ nun, baß ber obere ©tammt^eil unb jwar meifteni^ 
Vs ber ganzen Sänge iiemli^ genau aU apoQonift^ed ^araboloib betrad^tct 
loerben fann, toä^renb ba8 untere drittel be^ ©tammjd^afte^ üom Abriebe 
an }unäd^ft atö 9leiIoib beginnt, bann aber fic^ ber S^Iinberform nähert unb 
auf für je ©tredEen auc^ öoHftänbige äöatjengeftalt annimmt. Sei ben Sdumen 
aus ben ^o^Iagen ift bie SReifoibform feftr ftarf entmidEelt unb reicht oft bi8 
2 m am ©tamm empor, lüS^renb bie c^ünbrifd^en ©trcdten faft ganj fel^Ien. 
S)ie grap^ifd^en ©arftellungen , tooöon in gig. 9 u. 10 j»ei Seifpiele abge* 
bilbet finb, laffen jugleid^ bie in bergormet y* = px üorlommenbe Sonftantc 
p für bie einjetnen gäQe beftimmen , tnbem mon an bie ©teile oom Duabrat 
beS $)albmeffer8 bie Sheigfläc^en aU Drbinaten fegt unb für Äbftänbe öon 
1 m ^öfte auf ber Sbfciffe x bie SWuItipIenrei^e px beftimmt, toelc^er biefc 
Drbinaten für bie ©tredEe beS paraboloibifc^ gestalteten ©tammt^eiteä (meift 
*/3 bis V2 ber §ö^e) angehören, gür einige ber unterfuc^ten Säume ergaben 
fi^ ^ieburd^ fotgenbe SBert^e für p in ben cinjelnen SllterSftufen. (@. %ab. VI.) 

Tabelle VI. 



«lter«ftufen 


50 


60 


70 


80 


90 


100 


110 


120 1 130 


140 


150 


155 




p bcr grormel y^ = 


px bed ^araboloibs 


Sichte I bei 680 m . . . 
Saune I bei 855 m . . . 
Stanne II bei 855 m . . 
gilbte I bei 1235 m . . 


Ö.4 
0.3 


0.3 
0.7 
0.5 
0.6 


0.4 
1.0 
0.6 
1.2 


0.7 
1.3 
0.7 
1.3 


1.0 
1.5 
0.8 
1.5 


1.2 
1.7 
1.1 
1.6 


♦105 
1.3 
2.0 
1.5 


2.0 
1.5 


2.2 
1.6 


2.5 
1.7 


1.9 


2.0 



Äuä Xat VI folgt, baß bie ffiertl^e für p in ber gormel be8 apol^ 
lonifd^eS $ßaraboIoibeS mit bem Saumalter fe^r ftarf june^men unb bei alten 
Säumen baS 6« bis Tfac^e betragen, n?ie im ©tangen^otjaltcr, too bie Duer* 
fd^nitte nad^ bem ©ipfel ^in ftd^ no^ langfam t^erjungen. ®iefe S^enben^ beS 
SBad^St^umS, mit june^men bem Älter unb toad^fcnben S)imenfionen oor ÄQem 
bie unteren ©tammt^eilc ju t^erftärfen jcigt fid^ nod^ ausgeprägter in bem 
c^Iinbrifd^ geftalteten unb am meiften in bem neiloibförmig eingehauchten 
©tüde be8.©tomme8 (©ie^e gig.9 unb 10). SWitaied^t ^atba^er ^crr^orft«: 
offefforDr. aReggerimSal^rg. 1893 ber „SWünbener forftl. ^efte" auf bie gro§e 
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Sebcutung ber ftatifd^en SDiomcnte für Den ?tufbau bc§ Saiimftammc*, in««' 
bcfonbcrc auf ben ©influfe bc8 SBinbc« Iiingciüicfcn , toobci aber aud^ ju U^ 
benfcn ift, bafe ber ©rud bed ©d^ncc« auf bie Äronc im SBintcr flleic^fatt« 
burd^ eine SScrftarfung unb SScrftcifung ber untcrftcn ©tammpartie com^jenfirt 
ipcrbcn bürfte. 2)a itac^ bicjcr X^eoric ber ©tamm ofö ein „3;rfi9ct t)on 
gteid^em SSäiberftanbe" gebout fein foD, fo müßten bie ©üben ber Durd^meffer 
prot)ortionoI ber ;g)öt)c abnel(mcn unb folglid^ für 1 m longe ©eftionen ate 
©lieber einer arit^mctif^en SRei^e erf^einen. Um bicfen (Scbanfen auf feine 
SRid^tiflfeit ju ))rüfen, ^obe id^ bei einigen ber analt)ftrtcn Älaffenftämme bie 
SBered^nung ber ©üben unb bereu flra^)l(if(^e SJarfteöung otö 5"^^^*^"^" ^^^ 
Saum^ö^en burd^gefü^rt. (£S geigte fid^, bag ber }tt)ifd^en bem unteren neiloib^ 
förmigen unb bem oberen ))araboIoibförmigen ©tammftudte gelegene 3;^eil 
jiemlid^ gut ben Sebingungen afö Sräger t)on gteid^em SBiberftanbe entfprid^t, 
toenn oud^ bie ©d^toanfungen unb Unregelmäfeigfeiten ber Suröen mand^mal 
beträd^tlic^ ftnb. 

S)ie SBered^nung ber ©d^aft«' unb3)erb^oIj*5ö^"^8^^I^" bejogen 
auf ben Sbeatc^Iinber gh ift in ber lab. I fd^on burd^gefü^rt unb geigt in 
i^ren ©rgebniffen meiften« nur SefannteS bejüglid^ be« SSertaufeS biefer 5^1* 
toren. 9?ur ber ©influfe ber ^od^Iage auf bie gormgalilen öerbient in biefer 
arbeit einige JBea^tung, ba fid^ bie ©d^aftformjaI)Ien faft aDer biefer an^ 
?ß{äntern)irt^f^aft l^erDorgegangenen 93oume erlieblid^ niebriger bered^neten aU 
bie auf großen S)urd^fd^nitten berul^enben g^^^ä^IiWäberfid^ten ber %iä)U 
unb Saune angeben. Offenbar übt bie ftarfe SnttoidEfung beS neiloibförmigen 
untcrften ©tammtfieileS i^ren Sinflug auf fflerminberung ber gormja^I au8, 
fo bafe bei gleid^en JBruftl^ö^enbur^meffem unb ©^eitel^ö^en bie ®ebirg8* 
fid^ten unb Sannen einen Heineren 3n^alt beftften, ate bie entfpred^enben 
Säume im gefd^üftten |)ügel* unb gfac^Ianbe. 3nbem ic^ auf bie große Äno:; 
logie ^inn)eife, toeld^e ber SSeriauf biefer gormja^Ireiljen mit ben tjon Dr. §onba 
im Sa^rg. 1892 ber „SlDg. g. u. 3. 3*9-" mitget^eilten jeigt, bemerfe id^ 
nur, ba§ man in ber ^rajis bo^ öielfac^ ben ©inffuß ber ^od^Iage auf bie 
gormjaI(Ien fiberfc^äfet ^at unb baß fid^ berfelbe Meiner ^erauöfteHt, afö man 
bi^^er annahm. 3)enn nad^ meiner Srinnerung tourben bei ben gorftein* 
ric^tunggarbeiten für bie ^o^n^albfid^ten nur 0.333 be« Sbealc^Iinbcr« al« 
8aumint(alt angenommen, toä^renb bie ©d^aftformjal^Ien im pt)eren Älter 
mciftenS über 0.400 unb in ben jugenblid^en altern über 0,600 betragen. 
3)a inbeffen fold^e fragen nur au8 fe^r großen 83erfuc^8anfteDungen enbgiltig 
bconttt)ortet »erben fönnen, fo öerjid^te id^ barauf toeitergel^enbe ©c^lußfolge* 
rungen ou« meinen ©tammanal^fen gu giel^en. 

IV. ßubifin^alte ber Älaffenftämme. 

Sit« ©nbergebniffe ber ©tammanal^fen ftnb in Zah, I bie ©ubifin^alte 
im (Sangen fotoie mit Unterf^eibung beS S)erbl^oIged über 7 cm gufammen^ 
gepeilt, tt)obei fid^ beutlic^ geigt, toie groß ber ©influß ber §ö^enlage auf, bie 
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(in. gal^rflang. 



35erminbcruitg bcS ^w^^^djfcS ift. 9?odö gröfecr x\i öfter bcr ©nflug ber 
^tcifteHunfl unb bcr Ucberid^irmung auf bcn Qi\\oaä)i bcr einjdnen ®tamm^ 
Haffen bcöfclbcn JBcftanbed, fo bafe alfo nur bic bominircnbcn filaffen unter 
ft(^ üerflUd^cn »erben fönnen. Qn f oI(^en JBerglcid^en eignet ftc6 bie JBctraii^tung 
ber SKaffenrei^en m al« Sjponenttalfunftionen ber 3^^* "od^ ber ^J^i^^I 
m =^ 1^ op*-l am beften, ttjcil bie ®runbjal^Ien längere 3^^* conftant 
bleiben unb erft im ^ö^eren alter finfen. Sd^ möii^te bal^er auc^ bei biefcr 
(Selcgen^eit ^eröorl^eben, \ok fe^r bie 3^"^^^*^"^^^^^^" geeignet ftnb, unfcre 
SSorfteHung Dom SBaci^fcn bed @tammin^altcd eined (Sinjelbaumed gu untere 
ftfi^en, jumal biefe ©efefemäßigfeit früher faft ganj überfc^en tourbe. Whn 
bere(]^nete jttjor bie Q\xtoa6)^\>xoitntt mittelft gonneln ber SinfeöjinÄret^nung, 
ol^ne fic^ iebod^ barüber 9lcd^enf(]^oft ju geben, ob bie Säume in be? a;^at 
na(^ ber Analogie t)on 3infcöiinfcn naturgefeftlid^ jutoat^fen. Site Seifpid, bog 
ber 3utt)a(l^8gang eine« ®aumcÄ meiften» eine geraume 3^it "ö(^ 3^"!^*^"^" 
fortfd^reitet, fu^re idj in folgenber Siibefle einige ©egenüberftaHungen Don 
gemeffenen unb bered^neten ©rögen an, toobei lefetere auf bie ©in^eit öon 
0,1 cbm bejogen finb. (©iel^e %ab. TU.) 

SöbcDe vir. 
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, fjid^tc I bei 680 m 

j p = 5.0 i = 10 
^ Sichte II bei 680 m 


0.32 

0,33 
0.30 


0.72 

0.60 
0.60 


1.13 

1.04 

1.08 


1.69 

1.77 
1.65 


2.21 

2.94 
2.13 


2.70 
2.48 


gerne 

bered 
gerne 


ffen 

inet 
fen 


i Zantic I bei 855 m 
{p = 4.5 i = 30 


• 


• 


• 


0.37 

0.48 


0.86 
O.SO 


1.40 
1.30 


2.01 

2.08 


gemeffcn 
beredinet 


i Zantic III bei 855 m 
{p = 2,6 1 = 


: 


0.19 
0.26 


0.32 
0.36 


0.50 
0.50 


0.69 


0.94 
0.91 


1.24 
1.20 


1.54 1.91 
1.56 2.08 


4 ^mc I bei 1225 m 
ip = 2.9 i = 10 




0.15 
0.21 


0.28 
0.32 


0.45 

0.46 


0.63 
0.64 


0.86 
0.88 


1.11 
1.21 
(95) 
0.72 
0.72 


gemeffen 
berechnet 


(f^i^te II bei 1225 m 
{p = 2.5 i = 10 


1 


0.10 
0.17 


0.20 
0.24 


0.35 

0.34 


0.49 
0.46 


0.64 
0.62 


gemeffen 
berechnet 


4 Sficftte = bei 1235 m 
{p = 2.8 i = 20 


i 
• 1 


0.10 
0.13 


0.17 

0.20 


0.28 
0.30 


0.43 
0.42 


0.60 
0.59 


0.79 
0.81 


0.96 gemeff. 
1.10 bere^n. 



@d ift gemig äberraf(^enb , bag ber äRaffenjutDacl^d tro^ ber üielfac^ n 
Störungen unb Hemmungen, \üt\ä)t berfelbe bux6) bie @(i^n>onhtngen bcr 
ffiitterung, burd^ S)ürre, §agcl, Snfcftenfc^aben unb ben eintritt uon ©amen* 
jaf)ren erleibct, eine fo regdmäfeige ©trigerung jeigt. %nx JBcurt^eilung bcS 
SJerlaufeö öon berartigcn 3o^Ie"tci^en follten bal^er bie 3»nfe^5inÄrei^en ftcW 
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jum Sergleid^ (lerongejogen loerben, tpel(^e namentlich in bie grap^tfc^en S)Qr* 
ftcDunflcn rcfldmägig cinjupunftiren toärcn, bamit etwaige abwcid^imgcn fofort 
bculltc^ hervortreten. 3)te ®runbia^(en p ber (Sfponentialfunftion geben bann 
im SSerein mit ber Sänge bed Sugenbftabiumd i einen hirjen {(udbrucf für 
bie gefunbenen SRefuItote. ©o ift 3. Ö. furj auÄgebrficft ba* Ergebnis obiger 
©tammanal^fen, bog bie bominirenben gtd^ten bei 680 m mit einer SSa^d« 
t^um^energie oon 5.0, bie Sänne mit 4.5, bie %\ä)ttn ber ^oc^tagen über 
1200 m aWecreS^ft^e mit 2.8—2.9 jugewac^fen finb, wä^renb bie nic^t frei 
trmac^jenen fitaffenftämme nur 2,5—2.6 o(d 93afid ber ^otenjenrei^en jeigen. 
%\x6) biefe S<^^^^^ ftimmen gut mit ben Angaben Dr. ^onba'^ überein, 
welcher für bominirenbe Äfa[fenftämme ber ?Upenfic^ten in ben S^algebieten 
p = 4.5, für bie Älaffenftämme II unb ÜI bajclbft 2.75 unb 2.35 fonb, in 
ben ^od^Iagen ober bei 1200—1350 m p = 2.00 unb bei 1350-1500 m 
p = 1.75 ermittelte. 



2)ie 9Roore nnb bie 9RoortttItut in Sat^etn. 

93on 
Dr. %xdün Baitmann* 

(Sortfct^ung.) 

3Rit einer ^afel im Xejtc unb einer Äartcnbellage. 

b. Die S)Zoore ber SRünc^ener ©d^otterfläc^e. 

SlutlU unb ©icfermoore. 

Sin bie 9ßoränatIanb{(^aft f^Uegt fic6 mä) 9iorben. bie SD^änd^encr 
3one über SWünc^ner ©(^otterf(ä(^e an. ©ie ftet(t an Umfang ber SWoränen» 
Jone beträchtlich noc^ unb erreicht nur bort eine größere Srcite, n)0 fie — 
ben frül^eren ®Ietfc^erjungen entlang — jadenförmig noc^ ©üben vorgreift. 
(93ei ©^ongou, SKie^boc^, 2;roftberg). 

Die ©übgrcnje ber ©d^otterflod^e ift ouö unferem Äortc^en ber 
SRoränenmoore erfic^tli^. (§eft 3 b. Beitfc^rift.) 

Die SRorbgrenje ift auf bem f^toäbifc^cn ^ateou nic^t fc^arf 
ausgeprägt, aßon fonn im allgemeinen mit ®&mbel*) annehmen, bog fie 
bei fteQmung on ber SQer beginnt, toeftUc^ gegen Soben^oufen unb ©d^toob^ 
mfincl^en jie^t unb mit einer nörb(i(i)en Slui^biegung boS Sec^felb bei 9ug^« 
bürg einf^Üeßt. 

9lac^ einer fleinen Unterbred^ung burc^ ®Ietfc^ergebUbe unb burc^ tertiäre^ 
^ügeUanb breitet fic^ bie ©c^otterpd^e tt)ieber ringd um SD^unc^en oud. Die nörb« 
lic^e ®renjfinie umft)annt ^ier bog Dachauer unb (grbinger SlÄooÄ, fättt ober bei 
äRoo^burg foft fenfrec^t noc^ ©üben ob unb erreid^t bei ©c^moben bie @ifen* 



*) Geologie Don Kavent II. 8. 361. 
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ba^nltntc aßänc^en''©im6Q(J^. 3)iefer folgt fie nad^ Often bi^ jur fianbed« 
flrenac*) 

S)te äßund^enei ©d^otterftäd^e gehört bem S)i(ut)ium fafi audfd^Iteglid^ an. 
3^re VCuSbilbung f^at \ä)on üor ber (Stö))eriobe begonnen unb f d^etnt gegen ben 
©c^Iufe ber ©i^jeit öoUcnbct toorbcn ju fein» SRöd^ttge flut^cnbc**) ®ctoäffer 
— t^eitö bie aud bem ^od^ gelegenen %Upengebitg ^etüorftärjenben ©tröme, 
t^eil« bie ©d^meljtoäffer ber rtcfigen ©letfd^er — brot^ten ungel^eure Stengen 
groben Atefed oud ben 3lt))en unb bem Sorolpenlonb, bebedEten bomtt bie ur« 
fprünglid^ no(^ Pgelige***) Sanbfd^aft unb inbem fie bie S^W^^wräume 
jn)ifc^en ben ^ügeln unb bie Unebenheiten beS ^obeni^ mit ©d^otter auffüllten, 
fd^ufen fie bie @bene. 

©0 bittet ^eute faft überaD ba« ®ctöDe, beftel^enb au8 Äalfftein, 
3)o(omit unb Urgebirg^trämmern, bie obere (Srblage ber SRfind^ner S^nt unb 
um fo tiefer finbet man bie Äieölogcr, je me^r man fic^ ber einftigen ®Ietf(^er* 
grenje nähert. 9?ur an wenigen ©teilen rourbe ©anb, Se^m ober Söß abgelagert. 

Unter bem poi'6\tn Äie*, ber bic atmoSp^ärifc^en 9?ieberfd^Iäge leitet 
burt^fidEern lägt, Hegt ein für SSaffer unburd^bringlid^eS ©efteinSmateriat : bie 
meift grünlich gefärbten feinfonbigen, mergeligen ober t^onigen ©c^id^ten beS 
oberen XertiärS, bie man ate „gl inj" ju bejeid^nen pjTegt.t) 

*) ^m tocfttid^en fianbeftt^il ^toifc^en 3Qer unb £ed§ laffcn fic^ bie quattftrcn Spottet? 
Qblagerungen bis ^ur 3)onau l^in toerfolgen. ^uf ben ^5^en fmb ftc toielfac^ 5U einem fcften 
®cftcin öerfittct (bilubialc SfJaßclflu^c) unb öon Sö6 übcrbcdt. ögl. $en(f. 3)ic Sfr= 
glctf^erunö ber bcutfc^en «H)en. Sei^jjiß 1882. @. 292. ® um bei, ©rläutcrunö a- S3(att 
Sngolftabt u. SQörblingen b. geognoftifd^e ßarte b. ft. SSo^em. Senbtner jie^t ^ur ^e^ 
grenjung ber tocrfci^icbenen Qontn ber bo^rifc^en ©od^cbne gerabc leinten. 3)ic ©übgrenjc 
ber a^tünci^net B^ne „ftreic^t t)on äRemmingen burd^ Wünc^cn nac^ bem 3ufammenf(u| bcd 
3nnd unb ber ©at^a^." 2)ie 9?orbgr(nge oerfduft üon U(m na(^ $af[au. 2). ^egctationd« 
uer^ttltniffe Sfibba^mft. anfingen 1854. @. 9. 
**) WotWc üon $en(f a. a. D. @. 293 u. ff. 
♦*♦) t). ©ümbel (©eridjt über bic SSer^anblungen u. Arbeiten ber b. @tabtm. 9Riind)ett 
niebergefe|ten (Sommifrion ffir ^ofierberforgung I. 16b. 8. 31 u. II. @. 114.) 9?a4 ben 
ausgeführten d^rbbo^rungen ift ber Untergrunb ber a^ünc^ner Sbene nt(^t fiaä^, fonbem ^eigt 
tei^artigc Sintiefungen unb a^^^reii^e infclartige (Srl^ö^ungen. 

t) 3)rel toerfcfilcbcnen ßcü^eriobcn gcl^öten bic auf bem Slinj liegcnbcn ®crött(agen an. 
^ic aitcfteHblagerung, birrft über bem ^(ina al8 horizontale ^ccfc ausgebreitet unb ^Sufig 
bur(^ Äalffmter ju Mortem grel« ocrfittet, wirb „bilutoiale iRagclflul^c* genannt. @ic 
mug fd^on t>ox ben leiten, beutlid^ erfennbarcn ®(ctf(^er^crioben entftanben fein, nieil fxd^ 
®(etf(^erf(^Iiffc unb ©trubellöc^er in i^r öorfinben unb ®eftcin8trümmer ber Siiageipu^e im 
aRoränenf^utt ber ®Ictfd)crianbf(^aft Dorfommcn. @))Atere @trombiIbungcn l^abcn tiefe 
3:^äler in bie ißagelflu^berfc clngerijfen unb an ben SRönbcm biejcr X^ftler mcift in tieferem 
aiiocau, trifft man bic gleite jüngere ©eröübilbung, üon ^end al» „^oti^teraffcn* 
fdjottcr'' bezeichnet; (aWüncftcn, 2:^vcrien^ö^.) *i)crfelbc bürfte jur S^^^ ^^ crften 83er* 
gletfd^erung ber ba^rifcgen $o(^ebcne [\6) gebilbet ^oben. (Sine brittc, noc^ jüngere ®er9IIs 
ablagerung, ber ^92i ebcrteraff cnf ^ottcr'' fann a(« 9lbfa| ber ®letf(^ern)Äffcr auS 
ber zweiten CSI*<)crlobe gelten, ift ober oft fd)n)icrig üon flltcven unb üon ben jüngftcn 
IBilbungen su unterfc^eiben. 
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S)icfcr einfädle gcotofltfd^c Aufbau bct SRfint^ncr ^od^pd^c, bicfc 95c* 
fd)Qffcn^cit bcÄ Dbct'^ unb UntcrgtunbeS bilbeten bic crftcSBorbcbingung für bic 
entftc^ung bcr SKoorc. ©o bo» glufetpaffer bnxä) bcn ÄieÄ in benad^bartc 
tiefer gelegene Sanbftrid^e einbrinflen, ^ier ftänbig ober öorüberfle^enb auf un* 
burc^Iäfftger Unterlage »[fttoäffer bilben fonnte, toar bie Gelegenheit jur SKoor* 
bilbung gegeben. S)ie grogartigen S3erfum))fungen nörblid^ üon äRünc^en ent> 
ftanben aber ba, too Dueß- unb ®runbtt)affer auf ben glinjfd^id^ten in großer 
aßenge an^ bem Geröll ^ert)orbre(^en. 

3)ie ©ntftel^ung biefer großen STOoore — be^ S)ad^auer unb ©rbtnger 
aRoofei» — ift naiver erforf(^t burc^ bie SBorarbeiten, meldte ber ©tabtmogiftrat 
aKünd^en jum Stotd ber ftäbtif(^en SBafferöerf orgung ausführen ließ:*) 

3n bie lodEeren GeröQfd^ic^ten ringd um äRünd^en bringen leicht bie 
atmo8))t)Arif(^en 9lieberfd^Iäge ein. ®ie fammeln ftc^ ouf bem gßnj unb be< 
n>egen fid^ auf ber unburd^Iöfftgen Unterlage al^ ®runbn) äffet fort, 
©rötere unb Heinere glüffe muffen, toenn fie ben |)orö{en 95oben ber ©c^otter* 
ftäd^e burd^jtel^en, gleid^faüd einen 2:^eil i^red SBafferS an bad ®runbtt)affer 
abgeben**) unb öftlic^ öon SWänc^cn bei ^erlad^ öerfc^toinbet ein äiemlid^ 
n)offerrti(^er 93ad^ (ber jpod^inger 99ad^) gon} unter bem Geröll unb bereinigt 
fid^ mit bem Grunbu^afferftrom. 

®ie unburd^Iäfftgen ^ünifd^id^ten bilben eine nad^ 9lorboft geneigte fd^iefe 
@bene unb fo fd^Iagen fämmtli(^e unterirbifd^e SBaffermaffen eine norböftlic^e 
9}ic^tung ein. 92ad^9{orben ju tt)erben bie jties^lagen immer feic^ter; ber^tinj 
mit ben Grunbtt)afferftrom tt)irb immer nä^er an bie 93obenoberfläd[|e gerüdtt: 
fd^Iießlid^ brid^t bad SBcffer in großen äRengen auS bem GeröQ l^erDor. 

3)a8 ^ert)orbred^en bcÄ Grunbtoajjerftrome^ auf einer 
großen ^läd^e ber ^oc^ebene ift bie Urjad^e biefer 3)toor« 
bilbungen; ed fiubet fott)of)l am füblid^en unb öftlid^en 9}anb ber SRoore 
ftatt als im Snnem ber SWoorlonbfd^aft felbft 

9lm 9lanb ber äRoore tritt bad Grunbaaffer ftc^tbar auf in Geftalt 

iWa^crc« über ben geologifc^cn flnfban ber SWfmd^ner ©(i^olterflftd^e übet bic Art bcS 
®cftcin8moteriat* imb beffen geogr. SBcrt^ilung toßl. 

$ctt(f Sctt^t. b. b. geolg. ©efcüf^. 1886. @. 164, SScr. b. ©cfcHfc^. f. (grbfunbe. 
SBerlin 1884. @. 172, S)ag öfteneic^if^e $n)>ent)orlQnb 1890 @.ll. au(]^ bie SSergletfc^erung 
b. bcutfci^en fiiptn, itap. 21. 22 u. 23. 

® (im bei ©eologie Don ©a^cm II. 6. 294—302 unb @. 360—364. ferner bie 
fionbiüirt^fc^oft im 9tcg. S3ea. Oberba^em. SJenffd^rift. @. 19 u. 20. 

©ruber 3)q8 SRünc^ncr ©eden. gorft^ungen 5. b. Sanbe«* u. 83oIf»funbe. @tuttg. 
1886. @. 178. 

*) »gl. S)ie ©offerDcrforgung b. 6tabt SWündben. Sorj)roieft bon Sl^iem; ferner III. 
9?a(^tTag ^ieju b. ©. Salbo^. aWünd^en. ^xnd b. SWu^lt^aler. 

*♦) 3)ic 3far fü^rt unlcr^olb SWünc^en« in i^rcm fJIuftbeU nur jumX^cU baS bon il^rem 
früheren fiaufe ^belogenen ©affcr fort, (©enbtner SSegetat. »er^. @. 124). 3)te ©ürm 
berliert bon i^rem «uSfluft auS bem ©tamberger @ee bi« no(^ ^aftng co. 12 ^rocent i^rer 
SBoffermenge. (3:^iem a. a. O. @. 20.) 
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jol^lrcid^cr DucHeit, bic [xä) ju tooffcrrcid^cn SBäd^cn öeretniflcn, bonn bic 
SRoorc burc^ld^nctbcnb bcr Sjot aufliegen. 3m 3nnern bcr SKoore ift ber 
Urfpntng bcr Duellen burd^ bie Sorfbttbung meift unfenntlic^ Qmaäft Won 
\)at aber i^re ©jiftenj fidler ertoiefen an bem *a(^ ber bei «fc^^eim in'ö 
©rbinger 9Äoor munbet. S)ie 835affermenfle biefe« Sod^eÄ öermcljrt fid^ im 
STOoore o^nc bemerfbaren 3wffw6 fl^^S beträd^tlid^ unb ^ot (nad^ einer SKeffung 
t)am 23. Sunt 1876) fc^on nad^ einem Saufe öon 1500 SWeter um 80 ?ßro* 
Cent juflenommen. SRur ba8 unterirbifd^ juftrömenbe ®runbtoaffer fann bie 
SBafferguno^mc bctoirft ^aben. 

Auf einem abfd^nitt ber „§^brogrot)l^ifc^en Äarte toon ©o^ern", bcr Dom 
topograp^if^en SBureau bed f. b. ®eneraIftob8 freunbfid^fi jur SSerfflgung %z^ 
ftcHt tourbc, ift ba8 SSorfommen bcr SWoorc in bcr ©d^ottcrfläd^e, in ber 
^onaujone, im ba^rifd^en 8Sa(b unb im SRici^ bargeftcüt. 

Setrad^tcn toir bie äRoore nörbltd^ üon äRfind^en, fo feigen mir 
om 9tanbe unb im Snncm be8 ffirbinger unb ©ad^auer SWoore« jal^lrcic^c 
Säd^c cntftcftcn, bereu SBafferrcic^t^um gemeinfom mit bem au« bem Unter- 
grunb l^eraudtretenben @runbn)affcr bie großartigen Wooxt erzeugt ^at. (3m 
fublid^en X^et( ber aßfind^ner Qont fommt in t^olgc ber tiefen JKcdtagen 
fein größerer S3ac^ ju @tonbe, bcr ^ad^inger )6a(^ aufgenommen, ber feinen 
Souf balb toieber beenbet.) 

3eigt un8 bie Äartc bie SBofferöcr^SItniffe auf ber ®rboberfIäd§c, fo 
fü^rt uns bie beiKcgcnbc S^^wung ben unterirbift^en 28aff erlauf öor 
9(ugcn. 2)ie 3^t^nu^9 f^^Q^ ^inen 2)urd^f(^nitt burc^ bie SRund^ner @d^otter' 
flfid^e bar t)om JRanbc ber 9Äoränenjone bi« jum JBcginn be« (Srbinger SWoorcÄ, 
unb inbem ber Durc^fd^nitt burc^ ba« §a^ingcrbad|*S^aI gelegt ift, erfennen 
ton guglcid^ bie Urfadie btefer au8nal)m8n)ei{cn OueQcnbi(bung in ber SRitte 
ber SWünd^ner ©(^ottcrflSc^c.*) S)a8 S)orf ©aucrlat^ unb bcr S)eifen^ofener 
i^orft f teilen auf tiefen fiicMagcn; in ben unteren ®cröllfd^i^ten benagt ft(^ 
baS ®runbtt)affcr auf ben nac^ NO geneigten gfinjfd^id^tcn. S)ie meteorologifd^en 
SBfiffer, tocld^c in bem ®erött öcrftdEcrn, treten jum erften Tial unter ber be* 
fannten (mo^Ier^altencn) 9t öm er f dränge ju Sag. S)enn ^ter n&^ert fic^ jum 
erften SKal ber gling mit bem (Srunbtoaffer ber ©obenobcrfläd^c. 5£)ie DucDcn 
bilben ben ipac^inger Sad^, bcr bei ^crlad^ toicbcr öerfidtert 83ci Äfc^ticim 
nörbli^ oon SWünd^cn, tritt bie SSerfumpfung ein, iubcm baS t)on ^ö^cren 
©teilen ^crabgeftoffene ®runbn)affer bur^ bie nur me^r {e^r bünnen ©cröQ« 
lagen ^inburc^ an bie Dberffäd^c gepreßt toirb.**) 



*) ^icfc 3ci<^nun0 ift auf (^xunb bircfter 9Ref[ungen uitb ©o^rungen angefertigt unb 
eine öcrfleinertc unb ocreinfac^tc 9?a(]^bUbung bc8 ö. ^crrn 3:^ieni in feinem SBerf »3)ic 
SSaffcrt^erforgung a^finc^eni»'' aufgeführten fiftngen))rofi(i». 

*♦) ^ter muft iibrigcn« bemcrft werben, boft ^rof. S^erl, gefttift ouf bic nocft f rühren 
9(udfü^ningcn t)ou 9Betg (@ubboi^m8 ObcrftSdie. 9Riin(^en 1820.) f^on i. 3. 1838 bie 
(Sntfie^ung bicfer äRoorc bei Wlmäitn boQfommen richtig erfannt ^at. (Srft burd^ @enbtner 
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3uli 1894.) S)ic SKoorc unb bic SWoorfultur in ©oijem. 299 

S)ic SKoorc ber ©c^ottcrffäd^c finb bemno^ nid^t au§ ©ccen cntftonbcn, 
tüic bic mciftcn SWoräncnmoorc, fonbcrn i^rc Silbung i[t auf flicfecnbcg 
SSaffcr (glug*, OucD*, ®runbn)affcr) jurüdsufü^rcn. SWoit fann fie al8 
Cucll* ober ©idermoorc bcjeid^ncn, ein 5Wamc, ber öon 3^^^^ ä"^ft fl^* 
brandet toorbcn ift unb ber bcfonbcrg für bo8 SDad^oucr unb ©rbingcr SRoor 
iutrifft. 

S)ie 5D?oorc ber ©d^otterflad^c cntf|)re^en aud^ ber Definition, bie man 
in^oHonb officieH für bie®rünIonb«moorc auf gefteüt ^at. Unter Slrtifel 
3 bc« ©efefte« t)om 22. S)eä. 1833 „bie SEorfaccife betr.'' tourbe nämlid^ feft* 
flefeftt, bafe man in ^oDanb unter |)od^moor ein fold^e^ ÜWoor ju t)erftcf)en 
^abe, beffen Untergrunb mit bem gctoö^nli^en ®ommertt)afferf|)icfleI gleic^ ober 
über bemfelben liegt unb beffen ©runbtoaffer in benad&barte ^Püffc ober 
6anäle abfliegen fann; unter ©rünlanbi^moor finb bagcgen fofd|e SWoore ju 
begreifen, beren Untergrunb unter bem gen^ö^nlid^cn SBafferfpiegel liegt.*) 
©rftere SWoor laffen fid^ biö auf bie mineralifc^e Unterlage abtorfen unb bann 
tultiöiren, festere ni(^t toegcn auftretend beS ®runbtt)affer«. 

?fud^ ^infic^tlidi ber JBegetation öerbienen bie SKoore ber ©d^otter^ 
fläd^e im allgemeinen bie JBejeid^nung „OrunlanbS? ober SSiefenmoorc." 3)o^ 
falRialtigc ©runbroaffer, ttJeld^eS nid^t nur im Untergrunb Derbreitet ift, f onbern 
aud^ bie l^ö^eren Sorffd^id^ten burd^tränft,**) ^at bi« ^eute ba« üppi^t SBud^ern 



(1854) ift eine anbete 3:^eortc, bie fpäter erwähnt »irb, jur Geltung gcfommen unb bie 
erllftrung öon gif^l mel^r ober niinbcr in ^Bcrgeffcn^cit gcratl^en. Qlerl fd^reibt im ^nfts 
unb ®e»erbeblQtt, l^rauSßegeb. ü. poltftec^n. SScrcin f. b. ft'önigr. SBaijem, XVI. »b. 1838 
S. 692; .3)cr ©affeiüberfluS beÄ SJaf^auersfJreifmger aßoofefii eniftclfet burc^ 3)ur(!^fidtcning 
aus bem llnlcrgrunb baburd^, i>a\i aKed Gaffer, roeli^ed an ben ^ö^eren ©teKen in bie Ober« 
flfi^e ftd^ t)erfenft ^at, na(^ ben Qtefe^en ber ©c^roere fic^ nadb ben tiefften fünften begibt 
unb bort üon tiefUegenbcn, waf jerbi^tcn ©cftid^ten jurilcfgebrangt burc^ bie obere »affer« 
burc^Iaffenbe ©c^ic^t Don Steingeröüe foioeit burdifufert, alft bie gläc^e fic^ unter bem 9Hi>eau 
be» in ben burd^Iaffenbcn (£tb((^i(i^ten verbreiteten fBafferd beftnbet.* SBeiter unten: ^ÄUe« 
Gaffer, toa^ t^on ben l^B^er gelegenen ©teilen eingefaugt toirb, mad Don ben ^ftd^en unb oiel« 
\t\ä)t aucft öon ben ©cen burd^ficfert, !ommt biö gu biefer (unburc^fäffigen) SRergelfc^ic^te 
unb »irb öon bo jurticf gebrSngt unb f owcit fortgeführt, bi« e« in hcn SWooren al8 ben tieferen 
©teilen jum ^orfd^ein fommt. S)iefed le^rt ber unmittelbare Slnblidf unb bad SSer^ältnig ber 
SBrunncn ; bicfe »erben um fo fcic^ter, je nie^r man pd^ ben SRooren nö^ert, too enblic^ \>a^ 
9{iöcau bed SBrunnend mit bem bed älRoorcd ^ufammenfäQt. 2)ad ©teigen unb flauen bed 
©affer» in ben ©runncn, ma« man ^ier ben „^ügel" nennt, fielet im genauen 3ufömmens 
l^ang mit ber SRenge beS ©afferS, welches auf ben SWooren jum SBorfc^ein fömmt; furj, eS 
ift für mic^ eine mat^atifdje @)ett)igl^it, bag ber ©afferüberflu^ ber Woore ber (S^egenb 
öon 9]>{ün(4en im ^[Ilgemeinen unb bed S)a4auer£fjfrcirmger 3RoofeS indbefonberi» nur auf 
biefem 9Beg erzeugt merbe." 

*) SorgcfiuS, Urbarmachung unb Sanbbau in ben a^oorToIonien ber ^roöinj (Groningen, 
3)cutfd§ ö. ¥etcr«. OSnabrüd 1875. ©. 2. 

♦*)2Roornjaffer auS Xorfftic^en bei ©d^Iei^^eim hjurbe gioeimal unterfud^t guerft 
öon 2f. ©auSmann (©enbtner, ^egetat. SSerl^. ©. 650), \pl\\tx öon SBittflein (Siebig*3öIIer b. 
^^emie in i^rer ^nttenbg. auf ^grif. k. ©. 476.) 93eibe ^Inal^fen ftimmen im ^alfge^alt 
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bed Xorfmoofed (Sphagnum) unb batnit bie ^od^moorbUbung üer^inbcrt unb 
obtoo^I bic Xorffc^id^ten im STOittcI cinc5;icfc üon 1—2 m enrcid^t ^abcn, an 
einigen ©teilen fogar 3 -4 m tief finb, \)at fic^ bod^ nod^ bie grüne 
3.^etation, ber SStefenmoor^iS^arafter, im (trogen unb ©anjen erhalten: 

©c^ac^tel^alme (Equisetaceae) 9iiebflräfer ober ©egflen (Cariceae), ®in{en 
(Cyperaceae) unb ©imfen (Junceae) mad^en mit einigen aRoojen ben ^anpU 
fteftanbt^eil ber SBegetation auö. 3)ieje ^fCanjenfamiUen finb burd^ bic QiatU 
ungenEquisetum; Carex; Eriophorom, Schönus Heleocharis; Scirpus; Juncus; 
Hypnum, Dicranum Geratodon, Aulocomnion, Glimacium am ^äufigften 
tjcrtreten. 

Son äd^ten ©rclfern (Gramineae) treten auf un!ultit)irten gläd^en in 
größerer Slnja^I nur bad SSorftengrad Nardus stricta, bad Slaugrad ober bie 
©c^melc^e Molinia coeralea, Sesleria coerulea unb in ©rfiben unb an Ufern 
bad ©c^ilfro^r Fhragmites communis unb bad ©ü^grad Glyceria fluitans auf. 

93on ben ä6rigcn ®en)äc^fen ift in erfter £inie bie ^e^(primel Primula 
farinosa ju nennen^ bie nic^t nur in ben SWooren ber ©c^otterftäd^e, fonbem 
auc^ in ben Sßiefenmooren ber SD7oränenionc ju ben gemetnften ^ftanjen ge« 
^ört. 3m aKai unb Suni, tocnn fie i^re reijenbe Slume entfoltet, finb ganje 
©trecfen bc8 oben 9Äoorlanbe« rofa ober lita gefärbt, ©inen intcreffanten 
©c^mudE biefer SD7oore bilben au(^ einige StlpengODäd^fe, bie mit ben 
giüffen 5ur ebene niebergeftiegen finb, fotoic gctoiffe ?ßf[anjenformen, bie auger^ 
^alb ber äRoorgrenje ju ben ©elten^eitcn gehören : 

Primula Auricula, bie Äurifel, Pinguicula alpina, Bartsia alpina, 
Gentiane asclepiadea, aeaulis, utriculosa; Allium sibiricum unb suaveolens; 
— Pedlcularis Sceptrum Garolinum, Orobanche reticulata, Dianthus superbus, 
Gjmnadenia odoratissima, Gladiolus paluster, Iris variegata unb sibirica etc. 

)iBon größter ISebeutung für bie bobenfunblic^e SSeur» 
tfieilung bed (Srbinger unb 2)ad^aucr äßoored erfc^eint und 
ba» SBorfommen oon t^^jifc^cn ^oc^moortjflonjcn. @d finben 
fic^ Thysselinum palustre, Viola palustris, Sedum villosum, Rhynchospora 
alba, Scirpus caespitosus, Molinia coerulea, Eriophorum vaginatmn, Alsine 
stricta, Salix ambigua, Leersia oryzoides, Carex limosa, lauter ©clo&c^fc, 
bie für ben |)oc^moorboben ber iDJoränenjone c^arafteriftifc^ finb.*) Sine 

Donflftnbtg überein. 9[u8 ber crftcren berechnen ftc^ 5.3, am ber (e|tent 5.2 Xi^xlc Stall auf 
100 000 X\^, 9Ba{icr. 2)tc f^lüffc «nU)cr uttb 3far, bic t^cii« bad ^Root bun^jic^ t^etl« 
i^m fe^r na^ flclegcn fmb, führen cttoad mc^r Jl^aU (6-9 Steife ogl. (j^mmeric^ u. SBrunncr 
in ßcitfc^r. f. Söiologic U. 1878). «cibc gehören ^u ben faltreic^en glüffen. 3)ic Ober bei 
örcÄlQU cnl^It nur 2.9 St^cilc, ber ©enferfce 3.81 Xfj. Stall auf 100 (XK) 2%. öaffcr (»gl. 
X§icmann<(S(ärtner. 2). 4em. Unterfu^g. b. SSaffer«. IBraunfc^m. 1889. @. 15.) 

*) 9?q4 8cnbtner Scgct. 9$er^. @. 628. 3n S^orbbeutf c^Ianb betrachtet man be^ 
fonberS Scirpus caespitosus bie ^oorbtnfc unb Molinia ooeralea ald t^ift^ ^oc^moor» 
bcwo^ner; crftcre gehört ^u ben torfbilbenbcn ^pan^en im^o^ntoor. togl. ©el^orft a.a.O. 
6. 10. @alfelb, S)ie norbmeftbeutfdiicn unb nicberlftnbifc^en SRoore. 9ludlanb 1882. @. 468. 



Digitized by 



Google 



3uTi 1894. a^ic SWoorc utib bic SWoorfuItur in SBQl)crn. 301 

3ufainmciif)Snflcnbc $)od6niooTf(ä(l^c fomnit im ©rbingcr SWoor Dor ätoifd^cn bcm 
Senget- wnb ^oHberflinooS, tüo in ©efeUfd^aft mit ber §Qibe bie SJJooSbeere 
Vaccinium Oxycoccos unb bog SBoHgroÄ Eriophorum vaginatum öcgetircn.*) 
3m S)o(^ouer 9Woor tourbe baS Auftreten t)on Sphagnum-^olftern an öcr* 
f(^iebenen ©teilen bcobod^tet,**) befonbcrS om fogen. ©^toorj^öljt, «nb Ä. SSogel 
fu^tc bnrd^ ^emifd^e Unterfud|ung ben 9?ad^n)eiÄ ju führen, bafe ^ier ä(^tc 
^oc^moorbUbung borliegt.***) 

ffiir muffen bcmgemäfe anncl^men, bafe in ben grogcnSWoorenbcr 
©(^ottcrfIa(^e nid^t allein bcrfd^icbcnc Arten Don ®rünlanb§* 
moorcn, fonbcrn aud^ Derf(^iebene ÜbergangÄformen t)om 
äSiefenmoor bis jum e^ten ^o^moor t)or^anben finb. 

hierin unterf^ciben fid^ biefe SDioorbilbungen ganj tt)efcntli(^ bon bcm 
berühmten Sunrauer ü)ioor, bem Strömling, unb bem großen ba^rifd^en SWoor 
an ber S)onau, bcm S)onaumoo8, unb tt)ir burfcn jd&on au8 ber glora ben 
©d^lu§ 5ie]^cn, baß bic SKoore ber ©c^ottcrfloc^e, bie fd^on an toiclen ©teilen 
im Segriff ftcf)en 5U ^od^moor \i6) ouSjubilben, im allgemeinen ju ben 
näfirftoffarmcn SBicfcnmoorcn gcl^ören. 

3m Drömling ftcHtcn SRimpau u, ©alfclbf) im 3un 1878 auf einer 
unfuItiDirten aber gut cntttJäffertcn gläd|c (in ber „longcn SBiefc") bie SScgc* 
tation feft. 3n früherer 3^^* ^^r bic betr. »bt^cilung „ettoad bcttJäffcrt" 
»orbcn. ?(I8 Dorl^errfcfienbc^ßflanjcn trafen fican: Achilleamillefolium 
(fe^r upt)ig), Phleum pratense, Scirpus?, Briza media, Eumex acetosa, 
Equisetum palustre, Centaurea Jacea, Succisa pratensis, Ehinanthus, Galium ?, 
Eanunculus Flamm ula, Lingua, acer, repens, polyanthemos , Myosotis 
palustris, Enphrasia officinalis, Eriophorum angustifolium, Prunella vulgaris, 
Cirsium aiTense, Lysimachia nummularia; weniger ftarf toaren öcrtrctcn: 
Cardamine pratensis, Farnassia palustris, Trifolium pratense unb repens, 
Agrostis ?, Festuca ovina, Achillea Ptarmica, Potentilla Tormentilla, Polygala 
vulgaris, Festuca pratensis, Betula alba, Holcus lanatus unb mollis. 

Dicfc i^tora ift tocit öcrfc^icbcn üon ber bc§ Dat^aucr u. Srbinger 
3Äoorc^ unb njcift auf eine bcffcrc SBobcnbcfc^affcn^cit beS 3)römling8 ^in, ber 



t^odc UntcTfud^ngnt über bic SSegetation beft norbbeiitfc^en Sicflaitbed. ABl^nbl. b.natuno. 
»er. »rcmcn. II. »b. @. 423 «. 432. 

*)@cnblner SJcgetcrtiotiÄöer^. @. 683. 

**) eifcnbört^ Über Mc SScöctatlonSoerparnffe bcrn5rbIf(^cnl1niöcbimööonSWün(^cn 
gwtfc^cn ber Ämbcr unb 3jar. fjlora. SRcgniSburg 1854. @. 241 w. 242 unb 
fjraa« (Jcntralbl. b. lanbw. »ct. in »atjcm 1864. ©. 322. 
**♦) „Über ©oc^moorbilbunfl im^Bicfcnnioor." ©ItungÄberid^lc b. f. b. «fob. b. 9Bi(|cnf(^. 
1866. I. S3b. (S. 15. (3n ber «fd)e bicjcS ^^od^moorbobcnS fnnb »oßcl 36- 38 iproc, 
ÜPicJcIjÄuTc, in ber SBicfcnmoorafc^c nur 14—15 ^roj.) 
t) fianbtü. ga^rb. XII. 83b. @. 36. 
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uoc^ o6tger Slufjä^Iung bereits eine ftattlid^e Sdtjo^I guter i^utterträuter unb 
tiefe jum ütl^eil in öor^errfc^enber SWenge ^erborbringt.*) 

ebenfo beutlid^ erfennt man bie öorsüglid^e Sefd^affen^eit beS Sunraur 
aWooreS an ber SBalböegetation. 3n ben 2)römUngÄtt)aIbungen finb gierte, 
®irfe, @ici^e, @IIer gut entn^idEelt (im Srbinger ä)7oor jeigen %i^U unb 
SKefcr einen IruppcII)aften SBud^ö); auf melirtem frifd^em SWoor tpad^fen 
im ©römling befouberS fd^ön bie SB eintonne unb ßärc^e fonjic alle 
Sontferen. 

9limpau fü^rt bie guten Sobenüer^öltniffe im S5römling auf frül^ere, 
ftetige Überfd^toemmungen ber BDer unb D^re jurüdE. „S)a8 ÄDeripaffcr ift 
üon üorjügtid^er Dualität, baS D^retüaffer ^at feine ©iniftoffe, ift aber buxä) 
^o^en ®e^alt an galpeterfäure, ^^^oSp^orfäure, Äali, Mf unb ®^pg au^^ 
gegeid^net." Der l^o^e ®e^alt an ^flanjennä^rftoffen im D^retoaffer, toirb 
burd^ ?luStt)af (jungen erKärlic^, tüeld^e bie Dl^re an ben aiiergeltagern norb* 
tt)eftlic^ tjom ©römling betoirft.**) 

Sfuc^ im !!)onaumood tuaren bie SSegetationSloerpItniffe bed un^ 
fultitjirten SWooreö beffer aU in benSKooren ber ©c^otterftäc^e. DieS gcl(t 
aug ben botanifc^en Äufgeidinungen bon ©darauf ^erüor, auf toelc^e njir 
fpäter ol^nebieS }urüdt(ommen mäffen. 

©in eingef)enber SSergleid^ jtt^ifc^en ben SMooren ber ©c^otterfläd^e 
unb ben ®rän(anbSmooren 9?orbbeutfd^Ianbd lögt fic^ bejäglic^ ber SScgetation 
nid^t onfteöen, toeil bie bisherigen Unterfud^ungen nid^t genügen. 3n einer 
DerbienftüoHen botanifd^en Arbeit über bie norbtoeflbeutfc^en SKoore bon 
godte***) finb leiber bie ?ßflanjen ber ®rün(anbSmoore nic^t fpecieH au8* 
gefc^ieben, fonbern jufammen mit benen beS „©umpfmooreS" unb mit benen 
beS „me^r ober weniger moorigen unb fumpfigcn SBicfengrunbcS" aufgejö^It. 



*) ÄU(^ Quf bcm 3)ad^Qucr uitb ©rbinger 3Koor fmbcn flc^ tiac^ bct ©nttuöffcrung 
gutter^flonjen imb ©uggtSfer ein; aber in \o großer «njal^I unb in Doriülegenber SWcnge 
»irb man fic wo^I nirgenb« antreffen, ^m Übrigen togf . Söget : Über bie Umhjanblung ber 
SJcgetation burti^ (Sntttäfferung. eifungSber. b. f. b. «f. b. göiffcnfc^. 1864. II. 5öb. @. "200, 
Sogel fonftatirt bie längfi befannte ^atfadje, bab anf entmäfferlcn ^oorboben fi(^ brauc^^ 
bare fjutterj)flangcn in größerer ÄnüO^l Don felbft cinftcffen; nft^ere« über bic betr. ^flanacn= 
ff)ecied aber mitb niii^t ntitget^eilt. 

**) ^3)cr Strömling ^at einen fo ^umofen ©oben folti^cn SReic^tlfeumS unb fol^er ©ülc" 
t^lii)^i «. t>, fiengcrfc 1838 in feiner ,JRci|c burc^ a)eulfd§lanb', baj o^nc weitere ftanb* 
^abung als bai» brennen berfelben unb bie (Sinoericibung ber $(fd)e ein mehrjähriger 
unb ber lufratiofte 6ommerra)>dbau, meinem baS B^^^^^afe-Siegen mit Ximo^ 
t^ec folgt, auf bcmfelbcn effeftuirt wirb. a)er OJutSbefi^cr ©crr r>. Sena auf ©unrau ^at 
im vergangenen Sa^rc für einige 20000 Xl^alcr ©ommerrapS oerfauft.'' (na<^ ©alfelb 
Sanb». 3a^rb. XII. 371 3)er ©afer gebeizt im 3)römUng fc^on fe^r gut o^nc jebe 
3)iingung, wenn Do8 6—8 goff tiefe SWoor mit bem tiefge^enben $flug bearbeitet unb mit 
ben @anb be« Untergrunbc« oermengt loirb. (9'lim<}au, a)ie ©eroirt^f (Haftung b. 9?ittergute» 
ßunrau. 93erlin 1887. @. 10). 

**•) Wbl^anblgn. b. naturto. SBerein?. ©remen II. ©b. 
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Äugcrbcm fd^cincn !cinc au^fü^riid^crcn gloraangabcn ju epftircn unb auc^ 
ba§ SBcrjeid^nife t)on SKnipau u. ©otfelb, nur für einen SWonat ^ergefteHt, i[t 
re(^t lüdEenfiaft, ttjenngleit^ e« für bie Qutt ©efd^affen^eit be^ Sunrauer SWooreÄ 
ein ^inlänglid^er SeweU ift. 

S)tc awci größten SWoore bcr ©c^otterfläd^c, bad ©rbinflcr unb ©at^auer 
STOoor, finb t)on namhaften Sotonifem qua aßund^cn unb grcifing ^äufig 
burd^forf^t toorben. SBir ^abcn bic bejüglidjcn S)aten md) ben Angaben tjon 
Äranj*) ©enbtner,**) ©ifenbort^,***) |)ofmQnn,t) SBörleinft) gefornmelt unb 
t^cilen in nac^folgcnben 9lubrifen eine ^glora" bicfcr S35iefcnmoorc mit, bic 
erfte ^^lora über bcutfd^c ©rfinlanbdmoorc. 

@d ift fclbftücrftänblid^, ba^ bic in nad^ftel^cnbem ^anjcnberieic^nig 
ongcgebenen ®m&d)\t m6)t regelmäjstg t)ert^ei(t finb unb in gleid^mägiger 
ilßif(^ung t)or!ommen; fonbcrn fie bilben ja^Ireic^e @ru))|)en je nac^ ber 
p^^fifalifd^en unb d^emif^en 99efd)affen]^eit bed SobenS unb biefe Qknpptn !enn^ 
ici^nenbiet^erfc^iebenen formen be^ SiBiefenmoored(ba8 Arundinetuin,Garicetuin, 
Cariceto-Arundinetum , Cariceto-Hypnetum , Hypnetum etc.) unb bie Über* 
gongSformen Don SBiefenmoor jum ^od^moor. 

Sin tD eichen Stellen ber großen Wlooxt bie einzelnen aRoorformen 
auftreten, in toel(^er SBeife bie ®etoäd^fe fic^ auf Diefelben öert^eilen — 
bieS finb jur 3^ii ^^^ ungelöfte Probleme. 

Flora des Dachauer und Erdinger Moores. 

Die Nomenklatur nach der Flora von Koch. 6. Aufl. 
Abkürsangen: D = Dachauer, £ = Erdinger Moor. 
Zeichen: f aneh auf den Hochmooren der Moränenzone angetroffen nach Sendtner. 
tt typische Hochmoorbewohner nach Sendtner. 
? derzeitiges Vorkommen nicht sicher festgestellt, früher zuverlässig beobachtet. 

Rannnenlaeeae Ranunculus nemoro8U8(Feld- 

moching, Yötting) 
„ sceleratns 

( ,, aquatilis (pauci- 

Btamineus) 
( „ divaricatus) 

( ,j fluitans) 



Thalictrum flavum (E.) 
Kanunculns Flammula f 
„ Lingua 

yj auricomus 

„ montanus 

„ acer 



Caltha palustris t 
Trollins enropaens 

KymphaesMae 

(Nymphaea alba t) 
(Nuphar luteum f) 



*) Ärana, 6. «. Übcrpd^t ber Srlora üon SWünc^cn. 1859. 
♦*) ©cnbtncr, «egetationftüer^. @. 683 u. @. 671—908. 
*♦*) eifcnbart^, glora. «cgcnÄburg. 1854. 6. 241. 
t) ©ofmanit, d^jfuTfionÄflora bcr nniöcbung non Sfrciptiö. greifing 1893. ^ert 
$Tof. Dr. 3. ßofmann f^ai ben SSerf. qu^ bur(^ fc^tiftlidbe unb münblid^c ffufflärungen ^in« 
ftc^tlic^ ber gegen Sfi^eiftng ^u ^nfc^bcn SSegetation bei» (Srbinger Vtooxt^ bclc^it, tuoftir 
i^m QU(4 ^ier ber tocrbinbU^fte ^anf audgeft^nx^en n)irb. 

tt) ^crid)te b. baijrifd^en botanifd^en (SkfeHfd^. 5. (Stforfc^g. b. ^imifc^cn gflotQ. 
^mä^ 1893. ®b. lU. @. 1-215. SSorlein: 9)te $§aueroganten:: unb ®ef(ig« 
tt^togawen-f^Iora bcr V^im^ener 3:§alcbcne. 
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CraelCenie 

Nastartium ampbibiam var. 
aquaticum D. bei Freising 
zwischen Pulling u . Vötting 

Barbarea stricta D wie 
vorige 

Turritis glabra D. 

Arabis hirsuta 

Cardamine amara f 

TlolaeeM 

Viola palustris ft 
„ hirta 
„ canina 
„ pratensis 



DrMeraeeae 

Drosera rotundifoiia t 
Pamassia palustris 

Polygaleae 

Polygala amara f 

„ Ghamaebuzas E. 

SUeneiie. 

Dianthus deltoides. 
,f superbns 
Lychnis Flos Cuculi 

Alsineae 

Sagina nodosa 
Alsine stricta 
Arenaria serpyllifolia 
Cerastium alpinum D. zwi- 
schenDachau u.Locbhaasen 

Hypericum tetraptenim 

„ hirsutum D. bei 
Freising, Moosachauen 

Geraniaeeae 

Geranium palustre D. 

Balsuniiuieeae 

Impatiens noli tangere £. 
Schwaig, vermuthlich auf 
Alm. 



Rhamnus cathartica D. 
,, saxatilis E. 
„ Frangula 



Paplllona«eM 

Trifolium fragiferum D. bei 
Fölling 
„ hybridnm 
Tetragonolobns siliquosos^yer- 
mnthlich auf Alm 

Rosaeeae 

Spiraea ülmaria 
Geum rivale 
Comarum palustre f 
Potentilla Tormentilla f 
„ cinerea D. bei 

Giggenhansen 
„ alba D. 
Agrimonia oderata D. Fa- 
sanerie Moosach zvrischen 
Lobhof n. Maisteig. 

Onagraceae 

Epilobium parviflorum 
„ montanum D. 
„ palustre f 

Cürcaea lutetiana E. 
„ alpina D. 

HaLonigeae 

(Myriophyllam verticillatnm) 

Hlppnrideae 

(Hippuris vulgaris) 

Callitriehaeeae 

(Gallitriche stagnalis) D. 

Ceratophylleae 

(Ceratophyllum demersum) b. 
Freising i. d. Moosach 

Lythraeeae 

Lythrum Salicaria 

Paronychiaeeae 

Hemiaria glabra 

Crassalaeeae 

Sedum villosum D. ft 

Umbelliferae 

Gicuta virosa t 
Heliosdadium repens D. 
zwischen Aubing und Loch- 



hausen, an den Bächen b. 
d. Fasanerie Moosach 

Pimpinella magna 

Berula angustifolia D. b. d. 
Fasanerie Moosach, b. Feld- 
moching, Maisteig. 

Selinnm Carvifolia D. Fa- 
sanerie M oosach, b. GOnzen- 
hausen, zwischen Neufahrn 
und MoosmQhle 

Thysselinnm palustre ff 

Laserpitium prutbenicum 

Bublaeeae. 

Galium uliginosum D. bei 
Feldmoching 
„ palustre f 

Taleriaiaeeae 

Valeriana officinalis var. tur- 
fusa D. 

DipsaMae 

Suodsa pratensis 

Conpositae 

Buphthalmum salicifolium 
Innla salicina nordw. d. Fa- 
sanerie Moosach 
Bidens tripartitus 
„ oernnus var. mini- 
mns D. 
Gnaphalium uliginosum f 
Matricaria discoidea D. bei 

Moosach 
Amica montana D. zwischen 
Maisteig und GQnzenhausen 
Gineraria pratensis 

„ spathulaefolia mit 
der var. discoidea 
Senecio crucaefolius 
„ aquaticus 
„ paludososD. b.Feld- 
geding 
Girsium palustre f 
„ rivulare D. 
„ bnlbosam D. 
„ oleraceum D. 
„ Kocheanum D. 
„ praemorsum 
„ hybridnm D. 
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Cirsium rivularexpalustreD. 
„ rivnlare x olera- 

oeum D. 
,, Lachenalii D. 
,, decoioratom. Am 
Kanal zw. Dachau 
u. Schieissheim 
,y Zizianum D. hei 
Schleisaheim ; 
Schwarzhölzl. 
,y hnlbosum X pa- 
lustre D. 
Carduus defloratus D. hei 
Lochbausen mit den var. 
summanus n. rhäticus 
Serratnla tinctoria 
Centaurea Jaoea var. amara 
Sendtn. forma pygmaea D. 
hei Feldmoching 
Leontodon hastilis t 
Scorzonera humilis D 
Crepis palndosa D. 
„ Bucdsfolia D f ^^ 
Moorrand 
Hieracium pratense f 

„ statidfoliumE.an 
den Ufern d. 
Ooldach 
Petasites officinalis E. 

CampaniiUieeM 

Phjtheuma orhiculare 
Campanola Trachelium E. i. 
Wäldchen h. Schwaig 

YacdBiaeese 

Vaccinium uliginoeum f ^' 
Schwarzhölzl 
„ Oxycoccos D.ft 

Schwarzhölzel. £. 
zwischen Erching 
u. Zengermoos 

Erleaeeae 

Erica camea E. 
Callnna yulgaris f 

PiralMeM 

Pirola media D. SchwarzhMzl 

Oentlaiieae 

Menyanthes trifoliata f 



Swcrtia pereunis fD. vor d. 

Schwarzhölzl 
Gcntiana asdepiadea 

Pneumonanthe 

acaulis 

yema 

utriculosa 

germanica 
Erythraea pnlchella 

ßoniglneae 

Cynoglossum officinale D. 
Moosach 

Pulmonaria aiigustifolia D. 
an der Wurm um Karls- 
feld 

8eropholarlaeeae 

Scrophularia aqnatica 
limosella aquatica D. 
Yeronica scutellata f 

„ Anagallis f 

„ officinalis 
Melampymm cristatum 
Pedicnlaris palustris f 

„ Sceptrum Garolinum 
Bartsia alpina 
Enphrasia officinalis 
„ Odontites 
Orohandie reticulata D. auf 

Grsium schmarotzend 
Bhinanthus minor E. 

Laliiatae 

Mentha gentilis D. 
„ aquatica 
„ aquatica x arvcnsis 
D. Grftber westl. 
Fasanerie Moosach. 
Prunella yulgaris 

„ grandifloraD. Schwarz- 
hölzl 
Ajuga reptans 

Lentlbnlarieae 

Pingnicuhi yulgaris f 

f, alpina 
(Utricularia yulgaris f) 
( „ intermedia t) 
( „ minor D. t) 



Primiiiaeeae 

Lysimachia thjrsiflora f 
Primula farinosa t 

„ Auricula 

,, elatior 

Plantagineae 

Plantago major 
„ lanceolata 

FolygonlMeae 

Bumez Acetosella 

,y Aoetosa 
Polygonum Bistorta 

,, lapathifolium 

„ mite 

,, minus 

„ aviculare 

Santalaeeae 

Thesium rostratum D. 

Elaeagnaeeae 

Hippophae rhamnoides D. 

Betnlaeeae 

Betula pubesoens 

„ humilis t (Schrank) 
Alnus incana 

Balleaeeae 

Salix cinerea mit yar. rotundi- 

folia Doli. u. angustifolia 

Kemer. 
Salix aurita D. E. 

„ y. spathttlataWimm. 
D. zwisch. Allach u. 
Dachau westl. d. 
Bahn i. der Nähe 
des lichten Föhren- 
gehölzes h. Schleiss- 
heim. 

„ nigricans x cinerea D. 

„ „ X repens D. 

„ repens f 

,j ambigna D. 

AllBmaeeae 

Alisma Plantago 

ButomMeae 

Butomus umheUatus 
22 
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Janeaglneae 

Scheiicbzeria palnstris? 
Triglochin palostre 

Potameae 

(Potamogeton natans 
,, gramineus) 

beide D. Schwarzhölzl 
y, pnsilluB) 

,y densus) 

(Zannichellia palustris D.) 

Lemnaeeae 

liomna trisuica 

Tjrpbaeeae 

Typha latifolia 

„ angustifolia D. 
Sparganium ramosum 

„ Simplex D. 

„ minimum 

Aroideae 

Aconis Calamus D. 

Orehldeae 

Orchis Morio 

„ laxiflora var. palustris 
,y latifolia f 
„ incamata D. f (albi- 
flora (Schwarzhölzl) 
yy maculata f 
Gymnadenia conopsea 
y, odoratissima 

(Schwarzhölzl) 
Platauthera bifolia t 

,, chlorantha D. 
Schwarzhölzl. 
Epipactis palnstris D. 
Spiranthes autumnalis? 
Sturmia Loeselii b. Schleiss- 
heim am Weiherl? 

Irideae 

Gladiolus paluster D.Schwarz- 

hölzl 
Ins variegata D. Schwarz- 
hölzl 
„ sibirlca D. 
,, Pseud-Acorus 



Lillaeeae 

Allium suaveolens 

„ sibiricum 
Tofieldia calyculata f 

Jnneeae 

Juncus glaucus 

congloroeratuB 
obtnsiflorus f 
hufonius 
compressus f 
silvaticus 
alpinus f 



Cyperaeeae 

Cyperus flavesoens 

„ fuscus 
Schönus nigricans 

y, ferrugineus f 
Gladium Mariscus 
Rhynchospora alba D. ft 
Heleocharis palustris 
,y uniglumis f 

jy ovata 

„ acicularis 

Scirpns paudflorus f 
y, caespitosuR f 
,y sotaceus 
,, lacustris t 
yy silvaticus 
Eriophorum alpinum f 
„ vaginatnm tt 

y, angustifollum f 
y, latifolium t 
„ gracile D. bei 

Schleisshcim f 
Carex vulgaris f 

„ stricta f 
• „ dioica f 
' ,, Davalliana 
„ pulicaris 
„ vulpina D. 
,y disticha 
„ teretiuscula t 
y, paniculata 
,, paradoxa f 
„ brizoides I). 
„ remota 
y, echinata 
,y leporina 
„ elongata D. f 



Carex acuta D. 

y, Buxbaumii. D. hinter 
d. Fasanerie Moosach 

„ Iknosa D. ff 

,, umbrosa 

jy tomentosa 

,y panicea f 

j, flava 

„ distans 

„ Hornschnchiana f 

„ rostrata 

„ vesicaria f 

,j paludosa f 

;, riparia 

„ filiformis f 

„ hirta Moorränder 

„ fulva 

Oramineae 

Phalaris arundinacea 
Hiorochloa odorata 
Antoxanthum odoratum f 
Alopecurus genicnlatus f bei 
Lochhausen 
» fulvus t 

lieersia oryzoides D.Schwarz- 

hölzl tf 
Agiostis canina 
Phragmites communis f 

f, var. picta mit ge- 
streiften Blättern D. 
Sesleria coerulea 
Melica nutans 
Poa nemoralis Dlb. ^lassen- 

hausen 
Glyceria fluitans 
^olinia coerulea f 

» „ var. vivipara bei 

Feldmoching 
Festnca ovina 

,y rubra bei Notzing 
Nardns stricta f 

Conlferae 

Juniperus communis 

PinuB silvestris 

,, var. turfosa mit knie- 
förmig gelagerten 
Stämmen vom Habi- 
tus der Krumm- 
holzkiefer 

Abies excelsa (verkröppelt) 
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EqnlMlaeeM 

Eqttisetum palastn) f 
,j limosam f 
,, ramosissimum D. 
,, ▼ariegatom D. 

FUiees 

OphiogloBsnm vulgatum D. 
Schwarzhölzl 



Foljstichmn spinolosum D. 

Maisteig f 
Aspleniam TricJiomanes At- 

tachinger Aa(?) 

Mnsdneae 

Dicranmn montanum 
Geratodon purpureus 
Hypnom aduncum t 



Hjrpnum nitena 



„ triqaetrum f 
„ Schreberi t 
Aulaoomnion palostre f 
Climadum dendroides 
Spagnam-Arten f 



Über bie d^emifd^en SBer^AItniffe inben SBiefenmooren ber ©d^ottet^ 
f{äd^e ift fe^r toenig Mannt unb über ben 3ufAnini^n^ang, ber jtDtfd^en ber 
d^emif^'P^^fifoIifd^en S9obenbe{d^affen^eit unb ber ^lora befielt, finb gar leine 
Unterjuc^ungen ausgeführt toorben. 

SHe filteren ^rfand^fen, Dor b. 3. 1860, ^aben gerabe bie toi^tigften 
9}fi^rftoffe: Mi, $^o8))^orfaure, ©ttdEftoff ni^t berädEfic^tigt. fOlan tann 
aud i^nen nur entnehmen, bag bie SBiefenmoore ber ©d^otterflö^e üiel !al!^ 
reid^er ald bie t^pifd^en ^od^moore ber aRorftnenjone finb. 

Einige neuere Vnal^fen geben etmad befferen %uffc^Iu^ 

Sei ben betannten aSerfud^en Don dlAgeli unb BöSer (1860—1862)*) 
tDurbe Xorf au8©d^Ieig]^eim Derto^enbet. 2)erf elbe enthielt im fiilogramm 
25 g ©tidftoff, 1.15 g Mi unb 0.576 g ^^odpl^orfäure (44 g »fc^e; MI 
u. anbere ©toffe tourben nid^t beftimmt). 3>emnad^ lofire baS S)ad^auer SRoor 
bei ©d^Ieig^eim, tuad^ben $^o8))^orf&urege^aIt angebt, ärmer nod^old 
bie ^od^moore 9}orb« unb ©fibbeutfd^Ianbd. 3n 83ejug auf ©tidftoff^ unb 
Migel^alt !äme ed ungef&^r bem $af))eImoor ber ÜRorfinenione gleic^, 
einem intereffanten aKif^t^))u8 Don $od^» unb SSiefenmoor mit übertoiegenbem 
^od^moord^arofter. (f. b. Sfnal^fe @. 106 biefer S^it^^x,) 

3n einer anberen Xorfprobe Don ©d^Ieig^etm, bereu 3uf<^>ntnenfe^ung 
^ermann D. £iebig mitt^eilt, mürbe bie gleid^e SRenge an ^^oSp^orfäure unb 
©ticfftoff borgefunben, toie in ber Don SRägeli u. QdUtx, aber ber Äalige^alt 
ift um bie ^älfte geringer (nur 0.557 pro kg). S)iefe S^orfprobe ift alfo 
nod^ na^rftoff Armer. 9ud^ Aalt fanb fic^ Diel loeniger al8 in ben burd^ 
i^rud^tbarteit audgeseid^nen äSiefenmooren. 

S)iefe beiben Snal^fen mürben ba§ beftätigen, ma§ bereite auS ben 
CegetationSDer^ältniffen gefolgert mürbe: „bog bie großen SRoore ber ©d^otter* 
ffäd^e ju ben nä^rftoff armen SBiefenmooren gehören." 



*) 5S)ie betr. 93crfu(^e Italien ben S^^^ ^ ermitteln, ob bie fffan^en bie S^tt^rfioffe 
aud fiöf unflen aufnel^men ober aufi bent S3oben bircft, in ivel^em in golge ber 9(b[or)»tion 
bie SVS^rftoffe il^re l'ödlic^teit in SSoffer imloxtn l^obcn. IBiebig. ^ie C^bemic in i^rer timoenbg. 
ouf 9(grifult. u. f^tol. 8. «uf(. 1865. II. »b. ®. 113. 

SBAl^renb int (Sunrauet Woor 58—62 gr in einer S9oben))robe bed ^onaumoofe« 
43.6 g gefmiben tourbe, «^rigt bie 9[naU)fe Don fiiebig nur 18 g an, faum ben britten 31)eit 
im ^ergleicb iwn (Xunraucv Woor. 

22* 



Digitized by 



Googl( 



308 



3)lc aWoorc unb bie 9Woorfu(tiir in ©oljcnt. 



(III. ga^rflattfl. 



3n iüngftcr ß^it ift baÄ 3)ad^auer 2Roor am DbcrgraS^of (einem bcr 
SötoenbrSuaftiengefeHf^aft ju SWünd^en gdjörigen Öfonomiegat) naiver unter* 
fudjt tporben. §ier ftnb bie oberen SWoorfd^i^ten bereite entfernt 
unb auf b'en unteren beobfid^tigte man S)ammfulturen naä) Siimpau'd @^ftem 
einjurid^ten. äßan liefe öerfdjiebene S^orfprobcn tl)el(Ä in Sremen an ber 
SWoortoerfuc^öftation t^eil« in aWünc^en an ber gentratoerfud^öftation unter* 
fud^en .*) Äönnen bie betr. Unterfud^ungen aud^ feinen ?[n^alt3punlt geben 
über bie ©efd^affenfjeit beö SJad^auer SD?oore^ in jeiner je^igen Äu^bitbung, 
fo liefern fie bod^ einen intereffanten Snffd^Iufe über bie d^emifc^e Sufüinw^f"' 
fe^ung ber unteren lorftagen. "Stad) unferen früheren Ausführungen über 
bie @ntfte^ung ber ^od^moore mufe ber SDioorboben, toe((^er ber mineratifc^en 
Unterlage nä^er liegt, aud^ reid^er an ^ßflanjennötirftoffen fein. ?;^atfäd^lic§ 
enthält au^ ber $:orf am DbergraS^of uiet me^r ©ticfftoff, PjoSp^orfäurc 
unb ÄaK als bie beiben befprod^enen 5:orfproben auS bem ©ci^Ieife^cimer 
äWoore. @r enthält fogar — toenn man bie Qaf)kn auf ein beftimmteä ®e* 
tt)i^t bejiel)t — ebenfoöief SRä^rftoffe afö baS berühmte gunrauer 2)?oor. ♦*) 

Sered^net man aber, toie üiel ^ffanjenna^rung auf 1 §eftar in ber 
oberen pflanjentragenben @rbfc^i^t enthalten ift, bann erttjeift fi^ baö ßunrauer 
aWoor freilid^ bebeutenb reicher. Stuf 1 §eftar unb 20 cm Jiefe finb nämli^ 
t)or^anben : 

imS)ac^auerä»oor ll784kg©tirfftoff 18 818kgMf 933 kg $[)o8p^orfäurc 
im eunrauerJWoor 15575 „ „ 29400 „ „ 1252 „ 

S)ic Unterfc^iebe, »eld^e burd^ bie SBerec^nung auf bie SSegetationÄfd^i^t 



*) SJgl. fianbtoirtl^fc^. SWitt^cifungcn ^crauÄgcg. t>. ÄrciSfomite b. lanbto. S^crcln« t». 
Dberbal)cm 1889 XXIV. 9?r. 8. @. 26 unb 1891 XXVI. Sflx. 42. @. 329. 



©ejci^mmG ber SKoorc 



obevftc 64i*ti) 

(SSegetationiSfc^tc^t) 

'itat^ntt bei 30 cm tiefe i) 

SDtoot gr a dtoüc^fig, ob. 8(4t(^t^ 

bei Obcrgrad^of untere ©(^i^t^) 

^aibeioü^figObcrflRd^e^) 

tiefere (Scöi^t 3) 




ßalf 


SWagnepa 


■-^--^^ 


= 


46.5 


? 


33.1 


? 


49.9 


6.0 


50.8 


5.2 


49.1 


4.3 


43.1 


4.3 


59.6 


1.9 


62.6 


1.0 


58.0 


4.59 



ffture 

2.62 

1.33 

1.9 

1.8 

2.7 

1.2 



t)om Xorfftid^ 
^^^^ »elfort 



Oberfläche 
(0—20 cm) 2) 

liefere ^(ftic^t 
20-40cm)2) 



32.3 


0.5 


24.5 


0.6 


30.0 


3.0 



9(nalk)fe uon &. IPü^ 

1) 9[naU)fe ber lanhto, Crentralüerfuc^iSftotion 3)2ün^en. 

2) ^ „ 3Koort)erfu(^«ftotion in ©remcn. 



2.5 
1.5 
1.57 
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entftet)en, ftnb auf bic ©onfiftens bc8 SBoben« jurüc!jufül)rcn. S)cr 95oben 
bei Oroä^of ift lodcr, fc^Icc^t gcrfe^t, cntf)ätt nod^ äo^Ireid^c untjcränbcrte 
^ßflanjent^cile. S)cr ©oben bei Gunrau, ftct« bcn ©inflüffcn ber Sltmo^p^ärilicn 
ausgefegt f(Qt eine burd^grcifcnbcre SSeränbcruug erfahren unb ift me^r com« 
paft getporben: 1 Subifmeter beö DbcrgraÄ^ofcr SBobeuÄ wiegt im SWittel nur 
178 kg, 1 cubm. bc« ©unrauer SBobenS bogegen 250 kg, obtoo^I im gleiten 
®ett)id^t no^eju bic gleite SRcngc organif^cr üHatcric tjor^anben ift. 

Seiber Ijat bcr |c^Ied^tc Qtx\ti^un%^ixab für bic i^ffanjcnfuttur noc^ 
fc^limmere ^ol^tn aU bie, bafe bic 9?äl)rftoffc im ©oben ungünftiger öer« 
tt)eilt finb: Sn einem fc^lec^t serfefeten SDioorboben finb fie aud& 
üiel fefter gebunben unb fönnen oon bcn ©utturgettjäd^fen nur 
fc^tper ober gar nic^t üerioertl^et loerben. 3)er ©tidftoff fd^cint 
im Dbergrag^bfer SRoor na^eju untauglich jur ©rnä^rung ju fein; um be« 
friebig^nbe ©rnten ju crjielen, \)at man fic^ genöt^igt gefe^en, er^eblid^e 
Duontitöten in gorm üon ©^ififalpeter jujufül^ren. 3n ©unrau ift bie ©tid'^ 
ftoffbüngung gan} überflüffig. 

S(ud^ j^ali unb ^^o^p^orfäure n)irb in ObergraS^of üiel me^r 
üerbraud^t ald in ©unrau, obtoo^l l^ier bad 2)e(imaterial to^it reicher an 
biefen ^ffanjennä^rftoffcn ift.*) 

®« tpöre natörliel^ ganj öerfe^U, »oUten tt)ir annehmen, ba^ bie ^emif^e 
3ufammenfe^ung ber großen STOoore auf ber ©d^otterftäd^e aud^ nur annä^renb 
gleid^mäfeig fei. Sbenfo wie bie gtora wec^felt, unterliegt auc^ bie ^emif^e 
unb p^^ftfalifc^e S3efc^offent)eit bed SBoben^ beftänbigen ©^wanfungen. S)er 
SBcd)fel in ber JBefd^affentjcit be^ aWoore^ ift jebem 'lorfftedljer wo^I be!annt 
unb SBogel ^at i^n im S)ac^auer SKoor fc^on öor 28 Sauren nae^gewiefen.**) 
ßwei ualjc aneinanber liegenbe gfäc^en lieferten beim 3;orfftic^ in bem gteid^en 
9iit)eau üoQftanbig üerfc^iebenen 95renntorf. S)er auf ber einen gläc^e geftod^ene 
Xorf eignete fid^ Wegen feiner Scic^tiglcit nur jur SDarfteHung oon aWafd^incn* 
torf. 3)er 3;orf ber anbern glöc^e lieferte, na^ ber gcwö^nlid&en SWet^obe 
betjanbelt, einen fel^r compaften ©tid^torf. 3n jWei Jorfproben, ben beiben 
uerfc^iebenen glöd^en entnommen, würben fotgenbe Unterfc^iebe conftatirt: 

*) ^adi ben Ausführungen bcd ^ircftoid $. ^ommcrjieitTat^ «^ertrid^ tuevbcu in 
ObergraS^of 3-4 ®tr. ß^illfal^jctcr pro ha toermcnbct: ferner jur ^aUbüngung 
18 (5tr. ^ainit, jur ^^oöp^orfäurebüngung 12 Str. ^Ijoma^mt^^i, waö bei IS^/^iger 3Baarc 
108 kg ^^ogpl)orfaurc pro ha ausmachen würbe. 5Rintpau auf dun r au manbtc ctmaS 
weniger ald 12 6tr. ^ainit unb 50 kg ^^oSp^orfäure pro ha an. 

3)0« Sunraucr 2)e(fniaterioI cnt^. 0.006 ^roc. in 8afif. löSI. ^a\\ u. 0.012 <Proc. ¥^o«p^orf. 
„ ®radMet „ „ 0.09 „ „ „ ... 0.06 „ 

(^gl. ©tcnogr. öeric^t über b. eentroluerfammlg. b. lanbro. SScr. in ©aijern am 5. Oft. 
1891. @. 45. V. Beilage a- d^'x^W. b. lanbro. 5Bercin». gcmer aWitt^eilg. b. »er. 5. 
aörbcrg. b. SJ^oorhiltur 1893. «Rr. 13. ©. 180 unb JRtmpau, bie ©cmiil^ft^aftg. b. SRittcr:: 
gut« gunrau, öerlin 1887. ©. 7 u. @. 20). 

**) a. SBogel. ©iftungSber. b. f. b. «fab. b. ©iff. 1866. 11. »b. ©. 154 u. ff. 
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(III. Sa^tgang. 


Seichter ^otf 


fom|)aftec ^tf 


fpec. @en>t(^t 0.384 


0.737 


®affeTa6fot))tion 45 ^oc 


66 ^oc. 


«Ift^enfle^oU 6.1 „ 


13.4 „ 


^^oSjj^orfaurege^It in ber afc^e 5.5 


4.5 „ 


©Hrfftofffle^alt 1.61 „ 


2.69 „ 



V(fo Unterfd^iebe, fo grog tote ^mifd^en ^oä)* unb Sßtefeitmoor! 

Sud^ ber Untergrunb biefer grogen 9ßoore ift nid^t fi6eraQ ber 
gletd^e. 3n ber Siegel befte^t bie Unterlage oud grobem ®er5IIe: 2>tefed ift 
häufig nod^ überlagert oon einem ureigen ober gelblid^en ÜRineratpuIoer, bem 
9[Im. 92ur an einzelnen ©teOen tourbe au^ Sel^m unb ßalfmergel im Unter«: 
grunb beoba^tet .*) 

5E)er ^auptbeftanbt^eil beS ®erdIU ift ftaltftein (unb 
2)oIomit). yiaä) einer 9na(^fe ber Sßooroerfuc^dftation Sremen beregnet [i^ 
in bem JKeS bed 2)a(^auer SRooreS bei CbergraS^of bie Sßenge be« Calcium« 
carbonatd auf 56 $roj. neben ca. 11 $roc. fo^tenfauren Sßagnefiumd.^^) @d 
ift nod^ ni^t audgema^t, ob biefeS ®eröQe, aber baS SRoor ausgebreitet, bie 
^flansentultur ebenfo gfinftig beeinflußt toie ber groblörnige @anb, ber bei 
norbbeutfd^en 3)ammfulturen baS 5E)erfmateriaI liefert @ooie( ift geioig, bag 
ein Soben, beffen Seftanbt^eite bie ©rdge oon S3ol^nen unb SBalnfiffen be« 
fi|en, baS SBaffer unb bamit auc^ bie 92ä^rftoffe nic^t in bem SRage auS bem 
Untergrunb in bie $d^e leiten !ann als eine @anbbedEe.***) @S tt>irb beS^alb 
OonSntereffe fein, fold^e 2)ammfu(turen mitJüeSbede in trodenen®ommern 
iu beobad^ten. @in 92ad^t^il beS ftalfjd^otterS ift jebenfaQS feine leidste Ser^ 
mitterbarleit, n^elc^e ben Soben jur ^uftenbilbung geneigt mad^t unb l^ieburc^ 
bie 3)ur^(uftung beSfelben ^erabfe^tf) 2)iefe ungunftige (Sigenfd^aft n)irb ft<^ 
um fo n^eniger bemerfCid^ ma^en, je ftarfer fic^ S)oIomit unb anbere nod^ 
fernerer jerfe^bare ©eröQftücfe an ber 3uf^ii^nienfe^ung beS ©c^otterS be- 
tätigen. 9[uf ber ^enid^aft 3 Im im ©aljad^gebiet foQ fic^ bie SSebedung 



*) »flt. 3ierl, »unft- unb ©cwerbcMatt 1838. 6. 638. ©cnbtncr «cgctation^ucr^. 6. 682. 

**) 3n 100 ^Ucti einer forgfilltig aud ftcftgcm unb crbigcm Material gemif(^tcn unb 

»öaig gctrodneten ^ur(4f4nitM))Tobe nmrbcn gefunben: (fianbrn. Vl\n% u. Obcrbai^em 

1891. S. 331.) 

Stall 

^agncfta 

(Sifenoj^b 



¥^^f. Vn. 6. 295. 

t) W- b. @eI6orft. (S^furfion uad^ ®Ta«^of am 12. guni 1893. SKitt^. b. »er. 5. 
&örb. b. aWoor!. 1893. 9ir. 13. @. 179. 



^roc. 


$roc. 


0.09 


¥^od)»^orffture 0.06 


31.37 


e^kvefclffturc 0.16 


5.20 


l^o^Ienffture 29.78 


1.35 


UnlöftU^e« {Xfion, ^iefelffturc un« 




aerfc^te ®eftein8trümmer) 29.39 


fiettung 


be« ©affer» im »oben, gfortfc^r. b. «grif 
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bc8 üßoorca mit ®cröll au« Äalfbolomit unb anbcrem ®c[tem8fd^otter |c^r 
gut 6ett)ä]^rt l^übcn .*) 

S)cr aim (in früheren ßritcn «Ibcn gcl^ricben)**) ift na^cju 6)m\\d) 
reincÄ ©alciumcarbonat. @r tö[t fid^ mcift ol&nc JRütfftanb in ©Qljföare auf 
unb entpU nur fel^r geringe Beimengungen üon SRagnefia, (Sifenog^b, X^on« 
erbe, ^^oÄp^orfäure unb SBaffer.***). Drganift^e ©ubftanj, bie fid^ öfters in 
größerer STOenge jumifd^t, öerlei^t bem SKm eine gelbliche bis bräunliche 
gäibung.f) 

3n ber Siegel bllbet ber Jllm nur eine »enige Zentimeter birfe Sage 
über bem ^alfgeröd ober aud^ innerhalb ber aßoorfubftanj fetbft; an ber 
®oIbac^ erreicht er eine SRäd^tigfeit üon 1 SOteter unb barüber unb ftei|t i|ier 
in bireftem 3uf<^nini^n^<^ng mit 4—5 m ^o^en (Sr^ebungen au|er^a(b beS 
3Roorc8, bie ebenfaQs an^ fo^Ienfaurem ^aff, auS ^alftuff, gebt(bet finb. 

SD?an glaubt mo^I mit Stecht, bag ber 9l(m unb ber bamit jufammen« 
t)ängenbe ftalftuff in glei^er 8Bei{e entftanben finb auS ben ClueQen unb bem 
®runbn)affer ber SRoorlaubfc^aft, bie rei^Iid^ bop))eIt fo^tenfauren 5ta(f gelöft 
enthalten : ©ei ber SSerbunftung t)on SBaffer entweid^t Äo^Ienfäure unb baS 
Calciumcarbonat bleibt in unlöSlid^em 3ufi<^>i^ jurfidf. anfangs eine breiige 
aWaffe, nimmt fie auf bem feud^ten 9)?oor eine erbige pulüerige ©efi^affen^eit 
an; auger]^a(b beS 9RooreS, in ^ö^eren Sagen bur^ bie Suft auSgetrodtnet, 
öer^ärtet fie ju Äalftuff. 

Überf^n)emmungen ber ÜRoorbäc^e ^aben f)eute nod^ 9(mbilbung jur 
Solge unb ^aben in früherer Qdt bie 3^i{^^nlagerung beS 9ImS innerhalb ber 
2:orffc^ic§ten hervorgerufen. 

SKan^e bringen bie ©ntfte^ung be« 8(mS mit ber Vegetation in 8Ser* 
binbung. Sßan fie^t nämtid^ in ben n^afferffl^reuben äRooigröben S^araceen 
üppig wu^ern. Irocfnen bie ®räben axi^, fo finbet man an ©teHe ber rafd^ 
öcttpeften ?(lgen ein »eifeeS ?ßuIoer, ben fo^tenfauren JtaK, ben bie ß^araceen 
bei Sebjeiten in ifjren ßeHen auSgefc^ieben ^oben. @r ift öon echtem ?(lm 
iiid^t ju unterfd^eiben.ft) 



*) nad^ gl eiferet, f. Sanbm. SWitt^cügn. t). €bcrbal}cni. 1891. @. 331. 
**) aRan iatn haf^ci auf bie SBcrmutl^ung, bog ber fHamt ^llm uon alba (terra) ab^u« 
leiten {ei. 

***) ^adj einer Änahj|e öon ©clmfauer entl^ielt eine ^Clmprobe (Xufffanb) öon ?lubing : 
©alciuntortob 55.4 i ^^^^«, ^., 
Äolflenfäure 43.22 i ^^'^^ "/« Calciumcarbonat. 
©jQgnefiumof^b 0.188, a:§oncrbe u. (gifenof^b 0.3, organifc^e ©ubftanj 0.6, SBaffer 0.2 «ßrocent. 
t) 2)te SJlenge ber organi{(^cn Subftan^ im 9((m beträgt nad^ ^ogcl bid au 5 ^roj. 
3n einigen ^fmproben foK fi(^ ofalfaurer Calt in @^uren uorgefunben ^aben. (©i^ungdber. 
b. b. «ilab. b. ©iffenf«. i. SRünd^en 1865 I. @. 110.) 

tt) 3)ie[e iMnfi^t Ifljt fic^ bi« auf Leo Lesquoreux 1842 gurüdoeifolgen. SBgl. 
^llnterfu(^ungen über bie Torfmoore im ?lllgemeinni" au« b. Sranjöf. u. fiengerfc. ©erlin 
1847. @. 181. S^o^ Lesquereux Uefern bie ©^araccen eine ,,fanbige SRaterie, bem grünen 
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©cnbtncr glaubte, baß bcr Ätm faft fibctall bic Unterlage ber füb^ 
ba^rifd^en SEBicfenmoore bitbe, unb führte bie SBiefenmoorbitbung überhaupt, 
inSbefonberc aber bic öilbung bc^ ©rbingcr u. ©ad^auer SKoorcS, auf bic 
tt)af|er§altenbe ftraft biefer ©ubftanj juriltf: 3)ie falfrcid^en Duellen 
foQten junä^ft bad poröfe (ScröQ mit einer n^afferbid^ten ©d^id^t t>on 
Sllm überjogen ^aben, tücld^e, mulbenförmig geftattct, ©affer in ftdE) anfammeltc 
unb bie SSegetation ber ©umpfgetüä^fe fpäter ber 8Bic|enmoorj)fIanjen unb bic 
Xorfbilbung crmöglid^te. 

S)ie 3;^eorie ©enbtner'S ift nid^t faltbar. S^i^treid^e So^rungen ergaben, 
baß baö S:'a^auer SKoor gröfetentficilS bireft auf 5lie§ ru^t, nld^t auf «Im.*) 
3m (Srbinger SRoor befi^t bcr 9(m aDerbing§ eine fc^r groge Verbreitung; 
aber er lann aud^ ^ier bie SRoorbilbung nid^t t)eran(agt l^aben, n^eil er 
nid^t tüafferbid^t ift. 

3;iefe unb SagerungÄöcr^ältniffe üon aWoorfubftanj , Äicf 
?nm bleiben fid^ auf ben aWooren bcr ©d^ottcrfläc^c ebenfotnenig conftant, aU 
bic botanifd^c unb d^entifd^e 93efd^affcn^eit. 

a b c d eF 

cm 

50 
100 
150 
200 
250 

300 

*) auÄbcm 3)a^QUcr SWoor (bic SKoorfubftana befielet öon oben na* unten ou« 20cm©umu8* 
f(^i(6t, 30 cm grüfertorf, 84 cm ©pedtorf, bonn folgt 15 cm Äic« unb X^on, baruntcr ÜJcrölIc) 

b) au« bcm (grbinflcr 3Roor (12 cm ?Rafcnbc(fc u. ©umu«, 38 cm «Im, 180 cm Spcdtcrf, 

7 cm loderet %ox\, bann Sfied mit X^on) 

c) bei 8^n9cnnoo«, d) bei SWoodinning, e) an ber «Itac^ f) bei ©c^toaig fftmmtlic^ im 

^rbinger 3Woor 

a) u. b) auSgeftettt In »erlin ü. b. ÄrciÄcomito b. lanbto. SSercin« in Oberba^cm 

c-f nac^ ©ruber (5)a8 ^WünAencr ©cdcn ©. 21). 

SKeröcI ai^nlic^, weisen man unter bemXorf pnbet." ®« liegt ^ier njal^rfd^cinlitfi eine «er* 
med&felung t)on Äiefeljanb mit Äalffanb oor. 

*) «on 160 ©Ortungen, bie auf bcm 3)a(^aucr 3Roor rxm ^rof. Bremer ausgeführt 
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Solb finben ftd^ unter bem 9D2oor bte ^e^Iager junäd^ft mit 3;^on Der« 
mif^t unb hierunter erft ba8 ÄalfflcröD (?ßrofiI a u. b), 6a(b folgt ber Äie« 
bireft unter bem Sorf (d), balb tritt ber ?Hm in bidcrcr ober bünnerer Soge 
unter ber üHoorfubftanj auf ober ift t)on it)r einflcpQt (e, b, c,), bafb finbet 
ft^ biefe foflor mit Se^m in SBec^fcUagerung (f). 

SRannigfad^e onbere Kombinationen lommen augerbem oor, aber t)on 
feinem SBobenprofit ift bie ©rö^e bt^ SBerbreitungdbesirIed nfi^er befannt 
gen^orben. 

S)ie geograp^ifd^e Sertl^eilung ber 9)?oore auf ber ©d^otter« 
fläd^e ergibt fi^ aud ber geologifd^en ©efd^affen^cit berfelben. 3n ber Siä^c 
ber ®(etfd^ergrenie, tt>o bie ^ie§(agen eine größere SRäd^tigfeit erreid^en unb 
bad ®runbn)affer in ben tieferen 93obenf^i^ten fid^ betoegt, ftnb nur in 
Stu|t^ci(ern Keinere SOtoorbilbungen möglid^. ^ie grogartigen 93erfum))fungen 
bilben ftc^ erft ba, mo bie f$(inilagen, bie ©^ic^ten beS oberen 3:ertiärd, an 
ben 3;ag ju treten beginnen: an ber ©renje ber üRünd^ner ©d^otter* 
fläd^e gegen bie S>onau3one. 

3n ©d^n^aben finb innerhalb ber t)on un^ bejeid^neten ©renjen nur 
bie aJcoore jwifd^en Sur!^eim unb 2;uffen^aufen ju nennen, {Züxl^ 
Reimer fDloo^) foiote bie iDloore an ber ®ennad^ u. 9ßertad^ nörblid^ Don 
Sud^toe. 

«He übrigen ÜÄoorc gehören Dbcrba^crn an. Äuger bem oft er* 
n^äljuten SJad^aucr* unb ffirbinger SWoor finben fic^ nod^ in ber $Wa^e öon 
2Künd)en er^eblic^e d)?oorfIad^en an ber aWaifac^, einem Sßeben* 
ffüg^en ber ?(mper, unb bann füblic^ t)on®rbing an ber©empt bie SBiefeu'^ 
moorc beiDbertt)8rtI). S)ie ©empt felbft nimmt i^ren Urfprung in ber SRä^e 
bed^njingerüRoofed jn^ifd^en Hnjing unb ©d^n^aben. ^^ner finb ^ie^er ju 
rcd^nen bie SRoore ju^ifd^en ^^ramoi^ unb©t. SSoIfgang unb ja^trei^e 
2:orfgränbe im %f)alt ber Qfen, öon 3)orfen angefangen bi8 in bie 
iRäl^e üon 9Ieuötting u. ©imbad^. 

S)er ©efammtumfang bieferJDcoore tt)irb oorjüglid^ burd^ bieöröfee 
be^ S)a(^auer unb Srbinger SRoore^ beftimmt, toeldEje ju ben audgebe^nteflen 
®rün(anb8mooren in ^eutfc^(anb gehören. 

3)a» ©rbinger aJJoog ift 5 ©tunDen breit unb 11 ©tunben lang unb 
enthält 24000—25000 ha SBoorlanb*) 3>a8 S)a^ouer Wioo^ nimmt Don 
Germering unb JBud^l^eim big gegen greiftng einen gläc^enraum Don runb 
18000 $)cftar ein.**J 9?el)men toir an, bafe alle übrigen ÜWoore jufammen 

tourben, foQ faum bot bvilte 2^cU 9llm ergeben ^aben; noc^ grt aad (SentralM. b. lanbm. 
^ereini^ in Sda^cm 44. 1854. @. 323. 

*) 9lac^ JRiebel, ©tromatia« üon öcnjeni, 6. 82 beträgt ber Umfong be« (grbinger 

SD^oore« 74176 Jagtocrf = 25274 ha; Öfonomierat^ 3)rcf(^er gibt auf ber öon .t^m in 

9Rfin(^en 1893 auiSgeftelltcn ^artc bcd (Srbingcr ^oorci» bie^rügc berfelben ju 24.000 Caan.' 

♦*) !«od^ ben Don b. fgl. Gommifpon für bie 5fultur ber Tloott gefommelten «Jflenftucfe 

(6enbtner, ^egetotioni^uer^. ®. 615) umfaßt bad 2)ac^aucr SRoor 53000 b. 2:ootmf= 18 058 
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nur 2000 ^eftor grog finb, fo bettfigt ber ©efammtumfang ber SRoore ber 
©c^üttcrflä^e toentflftctid 44000 $cltar ober 129140 boi)r. Xagtocr!*) 

(aforh'c^jttiifl foJflt.) 



%0}clfQ, Rail, %eue§ gtf(l^iU(^tS::3}etfa^ten, Dcrbunbeu mit jßett)en= 

»ultut, bafitt auf blc natiixlx^t Fütterung bc§ gifc^eS unb 

tlnipcnbbat bei Seichen, SSc^en unb bei ber Sufjuc^t oon 3ung= 

fifd^en in BU^i^^^^^^^i^ftcilten, nebft einem neuen 9xtb^^vid)U 

üetfa^ten x. SB. %x\d ßien 1893, ^tei3 2.50 SR. 

S)ie Seobac^tung, bag befonber^ jüngere gifc^e gerne aud ben 2:ei(^en in tiefe 

©roben eintreten unb biefen bi3 roeit^inauf folgen, um ber iBajfertier(^en= unb 3nfeftett= 

no^rung nac^^ugel^en, brachte ben Serfoffer duf ben (Sebanfen burc^ 9[nlage oon 

(Stobenfpftenten btefe ben gifc^en ongcne^mfte unb ^utrfigKd^fte Slo^rung fünftli(^ ;;u 

3Ü(^ten unb ben B^jc^n ben (Singang balb in btefe botb in jene biefer Anlagen, \tho^ 

nur 3eitn>eUig ^u geftotten um aud^ abroec^felnb bie Soffeitierc^en ^u fc^onen unb i^nen 

Seit ju lajfen, flc^ roieber oerme^ren ^u tonnen. S)iefe§ foioo^l für fte^enbe, al§ aud^ 

für piegenbe (SeioAffet mit }Q^Irei(^en floMficationen oorgcfc^lagene Softem erforbert 

ba9 %u9^eben ja^lreic^er (graben ober windiger Seiche, beren £)finmte mit Seiben be= 

pflonjt werben foOen. Die ©(^onreoierc für jene ®ajfertter<^en, oon benen ber Ser= 

faffer ben gemeinen Safferflo^, Daphoia pulex, ben ^lo^lreb^, Cyclops brevicandatus, 

unb bie e^lujjgameele, Gammaras fossamm, nennt, n)erben bur^ Heine @(^ü^en ben 

gifc^en }eittoeife un^ugAnglid^ gemad^t ober burc^ ocr}inlte 2)ral^tne^e abgegrenzt, fo bag 

nur bie burc^ btefe auStretenben ^nbioibuen eine Seute ber gifc^e toerben. 3ur ö<^bung 

ber RrebSjuc^t wirb baSfelbe SSerfa^ren unter befonberer ©erüdfjlc^tigung ber glufe^ 

gameele in Sorfc^lag gebracht. 

SBe^ganbt S., Sin Heiner Oeitrag jur görberung ber ^ienen^udit 

Oeft III. ?rei3 1,50 »l. 
6on)Ott3 gfi^rer beS englif(^en Sienenjü(^ter5. 9la^ ber 10. engl. 

Auflage oon J. Reller. ^reis 2.00 SR. 
Heller X., S)te ftunftwaben, ber Sinken unb Vnioenbung beimSienen^ 

auc^tbetrieb, \otoxt beren ^abrifation auf Salgroerfen unb 

^anbpreffen. Oraunfc^weig 1893. 
^cutf(^e SHuflrirte Sienenjeitung. Drgan für bie ®efammtinter= 

effen ber 0ienen}u<j^t herausgegeben oon (£. 3- 0- ®raocn= 

^orfl. Sa^rgang 1893. 
S)ie im JBerlog oon 6. 9(. &^wtt\^h unb @o^n (0ppel^an§ unb ^fennigftorff) 



ha. ^adi Sierl ((S^etoinnung unb JBenü^ung bed 2:orfe« in )Bai)ern 1839. ®. 16) betrfigt 
ber Umfang ber Vtoorflfi^en iit ber Umgegenb uon Vlnnd^tn 132288 b. Xagtu.—dV', 
Cuatrolmeilen, 45070 ha. (£d fmb l^ler aufeer ben SKoorcn ju bcibcn Seiten ber 3far nur 
no(^ bie bei OrudE unb 9Rai{a(4 eingerechnet. 

*) Qlruber (^ad Wmdpxtt Beden Stuttg. 1885 @. 15) (ommt nac^ „einge^nber Be« 
rec^nung'' ^u bem 9ie{u(tat, bag ber <S)efammtftA(!6enin^It bed ^a^auer u. ^rbinger Woored 
allein 46 000 h» betragt, ^ieoon entfallen auf bai» ^a(6auer ^oor 21 600, auf bad (Srbinger 
25000 ha. 
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in Stounfc^meig erfd^ienenen Sc^nften finb fdmmtltd^ ouS ber ^rorld unb für bie 
Praxis gefc^rieben. JßeQgonbt'd 3. Seitrag be^anbelt bie Sonftruction ^ei^batev 9Uiunte 
lux VuffteQung oon SienenftSdfen, tpeb^e etnißglid^en follen, ben Bienen ^u jeber ^atyctS- 
unb 2:age$^elt einen %u$f(ug 5U geftatten. Sticht nur gfragen au$ ber SnitetpronS 
fonbem qu(| mifjenfc^aftHc^e Probleme rflcfen baburd^ i^ret Seantmottung nd^er. 91vlx 
(enteret fei ^iet an einem Setfpiel gebadet. 93erannterma|en , fagt Se^ganb, wirb ber 
filee von fummeln befuc^t nic^t von 93tenen unb ^wax bed^alb, meil ber Stectar nt^t 
f)o^ genug im Becker fielet unb be§^a(b nic^t auffaugbar ift. @$ gibt aber in einem 
mit Jttee beftocften «cfer einzelne ^flan^en, bie fo flarl „Königen", bafe fie für ben 
%ienenbefu(^ geeignet ftnb. ffiürbe ber ®amen jener $flan}en für ftc^ gefdt unb ber 
aufgegangene lt(ee ^ur Slüte^eit allen ^nfelten auger ben dienen un^ugdnglic^ gemacht, 
fo rourbe bie Sefrud^tung ber ©lüten nur burt^ Sienenbefu* gefc^e^en unb aller fo 
gewonnene Samen ipdre unfd^d^bareS Saatgut etne$ neben aDen anberen guten ßigen^ 
fc^aften au^ 5ur ^oniggewinnung brauchbaren ItleeS. — 

S)a$ ^roeite ber genannten Serfe be^anbelt in leicht Derftfinblic^er aber lur^er 
^orm ba9 @an5e ber Sienen^uc^t. 94 Driginalabbtlbungen erlSutem ba§ (Sefagte. 

S)ad S)ritte ift ben Shtnftmaben gewibmet, fc^ilbert beren (Srfinbung unb tec^nifc^e 
SerDoOtommnung, i^ren Stufen unb SSenoenbung bei rationellem Sienen^uc^tbetrieb. i)ie 
gabrifation ber Shinftroaben auf ben oerfd^iebenartigen ffial^merten unb O^nbpreffen, 
bie Vorbereitung be§ Sac^fed 5U biefer Verarbeitung, bie angen>anbten Sufa^ftoffe, bie 
gälfc^ngen nnb Prüfung ber Runftwaben auc^ „Sinfeitiger" wirb einge^enb befc^vicben 
unb i^re Snwenbung, vox aOem bie Vefeftigung unb (Sinfe^ung berfelben befannt 
gegeben. — 

®raoen^orft'$ beutfc^e illuftrirte Sienen^ettung erfc^eint in monatlichen ^eften 5um 
3a^re5preife von 4 War!. 3^r ^n\)a\t begießt fic^ oormiegenb auf gragcn ber Jec^nif, 
fei es be^üglid^ ber (KtUung, Wartung unb Pflege ber Sienen, ber Sonftrultion unb 
SSerbefferung ber ©icnenroo^nungen ober ber Serroenbung be§ &onig5, felbft nad^ 
fineipp'S äRet^obe. ^nteroffante biologifc^e Beobachtungen wie jene be5figlic^ be9 
»5niginnenfluge§ roec^feln mit anatomifc^en ©arftellungen, wie bie Sefd^reibung be§ 
^onigmagenS ber Siene. Die ^rt^cnogenefiS berfelben wirb von einem Schüler 
D. ©iebolbS nac| einem Solleg^eft auS bem^ci^re 1881 gefc^ilbert, bann folgt ein Streit 
über ba§ t^ema: „S)ie SienenWnigin ein Switter" ; auc| alte Anflehten über ben 
Honigtau werben aufgefrifc^t. Berichte über Serfammlungen , Stteratur unb llnterricf)t 
bilben ben @c^lu| eines jeben ^efteS, in welchen auc^ gewiffe ^agen 00m rechtlichen 
Stanbpunfte au$ be^anbelt werben, wie 5. S. jene über bie ^ejie^ungen beS ®ewerbe= 
fteuergefe^eS 3ur Sicnenjuc^t. 



^ofmann, @., Die 9laupen ber®rogfd^metterlinge ßuropad. öO^afeln 
mit 1900 «bbilbungen, Stuttgart C^ofmann 1893. $rei5 27 ?W. 

Der burc^ fein Sc^metterlingSbuc^ wo^l befannte Verfaffer, ber in^wlfc^en ^u 
einem bcfferen 3enfeit§ abberufen würbe, ^at unS in t)orUegenbem SBuc^ ein großartiges 
ffiert über bie Staupen ber ®rogfc^metterlinge ^interlaffen. 

3n ber Vorrebe gibt er eine &u|er|t intereffante ^iftorifc^e Ueberfic^t über bie 
feit Äöfel oon «ofen^ofS 3ttf^ft«n6clwftigungen (1746) bis 5ur Sleu^eit erfc^ienene ein= 
fc^lägige Siteratur. Der allgemeine Seil entölt eine anatomifc^e unb entwicflungS^ 
gefc^ic^tßc^e Vefc^reibung ber @ier, Staupen unb puppen, berüdCftc^tigt ben 9lni^cn unb 
Serben ber Staupen, enofi^nt i^rer itranf^eiten unb ge^t ausführlich auf bie 3ud^t 
ber Schmetterlinge (Sammeln, Slaupcnbe^lter, ^uppenMften, Ve^nblung ber puppen 
unb auSgefd^lüpften Schmetterlinge) ein. Die Einlage biologifc^er Sauuulungeu wirb 
empfohlen unb bie ©cjie^ungen ber ^flan^en ^u ben Sc^mctterlingSraupen tur^ erörtert. 
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Dfc nwn in ft|ftcmotif(^cr ^lei^cnfolgc burc^gcfü^rte ©atftcUuttg bct cmaclncn 
Arten tft ein UJieiftcrroerf bct SScfd^tcibung : (utj unb ftat locrbcn bcr ®cfanunt^abit«§ 
bcr ^upc unb i^re (^oraftcriftif^cn WJcrfniolc angegeben, ©ann folgen ÜRoti^cn über 
guttcrpflan^en, SSerroanblungSjeiten , geogrop^ifc^e Verbreitung, foroie bie ^inmeife auf 
bic einfd)lägigc Siteratur. S)ie 1900 auf 50 farbenprädjtigen iafeln üerteilten «b= 
bilbungen [\nh fe^r naturgetreu nid^t nur im Golorit fonbcm auc^ in ber (!^arafte= 
riftifc^en ©tcöung unb Haltung jeber einzelnen Saupe. 



l^o^cfc^nif, %x,, ©runbrife ber Soologic. SinSeitfaben für bcn llntcr= 

rid^t an lanbroirtfc^aftUc^en Se^ranftalten unb für prattifc^e 

Sanbroirte. 40. §eft ber lanbn)irtf(^aftli(^cn Safc^enbibliotficf. 

fieipaig. Sanbroirt^f c^aftl. (Bc^ulbuc^^anblung. 1894. ^rci§ 2.90 9R. 

S)iefe§ 16 £>ru(f bogen unifaffenbe ©erregen ift, loic ber SSerfaffer im SJorioort 

betont, al§ ein Scitfaben ffit ben elementaren Unterricht an «rferbaufc^ulen gefc^rieben. 

S)ie Sinleitung erörtert ben Unterf(^ieb jioifd^cn Jier unb ^flanje, ein folgenber aü^u 

fur^er «bfcftnitt be^anbelt bie Seile unb ba^ Protoplasma unb gibt einige ©ä%e unb 

Srflärungen au5 ber (Seiocbcle^re , worauf in ber 1. Abteilung ber CrganiSmu« 

be'3 TOenf(^en ^ur ©arftellung gelangt. Sie jioeite Abteilung be^anbelt ba§ 

Jierreid) in abfteigenber Reihenfolge in ber ben Broerfen be§ SJucbeS entfprec^enbcn elo= 

mentaren Seife, o^ne alle toiffenfd^aftlic^e ©ejelt^nung ber iiere, bereu SJuften ober 

(5d)aben mit wenig ©orten angebeutet wirb. 3a^lreic()e (249) giguren im ierf r)cr= 

anfc^aulic^cn bie loic^tigften Xiergruppen in t9pif(|en formen. 



Safer, gütterung§t)erfud)e mit bem «acilluö bcr ^äufefcu(§c = 2afer, 
Sentralbl. fürSafteriologic u.^arafitenfunbe XIII. 1893 p. 643. 

gaft 5u gleicher 3cit als 8ö[fler feine crftcn 3Jiittcilungen „über (Spibcmicn 
unter ben im ^ugienifc^en Snftitutc ^u (SreifSioalb gehaltenen Käufen unb über bic 
»eWmpfung bcr gclbmauSplage" oeröffcntlid)te , befdjricb Safer „einen neuen für 
S3erfu(^5tiere pat^ogcnenSSacilluS", ben er gelegentlich einer im RönigSberger l^^gicnifc^cn 
Snftitut fpontan aufgebrochenen 3Köufeepibcmic gefunben unb al5 (Erreger berfclbcn an= 
gefproc^cn ^atte. 

Sa bic in Dcutfc^lanb mit Bacillus typhi murium angeftcUtcn »erfuc^e nic^t 
überall ben gleichen loie in J^effatien erhielten (Srfolg aufauroeifen Ratten, unternahm e5 
i'upfc in Stuttgart benfelben ouf feine Sirulcuj genauer ju prüfen. (Sr ftcütc fcft, 
bafe in Uebereinftimmung mit fiöfflerS «ngaben bei fubfutaner 3««Pfun9 ^ß« Serfuc^5= 
tiere binnen roenigen 2agcn ftarben, bafe aber bei gütterungSücrfuc^cn nur fc^roäc^= 
lic|c Xiere in längerer ober fürjercr gxift ftarben, loä^rcnb träftigc Jicre felbft bei 
roieber^olten reic^licf)en Fütterungen nicf)t erfranften, ja fogar immun würben gegen biefen 
Bacillus, bem fie je^t auc^ bei fubcutaner 3nipfung toiberftanben. 

«ufSrunb Diefcr erfal)rungen ftellte Safer SnfectionSoerfuc^e mit feinem Saciliuö 
an. @r perroanbte als Cerfuc^Sticrc je eine roeifee 9RauS bei intraperitonealer be^w. 
subcutaner Snipfung mit je ^2 ccm SJouiÜonfultur , femer l iaube, welcher 1 ccm 
in ben «ruftmuSfcl, 1 Weerfc^wcinc^cu, bem cbenfomel in bie a3aucf)^öt)le unb ein anberes 
bem baSfelbc Duantum unter bic §aut injicirt würbe. ?lüc bis auf baS letjtc, bas 
am ö. Sage ftarb, waren am 2. Jage tot, woburc^ bie »irulcna bcr ©afterien er= 
roiefen war. 

Jhin würben güttcrungSocrfuc^c mit Wäufen angeftetit, unb jwar mit 

1 Mus arvalis „bie einen furzen Sc^wauj ^at", 
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2 Mus agrarius unb 

2 grofecn ö^auen aU »UfdiUngc t)on ^u§= unb gclbmäufen angefprod^enen 
Snbioibueii, ferner mit 

2 rocifeen ?Rci«fen unb 

1 Wtfc^niQu^, ftaiHuienb oon einer fc^ecfigen £animau§ unb einer n)ei|en 9Rqu§. 

3n ber Seit pom 4.-10. Jage ftarben oUe bi§ auf bie »ranbuiäufe, weldjc 
aud^ fpäterl)in ftc^ al§ iininun erioiefen. 

®er ftaboDcr ber ^elbmauS M. (Arvicola!) arvalis würbe in ein reine§ 
®Iq§ ju einer roeijjen, einer grauen unb einer ©ranbniauS gebracht unb biefen gutter 
gegeben, boniit fte nid^t per!)ungeni tonnten, falls fie ben Sabaoer nlc^t anfrejfen follten, 
nac^ 3 Sagen würbe no^ eine tote weifte Wau3 beigegeben unb nac^ weiteren 
5 Sagen bie weifee unb graue *lau5 tot gefunben, nid)t bie CranbniauS. Sei einem 
anbercn 2?erfu(^ würbe eine §au§mauv Mus musculus unb eine grofee graue gelbmauS 
mit langem S^wanj — eine grofee graue ^Sufeart bie in Dftpreugen befonber§ üiel 
auf gelbem Dorlommt unb üon ben ©utsbeft^em dn^aä) „gelbmauS" genannt wirb, 
jcboc^ nic^t ibentifdj ift mit Mus (!) arvalis, bie einen furzen ©c^wanj f)at — am 5. 
refp. 6. Jage getötet, «u^ biefen Serfuc^en fc^Uefet Safer, bafe fein ©acillu§ au|er 
ben S3ranbmäufen alle SKäufe tötet unb jwar 

1. graue ^au§möufe, Mus musculus L. 

2. gelbmöufe mit hirjem ©c^wanj Musculus (!) arvalis Pall. 

3. folc^e mit langem Schwan}. 

4. jffieifte SRöufe unb 

5. ^ifc^mäufe, burc^ Begattung oerfc^iebener SRfiufearten entftanben. 

Um bie weitere grage ju entfc^eiben, ob nic^t etwa anbere iiere, wenn fie ben 
»aciOu§ mit ber Sla^rung aufneljmen, auc^ ber 3nfection erHegen, würben Serfudje mit 
lauben, 5Keerf(^weinen, Raninc^en, femer an ^unb, Rafte, ^ferb unb ^aumiel angeftellt. 
alle ftnb immun, nur bie al5 SScrfuc^^tiere uerwanbten ö^nmiel erlranlten, ber eine 
würbe wieber gefunb, beim jweiten aber nid^t ber eingeimpfte, fonbem ein anberer 
Bacillus (Diplobacillus) gefunben. ®er aRöufebadlluS Safer 5 finbet pc^ im Dami 
unb in ber ocrgröfterten Wilj. 

Sine ri^itige Seftimmung ber SSerfuc^Stiere wäre im 3ntereffe be§ gorftfc^u^eS 
^ier \ti)x am ^la^e gewefen. 



2oeffler, 3ur praltifd^en SSerwenbbartelt beö Wftufetr)p^u5baiiUu3. 

(gbenba p. 647. 

Soeffler wenbet fi(^ gegen bie in Dorfte^enb befproc^mem Suffa^ wiebergegebenen 
Urteile SüpleS Aber feinen Bacillus tjpbi murium. @r betont, baft huxd) benfelben 
alle Wöufe, ob jung ober alt, fc^iwat^ ober frSftig getötet werben, ©ie grauen ^au5= 
mfiufe fterben meift einige Sage fpäter al§ bie wei|en, ouc^ wlberfte^t ab unb ju ein 
SnbiDibuum ber gfittemng. S)o(| ftnb bie burc^ graue ^oudmäufe bebingten $lagen 
ebenfo üöUig befeitigt worben, wie jene burd^ gelbmdufc Arvicola arvalis ^eroor= 
gemfenen. 3m SScrglcic^e jum Safer'fc^en SadlluS läfet fic^ ein etwas longfamerer 
Rranf^eitSoerlauf conftatiren. S)er^8afer'f(^c »acilluS tötet bie Siere in 3—10 Sagen, 
meift innerl^alb ber erften 6 Sage'na(^ ber güttemng. ©et bem TOdnfetpp^ttS bauert 
bie Rrant^eit etiooS iönger. gelbmäufe, Arvicola arvalis unb weifte Mfiufe fterben 
nad^ 6—10, ^auSmöufe meift erft nad^ 8—14 Sagen. 3w*>«ff«n tommt e5 nament= 
li(!^ bei Hnwenbung frif(^er ©ouißonfulturen gar ni(^t feiten üor, baft gefütterte Siere 
bereite nac^ 3, 4 ober 5 Sagen tt)pif(^ oerenben. S)ie Sranbnmud, Mus agrarius^ 
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vttffiH ft(^ htm Safer'ft^en ©adllw^ gegenüber cbenfo refraltöt, wie gegenübet bem 
TOaufet9pf|U§baci(ltt§. »ietleic^t fleUt erftcrct nur eine p^#ologtfcl^e »arietät be§ 
leiteten bat. 

Safet, Uebet bic ptaftifc^e »etroettbartctt be§ »aci(lu§ ber SRäufe* 
feuere 8afct. Sbenba »b. XV. 1894 p. 33—36. 
Safer ftellte roettcre 8erfu(^e an, um ble (gigenfc^aftcn unb Ccnpenbbarfeit feine§ 
Släufe tötenben Bacillus au ftubiren. ßr fanb, ba| bte ®anS, ba$ ^u^n, ebenfo toit 
(Sc^ioem unb 9linb immun {tnb gegen bicfen ^ctOuS, bag bagegen baS @(^af fe^r 
empföngii(| ift unb ba(b nac^ ber 2Snfection 5U (Srunbe ge^t. ^n i^m lögt ftc^ aber 
ntc^t ber ^ur Impfung üenoanbte S9acillu9 na(^R)etfen, fonbem ber anbere bereite früher 
bei Serfuc^en mit einem ^ammel gefunbene SaciOuS, ber, oieneid^ ein fonft ^anulofer 
S)armben)o^ner, in S^mbiofe mit bein Wfiufebajillud SaferS patf|ogene (Sigenfc^ften an= 
genommen ^ot. S)er Umftanb, ba| Safere WönfebadOuS nic^t unbebentU^ ffit ben 
^mmel ifl, lam bie praßifc^e Serroenbbarfeit nic^t in f^age fteQen, ba bet ^ammel 
ni(^ ft^rrt ober roü^lt, bie tief in bie 9laufel5(^er gefc^obenen Srotbrodfen auc^ nic^ 
ertoeti^ tann. S)a ^^ ber Saferfc^e Vo^iUuS auf Srotiofirfeln 4 2age mrulent ^&(t, 
fo foO man, um gan^ ftd^er ju ge()en, bei feiner Vmoenbung auf bie betreffenben gelber 
binnen 4 — 5 Jagen Sc^af^eerben nxäjH roeiben laffen. 

ttebereinftimmenb mit bem bei SoefflerS SajiQuS gemac^tat Erfahrungen }eigte 
fid^ au^ ^ier, bag bie Wäufe, meiere von bem in^drten Srot gefreffen, fein ®etrdbe 
ober fonftiged ^tter in i^ren %3^ren }ufanmiengetragen Ratten, n)ö^renb in aQen von 
gefunben Wäufen bewohnten 8ö<^em frif(^e5 (Sctreiöe oorgefunben .würbe. Siefe er= 
fc^einung wirb baburc^ erflärt bag bie ertranften 3Köufe ein groge§ »ebürfniS nac^ 
frifc^er Suft ^aben, f^e fommen ba^er an^ i^reii SSc^em ^eroor unb n)erben t)on ben 
WSufe oertilgenben S35geln, befonberS von Rrfl^en, bieft(^ in grogen TOengen auf ber= 
artigen Sexfuc^dfelbem anfammeiten, gefreffen. 



^ampel, 8., ®räfli(6 ^or|oS=®prin3enftein'f(^er gorftrot^ in ®uten= 
ftein, 9lieber5fterrei(^, SBirfungcn oon «broöffern auf bie 
Bor eile. Sien 1893. 
Diefe im @elbftoerIag be$ SerfafferS erfc^ienene gut au^geftattete @tubie im 
Umfang von brei S)ru(tbogen teilt bie Slefultate mit, meiere bei ni(^t weniger al§ 47 
JBerfuc^en mit ebenfometen al3 Verunreinigungen t)on gif(|n)äffem auftretenben 3leben= 
^robuften ber ^nbuftrie gewonnen würben. X^erfuc^^er war jebeSmal bie f^oreOe unb 
jwar fowo^l in grogen, wie in f leinen @remplar«n, ouf welche ber @inf(ug (^emtfd^er 
aiengfloffe ober Vbwdffer in beftimmten klaffen unb Serbünnungen geprflft würbe. 
SSon oen atö unbebingt fc^dbUc^ befunbenen Stoffen feien nur einige genannt; ®erb= 
fdure au3 Serbereien, @if enc^lorib , wie e§ bei ber Shipfergewinnung aud ger5fteten 
^^rqten entfte^t, ®eifenwaffer an^ S&dfc^ereien , Jeer, fio^lenfaures Smmon aud 
®aSfabrifen unb Sloofen, Srfenige Säure au$ Hnilinfabriten, S^nffulfat au§ görber^ 
eien u. f. w. 2)er ®rab ber ®(^bli(^teit ber meiften ®ubftanjen fieigt mit ber 
Xemperotur be§ ißoffcrS, bie SBieberftonbSffi^igfeit ber ^fd^e mit i|irer StSrfe. £)ie 
®ene^migung ber Su'^itung Don SbfaUwdffem in ein gifd^waffer nxa^t ^ompel von 
ber burd^ Sac^oerftSnbige 5U prfifenben Seantioortung ber fragen abl^ngig: 

1) Sel(^e Stoffe in bie ®ewöffer abgeführt werben follen; 2) in welchen 
SRanmolquantitaten bicfeabful^ 9<fd^e^en unb 3) wo fie ftattfmben foll, 4) ju welker 
Seit unb in welchen Seiträumen unb 5) bei welchem ©offerftanb bie Abfuhr er= 
folgen foU. Reffte in. 
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H. Gadeau de Kerville, blc leudjftenben itere unb $f(Qiijett. «u§ beut granjSftfi^en 
übcrfc^t oott ®. aRarfc^aU. gcipiig SBcbev 1893. ?tci§ 3 3Kf. 

9Zac^ einev (ur^en gefc^tc^tlid^m Ueberfic^t gcbenft ber Serfaffer ^un&^\t bcv 
teuc^tenben ^flan^en unb poax j^nb e§ ^il^e (Agaricus melleus, A. olearios; Tra- 
metes pini, Poljporns igniarins, Lenzites betulinns u. a. ni.) unb Batterien (Bac- 
terium lücens, Bacillus phosphorescens u. q. ni.) Sud^ bte in ber Sitetotuv oot= 
^anbenen 8(ngQben über (eud^tenbe SRoofe unb ^ö^ere ^flan^en n)erbm mitgeteilt. 

Scudjitenbe Jicte erroö^nt ber Serfoffer au§ oOcn ippcn be5 licneic^eS. (San^ 
a5flc|c^en pon ben ja^lreit^en leuc^tenben aReercSbewol^ern feien ^ier nur ein «eflen= 
iDurut (Lumbricns phosphoreus), ein 2Qufenb[uf) (Scolioplanes crassipes) unb unter 
ben Snfctten bie Z^^fanurengottung Lipura Caenis unb vox oHeiu ber goudlie ber 
Seud^lt^irpen (Falgoridae) gebockt. 

9u(^ gemiffe fliegen unb Sc^metterling^roupen leuchten, vox allen ober bie iMfer:: 
gruppe ber Sanipt)riben, benen ftc^ genniffe Xelep^oriben unb ßloteriben anfc^Uegen. £)ie 
Anatomie unb ^^t)fio(ogie ber leuc^tenben Drgane im Zier= n)ie ^flan^enrei^e mirb eins 
ge^enb erörtert, eine noturp^ilofop^ifc^e Betrachtung angetnfipft unb über bie Ser= 
loenbung be$ von tebenben Sßefen audgeftra^lten Sid^ted gefagt, ba| le^tere^ 

1) für bie leuc^tenben iiere jum «uffuc^en ber 3la|rung, 5um Änlocfen ber 
aSeute, 5um gegenfeitigen Srfennen unb «uffinben, jum ©(freien ber geinbe bient 

2) bei leud^tenben unb ben von i^nen Vorteil jie^enben nic^t leud^tenben Zieren 
5um grleuc^ten ber Umgebung 

3) bei Plocens baja um fein 9left (burc^ (Stnftecfen len<^tenber ftdfer) cor 
f^einben 5U fc^fi^en. 

4) beim ^lenfd^en: ^ur Beleuchtung, al§ 9[nlocfemtttel ber f^fc^e, al$ ®c^muc( 
unb al$ Mittel fc^ablic|)e Ziere abjufc^eden. (gdftein. 



^rantr§ 2ef|rbuc^ ber »otanif. herausgegeben unb bearbeitet von Dr. g. fJar, 
^rofcffor ber Cotanif unb Direttor be5 botanifd^ ®arten5 in Breslau. SRit 
355 ^ol^fc^nitten. 9. 9(ufl. Seip^ig. Sil^elm dngelmann 1894. 

3m 3anuar 1874 fc^rieb ^rantl baS Bormort jur erften Huftage feines Se^r= 
bucf)eS unb im ^an. 94 ^r jene ^ur neunten Auflage. S)aS Bud^ ^at alfo in 
20 ^a^xm neun Auflagen erlebt, t)on meieren ^rantl 8 felbft beforgte. ®a§ Suc^ 
ift in S)eutfc^lanb unb meit über feine (Sren^en ^inauS bei ben @tubierenben ber 
Webidn, ^^armacie, gorftwiffenfc^aft unb ber Sftaturroiffenfc^aften fel^r Derbreitet unb 
beliebt unb würbe von benfelben mit Borliebe 5um Stubium btnii^t ©le (ur^e, ftare 
fixt, bie einfachen unb beutlic^en Zertftguren unb bte objeltiüe Vuffaffung waren be^ 
fonbere Bor^fige, ^u benen noc^ ber fam, ba| $rantl jebe neue Auflage forgfältig buYc^= 
arbeitete unb fo baS Buc^ auf beni neueften Staube ber jßiffenfc^ft erhalten tonnte, 
er mürbe zweifellos eine Äci^e ber Don ^i: in ber neueren Auflage angebrachten Ber= 
befferungen felbft Dorgenommen ^ben, wenn er biefelbe erlebt l^tte. — 

@S ift cor «llem fe^r }u begrüben, ba| baS Se^rbuc^ ^antl'S erholten bleibt 
unb Biele werben bem Bearbeiter wie bem Berleger baffir Danf wiffen. 

3)ie Berflnbetungen, welche We neue Auflage erfahren ^at, ftnb in ben «bfc^nitten 
ber 9[natomie unb @t|ftematit 3U fuc^en, wö^renb bei Slorp^ologie unb fS^^ologie 
nur wenig 9leueS ^inzufam. S)ie Sxweiterung ber Anatomie ift ebenfo ^u begrüben 
wie es eine breitere Be^anblung ber ^^^ftotogi^ gewefen wAre, wfi^renb ber f^ftematifc^e 
Zt)eil fc^on vorder red^t ausführlich war. S)ie Berme^rungen in bemfelben unb be= 
fonbcrS bie gro|e 3a^l neuer ^guren auS „@ngler^^antrs natürliche ^ftansenfamilien" 
tragen f)auptföc|li(i^ ben Sntereffen ber 3)lebitiner unb ^^armaceuten ^ec^nung. öS 
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üetKcrt bamit ba§ »uc^ ctwa^ mn [einem K^atattct; ^rantl l)Qlte, obiool^l lange 3al;re 
Sekret bcr Sotanil an einer gotftlc^ranftalt auf bie fpcjieDen Webürfnifle feiner ®(^ulcr 
feine %ücfft(^t genommen, obiDO^I bie goiftieute, wenn aud^ gering an So^I, bod^ n)oI;l 
Don aOeit ©tubierenben am tiejften in ba§ ©tnbinm ber SBotanif einzubringen ^oben. 
dr t^at bic3, um ben Stoff mögli^ft gleichmäßig unb einheitlich be^anbeln 3U fönnen 
unb ni(^t in einzelnen SEieilcn ju au^fü^rlid) werben 5U muffen. Unb für bie gorft= 
leute war biefev gleichmäßige allgemeine Ueberblicf, beoor ftc in ja^lreic^e ®ebiete ber 
Sotanif fpe^iell fic^ oerticfen, fel^r nfiftlicfi unb üortl^eilljaft. Sollte biefer (S^arafter bcm 
Suc^e ganz er!)alten bleiben, fo fjätte auf bie fpe^i eilen ©cbfirfniffe ber $^amia= 
ceuten nic^t fo !)ert)orragenb Mrfftc^t genommen werben bürfen. 35iefe werben e§ 
freiließ fe^r angenehm empfinben. 

SBeniger brauchbar wirb ba§ Suc^ beßl^atb fflr anbere ©tubierenbe ja auc^ nii^t 
unb bie große SSerme^rung guter ^guren auc^ in anberen J^eilen ift ein entfc^iebencr 
ä?orjug, jumal burc^ biefelben, ba fie im SSerlage fc^on por^anben waren, eine S3cr= 
t^euerung beS Sucres nid^t not^wenbig würbe, «uc^ in einer 10. Auflage bürften 
noc^ einige Altere Figuren burc^ neue crfeftt werben. — 

3m S3cr{)ältni§ 5U bem biülgen greife (?IR. 4.— unb gebunben W. 5.30) 
bürfte faum ein anbereS fie^rbuc^ ®leic^c§ bieten. 69 ift ju einem Ueberblirf über bie 
8e^re ber Sotanit, jum Stubium für bie Syamtna auS SSotanit unb befonberö als 
Seitfaben neben bem Sotleg burd^uS geeignet unb ju empfehlen. Xubeuf. 



B f i j B tt- 



S)te 9lomt. 

3n ^ußlanb ift auf einem fej^r auSgebe^ten Sreale in ftiefembeftfinben bie 
3lonne in bebro^enber ^af)i aufgetxeten unb jwar gleichzeitig mit ber ftiefemeule unb 
bem Spanner, Trachea piniperda unb Fidonia piniaria. 9Ran f)at bortfelbft Seimringe 
3u legen begonnen. 



3)ad ^üimtl 

^en gSrfter ^rebiger in Dttenftein empfiehlt jur ^erfteUung von Saub^olz= 
nwbellen zu bent im II. Sci^^gang biefer S^ttfc^rift befc^riebenen unb abgebilbeten 
fflalbfpiele fiaubmoofe (befonberS Hjpnum-arten) z« üenoenben, nadjfbem er ö^nlii^e 
Säumd^en bei bcr ©arftellung eine§ ^arfmobellel in S)rc§ben gefcljen unb al§ ^araf= 
teriftifc^ befunben ^at. . 

Chermes larieis, hit Sird^ettttoIUaitd 

befiel nac^ 9Rittl)eilung be$ ^errn gorftaffiftenten Saufc^ner in biefem Satire bie gid^te 
in fel(|r bebeutenbem unb auffaüenbem ®rabe bei ®raz. 



Congr^s International de Chimie appliqu^e 

fmbet 00m 4. «uguft in »ruf fei ftatt. 

«eronliüortlid^cr SRebactcur: Dr. (S. von tubwif, SWünc^en, «malienftr. 67. - «erlag ber 
ßH. )fils0et'f(^fn lInit>cTfitfitd«^S9ü(^^QnbIung in 3Rnnd^en, Obeon^pla^ 2. 
^ru(t t)on I. Id. 'Qtmwer in 9lugi»burg. 
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lffijBfeorx)lDgiB in Wmxipm. 



m. Satirflong. ÄU0U|l 1894* 8. Jpeft 



2)attetfaltim8en ber 9lotpitidenIiIatter alg Solge bet 6ititoirfunß 

bott 9lrtI|to|)obett 

t)on ^tof. Dr. Jr* QT^ontais in O^rbruf.*) 

^uxä) eine ß^f^i^^^u^S "i^^ 9(nfrage bed ^enn ^eraudgeberd biefer 
3eitf^rift öeronlofet, gebe id^ im 9lQd^folflenben eine Oricntlrunfl über bie 



*) 3m Woi^cfte biefer 8eltf*r. ftnbet p* ©• 244-246 eine SRitt^eiluno , bie i^ 
nid)t unbeöiittuortet loffen fomi. SReine im toorigen S^^^^ßonge (2forftT.*noturm. g. II 
@. 422) }ttm fLbhxnd gelommenc ftriti! bei ^ublifotion bed ^errit Sorftmcifter 93org« 
mann iibcr SKrc^enfeinbe betrof bie in le^terec audgefproc^cne Sermut^ung, ba| 
Grapholitba Zebeana allein 40iö^r{ge SKrc^en gu tobten Uermö(^te. Z^ ^abe biefer {(np^t 
»tbetfproc^en, inbem i(^ 1) bie ^infftütgfcit ber 8orgmann'f(6en Segvfinbung nad)mied unb 
2) meinet gegenteiligen (Stfa^rung Studbrucf gab, ffir weld^e jugieicS^ bie 89oTgmann'f(^en 
S9cobo(^tungen felbp f|>re(^en. (S)ie Trennung biefer ^mei $unfte tft in meinem 8?efetate 
au(^ äugerlic^ burc^ ben Vbfa^ lenntlid^). 

@kgen ben erpen $unft l^ot ^err gforfimeifter 89. feine Entgegnung; er fagt (t^orftf.s 
natuno. 3. III, 1894, 6.245): «©etn gebe tc^ ju, bag bie k>on ^emt $rof. Dr. !^l)omad ent< 
bccftc ®Iei(^eit ber ,(i5anenbi4te' ^pt^itU für bie @umme ber grfmen unb trodnen ^Iftt^itc 
ber beiben fifirc^en befielet." ®egen biefen SBortfaut ^abe \^ ein^un^enben , bog bad feine 
dntbedung \oax, noti^ fein foQte, fonbem nur eine ^(ufbecfung einer Unff arbeit ober einer 
niti^t confequent ju (Snbe geffil^rtnt ^cbanfenrei^, mlä^t ^eim gorftmeiftcr Sorgmann ge^ 
fongen ^ielt. 2)en ^Begriff „(Sallenbi^te'' l^abe i(^ nur eingefügt, um bie Sesie^ungen über« 
ftd)tliti^er ^u machen, i^n au(^ bann }U eigener 9le(^nung nur bcrmenbet, um }u geigen, 
»orauf jene für ^ttm gorftmeifter 8. ,fra|)|)antc* Uebereinftiramung hinauslaufe, unb »a« 
allein aud betfelben erfc^Ioffen werben fönne. gened Stcfuftat nennt ^err fjfotft» 
meiper 9. ein „®efe('; er toiberlegt ci unb fagt: „9Rit bem <S)efc(e fattm aber au4 bie 
barauS oon ^errn ^rof. Dr. %i^ma^ gesogenen Schlußfolgerungen !" Um ed toiberlegen ^u 
tonnen, muß er i^m etft einen Snl^alt geben, ben ic^ nie be^ou|>tet: er macj^t bie pitl« 
fc^n)eigenbe, aber falfc^e 9(nna^me, t(^ ^fttte bie ®ültlgfeit {ened SerMItniped (^(udbrücfe 
toie i&t\ti ober gefe^mfißig l^abe i(^ gar ni(6t gebraucht!) auti^ für {eben anbem Sett|>unft 
angenommen, alfo 3. 16. für ben 3upanb feiner beiben IBAume im borange^enben ga^re. 
§etr gforftmeiper ». fritiprt in ber Zf^at nur bie JBebeutnng feiner etgejien, in feiner Arbeit 
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bt^^er QU8 Seutfcfilanb Befannten S(rten t)on Sauerfattungen ber S3tQtter t)on 
Fagus silvatica, tocld^e burd^ eine ®allmfi(fe unb üerfc^iebene ©ollmilben üer^ 
anlogt n)erben, unb füge an^ongSn^etfe einige SSemerfungen über a^nlic^e 2)Quer« 
faltungen an, bie Sfp^iben jugef^rieben »erben. 

©aüenbilbung fe^t einen nod^ im {Bac^St^um befinblid^en ^ffanjent^eil 
))orau^ (fo lautet ber ^unbamentalfa^ ber Secibtologie, ber juerfi t>om aSerf. 
1872 au^gefproc^en n^orben ift); ba^er ift für ba8 iBerftänbnig ber äßorp^o« 
logie ber 93IattgaIIen bie ®eftalt beS in ber Snttoicflung begriffenen {Btatted, 
b. i. feine ^ofpenlage, üon 83ebeutung (ügl. Qtxi^ä^x. f. b. gefammten SRotur« 
n)iffcnfd6aften,.^atte a. ©., Sa^rgang 1873, ob. 42, ©. 535 ff.) ©ie burc| 
ein Sectbojoon (gaüenbilbenbeS ^ier) ben^irfte ^^pertrop^ie ^inbert bie 
normale ©ntfaltung. ©er gebräu^K(!^e «uSbrucf: „S)iefe8 2:^icr ,erjeugt' 
ä3(attfaltung" ift bed^alb in ber {Regel ungenau; er barf menigftend ntc^t fo 
t^erftanben merben, bag baS S^ier baS bereits entfaltete 83(ott n^ieberum )u 
falten uermöd^te, fo n^ie SBtdtter j. S3. burd^ ß^f^i^nt^nfpinnen ber 9}Snber 
eine na^trfiglic^e iBerfinberung i^rer t$otm erfo^ren fflnnen. 2)ie ben ©allen« 
erjeugern eigentpmß^en 93(attfaltungen ftnb nur confert)irte Sugenbiuftfinbe, 
(SntmidlungS^emmungen. 

aSon Fagus silvatica fennt man, n^ie eru^ä^nt, mehrere Vrten \>on 
3)auerbfattfaltungen burd^ ^^iere. 3n i^rem gett)fll)nlic^en Stuftreten am 
»enigfien aufffidig ift bie nur auf einen ober mehrere (n^o^l nie auf aQe) 
©eitennerljen fid^ erftredenbe, toeld^e t)on einer ®allmüdte Derurfa^t toirb. 
©ie ift nid^t ju öertocd^feln mit ber in unterfeitigen galten befte^enben SRinir*» 
arbeit toon LithocoUetis faginella, bei toel^er ^^pertrop^ie auSgefc^Ioffen unb 
bie ©eitennerDen fe(bft unbet^ei(igt finb. S)ie äRüdengaüe befte^t anfünglid^ 
in einer (Snoeiterung ber in ber Stnofpenlage üorl^anbenen @eitennert>enrinne 
ju einer längli^en ©aÜen^S^Iung, nielc^e, juerft oben offen, fpfiter ftd^ burd^ 
3(neinanberlegen ber SÜänber fd^liegt, o^ne bag |ebod^ biefe SÜ&nber t)ertoa(^fen. 
©ie Dom Secibojoon Derurfad^te ^^pertrop^ie f^at augerbem eine bie SBIatt» 
unterfeite überragenbe SSerbicfung be8 betreffenben ©eitennerüen unb feiner 
Umgebung jur ^ol^t, burd^ toA^t eine ®alle t)on ^ülfenä^nlid^er gorm ent«' 
fte^t. 9{ed^t auffällig \oxxb biefelbe bann, toenn eine größere %n)a^t t)on 



ouS umf angreifen ^abcQcn allein M Siefultat (ert)orgcl^obcnen®efainmtial§Ien, b. ^. 
er trifft mit biefer 2)QrIegun6 nur [idj, ni^t mi^. 

^ai» ben aioeitcn $unft anlangt, fo genilgt ed, ba^ bii^^cr ein 9(5fterbcn beS gan^ 
SBaumc« nur burc^ Zebeana ni(]ftt conftotirt toorben ift, um ben Snbuction^fc^Iuft, baft bie« 
immer fo fei, bid auf SScitcred ju dlcc^t befiel^ ^u loffen. 

@o erfreulich c9 ift, natunoiffenfil^ftlic^e 89eoba(6tun0 t)on praftif^ gforftleuten 
gepflegt gu feigen, ebenfo bebauerliti^ ift eS mir, einem in biefer SKc^tung toerbienten Vtamt 
wleberl^olt entflcflcntreten ^u muffen, «on meiner Äritil fann ic^ aber fein 3ota iurüdt 
nehmen. 
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©citcnncTDcn flleic^jcttig bcr ©aOcnbilbimfl imterlteflen. ®cn)ö()nlid) finb bieö 
ble bcm JBIattflrunbc itö^ftgeleflcitcn iinb itoax i\^ ju fünf auf jcbcr ©eitc. 
2)tc S3lattf))i|c bleibt ouc^ bann aOcrmeift normal; unterhalb bcrfclbcn ift bei 
95Iattumri§ in fotc^cm galle plö^tic^ üerfd^mSIert. Sei berartiger Häufung 
finb nämlid^ bic ©injclgatten gefrümmt, inbem fi^ biejenigen ber redeten unb 
linfen SBIatt^älftc mit t^ren äußeren @nben über bem 95fattc gegenfeitig uäfjern 
unb bie ©preitc inöolutiu frümmen. 

5)ic 5)eformation tritt feiten an nur einem Statte eincS ©proffeS auf; 
fie erftrecft fid^ in bcr Siegel auf met)rerc, nld^t fetten auf aUe; ober eö bleibt 
baS jungftc (bcjie^ung^njcifc einige ber oberften) ober ba§ äftefte Statt frei, 
njorau« auf eine relatiD frfi^c ober jpfite Snfection ju fd^tießen ift. 3d) De* 
fij}e einen 11 blättrigen Sangtrieb, beffen 8 untere Stätter fämmttid) mit biefer 
®attc befe^t finb, unb einen jtoeitcn (\)on anberem gunbort) mit 8 Slättern, 
t)on benen nur bad oberfte tntact gebtieben ift. 

S)ie ©aUe tonrbe juerft oon g^. Sön? nad^ Sjemptaren auS bcm ^fafj^ 
anträte im SBiener SBalb bcf^rieben (Ser^anbl. jool. bot. ®ef. SBien 1874 
©. 156, 1877 ©. 33) unb ift biöl)er nur Don Wenigen Orten befannt gemad)t 
toorben. ©ie iourbe gefammelt bei Sitfd) in Sot^ringen t)on Älieffer unb 
ßiebet, bei SBart^a (®raffc^. ®hii) Don ©ietri^, oberhalb ?Ignetenborf Don 
§ieron^mu§, bei Sampofontana in ber ^ßroDinj Serona Don SWaffatongo, ber 
Sef^reibung (aud^ anatomifd^e) unb Äbbitbung gab in „Le Galle nella Flora 
Italica" 1893, p. 93, Safel X, gig. 7, 8. ®iefe «bbitbungen jeigen aber 
nur jmei f^toac^ beformirtc, toeil mit toenigen ©allen befejfte Slätter, nid^t 
bie oben Don mir bef^ricbenen ^od^grabigen formen. Änbere 5ßubticationcn 
fenne id^ nic^t (meine eigene SRotij in Nova Acta Ac. C. L. C. Sanb 38, 
©. 278 ausgenommen). 3c^ bin überjeugt, baß baS Secibium fc^r Derbreitet 
ift unb gebe ate Seleg eine ©rgönjung jener 5 gunbftcßen burd) eine 3"* 
fammcnftcOung bcr in meinem §erbar Dertrctcnen 23 gimborte, an benen id^ 
eg feit 1871 felbft aufgenommen ^abt: in 3:^üringen im gorftort Sud^ bei 
ber ®ef|tberger 2Wuf|le, am ©c^orn bei griebrid^roba, auf bem SBartberge bei 
3:^al unb ^äufig bei ?lltenftein unb ßiebenftein; in $)effen am iDJcißner unb 
^clbraftcin; im ^arj bei ©uberobe unb bei S^ale; in ber 9i^ön am Dec^fen 
bei SSac^a; in ©c^lcfien an ber SRuine greubenfd^loß bei ®örber8borf; in 
Saiem an jujci ©tcHen in bcr Umgebung Don Sernerf; in Cberöfterreic^ an 
fieben Derf^iebenen ©teilen bei ®munben, Sraunfir^en, Sf^l unb ^aUftabt; 
in ber ©d^toei} beiSrunnen, Sngelbcrg unb am Monte Salvatore bei Sugano. 
S)er t)ö(§ftgclegenc Don biefen gunborten ift baS §orbi8tt)al bei ©ngelberg mit 
ca. 1040 big 1100 m aRecre8t)a^e. 6^ ift alfo nid^t au^gcjd^Ioffcn, baß bic 
Verbreitung bi8 jur Sud^engrenje reid^t. Ueber bic nad^t^citigc SBirfung ber 
©))ätfröftc au^ auf bic SarDcn beri^tete SöU) 1874 (1. c.) 

2)ie fiarDe ge^t jur Sertoanblung in bie @rbe unb bie ®aüt n^irb im 
^crbft bürr unb auf bcr Slattobcrfeitc Itaffenb gefunben. An bem f^lefifd^en 
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gunborte beoBa^tete tc^ bie Satiren nod^ am 26. 3uß 1879 in ber @alle; 
c^ fiattc bie l^cttäinnoberrot^c Soröc eine Sänge t>on SVi big 3Vi mm bei 
etoa V* mm 5)idCe. «ufgejoflen ttjurbe bie OaHmücfc bisher ni^t. 

@inc jlDeite ^auerfaltung tft bem ©äugen einer ©allmtlbe ju^u« 
fd)reiben unb n)trb burd^ g(ei^}eitige S3i(bung eined metft jottigen $aarfi(jed 
auf ber Slattunterfcite unb einer getoö^nlid^ f^toäc^eren S3e^aarung ber Ober* 
feite fenntttcf). S)ie beforntirten Slätter eneid^en nid^t tt)re öotte ©röfee. S)ic 
erfte 93ef(i^reibung (unb juglei^ ^bbUbung) biefeS SecibiumS gab id^ 1876 
(Nova Acta A. C. L. C, Vol. 38, p. 278-280/ Safet XI, gig. 27 u. 28) 
nad^ ©jemplaren, bie g. Sud^cnau bei Sremen entbedt unb mir jugefanbt 
^atte. 3^ mufe hierauf fd^on beS^alb öertoeifen, toeit SRatepa'S 1893 er* 
fc^ienener „Katalog ber btSl^er bef^riebenen ©admUben, i^rer ©allen unb 9tä^t« 
pflanjen, nebft Angabe ber einf^ISgigen ßitteratur unb Iritifd^en Bwiäfe^"" 
(©pengerg Qooloi, Sa^rbüc^er VII ©. 282) für biefeg Dbject leinen anbem 
§intpei8 entljätt aU ben auf Äieffer'g „Acaroc6cidies de Lorraine" (1892)^ 
Segterer aber an ber citirten ©tette nur eine furje Sefd^reibung ber ©c* 
formation gibt unb gar feine ßitteraturangaben mad^t, fo bo| Sialeija'Ä Äatalog 
()ier U)ie in glei^er SBejie^ung an man^er anbem ©teile nid^t VÜt^ bietet, 
tt)aS fein Xitel toerfprid^t. ©eit meiner SSeröffcntlic^ung Don 1876 beobad^tetc 
ic^ biefe filjige JDIattfaltung an Fagus felbft bei JBentedE in Dberfranfen an 
einer ©teile unn^eit beS S)enlmal8 für ben JBotaniter gund, ferner an ber 
gcftung Äönigftein in ©ad^fen unb in ben Anlagen be8 JBabe» Äönig8brunn 
ebenba, am ©d^orn unb ^btSberg bei griebri^robe in 2:^flringen, enblid^ bei 
ber SEBolfgburg bei a;^ale am $)arj. SBon anberen üeröffentlid^ten JBeob* 
ad^tungen be8 JBorfommen» in SWitteleuropa regiftrire id^: ©äc^fif^e« ©rj» 
gebirge? (ijon ©^le^tenbal 1882), 5)ornba(§ unb $urIcr8borf bei ffiien 
(Sötp, aSertianbl. jool. bot. ®ef. SBien 1887 ©. 34, tt)0 au(§ ergfinjungen 
ju meiner JBefd^reibung gegeben finb, u. a. bie ®rtt)ä^nung ber bic^t jottigen 
©e^aarung ber Steffen ber beformirten 'triebe)', Sot^ringen (Keffer), fi^naft 
im SRicfcngebirge (^ieron^mu»), bei §örbe in SBeftfalen (^olafotoÄf^). 3)aju 
fommt ber gunbort, toon ttjelc^em ba8 toom Herausgeber biefer 3^*!^^- ^^^ 
übcrfanbte ©jemplar ftammt*) 

jj)er gormenlrci« biefeS SecibiumS ift t)iel größer afe jener ber juerft 
befd^riebcnen SDJüdCengaHe. S)ie SSerfc^iebenl^eiten »erben au^er burd^ bie 
Sntenfität jebenfall» burc^ bie S^i ^^^ Snfection bebingt, b. f). burd^ ben 
®rab ber öor^er fd^on eneic^ten ©nttmdEIung be8 2;riebe8. JBalb ift ein öiel* 
blättriger Stoti^, balb finb nur ba8 ober bie oberften ©Wtter beSfelben 
beformirt, balb ba8 ganje SBIatt, balb nur ber bafale, bdlb nur ein na^ ber 

*) 3uf«tbimg au« ber faifcri. Dberförftewi «üj elfte in in Unter=i£Ifai 
3ft au4 in hm SBalbungen bei 9Rün(i^ ^ufig unb fommt felbft in ben warten ber 
Stabt alljA^tUd^ n^ieber uor. 2). SÜeb. 
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99Qfi8 l^tn üerfc^mfilerter @pt$ent^et( be§feI6en; Mh i[t bie ^aarbUbuitg 
bctbcrfcitö, balb nur unterfeit» ftarl cnttt)icfclt. Smmcr äciflt aber ber Statt* 
querfd^nitt bie Sterben üerbidt, n)orauf ic^ bereit» früt)er (1. c.) ^ingeniiefen 
^abe. S)ie na^ Ouc^enau'S SRaterial t)on mir abgebttbeten Slatter finb nte^r 
entfaltet unb bed^alb breiter als getuö^ntic^. S>ie SängSftredung ber inficirten 
Xriebe ift immer mel)r ober tueniger gel)emmt. 2)a» t)om ^errn Herausgeber 
biefer S^tfc^^ft mir gefanbte @£emp(ar jetgt einen ie()nblätterigen Sangtrteb 
üon ca. 15 cm Sänge, an bem nur bie jn^ei unterften 18(ätter normal finb, unb 
beffen Sd^fe ganj unten fd^n^Sd^er, nac^ oben bid^t jottig behaart ift, a(fo 
fi^nlid^ bem üon ^x. 2Sto befd^riebenen Tiatttial 

%IS getod^nlid^fte gorm fanb id^ bie SBefd^rfinfuug ber S)eformation auf 
bie ein bis brei oberften ®Ifitter beS S^riebeS, toeld^e burd^ grauujeifee ober 
gelbliche garbe unb bid^te t^altung fid^ auc^ in einiger (Entfernung fd^on be< 
merfbar mad^en. S)aS einjelne JBlatt mifet in ber JRegel 20-30 mm Sänge 
bei nur 4—8 mm öreite. Am ©d^orn bei griebrid^roba fal^ ic^ einen cttoa 
25j|S^rigen öaum fo überreid^ an biefer »erbilbung ber jüngften Slätter, baß 
man na^ normalen S^riebfpigen fud^en mugte unb bie Qaf^l biefer an ben 
bem äuge erreichbaren «eften nod^ nic^t Vs ber ®efammtäa^I betragen fonnte. 
«m JBaume toar, t)on unten gefe^cn, ber SWangel an ©latlflad^en auffällig. 
^aS Saubbad^ toax ni^t in bem ®rabe mie fonft gefd^loffen, fonbern n^ie bur^ 
toielfad^cS «uSpftürfen toon Slättern gelid^tet. S)er unmittelbar bena^barte 
Saum, beffen ßmeige fid^ mit benen be8 erften me^rfad^ Ireujten, toar auc^, 
aber in geringerem ®rabe afficirt. @ine nur burc^ fd^ma(en äSalbn^eg Don 
ber erften getrennte Sud^e, beren Vftfpi^en aber öon jener no^ auf SRetertänge 
abftanben, toar frei oon ber 2>eformation. ^a biefe 89fiume augenfc^einlic^ 
unter übrigens gleid^en SBebingungen gen^ad^fen maren, fo bin i^ überjeugt, 
bag bie mangeinbe Serü^rung ber QtmQt bie Uebertragung t)er^inbert t)at. 
©otd^e Art ber ©efc^rfinfung auf, bejto. ber Ausbreitung über einjelne ©proffc 
ober über benad^barte $flan)eninbi))ibuen beutet auf einen bem ©ubftrate an* 
!)aftenben ober bod^ nur Iried^cnb unb nid^t fliegcnb fic^ Dcrbrdtenbcn Ur*' 
^eber ber Äranf^eit (cf. ^eitfd^r. f. b. g. Staturtt). »anb 42 ©. 515 ff.), gür eine 
äRfldCengaQe n^urbe jener äSalbnieg l^öc^ft n)a^rfd^einli<^ feine Ioca(e SSerbreit* 
ungSgrenje getoefen fein. 

@S ift nid^t gau) (eid^t, ben Urheber biefer fKjigen Sfattfaltung ju 
fittben; er ift fo Hein unb fein faft ungefärbter, länglicher Äörper ^ebt fid^ 
t)on ben ^aargebilben fo toenig ab, bog idg mit ber 3:afc^enlou))e nur bann, 
toenn bie ©aDmilbe fid^ bcmegt, im ©taube bin, fie fi^er als ^l^^toptibe ju 
erfennen. 3m erften S^^ja^r ift au|erbem bie Änja^l ber 2^^iere fo gering, 
bag man, toenn 9?abelmalb in ber 9tä^e beS Sud^enflanbortS, oft erft auf 
üielleid^t ^unbert ©tfid jn^if^en ben jottigen paaren Rängen gebliebener Soni« 
feren))ollentörner eine SÄitbe finbet. 

dla^ 3laltpa foll bie ©aßmilbe biefeS SecibiumS fpedfifc^ nic^t üer* 
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fd^tebcn fein toon jener bcr reöolutiöen unb ber inöolutiöen SBIattronbrottung 
bcr ^nöjt, Phytoptus stenaspis Nal. ©o lange aber bic ?ß^^topten bcr 
filäigcn JBIattfaltunfl ni^t olä sufäBigc ®äfte crtoiefcn »erben, fonbem — 
lote id^ fie gebeutet t)abe — qI8 Urheber be« 6ecibium8 anjufe^en finb, fo 
lange fann \d) fiteffer nur beiftimmcn, ber (1. c.) gegen SRaIepa'8 Änft^t ©in* 
fpruc^ erhoben ^at. SBenn bisher leine morp^ologifd^en Unterfc^iebc \\ä) 
jioifc^cn ben (grjeugcrn ber fo ganj öerfc^icbenen ßecibien finben liefen, fo 
genügt biä ouf SBcitereö btefe lefetere 2;^atfa(6c (bte ©ifferenj t^rer SBirhing), 
um jene SRilben afe ungleichartig ju lennjeic^nen. 

gr. fiöm berid^tet (1. c. 1887), bafe er bic t)on ?ß^^topten bcfonnirtcn 
triebe ))on sal^trcid^en SnbiDtbuen einer @d^i(bIauSart befc^t gefunben, tuä^rcnb 
er an ben normaten feine« biefer J^icre bemerfen lonnte. ^ä) ^abe an 
mehreren ber Don mir beobad^teten t$unbftellen bic burc^ $^^tot>ten filjig ent« 
arteten unb in gattung erhaltenen SBlätter al« bic fic^tltd^ beoorjugten Duartierc 
oon Phyllaphis fagi fennen gelernt, aber Don Socciben nie ettoa« ge|el^n. 

Sßeit ftc^ bie ^erbitbung nid^t auc^ auf bie ^nofpe ber Sirtebfpige 
crftredEt, jo ift bie @c^fibtgung be« Saume« eine geringfügige. 3n $arf» 
anlagen n)urbe bie Sefämpfung unb 9u8rottung ber @allmi(ben burc^ S(u8« 
brechen ber beformirten JBtätter im grü^ja^re fieser erreichbar fein. 

Äieffer ^at (1. c. unter SR. 46) auc^ eine Änofpenbeformation ber ®ud^c; 
burd^ Phytoptiden befc^rieben, bei toelc^er julocilen eine (unDoDfommenc) 
ßänggftrerfung ber Äc^fe nod^ eintritt, beren Slätter bann S)auerfaltung 
jeigen. 3n ber 93efc^reibung ift eine abnorme 93et)aarung ber fQl&tttt nic^t 
ertoäl^nt, nur folc^e ber 3^^^S^- ®oIIte jene fel^len, fo toürbe bie« meine« 
(£ract)ten« eine fpecififc^e ©ifferenj Don bem Dorigen Secibium begrünben. 

@ine nur unDoQfommene !Iu«g(ättung ber 89(attft>reite lommt auc^ an 
©uc^enblättern Dor, bie eine ber Erineum-arten tragen, ^auptfäc^tid^ bei ben 
^oc^grabigen formen be« blattoberfeitig auf ben SRerDen fte^enben Erineum 
Dervisequum (eine 3?ame, ber nod^ au« ber 3cit l^erru^rt, in ber biefe burd^ 
©attmilben ^erDorgerufenen @))ibermi«touc^erungen für ^ßilje gehalten tourben), 
toeld^e« burd^ feine jutocilen (nfimltd^ in fonniger Sage) jart rofenrot^e, ge* 
toö^nlid^ ttjeifetid^e Färbung gcttjiß ben meiften ßefem biefer S^itf^ä^^ift fc^on 
auffällig getoorben ift. 2[ber im Sergleid^ ju ben Dörfer befc^riebenen S)auer* 
falten ift biefe Hemmung in ber SReget nur ein unbebeutenbe« SRefibuum ber 
plicatiDen Änofpentage. 

3n ben Sufo^n^ncnfteDungen ber ©aUenbilbungen, toelc^e t>. ©d^Ied^tenbal, 
5Keffer unb Siebet gegeben ^aben, finbet fic^ enblid^ nod^ eine 5)auerfaltung 
ber JBuc^enblätter burc^ eine »lattlau« aufgeführt, bie bort Phyllaphis 
fagi Burm. genannt toirb. ^wi^Sc^ft ift gegen biefe ©d^rcibtoeife be« Slamen« 
einjutoenben, bafe Surmeifter bie Sinn6'f($e Aphis fagi al8 Lachnus fagi 
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bel^anbcltc unb crft 6. S. ftod^ ba§ ®cnuä Phyllaphis aufgeftcHt ^at. 
^te correcte ^Benennung toflrbe bed^olb nac^ bcm ©ebrauc^c ber Entomologen 
Phyllaphis fagi (L.) fein unb nad^ bem ®ebraud^e ber Sotanifer Phyll. fagi 
(L.) Koch, ©cftott 9l6Qumur t^at 1737 in feinen M6moires pour servir ä 
Thistoire des insetes, T. HI, 9]^ M6m., biefc fel^r Verbreitete SlattlouS 
be^onbelt bie fid^ burd^ i^re jutoeiten ^oHIangen ^nl^änge eines blaulid^toeigen, 
2ortn)oQigen @ecret8 fel^r bemerflid^ moc^t. S)ie befte ^efc^reibung ber im 
@ommer ju finbenben t)itoit)aren 2;^iere, toeld^c id^ fennc, ift bie oon Äolten* 
bod^ (Sßonograp^ie ber ^milien ber ^flonjenläufe, Sachen 1843, @. 148). 
^udtotCi 2)QrfteUung einjufe^en, n^eld^e ftdb (nac^ einer gefälligen brief(. WxtÜ). 
beS ^errn ®tD, Sq. JRfibfamen) in A Monograph of the British Aphides III, 
1881, @. 87 f. unb auf Saf. 94 finbet, ^atte tc^ leine ©elegen^eit 

2)q6 Phyllaphis fagi felbftänbig ©auerfaltung erjeugt, fc^eint mir 
nid^t ertoiefen ju fein. SebenfaQd finbet man biefe 9(p^ibe fe^r oiet l^aufiger 
o^ne SlQttfaltung, fon^ie on S3(attern, bie burd^ Vorangegangenes ©äugen t)on 
^ß^^topten beformirt finb (tooöon oben bereit» bie 9lebe toar) al8 an faltigen 
SBIättem, benen abnorme Se^aarung fe^It. Slätter biefer legten "Hxt fommen 
aber unb jwar mit ben ?r|)^iben befeftt ätoeifetloS t)or; ic^ fammette fie felbft 
u. a. am ©eg jum ©aloorienberg ju 2:raunlird^en in Dberöfterrei^ am 
28. Suli 1875. S)aS ölatt bleibt Heiner, ift nid^t geglättet unb behält ba= 
burd^ ein VuSfe^en, baS ffir ben flüd^tigen 93tidE bem ber 93(ätter toon Car- 
pinus Betulus ä^nlid^ ift. 3d^ l^abe früher an ber Ur^eberf^aft berSfp^iben 
fo toenig gejtoeifelt wie ?ß. SKagnuS, ber hierüber meines SBiffenS bie erfte 
SRoti$ gab (cf. 3uft'S SBotan. 3at)reSber. IV, 1876 ©. 1229); benn bie augenfällige 
S3efe$ung mit ben njolligen SBIattläufen brängt biefe ^nna^me auf. äßagnuS' 
SWaterial ^abe i^ nic^t gefe^en. SKeine 3^^ifct f^nl^ baburrf) hervorgerufen 
morben, bafe biefeS Jßorlommcn im SSergleid^ )u bem ber SlattlauS überhaupt 
fe^r feiten ift, unb bafe man bie übrigen» gleiche. Von pat^ologifc^er ^aar*' 
bilbung freie ©auerfaltung aud^' o^nc JBlattläufe finbet. — @ine er^ebtic^e 
©c^äbigung, toie folc^e von ben an ber iBuc^enrinbe lebenben 99(att(äufen 
belannt ift, betoirft Phyllaphis fagi nid^t 



Sie 9lad|l^ninft ber 9lel|e. (9ladi ber ^aiMitüninft ttn Mi m 

fßon gforftmeifier Br^d^ier^iStrünmalbc bei ^Ragbeburg. 

JBiS SWitte biefeS Sa^r^unbertS galt eS unter SRaturf orfd^ern unb a33aib* 

männern für feftfte^enb, bag bie 9let)brunft in ben äßonat S^ejember faQe 

unb bie Xragieit ber fRidm nur 20 Sßoc^en bauere. (SS toar nid^t möglich 

getoefen. Vor (Snbe ©ejember eine ©|)ur Von Befruchtung bei SKdten ju ent* 



*) 9?0(]ft einem im aRÄrfi^en gforftüercin in »erlin om 23. gfebr. 1894 crftotteten 
»eric^te M 9[utord. 
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bcrfcn; aud^ tüor tl^otfäd^Iit^ Scfd^lagen im 5Rotoember unb S)cjcmbcr neben 
bcm im 3uH/«ufluft bcobod^tct, j. S. in t). giemming» „5)eutfc^r Säflcf* 
1719, unb 5ßrof. fflifd)off: „entnjidEelunflSgeWd^tc beSMel^c«" 1854, ©. 1. 
SScrtrcter ber ?(nfid^t ber 9?oöember»!Beicmbctbninft tooren in bicfcm Sol^t* 
^unbcrt !)Qn))tfad^Iici^ ^rof. ©cd^ftcin, fotoic bie ®c^. »iebiainalrfit^ $rof. 
Dr. Sid^tcnftein unb SRubotp^i in 93criin unb ber Sagbf^tiftftcQer 
5)tctrid^ ou^ bem a33utfct. 

5Bün aWitte bicfcÄ 3a]^rl)unbcrt8 brad^ fid^ bie jcftt allgemein unbeftrittenc 
3lnfic()t S3Qt)n, bag bie Süli/Äugujtbrunft eine ec^te unb frud^tbore ift 3)enn 
feit uon ^arfon („^irft^gerec^ter 3[äger", 1734) finb in ber Sitteratur ehon 
15 gäße angcfitfirt, tüonad^ SHrfen, ju benen nur im Suli ober Äuguft ein 
SRcl)Oocf ^iugelaffen tourbe, boä) jur regelmäßigen ©e|jeit im SRai, olfo nad^ 
ca. 40 SBod^cn, Kälber gebrad^t Ratten, ^nä) ®. ß. ^artig (gorft* unb 
Sagbarc^iu unb Se^rbu^ für SSger 2C., 6. «ufl. 1845) ^^rt berartige gfiHc 
an, mit bcm intercffantcn ^injufügen: „ba| nod^ fein Sfiger einen JRc^bod 
im 9?oi)./®ej. \)abe bejd^Iagen fe^en.'' Sefttcre« trifft jeftt nid^t mel^r ju. 
9(ud) 5a()Ireid^e anatomifc^e Unterfud^ungen toaren 
buxä) Dbcrftab8arjt Dr. $odtel8— ^annouer (fic^ Sodann äRflUerö 

«rc^iü, Sanb 2, 1836), 
burd^ Dr. med. ßi^fl^^^ ^^ ^annober, 1843, unb 
burd^ ?ßrof. Sijc^off in ®ieffen {Qm ffinttoidtelung8gefc§id^te be8 JRcfi«, 
1854) borgenommen toorben. 

Sejjterer toar getoiffermaffen al8 Dberfritilcr über bie bciben erftercn 
berufen. 

Dr. 5ßocfcl8 fü^rt augbrurffid^ an (f. 3iegler: „Über »runft ber 
9?e^c", ©. 19), bafe na^ feinem Sefunbe anatomifc^e Unterfuc^ungen nid)t 
im ©tanbe feien, fiber bie toa^re SBrunft unb fflefrud^tungöjeit «uÄfunft ju 
geben ; eS mußten nod^ 99en)eife au8 bem Seben beigebra^t n)erben, loel^e bad 
®enugen ber ©ommerbrunft für bie grud^tbarfeit ber Sielte beftätigen. 
Dr. 3ieglcr (©. 36) u. 5ßrof. »ifd^off (©. 6) befiaupten gemeinf^aftüd^: 
„3m SRotoember unb Siejember finbet fic^ beim JRe^bodt leine ©pur t)on 
©amen unb ©permatojoiben." Dr. Qitiltx fü^rt noc^ an: „9?ur im Suli 
unb Äuguft fei bie SRide mcgen bcrme^rter ©c^tcimabfonbcrung jur Aufnahme 
be« ©amen» fä^ig." 

Dr. S^^i^^^ f^fet P<äÖ wit feiner ©e^auptung fclbft in SBiberfprud^, 
inbem er ©. 25 anführt, boß ber SRc^bodC im SRoDember, toenn er feine ®e= 
l)örne abgen^orfen ^abe, boc^ einzelne ftd^ träge ben^egenbe ©ament^ierc^en 
cntt)alte. 3)erartige f^n^anfenbe unb fi^ toibcrfprec^enbe Angaben jeugen bon 
ber eigenen Unfid^er^eit eine» Autor» über feine JBel^auptungen. ?ßrof. 
SBifc^off fritifirt nun bie ®cmfit)ungen be» Dr. ?ßodCeI» „al» nid^t gtüdt» 
lic^, obtoo^I ftd^ baS (Srgebniß ber Stnfid^t ber 9luguftbrunft jumeift an« 
fd^Ioß." S)ie t^atfäc^lic^en Sefunbe be» Dr. ^odEeU paffen offenbar bem 
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^of. ©ifd^off md^t, tocld^cr ftd^ tjorgcftcdft f)otte, bic UnmBgKdöfeit bcr 
©pQtbrunft }u bctoctfcn. 3)en Dr. QitQltx bejctd^nct et afe „fonguinifc^cii 
Unterfud^er, ber t^m t>on Snfang an ettoad üerbäd^tig erfd^ienert fei itnb noc^ 
Änoloflieen flearbettct ju ^aben ft^cine" (®. 2). 3n bem aifd^off'fd^en SBerfe 
finb umax \>xtU, etnge^enbe Unterfuc^ungen an Sfte^trac|ten genau befd^riebeii 
unb abgebUbet; oud fetner gel)t ober ein Setoeid ^ert)or, burd^ nieteten bie 
Srunftigfeit beS 9}e^toilbei$ qu(^ im 9}ot)./3)ej. niiberlegt n^iirbe. 

aSon folc^en Unterfud^ungen an 9Hd(en finb 8 ftupfertafeln mit %b« 
bilbungen beigebracht. )6on Unterfud^ungen an JRe^böden ifi bagegen n^eber 
irgenb etipad (Singe^enbeS angeführt, noc^ äber^aut>t eine Slbbilbung gegeben. 

«fe fein eigene« ©rgebni^ erftfirt $rof. »if^off: 

1) ©owo^I in früherer a(8 je^iger QAt ^aben Äugengeugen bic ©pät- 
brunft ber JRefie beobad^tet *) 

2) ©erfclbe ^at 130 bis 150 Siel^trad^ten unterfuc^t unb einge^enb be- 
fd^rieben. Sejugli^ ber Ste^bdde fu^rt er, o^ne nähere« (Singe^en, 
nur an, „ha% im 9>2o))ember unb ^ejember feine ©pur t)on ©amen 
unb ©permatojoiben fid^ finbe, unb bag bie 9}e^böcfe nur im 3uli 
unb Äuguft brunften." 

S)iefe Se^auptung ergibt fid^ afö falfc^ burd^ bie imDejember 1893 
t)ün jttjei ©pejialiften in ^aDe a. ©., ben (S^nftf otogen Dr. med. ©igiS* 
munb unb 5ßrof. ©d^toarj, öon benen ber lefttere jugleic^ ein fe^r ^irfdj* 
geredeter Säger unb SBefißer groger Sagbretoierc ift, auf meine Sitte auS* 
geführte jafilreid^e Unterfuc^ungen an JRe^bdcfen, mobei in aßen %&ücn, fo^ 
ttjeit nid^t bie Dbjefte, bereit« burc^ Äätte öerborben, eingingen, jal^tlofe ge* 
fd^n)finjte, alfo fortpflanjungdföfiige ©permatojoen, namenttid^ in ben gefüllten 
©amenflrfingen unb 9?ebcn^oben gefunben finb. (Sin bcrartige« Präparat 
))om 11. S)ej. 1893 mit ja^lreid^en t)on entn)id(elten ©permatojoen lourbe 
bei öOOmaligcr SSergröfeerung bem SWärfifd^en gorftüereine am 23. gebr. 1894 
tjorgejeigt. »ud^ §err $rof. ber «natomie Dr. ©tra^l in SKarburg 
f)at am 9. ^an. 1894 gefd^toönjte ©permatojoiben gefunben.**) 



*) Don ©ilbungcn (9ieuia]^r»flc|(]ftcnf 1794): ^3)o6 9le]^ anäi im S)cccmbcr fxd^U 
„l\^ gebntnftct ^ben, ift f(3^on toon btcicn ^^Qiexn gcfe^n toorben , ouc^ fprmgcn bie fö'idc, 
yivie i(6 Qud (Srfal^ntng tpcig, gegen Sci^na^tcn ebcnfo l^i^ig auf'd Statt ald im Siuguft.' 

Sonb 2 bei» Soumal« für Sogb« imb gorfttoefen: „^m IBocf bef(äglug am 27. ^c« 
»ScmbcT 1790 eine SRidc eine l^afbe SWinutc lang, loa« ber fjörftcr auf 32 ©t^ritte (gnt* 
„fentung genau beoba^ten lonnte.'' 

dlcid^raf ton S^ellin (^Renjal^SgefcS^enf 1797): „Sunge (Skifen unb Sd^malgeifen 
»brunften aOent^olben fpAter, bic ®eltgetfen immer juerft. ^a^ erfolgt auc^ frü^red ober 
ivfpfttercd 6et^en. gd^ ^abc fogar im ®c)>tember ein eben gefc^ted Sfle^falb gefunben, beffen 
„?Wutter erft im legten 3)eccmber gebrunflet l^abcn mufitc. 

$rofe{for Seifte in (S)iana Seil I Seite 502): ^3c^ lann bie a^finner )u 2)utcn' 
«ben anführen, meldte ben Sefc^Iag im 3)ecember angefeben ^oben." 

**) dagegen fehlten ®)>ennato50cn in einem am 26. Qanuar 1894 bon ^erm^rofeffor 
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S)QbuTd^ ift ber gunbamentalfal unb 3(udgQngSpun!t beS $rof. 93tf d^off, 
baß bic 9Jc^tö(fc wegen SKaugelS jeber©pur t)on ©permatojoen im 9?ot)ember 
ober ©ejember jeuflung^unfä^iß feien (@. 6 feiner ©d^rift) ööUig ^infSDig ge-^ 
luorben, bes^gleic^en oUe baran gefnüpften ©d^lugfolgerungen. 

3) ^rof. Sifc^off glaubt eine DoUftänbige Äenntnife be^ §ergang^ ber 
S3runft unb ber ©nttpidCtung ber ®ier erlangt ju l^aben. 

„SBai^ mir in festerer S3ejief)ung noc^ fe^lt", fo fd^tießt er, „ba§, l^obc 
id^ bie Überjeugung, toirb fic^ nur erreid[jen laffen, twenn fi^ Semanb ber be* 
fonberen Unterftü^ung eine^ großen 3ogbbefi^er^ ju erfreuen ^aben wirb, 
loclclje e^ i^m mögltd^ mad^t, bie Unterfuc^ung an frif^l gefd^offenen Spieren 
üorj^une^men. Sine genaue Sinfic^t in bie erften (Sntn)icfe(ungdt)orgänge cined 
©äuget^iered unb (Smbr^oS erforbert aber, baß man biefetben ganj frifc^ in 
i()rer burd^fd^einenben Sefd^affent)eit untcrfuc^en fann. S)iefe SKßglidjfeit 
l^at mir gefehlt, unb id^ ^abt feine ÄuSfid^t, fie jn erlangen." 

4) ©elbft am 10. San. ^at §err $ßrof. Sifc^off SRe^tra^ten unter* 
fud^t, in toeld^en er lein befruchtete« @i finben lonnte, too^renb er 
bei anberen SRidEen bereit« 2 3^^ S^^^^ ©mbr^onen fanb. 

S)ic ©dinjierigfeiten ber mifroffo^if^en Unterfud^ung ber SRe^bödCe im 
SBinter, 9?ot)ember, SJejember unb fpatcr, finb fe^r große. SJurc^ bicgeringfte 
i¥älte trübt fid^ bie ^(üffigfett in ben ^oben unb ©amenfirSngen fofort nac^ 
bem (Srfatten be« a33itbe« unter S3futtt)ärme. S)ie Unterfud)ung njirb felbft 
bei öOOmaliger 5Jergrößerung ni^t mcl^r au8füf)rbar. Sine fold^e muß foforl 
nac^ bem Stiegen mögli^ft im SBalbe o^ne langen 3;ranSport in einem na^en, 
gezeigten 3iin>nci^ «nb mit Dörfer ertoärmtcm SKifroftop erfolgen. Seim Strang* 
port muffen bie ©amenftrönge nad^ üorfic^tiger Mu^Iöfung, fofort unterbunben 
n)erben, bamit ba« auslaufen, refp. Sintrodnen üerl^inbert n)irb, bie SSerpadEung 
muß in einem fauberen ®Ia«gefäße unter Umtoidfung mit reid^tic^er SBatte 
erfolgen. 

9iad^ einer Slotij im „SEeibmann" t)on 1875, ©. 142, finb ber Stebaftion 
öerfc^iebene 3wfd^riften über ©pötbrunft jugegangen, barunter aud^, baß bei 
SRiden ttjieberl^olt eine ?lrt aWenftruation im Stotjember unb Siejembcr beob«* 
a^tet fei, toö^renb Dr. 3*^9^^!^ behauptet, bie SKögtid^feit ber ©nmft ber 
aiiden fei fd^on wegen äWangete biefer geud^tigleit im SRoöember unb ©ejembcr 
auSgef^Ioffen. 

5ßrof. Sifc^off ijerlangt fclbft nac^ ber SKit^ilfe großer Scigbbefißer 
für feine feit 1854 unabgefc^Ioffenen, aber nid^t« befto weniger 40 3a^re ^in» 
burc^, oljne 9?a^prüfung bona fide al« rid^tig angenommenen Unterfuc^ungen. 
3)e«^alb glaubte i^ ganj in feinem ©inne }u ^anbeln, Wenn ic^ in einer 
neuerlichen „öitte" (in ber 9?euen S)eutfd^en Sagbäeitung, ®erlin, t)om 



gynaekol. @. ©ti^toarj^^aUc a./@. in ber Obcrfdrfterei ®tünemalbe erlegten unb fofort 
unterfu(!^ten Slel^bode. 
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18. 92ot). 1893) bie S3efi^er jal^mer, Ui bo^in unbefd^Iagener, SitdEcn 
crfu^tc, im 3?ot)cmbct unb ^cjembcr einen 9ie§6od sujulaffen. hiergegen f)at 
^crr ®e^. JRatl^ Dr. ?lUum in ©bergtoalbc in bcrfelben Saßbäcitumj 
t>om 16. S)ej. 1893 Qu8flefü^rt: „burd^ Dr. ?ßodCeI«, 3icfllcr unb 
95 i f c^ f f fei bie SWögli^feit ber JRe^runf t nur im guli/Änfluft a b j d^ ti c ß e n b 
emiefen, toeil t)on ©permatoiotben im 9lot>mbtt fd^on nid^ti^ me^r ju ent^ 
berfen fei (??), unb toeil bei fämtlid^en Cervinen, olfo Qud^ beim 3let)bocf, 
bie ®e^ömbifbunfl ju bem Srunftjuftanbc in innigfter JBejie^ung ftcf)e. 
®finftige SBinternjitterung unb anbete SebenS^erpitniffe fönnten oUerbing^ 
beim Mel^toilb eine auffottenb ftarle SBerf^iebung ber Srunftjcit bettjirfen." 
(9Bq8 fon ober bie Sßintern^itterung für (Sinflu^ auf bie {Rel^brunft im 
Suli üben?) 

aud^ $err ?ßrit)atbo5ent Dr. @(fftcin»@ber8tt)albe erfWrt in 
S)anrfelmann'8 B^itf^^ft öom S)ej. 1893, ©. 742, ba^ bie grage über ^üy 
brunft Mngft burd^ ^rof. ä3ifd^off abgefd^Ioffen fei. 

Unter ben Serüinen trägt bei Cervus tarandus, Sicnnt^icr, j|ebod^ fottjo^l 
§irfd^ al8 5E^ier ®ett)ei^; femer toeiß jeber öefifter eine« guten 9le^ftanbeS, 
bag ge^örnteJRidfen nid^t befonberd feiten finb; i^ felbft ^abe in)ei folc^e 
gefc^offen, Don benen eine fogar ein @tüdE Sßebel trug, unb t)or ettoa 10 Satjren 
®e^örn unb SBebelanfa^ §errn ®e^. füaif) Dr. «Itum überfanbt. 3)iefer 
füt)rt aud^ felbft an (gfirft, gorft* unb Sagbiejifon: ©.500), „bafe gehörnte 
SRidCen mit Äälbern unjweifel^aft öorgefommcn finb, für toeld^c ber rein tweibtic^e 
e^arafter mithin unjtoeifet^aft toar." *) SBeld^ untrennbare SBejie^ung jttjifd^en 
ber 3cngung8fa]^igfcit beä SRel^bocfe« unb bem ®e^flrn ber frud^tbarcn SJicfe 
üor^anben fein foß, erf^eint ba^er ni^t erfennbar! 

aud^ bei ben atterbing« ju ben ^o^ll^flrnern (Cavicomia) ge^örenben 
STntito^en, einfc^lie^lic^ ber ®emfen, finb beibe ®efd^Iec^ter t^eitö regelmäßig, 
t^eilS ^äufig gehörnt. 

S)en t^atfä^Iic^ erfolgten öefd^Iag ber MidEen im 9iot}ember unb S>ejember 
betocift t). glemming (S5eutfd^er SSgcr, 1719), toeld^cr folgen fon^o^l im 
3uli ate im SBintcr anführt, ferner ^rof. Sifd^off (f. oben). 

93on bem @tanbpun!te eines ifolirten SteüierUertoalterd ift ed mir mögli^ 
getoefen, folgenbe gäUe t^atfä^Iid^er ©pätbrunft burdö Haffifc^c «ugenjcugen 
in neuefter QAt feftjufteKcn. 

©er afabemifd^e gorftmeifter ^err ©agner in ®rcif8toalb fal^ am 
2. S)ej. 1892 bei ^o^er ©d^neelage einen JRe^bodt, »eld^er bereit» abgeworfen 



*) Sit ber Dotenofi^nten S)cutf(^en Sfigerseitung Dom 31. Vlai 1894 92o. 18 ®. 288 
wirb tooit bem >on ©ietcrjJ^im'fc^en 9l«)iert)cr»oIlcr ©crm SBolff ein weitere« a3etfpicl 
einer am 26. SRara 1894 gefunbenen ge^mten fRxdt onf^efü^rt, meldte mit 2 ftfilbcm 
Iragenb war. 
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^ttc, eine SRtcfc befc^tagcn; c« mufe atfo joluo^l ber J8ocf ol8 bic SRidc 
brunftig gctoefen fein. 

^err ^ommer^etr D. ©uftcbt auf S;eer8^cim im Äreife ^alberftabt 
\)at laut gütiger S^W^^^ ^om 22. gebr. 1893 ba« JBefd^Iagen einer Siicfc 
im äBinter mit 93eftimmt^eit n)ieber^o(t gefet)en, fietS aber el)e ber 93odE ab^ 
geworfen Ijotte. 

§err gelbjägerlieutcnant Sood^im t)on bem {Borne, ein öortreff* 
lidier SBaibmann, ^at am 21. Oft. 1892 in ber iJtiterlic^en gorft ju 
93crneud^en i. b. 9teumarE baS 93ef(^lagen eined SodEeS mit ®tt)dxn un« 
jtocifelfjaft beobad^tet, beSgl. am 28. ©ej. 1892 in SBärfcIb (Keumarf) ben 
SBcfdjIag cineS Sodei^, ber abgeworfen l^ttc; bc8gteid)cn §err «. ©altftab 
in ©rfiönebed an ber eibe @nbc Oft 1893, SRa^m. 4 U^r, ben SSefd^Iag 
eine« fflodeS. — Über aßc biefc galle finb ausführliche fc^riftlic^e S)arftcn^ 
ftcHungen üon ben §errn SBeobad^tern ^ier nicbcrgelcgt. 

§err ©d^ü|ler*) in ©alje bei ÜRagbebuvg befijjft jloei felbft* 
gejügene 8fle^fa[bcr au& bem Sa^re 1893. 3m 9?ot). 1893, alfo im®eburt8^ 
jal)rc l)at baä Söcfc^en feine ©c^wefter mieberl^olt befdjlagen, biefclbe wirb 
uermutfiUd^ tragenb fein. (Sine bekannte parallele Ijierju finbet fid^ bei S'^ßcn, 
bei welchen ber Äalböbod im SWoüembcr be8 erften ©eburtÄja^reS bereite ben 
SWatabor im JBefd^tagen bilbct unb uon ben Meinen Seuten, welche i^re 3icflfn 
5u einem Sod^alter führen, mit SJortiebc für if)re Qmdt gewäljtt wirb. 

§err SRaoul D. ©ombrowöfi in ber©c^rift: „3)aö dltt), eine üKono* 
gra|)tjie", SBien, 1876, ^at ben »efc^Iag eine« fflodeS im Slprit 1874 
beobachtet, „bie Slidc war no^ im ©pät^erbft bod^ befd^tagen." **) 

@inen anberen gatt fo fpotcn ©eftend befd^rcibt $err gorftrat^ So^n 
in 5ßot8bam (S)andelmann'8 3citfd^rift, Sb. 12), iubem eine 9tide am 
7. Oft. 1879 jWei Dößig auSgewa^fene, lebensfähige Äölber trug. ®cr S5c* 
fc^lag muß äff 0, bei 40wöc^entlidjer2;ragjeit, im 2) ejcm ber 1878 erfolgt fein. 

^en S3runftton beS giepenS ber SRide unb baS fieftige treiben 
ber fflöde im SRoö./SJej. ^aben, ebenfo wie i^, bie Sefi^er guter Sie^ftanbe 

*) ©ci bem crttjR^nlcn im 9ZoUbr. 1893 al8 Äolb bcfd^Iagcncn ©(^raalicl^c bc« ©crm 
@d)ü6Ier }u ®xi>i^Sa\^t geigte fi^ bid (Snbe SD^at 1894 itoc^ leine toa^mc^mbare Srfi^tig« 
(ctt. 2)ad @e^n lönnte aud^ bei 40 tuöc^nttlic^er Sragegcit nic^t nor Anfang @eptembev 
1894 erfolgen. 

♦*) 3n ber „25eutfd)en aftgerjeilung" (SBcrlog i«eubomm) uom 15. Slpril 1894 ^o. 5 
Seite 60 wirb angeführt, hai frif^ gefegte 9?epiber am 28.grcbr., 13. Wftra, 26.3R«ral894 
gefunben fmb. 

^er ßöntgl. ^reugifcj^e grorftauffe^er ^err Sadte ^at in bem fc^r rel^reic^en Sorfl» 
regiere ®rüneberg an ber @lbe, in welkem bie 3^9^^ ^n ben Äönigiic^en SlmWrat^ ^^errn 
uon 2)ie(e*S3arbQ oerpa^tet ift, am 26. Wlai 1894 auf menige ©c^riUe Entfernung einen 
SRe^bod beobAd^tet, weldjer etiua 3 SRinitten fang eine ^od^befc^Ugene, fic^tbar bi(!^t Dor 
bem ©e^en fte^be 9ii(te, ^brbar (e^genb unb fortmä^renb jo luftig um i§n herumtrieb, bag 
fte gar feine S^otig bon i^m no^en. S)anad^ gog fic^ bod ungeftüme treiben »eiter fort in 
bad biegte Unter^oia bed aj^ittedoatbed. 
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flctoife fe^r ^öufig beo6ad^tet. «fö beftimmtc ®etoä^r8männcr fü^rc id^ an: 
^crrn Än^otttfc^en Dberjägcrmciftcr Orafcn ju©oIm8, ©sccllcnj, auf SRöfa 
bei Dbetförftcrci Q&dcxi^, laut gütiger 3»f^tift öom 18. Son. 1893, ferner 
$errn ®rafen Uon äRengerfen auf 3!^^^^^" ^^ ^if^ S>elt|f(^ laut 
gütigen @(^reiben8 toom 5. äRärj 1893 (bejüglid^ treibend unb gie))eu8 int 
Dftobcr), ÄöuigUc^en Sleüierförfter ^erru Äraujc in ®rüncbcrg bei 
©arb^, „toclc^er ^äufig crft burc^ baö giepen bcr Süden im Stoü-ySej. bie 
Sielte im biegten Unter^o(je u^a^rgenommen l^at,'' ben königlichen gorftauf jet)er 
§erm Ärümic^en in ber re^gefegneten Dberfflrfterei ©(^feubijj, tpelc^cr 
ba8 gie^)en ber 3licfen im SRoö./SJej. oft gehört, unb ba8 treiben ber JBöcfe, 
alebann fon)0^( mit al8 o^ne ©eprn, oft gefe^en ^at. 

Analogien ju biefer jpäten SBrunft ber SRel^e gibt e8 aut^ bei SRotfj» 
unb ©ammilb. §err Dberjägermeifter ©jceüenj ®raf t>, ©oIm8 ^atte bie 
®üte, mir mitjut^eilen: „^a^ männli^e 9lot^« unb S)amtvitb ift }u jeber 
3eit jum JBefd^tag bereit, ttjenn c8 ein <S>tüd brunftige8 a^hittertoilb antrifft, unb 
nehmen bie ^irfc^e a(8bann bie ®en)o^nl^eiten ber SBrunft an, fd^reien u. f. tp. 
S>amalt^iere, meldte einmal t^erfpätet festen, tmeber^olen btefe Unregelmdj^ig« 
leiten in ben folgenben Sauren, unb bie ^irf^e laffen bann i^ren Srunftton 
5U itngetoö^nlic^er Qüt ^ören. 2)er iBegattungStrieb tnieberl^olt ftd^ in ge:^ 
toiffen Stitx&nmtn.*' 

3n jebem Sa^re lieft man in ben Sagbieitungen \>on ^irfc^en, tneld^e 
fd^reien, fo im „SSaibmann" t)om 6. Sanuar 1893, @. 129, au8 bem SSifi^ 
graber JReöier in Ungarn, be8gleic^en im „^ubertu8" au8 Dranien^^ 
bäum in Sln^alt t)on ^irf^en, toeld^e ))om 24. S)e}. ab fo Iräftig fc^ricen, 
koie auf bcr ^ö^c ber S3runft. 

@inc SRotij im „§ubertu8'' üom 2. Suni 1892 au8 ber „©d^orf^aibe" 
lautet: „3)ag 9tott)tl^iere im 92o)}ember unb S>ejember befd^Iagen mürben, l^abe 
ic^ oft gefc^n, be8gleic^cn toic ein aSier^e^n^Snber 3Ritte3anuar ein 2:^ier 
befc^tug." 

$luc^ Derft>ätete8 ©egen uon fRotf)» unb S)amn)i(b(ä(bern 
j. S3. im üuguft, gel^ört burc^au8 nic^t }u ben ©elten^eiten. 

^er 83efi^er üom Sagbfc^Iog Smmlau bei Sßerfcn in ben ©alj^ 
burgeralpen, ^err ©tein, t^eilte mir gütigft mit, bag er einen Mot^toilbftanb 
üon ca. 500 ©tucf unb no^ 2 SBilbgärten ^abe. „Sm S)e5ember unb Sanuar 
fangen faft regelmäßig §irfd)e an ju fd^reien. (E8 ift bann ein ©tüd S0?utter* 
toilb brunftig gettjorben, unb bie §irfd^e fd^reten unb befämpfen fid^ um ba8 
eine S^ier fo, bafe nid^t feiten gute §irf^e geforlelt »erben. Sc^ laffe folc^c 
J^iere gern abfc^ießen, benn fie fc^aben ben eben erft erholten ^irfc^en fe^r. 
SBat)rfd^einIic^ ift bei fold^en 3;^iercn ber erfte »cfc^tag frud^tIo8 geblieben. 
Äolber in bcr ®rummeterntc pnb nid^t feiten unb ic^ bin gern bereit, S^nen 
ein foIc^c8 abfd^iefeen ju laffen." 

§err ®e^. 3iat^ Dr.?fltum beftätigt tngfirft, gorft^ unb SagMejifon, 

Digitized by LjOOQIC 



334 a)tc 9?a^bvunft bcr 9»cl^c. (III. Sol^tgQnfl. 

®. 519, ganj öl^nlid^c ©rfd^einungcn Beim 3Jotl^toitbc: „Sm DftoBcr unb 
5Wot)cm6cr tourbc je ein S^ier mit faft auSgetragenem Äalbe erlegt; bie 
Srunftjeit crftredt fid^ in einjelnen gätten big in ben ©ejcmbcr." 

S3et ©d^afeit, mel^e n^egen bed forttpä^renben SSeibeganged nicJ^t 
tooyt ju beit ^au^t^ieren geregnet toerben fönneit, beginnt bie S9runftig!eit 
ber aWutterfd^afe «nfang 3ult, unb tt)ieberl^oIt fi^ bei nid^t frud^tbar^m Se* 
fdjlage, t)on \>kx ju ))ier SBod^en bid Oltober unb fogar bis Steuja^t. 3)er 
©d^afbod ift immer fprungfö^ig. Sfunge SOIärjfc^afe begatten fid^ ^äufig fd^on 
im 9{o))ember beS Geburtsjahres. 

S5ei 3i^fl^«r toelc^e namentlid^ im ®ebirge auc^ faft baS ganje Sa^r 
auf aaSeibegang finb, tritt bie öegattungSjeit Ausgang ©eptember ein unb 
tDö^rt ben ganjen SBinter ^inburd^ WS 9?euja^r. ©benfo lange ift ber 3i^fl^"' 
bod f))rungfä^ig. 3)aS 93ödEd^en beS erften Sal^reS bilbet hierin ben SRatabor, 
au^ bie erftjä^rige ®aiS nimmt f^on auf. 

Auf ben 3)erffd^einen für ^ferbe finbet fid^ eine gauje ?(nja^I i^on 
Äolonnen für Slad^bedtung unb id^ fcnne göDe, too biejelbe t)on se^n ju je^n 
^agen fid^ über ein SSiertelja^r l^inauS tpieber^olt ^at. 

®erabe biefe legten Erfahrungen ^aben bei mir juerft bie Überjeugung 
^crijorgerufen, bag ganj einfach bei allen biefen Spieren bie 
örunftigleit unb baS 8efd|Iagen nad^ ben feften unb gleid^en 
Slaturgefefeen bis jum Erfolge fid) tüieber^olt unb ba& boS 
treiben unb Sefd^tagen ber 8?e^e im JRoi^ember unb aud^ S)esember einfad^ 
eine SRa^brunft gelte gebliebener JWiden barfteDt ®erabe biefe fpfite 3^* ^f* 
bei ben 9iiden eine gef^Ied^tlid^ fritifd^e unb entfd^eibenbe. S3iS bal^in 
^at bie ©nttoidelung beS ®ieS auS ber ©ommerbrunft geruhet. 3ft bie SHdc 
o^nc Erfolg bef^Iagen, fo ffi^lt fie Dermut^Iit!^ ju biefer 3«* ^^\^ ^^" ^^* 
treffenben SWangel unb ber SBrunfttrieb ettoad^t Don JReuem, unb ber Sod ift 
nad^gen)iefenermagen bann 93efiger oon ©permatojoen unb jeugungSfäi^ig. 
Äud^ finbet ber Sefd&lag t^atfäi^Iid^ unb ermiejenermagen ftatt. ES ift aljo 
erfi^tlic^, ba& ©tubenunterfud^ungen, beren SSeranftalter, toie im tjorliegcnben 
gaffe Sifd^off, fie felbft atS nid^t abgefd^Coffen bejeic^nen, wenn fie im 
aSiberipru^ mit ber 9?atur fte^en, nur geringen SBert^ ^aben. 

©0 ift aud^ bie E^t^eit ber Suli/Äuguftbrunft beS 9ic^milbeS ^aupt* 
fät^fid^ erft burd^ ben praltifd^en SetoeiS, ba§ SRIden in golgc nur in 
biefem 9Konate empfangenen Sefd^IagS re^tjeitig Äälber festen, enbgittig 
feftgeftcDt. 

©e^r ettoünfd^t toären to eitere Söeobad^tungen unb SKitt^eilungen: 

1) über fpäten S3e|^tag tjon 9?el)0öden im Dftober bis SReujalir refp. «pril; 

2) über üerfpatetcS ©eljen bev SJidcn, 
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3) über 3wlaffunfl öon 3icpßcfen t)om DIto6cr bi« SWcuja^r ju bi« 
ba^in fielet unbel^ragcncn Üiidcn unb Scobac^tungcn über cDcnt. 
©cfecn t)on Sälbern, 

4) Untcrfuc^unflen an Üie^böcfen auf ©V^wiötojoiben in ben \)erfd^ie* 
benen ÜKonoten, namentlidj uom Dftober bi^ gcbruar. 



$nmorme SKttbenbUbttttgett an 3fid|te (Picea excelsa Lk.) unb 
SBeigtanne (Abies peetinata Dee.) 

a^it einer ^bilbung im ^ejcte. 

§err Dr. äbolf QkSlax befd^rcibt eine abnorme 8?inbenbi(bunfl ber gidjte 
unter SBeigabe einer feljr gelungenen abbilbung.*) Sn btcjer ?lb^anblung mirb 
aud& angebeutet, baß fid^ über bie 93i(bungSDorgänge biejcr abnormen Üiinben* 
toud^erungen im er[ten entttjidtung^ftabium [teuere ©^Ififfe laum jie^en laffen, 
ba eine8tl^eil8 bai^ Saftgetoebe burd^ Sorfenfäfer jerftört, anbererfeitS jämmt:= 
liä)t SKnbentuberofitäten an bem betreffcnben ©tammau^fc^nitt ben älteren 
Söilbungen angehören. ^6) glaube in ber Sage ju fein, einiges jur (grgänjung 
in biefer grage beitragen p fönnen. 

®^on feit Sauren bin td^ im Sefitje eines gid^tenauSfd^nltteS, wie il^n 
§err SieSlar bef^reibt unb abbilbet, unb f)abt id) ben bieSfäQigen ?luSfü^r= 
ungen 3iic^t8 l^injujufügen. @r nmrbe mir uor einigen 3fl^ren Don meinem 
greunbe, bem 6otorebo*9)?annSfeIb'fd^en §errn gorftmeifter SJeufj jugefc^idt, 
unb ftammt auS ber ^errf^aft 3)obric in SWorbbö^men. Sdj n^ufete, offen 
geftanben, mit biefem, obn)o^I ^od^intereffanten Object, nichts anzufangen; 
benn einerfeits lonnte ic^ mi^ nid^t entfd^liefeen, burd^ ©paltung ber einjelnen 
SKnbcnfegel jum Qtotd bcr Unterfud^ung baS f^öne unb feltene ©tiid ju jer* 
ftören, unb anbererfeitS fd^ien baS (Srgebnig ber Unterfuc^ung ein fel)r pxobk^ 
matif^eS ju fein, ba jüngfte S3ilbungen unb S3i(bungSanfänge mir nid^t Dor^ 
lagen. — S)a tt)urbe i^ ®nbe aWärj biefeS Sa^reS burd^ eine ©enbung über* 
raf^t, »eld^e geeignet ift, einiges Sid^t über bie fraglid^e ®rfd^einung ju oer* 
breiten. 3d^ erhielt nämlic^ auS ber erj^erjoglid^ älbrec^t'fd^en ^errfd^aft 
©a^buf^ (®alijien) burd^ meinen ehemaligen ©d^üler §errn Sofef ©igmonb 
einen äBei§tannen«©tammauSf^nitt unb i^ei juge^örige Hftftüde, n^et^e ganj 
analoge SKnbentou^erungen auftoeifen, wie jene ber in rebeftcl^enben an gierte, 
unb toeld^e eS ermöglichen, bie (Sntujidlung biefer abnormen SRinbenbilbung 
fc^on bon ben erften Anfängen an ju t)erfotgen. ©ie treten unabhängig üom 

*) (Senlralblatt für baS gcfanuntc gorftwefcn. Organ ber f. f. SJerfut^Sanftalt in 
3Rariübnmn. 9r|)ri(^cft 1894, Seite 145. 



Digitized by 



Googl( 



336 «bnontic ^Rinbcnbilbuitö«^ ^c. (IIT. gol^töong. 

S3aumt^eil, fotuol^l am ©tamm ats an ben heften auf unb finb feinedtpegi^ 
an baS SSor^anbcnfein einer flnofpc ober eine^ ©eitentricba gebunben. S)ic 
erfien JBilbungSonfänge mad^en ftd^ äugerltd^ am dtinbenmantel bur^ 
1—3 mm bajalcn ©urd^meffer ^altenbe, ftumpffegelförmtfle ?ßuftern bemcrl^ 
bor, toel^ic in btcfer Änlaflc noc^ üoQftanbifl tjon ber SRinben^aut bcberft [inb. 
JfUmä^Iifl nimmt bicfc Ruftet an §ö^c unb unterem 3)ur^mef[er ju, bie 
SRinben^aut wirb an ber Saft8 bc^ SRinbenfcgel« mc^r ober minber frcisförmig 

losgetrennt unb fiftt nun afö§au6eauf bem freien 

SRinbenfegel auf. ®on jefet an nimmt bcrfelbc 

aUjS^rlid^ burc^ (Sinfd^ieben einer neuen Sttnben^ 

Jjlatte in gleichem SSer^ältniß an öafalbur^meffer 

ju, in toeld^em bie ^ö^e beS ftegeld junimmt; 

er baut fid^ ä^nlid^ einer 9{elieflarte Sa^r um 

Sal^r unb ©c^id^te um ©d^i^te weiter auf. 

3wifd^en ben älteften, oft l^iele Sa^re gä^lenbcn 

SRinbenfegeln treten, Wenn nod^ JRaum toorl^anben, 

3. %f). jüngere unb jängfte 92eu6i(bungen auf, Wai^ 

f^Iiegli^ baju fu^rt, ba§ biefelben infolge ju« 

ne^menber JBreite gufammengebrangt unb aneinanber 

gepreßt werben, bie urfprünglic^e Äegelform t)er^ 

lieren unb fd^lieglic^ nid^t me^r atS einzelne 9{tnben^ 

feger, fonbern al8 Änlöäufungen auf gemeinfc^aftfid^en, toerfc^iebenunb unregel* 

magig geftalteten ©ocfeln erfc^einen. 2)ie Ürfa^e biefer auffadenben SSilb^ 

ungen burfte meiner Unfid^t nac^ in einer lofalen Iranf^aften äbänberung 

beS cambialen ®ewebed unb bemgufolge ber cambialen ^^ätigfeit ju fu^en 

fein, wel^e \3on wiujig Meinen 3«^"^" ä"^ 3^^* ^^^ SilbungSanfänge ber 

Stinbenwudjerung auSgel^enb, aUjä^rlid^ unb j^war freidförmig weiter um ftc^ 

greift unb ber ^auptfad^e nad^ barin befielt, bag an ©teile normaler ^0(3« 

gewebe öor^crrfc^enb SRinben^ unb Äorfjellen gebilbet werben, gür bicfe ?(n* 

na^me fprid^t baS aUmä^Iige, faft gäuilid^e Serfc^winben ber Sa^rringbilbung 

am §olje fiber^au^)!; ferner baS, nur lolale Qniudtxtttn ber Sa^r» 

ringe an jener ©teKe, Wo bem Kambium ein 9iinbcnfegel auffigt (t)ergl. a, ber 

nebenftel^enben, etwad f^ematifd^ gehaltenen S^flu^); unb enblid^ baS ^e^Ien 

biefer @infenfungen überall bort, wo bie 9iinbenfege( bereits ju|ammen gef(offen 

finb (S;anne.) ^rof. ®. ^enfc^el. 

9[nni. ^ic gforftbotanifc^e Sammlung in 9]9ün(^cn bcpftt eine gan^e griente mit 
foId)er S3oT(ebUbung t>om &\p\d mit ben ji'mgften 6tabien btd }ur ®aftd mit ben größten 
93ovte!egeln. ^iefelbc ftammt auS ber Cberpfalj. (cfr. auc^ IBb. II. birfcr geitfc^rift. 
S. 327.) 3)ie 9»eb. 
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2)ettbro)iat^oIo8ifd|e 9lott]ett 

Don $rof. Dr. X %nh\oi^, 

1. @in ncuc8 SBorlommen t)on üromyces (Pileolaria) Tep- 

perianus Sacc. 
S)cr cjottfd^c 9ioft<)ilj, toel^cr in Jluftralicn auf bie ©ottiing Acacia 
bejc^ränft crfd^etnt, auf 3al3a ober aud) auf Albizzia (?) ober Pithecolobiiim 
Don O. SBorburg, Don ®taf)i unb cbcnfo üon ©oImö*fiaubad^ am ®ebelj auf SaDa 
an Albizzia montana gcfammclt toorbcn, üerunfta(tct bie ?(efte unb ä^^^iflc auf 
bctra^tlic^c ©ttcdEen, serfjjrcngt ba8 $ßeriberm unb umtteibet bie entlobten 
?tcfte ringsum mit feinen jimmtbraunenS^eleutofporenfagern, bcncu bieSithuug 
Don ©))crmoQonien DorauÄgc^t. SBic ii^ an onbetem Orte (Sentralbl. für 
Saft u. ?ßarafitenf. 1890 VII S3b. p. 83: ©ine neue t)erl)cevenbe SRoftfrant* 
^eit auftralifc^er 2(faiien Derurfac^t burc^ Üromyces (Pileolaria) Tepperianus 
Sacc.) bargetlian l^obe, bro^t biefer ?ßitj, in mandieu ©egenbeu 8luftralieng 
bie Äfa5ien flan5 ju Dernidöten. Siß^cr tourbe ber üromyces (Pileolaria) 
Tepperianus beobad(tct auf Acacia salicina (bie am Soft^ bei Slbetaibc burd^ 
ben ?ßili bcreiW 1889 ausgerottet toar), Acacia myrtifolia, Acacia hakioides 
(üon 3. @. D. 3;epVer 1892 bei ÜWurra^ SJribge gefammelt). 33or fturjem 
erhielt i^ ben ^it) au^ auf Acacia spinescens. ^ie 3^^^i9^ tDaren g(ei(i^^ 
fall« am 12. Xn. 1892 bei SKurra^ Sribge öon Jep^jer gefammelt njorben, 
gingen mir aber erft je^t mit einer anberen ©enbung ju. 2)ie grünen Derjnjeigten 
in fpi^e S)ornen auSlaufenben Äefte ber Acacia spinescens finb burd) ben 
5ßilj gebräunt unb ju förmlid^en ©allen umgeflaltet. 

2. ^rofufe ©ummofe ber ^ainbud^en an ber 9iube(8burg bei 

Äöfcn. 
(Sinen ®ummif(u§ gan) ä^nlic^er %xt, n?ie er bei ^irfd^bäumen tjäufig 
auftritt, (wa^rfd^cinßc^ buri^ Safterien, nad^ Dubeman^ u. 91. burd^ Cory- 
neum Beyerinckii Deranlafet), beobad^tetc ^err Cand. fitugfift in Seipjig 
an Carpinus Betulus. Unter etma 20 bidEeren ßarvinugfiämmcn ttjareu 
7—8 frant einer tot; bie franfen ©tämme geigten in ber 9Jinbc IrcbS^ 
artige abfterbenbe ©teDen, an benen bie Slinbe fpäter toöHig ücrtrodtnete unb 
l^ier brad^ baS rubin» bid mennigrot^e ©umrni in Ijalbfuglongcn fentred^ten 
©treifcn awi bem ^otjc ^erüor. 3)aS ®ummi, bo8 mir §err cand. Slugtift 
in reifer SRcnge jur SBerfugung ftellte, fanb iä) berort mit jet)r tt}injigen 
gefriiramtcn ^©Jjermatien" eines ^iljeS erfüllt , baß biefe auSfdjliefelid^ bie 
rote an ber fiuft erl^ärtete äWaffc }u bilben fdjeinen. SBeldjcö bie Urheber 
ber ®ummofe unb bie gruc^tbel^älter ber Keinen frummen Sonibicn an bem 
§olje finb, toax biSl^er ni^t fcftiuftcQen. SBoIjI aber fanb ic^ bei Castanea 
vesca, öon ber mir ouS gtanfreid^ 5ßroben jugefanbt mürben (mit ber 9ln* 
gäbe, bag bie Säume an einer ®ummofe litten) im 3nncrn beö ^oljeS, 
beffen ©ubftanj bereit» bis auf bünne SSSänbc gcfc^n^unben toax, bie mit 
. langem ©toma öcrfe^cnen Pycniden, tuetd^e gonj ä^nlic^e ©Jjermatien 
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ju taflc flcförbcrt l^attcn, bic noä) an ben 3^rtß^^ J" finben toaren. 3c^ 
^abc Icfetcrcn Pj' im 6cntraI6I. f. SSoftcrioI. u. ^arafitenf. fflb. XVI p. 
58 ff. befd^rtcben unb bic allein -bi« jc^t bcfanntc ^^cnibcnform Sphaeronaema 
endoxylon benannt. Offenbar ^anbelt c8 fid^ bei ber bcutfc^en Carpinus- 
gummose nm einen nal^e t^etn^anbten $t(j. — 

3[l8 fe!unbäre Srfd^einung tritt fon^o^I bei Castanea vesca (f^ranfreic^) 
n^ie bei Carpinus Betulus (9tubeföburg) aui^ tieferen 2:eilen bed ^oljed !ontmenb, 
eine fd^toarjbraune S^fiffigfeit auf, bie an ber Suft ju einem fd^toariglänjenben 
®ummi erhärtet, t>on mir bei ßid^en, Äoftanien 2C, bon Sreleafe an Populus 
tremelloides ((Soloraba, Smerifa) beobad^tet n^urbe, nur toenige ^iljrefte ent^ 
l^filt unb ftetl^ nur im ©efofge t)on S3afterienfranf^eiten (Leuconostoc, Micro- 
cüccus dendroporthos) auf jutreten fd^eint. S)iefer \ä)XDaxit ©ummiffufe ift nic^t 
ju toettpec^feln mit ben fd^warjen ftiefelnnd^feartigen ^iljflüffen, bie im ©tut* 
ungSfaft beginnen unb bann oft monatetang unterhalten toerben. 3n toielen 
^Uen t)erban!en bie le^teren i^re fd^Uegüd^e fd^n^arjlid^e f^rbung,* n^ie ic^ 
früher gezeigt ^abe, getDiffen SIgen 5. S3. Scytonema Hofmanni (Su^en am 
gu^ be8 Snfeföberge«) ober (gleid^faDa an Sud^en bei ©reij) Chthonoblastus 
Vaucheri Rutg., Schizogonium , Honnidium, Gloeotila protogenita Ktz., 
Pleurococcus vulgaris Menegh., Cysticoccus hmnicola Naeg., Stichococcus 
bacillaris Naeg., Navicula borealis Ehrenb., Navicula Seminulum Grün. k. 
Steuerbiugd fanb ic^ aber an @täm))fen ber ^atnbuc^e einen üon ^aul^ aud 
fc^toarjen algenfreien ^ßiljflufe, beffen ^iljelement au8 einer j^toarjen 
Torula beftanb. 
3. Ueber ben ©c^teimflu§ unb bie Älfo^otgärung ber 6i^en zc 

S)ie mit?ItIol^oIgarung üerbunbeneSeuconoftocfranfbeit ber®i(^en, Sirfen, 
?ßaVpeIn, SBeiben, ©fd^en, Strome, bie ic^ juerft in ben Cer^anbl. b. 95ot. 
SB. b. ?ßrou. »ranbenburg XXVm 1886 p. IV— VI, au^fü^rli^er in ben 
»er. b. ©. Söot. ®ef. 83b. IV 1886 p. XVII— XXVI (Xaf.XVHI) gefc^ilbert 
^abe, trat im Sa^r 1893 toä^renb ber feigen Sulitage in befonberS fijjpiger 
SBeife auf. SBä^renb fonft bie unter ber S5orIe ^ert»orqueIIenben ©d^Ieim* 
maffen (Leuconostoc Lagerheimii, Endomyces Magnusii, Saccharomyces 
Ludwigii) bie Elemente ber 9Knbe, bei^ 93afted unb (Sambiuml^ ^au))tjäc^Ii^ an ben 
Seilen beS Stamme» unterhalb ber Ähone jerftören, traf id^ an ca. 15 ©ic^en be^ 
Ärümmt^ale» (jum 2;eil ganj alten JBäumen) einen fe^r boluminßfen ©d^leimffu^ 
(^au))tfäd^tid^ Leuconostoc) ber ^0^ auÄ ber 8rone öon ben Äeften entfprang 
unb öfter über 5 m ^od^ ben ©tamm ^erablief. Am ©teinpbel bri ©reij 
fanb i^ ben gleid^en ©d^Ieimflug au^ an ber 9lotbud()e l^od^ 
^erabfommenb. 3)ie Sugere SRinbe toar ca. 9 m ^oc^ untenoü^It. 3)er 
alfo^ol^altige ©c^aum n^urbe aud^ ^ier ))on (Setonien, SBefpen unb, n^ie bie 
gefunbenen Ueberrefte seigten, au^ öon ^irfd^Wfern befud^t, fpfiter fanb fid^ 
in bem ©^(eim aud^ Rhabditis dryophila. — %n ben (Sid()en ^abe t^ bie genannte 
^an!§eit nunmel^r feit 10 Salären aDjä^rlt^ beobad^tet unb gefunben, bag 
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tro^ ber oft tpdt um fid^ greifenben Sntblöfung ber ©tamme bi^ oufd ^olj, 
bod^ nur tpenige Sid^en ganj ju ©runbe ge^en. 3n ber Stege! Sugetn ft^ 
bie Sßirfungen bei^ SÜinbenfc^tDunbeS in einem fe^r t^erminbeiten 3^^«^^^ ber 
Söume. SBä^renb meift bie Äranl^eit aHjal^rlid^ »ieberfe^rt, ift bei tjielen 
Säumen eine t)ö0ige iBemorbung unb ein fd^einbor t^öQiged ^uf^ören be^ 
©d^Ieimffuffe» eingetreten. SBie inbeffen bie 5h:onf^eit öon Söaum ju 83aum 
um fid^ greift, boi^ beipeift eine legt t)orgenommene Stet^ifion ber @id^en im 
^ümmt^al bei @reij. ^a too x6) 1884 gegen 20 infigierte (Etd^en traf (auf einer 
©tredte t)on ca. Vl^km.) jä^tte id^ jegt 103@id^en mit jufammen gegen 300 
(296) alten unb neuen ©äl^rfteüen, barunter ©ä^rfteDen, refp. Stinbenjerftör« 
ungen tjon 20—40 cm Sänge; t)on 1 m Sänge 50 cm S3reite; 3,5 m Sänge; 
1 m Sänge; 50 cm Sänge, 40 cm ©reite; 3 m Sänge bi^ 50 cm ©reite 
bei 1,16 m Umfang; 1,8 m Sänge, 1 m Sänge, 1 m Sänge 30 cm ©reite 
5Der Eintritt ber ffiid^engärung unb be8 ©d^IeimerguffeS erfolgt mit ber 
gleid^en ^unftlid^feit toie ber ber erften ©lattentfaltung nnb anberer ))]^äno:' 
logifc^er $^afen unb jU^ar lurj nad^ ber erften ©tüte t)on Sambucus nigra 
utib Seeale Cereale. 3c^ beobad^tete ben erften ^iljergug bei ©reij, §err 
Dr. ^. ©ietel beobad^tete i^n um Sei^^jig: 
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3m SWittel 12, VI IVI 

4. Dasyscypha caJyciformis (Willd.) Rehm bei ®reij. 
©er bi^^er nur aud Sirol, ben ©a^erifd^en ©oralpen, ber ©^toeij unb 

ber fä^fic^en ©d^n^ei} befannte ©d^äbling ber äSeigtannen n^urbe fürjlid^ t)on 

mir aud^ bei ®rei) beoba^tet. 
®reia 18. Suni 1894. 



^anbbu(^ ber Saubl^oljlunbe. ^efc^reibung bet in S)eutf(^Ianb l^etmifc^en unb 
im %xmn fultloicttcn 83äume unb Sträud^et. gut ©otanifct, ®äxtner unb 
gorftlcutc bearbeitet von Dr. Seopolb SDippel, ^vofcjfor bet SBotani! unb 
Direftot beS botanifc^cn (SortenS in Darmftobt. 3 »änbc. SKit 829 DrtginaU 
«bbllbungen im %^, ©erlin. Seriag oon ^oul ^re^. S3erlag9l|anblung für 
axnbroirt^ft^aft, (Sartenbau unb gorftroefen. SW., 10. ^ebcmannftra|e. 1893. 
^Tci5 60 SKad. I. Söanb 15 Warf, II. »anb 20 3Ratf, III. »anb 25 SRar! 
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S)a§ ^anbbiid^ her Saub^oljlunbe tft ein gto| angelegtes Sßerl, beffen gUdflU^e 
aSolIenbung fc^t ju begrüßen ift. @§ etfd^eint In einer günftigen S^it ^ welker baö 
Dcnbrologifd^c Sntereffc wicber lebhafter unb aUgenieiner ift. ®ie Sinful^r frember ^ol^'s 
arten in beutfc^e ©orten unb ^avK, wie bie ftaatUc^cn ?(n6au=aSerfu4e mit forftUc^ 
ioid}tigcn SBalbbclunicn bcfonbcr§ au§ ?(nicri(a unb 3öpan t)a5en ja im legten Sqennium 
eine großartige ^uSbcl^nung gcnonnncn unb riefen allein f^on baS $ebfitfni| nad^ 
bcnbrologifc^cn SBerfen voa^; biefe follcn c§ ermögli^en, unS einetfeitS über eln= 
3ufiil)rcnbc (Seroäc^fe im oorau§ au informiren, unS übe\ beren gerhinft unb übet 
ba*3 ikrt)alten in i^rer ^eimat^ ju orientieren, bie einjlgen ?ln^alt§pun!tc für bie 83e= 
Ijanbluiig neu cinjufüfirenber (Seljöl^e. 6$ fällt i^nen aber als Hauptaufgabe ju bie 
fi)ftcmatif(^c Sefc^rcibung aller bereite einge[ü[)rten |)ol5gen)ä(^fe in einer JBeife, bie e§ 
leidet macl)t, bicfelbcn fic^cr 3U bcftimmen. ©et ber gülle von Wirten unb formen ein= 
l)ciunf(^cr unb eingcfüi)rter Säume unb ©träudjer nmß bie oft f^roierige ©eftimmung 
nid|t nur burc^ präcife S^arafterifirung, fonbem au($ bur(j^ tabellarifc^e Ueberfic^t unb 
in allen fc^toierigeren gädcn burd) ba§ befte Hilfsmittel, bie Äbbilbung unterftüftt 
locrbcn. SippclS H^nfabud; erfüllt alle Änforberungcn in biefer Se^ie^ung. 

es umfaßt nic^t bloS alle in unfercn SBalbungen, ^arfS, Anlagen unb (Särtnereien 
üor^anbcnen ®cf)öl^c, fonbern auc^ bie jur (Sinfü^ning empfohlenen nur erft in iugenb= 
li^en (Syemplaren oorl^anbcnen ?lrtcn fammt gönnen, ja fogar bie empfinblid^en nur 
in ben milbeften Sagen unb (Segenben S)eutfd[|lanbS unb nur bei (S^iu^ gebei^enbcn 
©pcjieS. 

®ie ScftimmungStabeden [xn\> mit großer Sorgfalt bearbeitet unb fül^ren mit 
©id;er]^eit ju richtiger Seftimmung, ^umal aüe fc^mer 5U beftimmenben, alle felteneren 
Arten burd^ flare unb beuttid)e ?Ibbilbungen bargeftcflt fmb. S)icfe Silber fmb fe^r glücflit^ 
gemault, inbem fic ben ^abituS beblätterter Steige auSbrüden, Dbjefte, wie man fie 
eben in ber Siegel allein por fic^ ^at, n)enn eS gilt einen Saum jU beftimmen, ber 
üielleid^t nur in Sö^i^clangen g^^terüallen ober erft in ^ö^erem Älter jur Slütl^e fommt. 
3n ri^tigem SSerftänbniS finb bei ben blü^enben ©träuc^em au^l Slüt^en unb üielfat^i 
aud) grüdite abgebilbet; bie gülle ber bilblic^en ©arftellungen ift fo groß, baß man 
nid)t mol^l nod^ me[)r ©erlangen fann. Der erfle Sanb, bie Monocotjleae unb bie 
Sjmpetalae ber Dicotylen umfaffenb, enthält 280 giguren im Jerte, ber jmeite mit 
bcm erften Steile ber Choripetalen (ürticinae bis Frangulinae) entl^ält 272 unb ber 
3. Sanb mit bem 2. Jl^eile ber Choripetalen (Cistinae bis Serpentarieae) 277 fib- 
bilbungen, alfo baS ganje SBerl 829 gigurcn. @S ift ein großer Sor^ug, baß bie= 
felben im Se0e fte^en unb ni(^t etma auf Jafeln in ?ttlaSform beigegeben fmb, weil 
^ieburc^ bie Scftimmung roefentlic^ erlei^tet mirb. 5)ie ?lnorbmmg folgt bem 
Sic^lerfc^cn ©pfteme. 

Sejüglic^ ber SRomenflatur, in ber auä) bei ben nac^ ber jmeiten Auflage ber 
Genera plantarum (1764) angefüfirten (Sattungen nic^t l^inter ^innö jurüdgegangen 
ift, mürben im (Sangen unb ®roßcn bie 1867 t)on bem internationalen botanif^ien 
S^ongrcffe in ^aris aufgeftclltcn (Srunbföfee befolgt, ©aburc^ ift eine «nja^l lanbläufiget 
Slamcn aufgegeben, n?aS allcrbingS im 3»itcreffe ber $rayiS ju bebauem ift. 

es mirb biefe Srf^merung für ben ^raltiter aber baburd^ auSgeglid^en, ba| 
burc^ aufräumen mit bem S^aoS Don ©pnonpmen unb aud^ falfd^en Sejeid^nungen 
eine gefiederte unb fefte Sftomenflatur angeftrebt ift, beren SBo^lüiat, loenn fxe fic^ all* 
gemein eingebürgert Ijat, bei ben ^raltifern mieber am meiften fic^ jeigen muß. @§ 
ift außerbcm burc^ ein forgfältig bearbeitetes ^w^öltSoerjeid^niS unb burc^ Angabe ber 
©rinon^men ftets leidet gemacht, fic^ ju orientiren. Die Angaben ber wichtigeren «5= 
bilbungen in größeren SBcrfcn ift oon großem n)iffenf(|aftli(^en SBert^e. 

SBir begrüßen noc^ eines bei bcm umfaffenben H^ubbut^, baß ber löerfaffcr 
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6eftTebt nKir, bie 6tö^ct gefornmelten (grfa^rungen fibet bie SulturmögUd^feit unb bo^ 
Sct^lten ber Sroten in unfcren SSeT^dltniffen, il^rc «nfprüt^c an ©oben unb Rümo 
unb tl^re SSud^Der^ltniffe fur^ anzufügen. 

®ic ganjc «tbcU jcugt booon, ba| ^of. ©ippel nii^t blo§ mit Sitteratur unb 
^erbat gearbeitet ^t, fonbem mit offenem Slide ^rolft^en ben einl^eimifc^en unb fremben 
®e|5(3en unfete§ Sßaterlanbed aufgeroot^fen ift unb i^nen oon S^genb auf ein regeS 
Sntereffe entgegengebYQ(||t ^t. Kngeftd^td einet fo grogen unb in^Itreid^en Sciftung 
5iemt e^ nid^t, auf ©n^ell^eiten einjuge^en unb tleinere Wönget etnm ^erüOYjufuc^en. 
ffiiT n)ünf<^en bem 89u(^e eine m5gli<^fte Serbreitung, befonberS aud^ in forftli^en 
fttcifen, bie fo oft in bie Sage fommcn, ®e^ölje ju beftimmcn unb fi^ übet bie neu 
eingeffi^tten SßalbbSume ju orientieren. £)en Witgliebem ber beutfd^n benbro(ogif4)en 
«efeDfc^ft ((Sefd^ft^fü^rer «arteninfpeKor «eigner in «Poppcteborf bei Conn) ift bei 
grö|erem Cejug berfelben nom^afte ^rei5ermÄ|igung feiten« fcer SerlagS^anblung 5u= 
geftanben. iubeuf. 

©eric^t über bie erfte SSerfammlung beö internationalen Scrbanbc§ 
forftlic^er S3eYfu4)§anftaIten jU Wariabrunn 1893 erftattet oon 
Sofep^ 8riebri(^, tt. Dberforftrat unb ©ireftor ber forfH. »erfu^i^anftalt in 
»Jariabrunn («u5 Slitteilungen au5 bem forftl. SSerfuc^SrocfenDefteneic^«, XVII. ^t\t) 

S)er Seric^t ent^Stt einteitenb bie 6ntftel^ung§gef4)i(l^te be« internationalen ^tx= 
banbed: 

Huf bem im ^ofyct 1890 ju JBicn abge^ltcnen internationalen lanb= unb forft= 
loirt^fd^aftlic^en ftongreffe xoax ein SuSfc^ug ernannt morben, „um einheitliche ®runbfa^e 
unb gemein(ame gormen ber forftl. Cerfu(^§anftalten unb ifirer 35eröffcntli(|ungcn an= 
juba^nen." S)a5 SrgcbniS ber SSerl^anblungen biefe« im 2. 1891 ju Sabenmeiler i\u 
fammengetretenen HuSfc^ujfeS nnxr bie ®rünbung cine§ internationalen SSerbanbeS, beffcn 
Sroed (nad^ bem auglei^ bort angefertigten @ntu)urf von Statuten) bie görberung, 
SBeiterbilbung unb CerooDfomnmung be« forftl. S5erfu(^5roefen§ fein foWe. Wittel ^ie^u: 
ftenntnidna^me von ben JBerfu4)§arbeiten Derfc^iebener Sdnber, S^eftd^tigung t)on SScr= 
fu(^$fldd^en , 93efpre4)ung ber Unterfuc^ung^metl^oben unb Ku^taufc^ ber $ublifationcn. 
„9n bem Serbanb beteiligen ft(^ bie Serfud^^anftalten S)eutf(^tanb§, gfranfrei(^§, Defterreic^S 
unb ber Sc^mei^." jßeitere S5erfu(^5anftalten tonnen burc^ einfädle «nmclbung beitreten. 

3m «uguft 1892 erfolgte bann ju SberSmalbe bie enbgiltige Ronftituierung 
be« internationalen SerbanbeS, bem bie obengenannten Serfuc^^nftalten auger bencn 
gran!rei(^5 beitraten. 3uglei(5 rourbe entgegen bem oon oerfc^iebener Seite erf)Obenen 
unb in ber golge begrunbeten JBiberfprud^e bereit« ffir ba« folgenbe 3al^r 1893 bie 
Abhaltung ber 1. »erfammlung unb jroar in Wariabrunn=a5ien befc^loffen. 

«n ber Serfammlung ju Slariabrunn (10.— 16. Sept. 1893) tonnten fid^ 
granfreic^ uub iBaiem nic^t beteiligen, ba i^nen bie (linlabung ju fpfit juging. ^Or 
gegen war Ungarn unb Italien vertreten. 

S)er miffenfc^aftlic^e Zeil ber Serfammlung jerftel in 89eftd^tigung ber Serfuc^S- 
anftalt unb SSerfuc^Sfiac^en unb in Serl^anblungen. 

®ic SSerfuc^Sanftalt befte^t au§ einem grogcrcn ®ebnube mit anf(||lie|enbem 
botanifc^en unb JBerfuc^«garten. 

2Die auSftattung ber Änftalt, l^rcr «rbeitSjimmer unb Soboratorien, ber 
mcteorolog. Station 2c. ift im ©erid^t „in grogen ßügen- a- ^I- f^ iw§ JWcinlic^e ge^enb 
gefd^ilbert (8laupau9papier, eine 8upe wirb aö por^anben aufgefü^) bag man nid^t 
ben ©nbrucf geminnt, al« ob bie Snfialt befonberS reic^ eingerichtet n)5re. 

®er botan. ®arten oon anfe^nlic^r ®röge (2 ha) entölt ca. 330 Spede« oon 
europdifc^en unb erotifc^en SMumen unb Strduc^em, ber Serfuc^arten oon nur 
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7) ha \oü in nic^ftcr 3<^it eine bebeutenbe Sergrögerung erfolgten. S)ie gegentofirKg 
in le^teveni im ®Qnge beftnblic^en 93er|u(^e, \o a. %. ilbet @influ| her ®rö|e unb jQuatitdt 
ber 3opfen unb ©amen auf ClualiWt bcr ^flan^en, übev ®cbei^en oon ^Panjungen bei 
t)erfd)iebenen äußeren ^Joben^uftAnben , ilbet Sinflul oerfc^ieben ftotlev Sefc^ottung auf 
^flan^cn, übet Sur^elfc^nitt, Srsie^ung oon au3ldnbtf(|en ^oIjaTten k,, [omie beren 
btSl^crigc erfolge fü^rt ber SBeric^t im einzelnen ouf. 

!£)ic ^erfuc^§f(dc^cn, loeic^e, fomeit fte in ber nöc^ften Umgebung SSienS lagenr ben 
9)2itglicbern be§ SSerbanbS üorgetoiefen mürben, enthalten ^uptf&c^lid^ 2)ur(^|orftung$s 
8i(^tung§5un)ac^§ unb äBolbftrcuoerfuc^e. 3^re (Srgebnifle ftnb, foroeit nötig in tabel= 
Iari[(^er ^oxm, im Sericfite niebergelegt 

S)a3 erfte Z^ema ber SSer^anblungen bilbete bie ^oge noc^ ber Seftimmung 
ber ^iefe^öl)e an Berg^dngen, eine grage, beten Srörterung auf einem tnter= 
nationalen Rongre| mo^l faum i^rcr n)ijfcnf(^aP(^en Sebeutung cntfprlc^t. Db man 
Säume ^mcctmäfeiger SBeife oon ber fflcrgfeite au5 ober jur Seite fluppire, barübet foütc 
man, locnn feine miffenf^aftlic^cn ®rünbe für baS eine ober anbere Cerfa^ren (preisen, 
bod) u)enigftcn§ eine Sinigung ber ocrfc^icbenen Serfu^Sanftalten l^erbeifü^ren lönnen. 
Xro^ langer unb lebhafter S)i$Iuffton gelang bie§ ober ni(||t. 

®er nä(|)fte »er^anblungSgegenftanb betraf einen Sorfc^lag oon $rof. »fielet 
über: bie einheitliche 9lomenclatur auf bem Gebiete ber &ol}me|s 
lunbe, bcr Seigre oom ^oljertrag unb =3uTOa(^§. Angenommen mürben bi« 
in bem S3orf(j^Iage aufgcfteDten allgemeinen (Srunbfä^e: 

9u§ftattung ber gemö^nlic^en ftetd mieberlel^renben gformeln mit überetnftimmenben 
Sc^cic^nungen, Beibehaltung aller gebrfluc^lit^er (loenn nic^t gerabc^u unrichtiger boppet 
finniger unb ju Serrocc^Slung fü^renber) «uSbrücfe, Annahme beS in ber Sltteratur gc» 
gebräuc^lid^ftcn «uSbrudS, mogcgcn bie oovgcfc^logenen einjclnen Sejeic^nungen einet 
ftommiffton jur Prüfung übermiefcn mürben. 

©en meiteren ^nft ber JageSorbnung: 

„SBei Sr^ebung ber Sefultate ingorftgartenoerfuc^en ift eine oerläfelic^e unb mSgllc^ft 
ein^eitlic||e£lualitat§beftinmmngber$fIan3eninbioibuen notmenbig. 3la^ meld^enftriterien lie|e 
fi(| biefelbe burd^fü^rcn?- be^anbelte in trefflicher unb flarer SBeife gorftabj. Dr. Sicölor. 

Ätö folc^e £lualität§friterien tonnen in Setrac^t fommcn: 

1) S)urd;meffer unmittelbar über bem 83oben, 2) Sc^aftlönge, 3) Srfingewlcöt. 
4) Solumen frifc^er ^ßflan^en, 5) Jrocfengcmic^t, 6) 9Re^rere biefer Kriterien jufammen. 

®em ©urd^meffer al§ öualitötSmeffer legt Referent feinen befonbem ffiert bei, 

ba er bei fo jungen ^^flanjen nur fc^mer erfaßbar ift, menig oariirt, unb übcrblcS nur 

einen ^affenfaftor barftcllt. Sie ge^lerqueüe ift aud^ fe^r grofe. ©effer fc^on Ift bie 

©c^aftlänge. Aber für fic^ allein genügt auc^ fit niit, ba fie oon Scfc^attung, 

^flanjenbic^te jc. abhängig fein fann. Sin guter Gualitdtlmeffcr märe ba3 lrocfen= 

gemic^t, menn e§ über bie «rt unb SBeife be§ «nteifö bet ©ubftani am «ufbau bet 

^flan^e Sluffc^lufe geben mürbe (ob ^o^e fpinblige ober fur^ gebrungene (Syemplare). 

7)a§felbe gilt oon Solumen unb ®rüngemic^t. S)iefe ftnb ^mar leichter }u ergeben, 

jebocf) ift lefttereS ein etma§ unauocrläfftger Dualitöt^meffer (13.5 burc^fc|)nitttt^e5 ge^ler= 

procent.) Sleferent fc^lägt ba^er bie Sr^ebung einerfeit§ ber ®c!^aftlängc , anbererfeits 

bc5 Columcn ober Zrocfengemic^tS oor unb cmpfiel|lt bie Sinfü^rung einer Dualität§s 

:a. iAA / c. V SSolumen ober Zrocfengemic^tv . c r^i- 

iiffer 100 -qlmobet q = - = ^^. .^^ t^,» \ — -| ^«^ ö^er ftet«, um 

\ h ^öl^e (Sc^aftlänge) / 

ein richtiges ©ilb ocn ber ^flanje 3U geben, in ßlammer noc^ bie SBerte oon V unb h 
beizufügen mären, fo ba| alfo bie dualitötS^iffer lautete lOO • q I- 1. Sieben biefer 
ja^lenmäfeigen Sarftellung legt Referent noc^ ®crt auf eine allgemein« SBefc^reibung. 
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Rorrcfcrcnt ?rof. SSü^Icr modele bte allgemeine Sefc^teibung eteaS mc^r betont 
roiffen, welche je nad^ bet fixt her SSerfu^e eine befonberc ÄoBc fpiele. au|et 
§öl^e unb ®en)l(^t fc^einen itim rostig bte Be^ei^inung ber SSerjroeigung unb ber $e= 
TOUTjelung, bie Beurteilung bc$ SSod^StumS unb be§ §abitu9, eingaben über Selaubung, 
Senablung, gatbe bet 3labeln unb bet Winbe, Serl^Mtntfe von SBut^cImaffe jur i>bev= 
irbifc^en ^ftan^e u. f. w. 

3ni ®(^lu|n)ort crlannte Dr. SieSlot bie ^o^e SBebeutung aud^ biefet Momente 
an, pott benen ^xoat einjclnc (3. S. baS ScaftungSproccnt) in ber ClualitStS^iffer i^ren 
?lu5brurf finben. ©er beiläufig anfgeroorfenen grage, wel^e ©röfee ber gorftgartcn= 
Derfu(^e jur ©eroeiSfraft not^toenbig fei, würbe bie «ntroort : »efd^ränlung in ber ©röfee 
ber JCerfue^e, bafür befto öftere SSieberl^oIung. 

ÜMd) über ben näc^ften ^unlt: 

3ft mit ^tnblirf auf ben alljfl^rHdl roieberfe^renbcn 83ebarf an forftli(|en ®äme= 
reien unb be^fS görbcrung ber S^d^troa^l ein bie europaeifd^en Staaten umfaffenbe§ 
alfo in biefem Sinne geroiflermafeen internationales «bfommen ju treffen, rotl^t^ jeweils 
bie jut)erWffigfte «rt ber 8ef(!^affung Don Saatgut befannter ^rooenienj unb 
befter Dualität fiebert? SBie Hefte ftc^ biefeS «bfornmctt treffen? refcrirte Dr. SieSlar. 

»ebner fu(^te an öfterr. Seifplelen ben Jlac^weiS ju fül^ren, baft bie Samen= 
gcminnung in Sigenregie für bie JBalbbcfi^cr oon flnanaiellem SSorteil fei, befonberS 
für bie ju einer ®enoffenfd^aft jufammengetretenen SBalbbefifter. ®er feltene eintritt ber 
Samenfa^re bränge Riebet ju über weite Sänbergebiete wo^lorganifirten ®enoffenf(^aften. 
®ic Sclbftgeroinnung Mete au(^ el^er eine (Sarantie für gute Samenqualität (8Bal 
(räftiger gefunber ni(^t ju alter Samenbäume, geringere SlengungStemperaturen unb 
bementfprec^enb geringere Samenaulbeute) unb e§ fönne ben biSl^er fo Demac^läffigten 
Stücfftc^ten ber forftlic^en S^^^twal me^r 9lec^nung getragen werben (j. 9J. bag ni4)t 
Same oon gierten beS Oo^gebirgS imSieflanb t)erwenbet werbe unb umgefe^rt). Si(^er= 
l^eit über ^rooenienj be§ Samen§ fei oon ^änblem nic^t ju befommen. Saatgut ber 
Derfc^iebenften ^ertunft werbe permif(^t unb als ein^eitlid^e S^are gegeben. S!)ie 5fter= 
rci(^if(^en gorftwirte ^aben fic^ ba^er auä) auf Umfrage in i^rer SMe^r^al für bie 
Selbftgewinnung auSgefproc^en. 9lebner lommt f^Uegltc^ }u bem SSorfc^lage: 

1) aüjä^rüc^e re^itjcitige ^ublifation ber ©mteauSfi^ten an forftlitj^en Sämereien 
im gefammten ®ebiete Mitteleuropas mit (Stnfd^tul oon S(^weben, Äufelanb, 3lorwegen 
unb Sefanntgabc ber abgebbaren Samenmengen 

2) Segrünbung pon SSalbfamengenoffenfd^aften in ben einzelnen Säubern unb 
SSerbinbung blefer unter elnanber jum ^rotit ber ®ewinnung beS jeweils beften unb 
entfpret^fenbften [orftlic^en Saatguts. 

3n ber ft(^ anf(^lie|enben lebhaften ©ebatte wirb, wenigftenS für ^eu|en bie 
Rentabilität ber Samenfelbftgewinnung beftritten. gür Samen, bie feiner weiteren 3«= 
bereitung bebürfen, fei Selbftgewinnung fd^on ^eute übtic^. ^ier fei ^blifation ber 
porl^anbenen Samenmengen wünfc^ienSwert. gür }u flengenbe Samen pon^d^te, Särc^e, 
fiiefer bagegen fei bei ben por^anbenen Porjügli(|en ftlenganftalten Selbftgewinnung 
ein Äififo. find) bei ben ftaatl. ftlenganftalten fei gute ^openien^ tti(^t geftd^ert (Se^ug 
pon fiiefemfamen auS pertrfippelten Sauemwalbungen). S)ie SSorfd^läge SieSlarS faQen 
über ben 9la^men ber Serfuc^Sanftalten tiinauS. Sßic^tig erfc^eint 3ur Sicherung ber 
^ropcnienj guten Samenmaterials unb biütger ^elfe ber SSerfammlung allein ber ge= 
meinfame Sejug Pon Samen ejrotifc^er ^oljarten, wobei fc^lieftlic^ $rof. Sc^wappad^ bie 
SercitwlÜigfeit ber preuf). ^auptftatlon aur Uebematime ber Sieferung pon fold^em jufagt. 

„©ie 9Rejfung beS an ben Schäften ber «äume l^erabfHe|enben «egenwajferS" 
bilbete baS le^te S^ema ber Serl^anblungen. Keferent neg.^ unb gorftrat 9ltg führte 
3unä<^fi aus, ba| bie bur(^f(^nittli(^e jäl^rlic^e Regenmenge bei ber bisherigen 9rt ber 
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Sleffung mittdft aufgeftedter Kegenmeffer int S)uxt^f(i^ttttte ollet unter preugifc^et Set» 
n)Q(tung ftcl^nbev (Stationen in ben ^<i^ren 75—84 im ^eien 898 mm, im Salbe 
686 mm, alfo ein Pu§ von 212 mm ober vtm 26o/o ju (Bunften beögclbesJ ergebe, 
©iefe mürben alfo bem JBalbboben tjerloren gc^en ober noii^ Angabe bcr baper. Stationen 
auf ben Sldttem Derbunften. Se^tcrer %lnna^me miberfpric^ aber, ba| gerabe unter 
ber Ud^ten %oxä)t am melften, 280y'o, bagegen unter ber ©u<^e nur 23% unb unter 
ber ^(^te nur 20% ber Regenmenge verloren ge^t. 9leferent finbet ben ®runb ber 
abnorm gvoj^en S)ifferen^ in ber bid^erigen 9fli(^tberü<fftd^tigung be§ am @(^afte ab= 
ftiefeenbcn StegenmafferS. 83ereit« im 3a§re 1870 ^at «eferent über bie SKengc be§ 
legieren an einer mit einer Sinlrinne umgebenen Suc^e Unterfud^ungen angeftellt. Sei 
einer Segenliö^e oon 3.39 mm liefen 4.8% am Schafte ab, bei 7 mm aber \^on 
20^Iq, Regler fing fogar h^i einem A^nlid^en Serfut^ an einer %u(^e bei 57 mm 
Slegen^ö^ an einem einzigen Sage 1200 1 auf. 9lebner fommt ba^er ^u bem Sd^luffe, 
bag bie obige Vngabe ber S)ifferen} bcr 9legen|ö^e von Sßalb unb e^elb minbeftenS 
um bad ^Doppelte }u f^o^ gegriffen ift. @o fanb Vtat^ieu (Stanq) auf ®runb oon 
10)ö^rigen Seobad^tungen im Sud^en-Sßalbe nur eine S)ifferenj t)on 8.5^/0 au ®unften 
be§ §elb§. !>im gric^tenmalbe Uuft weniger Saffer an ben (Sc^dften ah^ wtxi eS ^ier 
bireft pon ben ^öngenben 3^^^ unb Slabebt abtropft, ebenfo bei ber Oirle. (SieU 
leicht l^fingt bamit m^ ba§ fac^ftreic^be JBurjelfpftem biefer beiben ^ol}arten ju» 
fammen.) %Iqi^ Riegler laufen am @(^fte ber gierte nur 1,3% ab. 3^ ftärter ber 
Regen, befto grOger ift ber ^ocentfa^ be$ am @(^afte abtaufenben Sßafferd. Referent 
münfd^t, ba|) bei lünftiger SReffung ber %ieberf(^lag$mengen auc^ ba$ @(^ftn)affer in 
Setra^t gebogen merbe. (S^mierigfeit bfirfte ^iebei allein bie Semeffung ber ®<^irm= 
flfic^e be$ Saumes bieten, beren Senntnid für S^c^nung ber Regenl^5^e notmenbig ift. 

Dr. ^oppt al9 Soneferent befpric^t bie S3ebingungen einer möglic^ft genauen 
Sleffung ber Regen^öl^e. S)tefelbe ift abl^&ngig non ber 9rt ber SuffteOung unb ber 
3a^l ber Regenmeffer, von ber S^itbauer beS Regent, unb bcr ffial beS Seobac^tung^ 
ort§. Sr üerlangt einen gefc^loffenen gefunben Säeftanb auf ebenem ienain, in nfid^fter 
9U^e baoon eine gr0|ere j&albblö|e ober SBiefe ober Ro^lfc^lag als IBergleic^Sftation, 
bie Station unter ben SaumYronen 3 — 5 gleic^ftarle Sfiume umfaffenb, jeben biefer 
oerfe^en mit einer Rinne unb unter jebem 4—6 Regenmeffer. Sie S3albbl5gen= (Ser= 
glei4id)sftation foU mit einem felbfiregiftrirenben unb einem gem5^nli(^en Regenmeffer 
auSgeftattet fein, geftftellung ber iemeiligen Regenbauer ^dlt er für notmenbig. Sleq 
münf^t im @(^lu|mort eine berartig lomplicierte Einrichtung liik^ftenS für bie ^aupt- 
ftation. ^r bie gem9|nli(^en Stationen genügt ju ber bisherigen KuSrüftung baS 
anbringen einer Rinne am @(^afte. 

gür bie n&d^fte im % 1 896 ju 9raunf(^meig tagenbe jßerfammlung mürben ^m 
®(^lug no^ 2 Ser^anblungSt^emen aufgeftellt. 

1) V. Dberforftrat Sc^u^berg: geftftedung ber l^orijontalen unb oertilalen S3er= 
breitungSgrenjen unferer einl^mifc^en, n>albbilbenben unb forftli(^ beac^tenSmerten ^ol^rten. 

2) p. ^rof. «ü^ler: 

„Sinb bie forftl. meteorolog. Seobod^tungen in ber bisherigen Sßeife fortzuführen 
ober foUte eine Äenberung beS befte^cnben ©rjftcmS eingefügt mcrben." 

®erabe biefeS (e^ite ä^ema fd^eint pon ^rporragenber Sebeutung, ba mie au^ 
$rof. Sudler feinen Antrag begrünbete, niemanb baS bisher maffen^aft aufgelaufene 
Material ber Seoboc^tungSftationen perarbeitet, fo bag t^atffi(^U(^ be^üglic^ beS @influffeS 
beS aSalbeS auf baS RHma baS bisherige llnterfuc^ungSrefultat Sfhiü ift. W. 

fl^crantmorllid^er tRcbacteur: Dr. tt. pon Subtuf, SRündbcn, Vmalienftr. 67. — Serlag ber 
ÜI. lUeger'f^ UniDerfitfits^SBuil^^oitblung in SRünc^en, CbeonSplot 2. 
3)rud Pon S. 9- Hivmtt in tCttgSburg. 
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I^rgan ^r bte laboraferiBn !b:er Jorliboianift, 
m. Sa^rflonfl. j&iejrfemößr 1894* 9. §cft. 



ä3eittäge )ttt @ntttii(lelttngggefd|id|te bet ßnog^fett einiget Sau6|(il)et 

Don Dr. 3pattl Blltiert 

SJBic f^on feit langer ^^it befannt ift, toerben bic SSerjfinflunflgtriebe 
ber perenuircnben ©etoäd^fe, Säume, ©träud^er unb ©tauben Don ber SDluttcr^ 
pftanse bereite im SSorja^re \>ox i^rer ©ntfattung — eDent. nod^ früher — 
angelegt unb Der^arren ben SBinter burd^ im ÄnoiSVcnjuftanbe. Über bie ?(rt 
unb SBeife ber enttuidetung biejer finog|)en pnben [id^ in ber botanijd^en 
Sitteratur nur {vötlidie Angaben; überbieg [inb fie, ba meift beiläufig, bei 
©elegenl^eit Don SWitt^eitungen über anbertoeitige Unterfud^ungcn gemad^t, fel^r 
jer[treut.*) Slamenttid) [inb bie Slngaben über bie Qüt ber Slnlage ber ein* 
gelnen Organe feiten audj nur einigermaßen genau. S)ie einjige mir befannt 
genjorbene, ein^e^enbe SIrbeit über biefen ®egen[tanb ift bie «ffenaf^'fdjc SSer* 
öffentlid^ung „Über bie jä^rlid^e 5ßeriobe berSnogpen" (93otan. S^itwng 1877). 
2)iefelbe bel^anbelt bie ©nttoidelung ber Änoö^jen Don Pninus avium auf ®runb 
einer SBeobad^tungSjeit Don brei Salären. 

2)a nun über anbere Säume fortlaufenbe SBeobad^tungen nid^t befannt 
getoorben finb, unternal)m id^ e^, Deronfaßt burd^ §errn ?ßrofeffor Dr. galten* 
berg in SRoftodE, bei einer 3iei^e Don Saub^ötjern ben ®ang ber Sno^^jen* 
entn^idelung Dom ^Jrü^ialjr 1892 big bal^in 1893 ju Derfolgen. 

93eDor id^ bie Srgebniffe meiner Seobad^tungen l^ier mittl^eite, fei über 
ben ®ang ber Unterfudt)ung unb bag benufete SWateriat golgenbeö bemerft; 
3d^ fummelte aDe 10 bis 14 S;age Don ben betr. Säumen eine Änja^I 
finogpen, toel^c id^ in 3l(fo^oI aufbetua^rte. !Diefe8 3(Ico^oImaterial unter* 
fud^te id^ in ber SJBeife, baß id^ junäd^ft baS am Anfang jeben ÜKonateg ge* 
fammelte einer Unterfud^ung unterjog unb, mnn ein gortfd^ritt in ber @nt* 
toidelung erfennbar toar, an ben in ber 3^i|^^"icit gefammelten finoSpen 
möglid^ft genau ben ^eitpunft ber fraglid^en SWeubilbung feftäufteDen fud^te. 

*) (gntwftfelunoSgefci^td^tlic^c Untcrfu^ungcn über ©Iüt()cn finb gvögtcnt^cUä an etn== 
ja^rigcn bcj. hQUtißen ^flanacn gemacht toorbcn unb geben ba^cr feinen Äuffc^Iuft über bie 
toorliegenbe Aufgabe. 
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2)a CS ftd^ barum l^anbeltc, einen ÜBcrblidf über bie ÄnoSJjenenttDtdduttg 
einer größeren «[njafil Don Säumen, itgto. ©träud^ern ju befommen, ^abe id^ 
Don einge^enben SßJägungen unb ÜWeffungen, toie ajfenof^ fie ausgeführt l^at, 
Slbftanb genommen. SSielme^r ^abe ic^ mein ^auptaugenmerl auf bie 3cit 
ber SWeuanlage ber cinjelnen Organe unb t^rcr tt)id^tig[ten Steile getocnbet. 

3m Saufe ber Unterfu (jungen fanb td^ aud^, bafe bie Qa^l ber ©puppen 
unb 93Iatter juttjeiten conftanterc SBertl^e giebt, als baS ©etoid^t unb bie 
®rö§c ber ÄnoS^jen. cfr. Vibum. Opulus. 

3)ie ÄnoS|)en fammelte td^ t)on Süumen beS SRoftodEer Sotanifd^en 
©arten» unb jtoar immer t)on benfelben @Eem))Iarcn. Sebe aufgejeid^nete Se«« 
obad^tung ift, wenn nichts anbcreS bemerft toorben, baS 2)urd^f^nittSergebni§ 
ber Üntcrfud^ung t)on minbeftenS 20 — 25 ÄnoSpen, wcld^e id^ burd^ Duer«*, 
SängS^ unb S^angentlatfc^nitte (^anbfd^nitte unb toereinjelte SKifrotomfd^nitte) 
äerlegt ^attc. Qnx bcfferen ©rfennung feinerer ©injell^eiten , toie @mbr^o* 
fadE u, f. to., färbte id^ bie ©d^nitte mit (Sjfigcarminlöfung unb l^eDte fie mit 
©I^cerin ober ßanababalfam auf. 3d^ beginne mit ben 9lufjeid^nungen über 
bie @xuppc ber Caprifollaceen. 

Sambncas nigra L. 

Stm 16. aWai 1892 fanb ic^ in ben «d^feln ber Saubbidtter ätoei über^ 
einanberfte^enbe, Heine, mit btoßem ?(uge erft nad^ Entfernung beS SBtattftieleS 
bemerlbare ÄnöS^jd^en, jebeS mit jtoei 5ßaar ®ä)u}j>ptn üerfe^en. S)aS obere 
berfelben ttjor ftfirfer als baS untere unb enttoidEelte fic^ \\>&tti allein toeiter. 
Stm 10. 3uni erfd^ien ein großer 3;^eil ber ÄnoSpen nod^ unberänbert, ber 
aSegetationSpunIt toar in biefem gaDe flad^; tt?ä^renb bei anberen ber SSegc* 
tationSpunft eine fuppelförmige ®eftalt ^atte unb 1—2 5ßaar neue ^latU 
anlagen auftoieS. ?lm 11. 3uli fonntc i(^ einen Weiteren gortfc^rttt in ber 
ÄnoSpenenttoidEelung nad^toeifen: eS njaren faft burc^ttjeg 5 Slatt^ bej. 
©d^up|)en))aare angelegt. 3n ben Std^feln ber beibcn ätteften ©c^up))en))oare 
fanb fid^ je ein SuöSpd^en mit 1—2 $ßaar ©c|üp<)d^en, bie ?lc^fel ber bem 
©tamme junäd^ft liegenben ©d^u^j^je n)ar meift leer infolge beS 3)rudEc8 
beS ©tammeS. 

SiS jum 11. ?luguft fiatte bie ÄnoSpe mcrflic^ an Oröfee jugenommen, 
bie 3^^^ ^^^ ötattantagen toar bis auf fieben $ßaar gefttegen unb nun tt?urbe 
aud^ ber Unterfd^ieb Don Saub* unb SRieberblättern beutlid^er erlennbar. S5om 
5. ^(attl^aare an tourbe bie Samina auSgebilbet, bie 4 älteren $aare toaxm 
®ä)upp^n. 

3m Saufe beS ©e|)tember nal^men bie ÄnoS^jen nod^ an Umfang ju, 
bie 3^^^ ^^^ Saubblätter ftieg auf 6—7 $ßaar, um bann Dom Seginn beS 
SaubfaßeS an conftant ben SBinter burd^ ju bleiben. 

(£S gelang mir nid^t, unter ben eingefammelten SnoSpen fold^e auf«» 
äufinben, »eld^e bie erften Slnfängc ber SBIfit^en ent^ieften. ©agegen fanb 
id^ am 5. Dctober ÄnoSl)en, bei benen fd^on bie IBerjtocigung beS SBlüt^cn*' 
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ftonbcS burd^flcful^rt toar; bie ©injclBIüt^en bcfaßen bereits Äeld^ unb95Iumcn* 
frone, «uf biejcr ISntoicfcIungSftufe blieben bie SBIütl^cnfnoSJjen ben flanjen 
©intcr über fielen, unb erft SKittc aWörj trat eine aScränberung ein. 

2lm 15. SWörj begannen bie ÄnoSpen ju fc^toeDcn, am 22. I^attcn ein* 
seine Saubblfittd^en eine Sänge Don 2 cm erreid^t. ^te S3Iiit^enftänbe ber« 
grß^crten [id^ gleid^faHd, |o baß fic am 1. April fc^on frei ju Za%t lagen. 
(Sine 9leubilbung t)on Organen fonnte id^ am 22. aRärj nod^ nid^t, n?o^I aber 
am 1. Äpril feftfteHen: bie Antikeren n?aren in bcr erften Anlage toorl^anben, 
unb ber t^or^er ftadl}e 93lut^enboben l^atte fid^ Derticft. SSon gru^tblättem 
unb üon einer ©etpebebifferen^irung in ben 9Int^eren n^ar nod^ nid^tS ju 
bemcrtcn. 

S3ei ben begetatiüen ^noS))en ^atte ftd^ in ben Sc^jeln ber jungen 
Saubblättc^en je eine fleine, nadte JtnoS))e gebilbet. 

2Sn ber Sitteratur fanb id^ {eine auf bie ^oSpen Don Sambucus nigra 
bciüglid^en Angaben. 

Sambucns racemosa L. 

I^atte am 25. SWai 1882 an ben ©eitenfno«|)en beg DegetatiDen ©proffeS 
3—4 $ßaar Statt* bej. ©^u|)|)cnantagen, toeld^e [id^ am 10. Suni auf 5—6 
$ßaar üerme^rt Ratten. 3n ben Steffeln ber beiben Saubbtätter, »eld^e fic^ 
unter bem ölütl^cnftanbe befinben, enttoidclten fid^ bie Äno8|)en nod^ ujö^renb 
beS ©ommerÄ ju beblätterten Stoti^tn mit mehreren Sntcrnobien. 

«m 11. 3uli n^ar bie 3# ^^ 931attanlagen bi« auf 7—8 5ßaar ge* 
ftiegcn, juttjeilen fanben fid^ auc^ occefforif^e ÄnoSpen Dor, jebod^ nid^t fo 
regelmäßig, toie bei Sambuc. nigra. 3)er Unterfd^ieb ätoifd^en fiaubblättern 
unb ©d^up))en toar fd^on beutli^ Dorl^anben. S)ie 6 fingeren $aare blieben 
<Bd)n\>ptn, bei ben barauf folgenben, inneren SBIättd^en toar bie Samina beut* 
lid^ abgegrenzt. 

?tm 25. Suli jeigten fi^ bie erften Anlagen für bie nad^ftiä^rige Slütl)e* 
jeit aU fd^tnad^e l^albfugelige ^ßrotuberanjen an bem fegeiförmig gettjorbcnen 
S5egetation8))unfte, umljfint üon 1—2 5ßaar Saubblättd^en unb 6 ^aar 
©d^u))pen. S)ie SSerjweigung ber SnflorcScenj Ujar am 11. Äuguft in ben 
.^auptäften fertig; bie Don jenen au^gel^enben ©citenäftd^en waren jeboc^ nod^ 
t^eitoeife in ber Silbung begriffen. 3)ie 3ö?eiglein ttjaren Don ^ßrocambium* 
fträngen burd^jogen unb nod^ o^ne ®efäße. 3)ie näd^fte Unterfud^ung , Dom 
21. Stuguft, jeigte feine burd^greifenbe SScränberung, bod^ wax bei einigen 
Dorgefc^rittenen Äno^pen bie »crjtoeigung burd^gefü^rt unb bie Sinjelblütl^e 
als nacfteS Aöpfc^en Dor^anben. @nbe Vugufi unb Einfang ©eptember folgte 
bann eine lebhafte @ntn)idflungS|)eriobe, fo ia^ am 8. ©eptember bie Slüt^cn, 
mit wenigen Ausnahmen, Äeld^, Blumenblätter unb ?lnt^eren, le^tere noc^ 
ai\% gleid^förmigem 9Äeriftem beftel^enb, erjeugt l^atten. ®ie näd^ften 3;age, 
bii^ jum 19. ©eptember, brad^ten nur eine SSolumjunal^me l^erDor, ein^eTne 
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Stntl^eren jcigtcn aixä) ben cr[ten Anfang jur Silbung bcr gäd^cr. ®inc 
ftärlerc ©nttDicfcInnfl fonb big jnm 4. Dcto6er ftatt 5Dic «ntl^eren crjcugtcn 
t^rc gä^er unb in bicfen bic UrmutterjcDcn bc8 5ßoDcng, toclc^c überall 
jd^on in aWe^rjat)! i^orl^anbcn toaren. ?(uc^ bic 3 Sarpibe tourben in biefcr 
3cit angcrcflt. SBä^rcnb bcS nun beginnenbcn SaubfaIIc8 cnttnidfeltcn fid^ bie 
S3Iüt^cn nodj \o ttjcit, ba§ bic aßuttcrjcQcn bc^ ^oUcnÄ fertig, bie ßarpibe 
jur grud^tfnotcn^ö^Ic gcfd^Ioffen unb barin bic ©amenfno^V^n ä« cricnnen 
toaren. 

®ic l^egctatitocn Änog^jcn l^atlcn am 4. Dctober 6 ^aar, am 18. Dctobcr 
bis ju 8 $aar Saubblättcr auf}un)cifcn. 5Bom 18. Dctobcr bi« jum 4. ÜKärs 
toar, abgefc^cn t)on einer geringen 83oIumjunal)me, feine SBcränbcrung, nament* 
li^ feine 9?cuanlage ober gortbilbung t)on Organen, ju bemerfcn. 

S(m 15. aßSrj Ratten fid^ bic Jfno8))cn cr^eblid^ geftredEt, bcr junge 
Slilt^enftanb lag faft frei ju 3:agc. STm 22. SDlärj toar er gan jlid^ unbebedEt, 
bie Saubbtdttcr Ratten eine Sänge bon 2—3 cm errci^t. 3)ie mifroffopifd^c 
Unterfu^ung am 1. 2tpril ergab eine bebeutenbc SScigrö^erung bc8 SBIüt^en«^ 
ftanbeS. 2)ie ©injclbtfit^cn Rotten einen burd^f^nittlid^en Cluerbur^meffcr 
öon 1,B mm, aDc Organe njarcn cntfprcc^enb tjcrgröfecrt, bcr gruti^tfnotcn 
begann bic Oriffclbilbung unb an bcr ©amenfnoSV^ ä^ifltc P4 ^^^ ^^^ 5ln* 
läge öon Sntegument. ?ruc^ in ben Steffeln bcr jungen Saubblätt^en toax 
eine 92cuanlagc ))on Stnoiptn ju erfennen unb gtoar Ratten bicje findSp^en 
bei ben Dcgetatitjcn ©proffen 1 $ßaar, bei ben blütl^ctragcnbcn bagegen bur^^ 
gcl^enbS 2 $aar ©d^uppcn. Sediere finb bie ÄnoSpen, tt?eld^e im 3uni au8* 
jutrciben pflegen. 

Tlbarnam Opalas L. 

Sfm 26. SKai 1892 untcrfud^tc ÄnoSpen t)on Vib. Opulus Ratten bei 
ftarfen, rein öcgetatitjcn trieben 2 $aar ©d^uppen, n^ä^renb in ben 95Iatt* 
ad^fctn bcr blü^enbcn ©proffe nur ein jd^ttjad^cr , blattlofcr Dörfer bic ©tcQe 
bcr fünftigen ÄnoSpe bcjcic^nctc. 2)ieje §ödEcr cntttjidEcIten fic^ nur t^ciltoeijc ju 
Äno8pen. ?lm 10. Suni Ratten fie bie erftcn 1—2 $ßaar ©d^uppen angelegt, 
fd^ritten bann aber fo rafd^ t)or, bafe fie am 11. Suli biefelbc ©ntnjidEcIungS* 
ftufe erreicht l^attcn, toie bic ÄnoSpen bcr t)egetatit)en ©proffe; fie blieben 
jcbod^ in ber ®rö§c immer um bie ^älfte f)intcr jenen jurüd. 3m golgenben 
n)erbe i^ nur Don ben erftem)ä^nten ^noSpen fprec^en, ba bie SSer^Itniffe 
fid^, abgefc^en Don bcr ®röge, gleid^b(ctben. 

Am 10. Suni ttjaren bie beiben äußeren ©d^uppen 5U einem tutenartigen 
^ol^Iraum Dcrttjad^jcn, xotlä)Ci in feiner unteren ^ä(ftc mit bem jtoeitcn 
©d^uppenpaarc unb einem fiaubblattpaare aufgefüllt toar. ?tm 11. SuK 
fanben fic^ 2—3 5ßaar ßaubblättcr mit SRebenblättern Dor, baS innere ©c^uppen» 
paar begann ebcnfaUl^ ju einer ^ute ju Dem^ad^jen. 3n ben $(d^feln bcr bcibeit 
äufeeren ©d^uppen fanb ftd^ je ein ÄnöSp^en mit einem ?ßaar Slattanlagen. 
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3m fiaufc bicfeS SWonatc« tourbcn bic crftcn «nfängc bcS Stu%nftanbc« 
ftd^tbar; am 28. Suli toarcn fic ote Keine ^ödEcr an bem fo|)fartifl ßeftalteten 
aSegetationäpunfte jii erfennen. 3)er Slußuft liefe bie aSerjtoeigunß be8 Slütl^en- 
ftanbeg entfielen, toel^e bi^ jum ©nbe biefe« SWonate» burd^öefü^rt tourbe. 
?tm 6. @e|)tember jcißten bie Slüt^en bie crften JBtumenbWtler ; bie Äetd^* 
blattet toaren fd^on t)or^er angebcutet, blieben aber in ber ©ntttjidEelunß suriidt. 
Am 4. Dctober toar ein SC^eit ber Stützen nod^ auf bcrfclben ©tufe, ein 
anberer Ijatte bie @taubßefäge anßeießt, weld^e nod^ aud ßan} ßleidiförmißem 
®etoebe beftanbcn. Q\x biefer g^it Ratten bie Deßetatiöen Änogpen 4—5 ?ßaar 
£aub6(Stter aufjutpetfen. 2)er ä91attfall beßann am 21. Dctober unb enbete 
ßeßen ©d^Iug bed 9{oPember. @ine 93eränberunß an ben ^nod^en niar nid^t 
me^r aufjufinben, abßefe^en öon einer ßerinßen aSoIumjuna^me, toeIc|e bi^ 
Änfanfl SWärj ettoa Vio betruß. 

8lm 4. aWärj fonnte xä) bie erftcn Qtid^tn ber neu ertoad^ten SebcnS^ 
t^ätißleit feftff eilen, inbem bie äußere SCute einißer Äno^pen burd^ ba» SBad^S* 
tl^um ber inneren Steile an ber ©pifee ßcfptenßt tourbe ; bie entftanbene 9ii6= 
ftcHc »ar mit einer ^arjißen SWaffe t)erHebt. SIm 15. äWärj Ratten aKe 
Äno^|)en bie äufeerc ^iille ßcfprenßt unb i^r SBoIumen um Vs i^ctßröfeert. 
Am 22. ÜWarj fanb fid^ in ben Äd^fetn ber beiben älteften SaubbWtter je eine 
nadEte ftno^pe. S)ie JBIüt^en Ratten nur aSoIumjuna^me, aber feine Drßan= 
bilbunfl aufjutoeifen. Am 1. Äptil toar bie erfte merlbare 93eränberunß in 
ber Stutze Dor fid^ ßeßanßen: bie Snt^eren beßannen fid^ in bie gäd^er ju 
ßliebem, unb ber JBIüt^enboben ^atte fid^ fd^üffelförmiß Vertieft. 

SBä^renb biefer ßanjen eben ertoä^nten SnttoidEelunß ber Änoöt)en na^m 
bie innere 3;ute am SBad^öt^um Streit, inbem fie fotoo^l it)ren Umfanß, al8 
aud^ i^re Säuße — le^tere um baS S)reifad^e — Derßröfeerte; fd^Iiefelid) rife 
fie an ber @|)ige auf. ®ie S(d^jelfnöd)}d^en beS äußeren @d^up)}enpaare$ 
toaren bi8 jum ?tpril unUeränbert ßeblicben. 

Sitteratur über bie foeben bcfd^riebenen Äno*pen ift mir nid|t belannt 
ßetüorbcn.*) 

♦) 9?o(^ ©eenbißunfl meiner Arbeit erf^ien in ^rmßSl^cim« Sol^rb. 1893 eine Ab* 
l^onblung Don fiubw. Äo^, in bcr auä^ Vib. Op. erwähnt ift. 3)QfeIbft »Irb ongegeben, 
bag bie S3iattcr hc& jungen @prof[e8 nur jum 2:^eil im SSorjal^re angelegt feien, j. Zf). 
ober auäi bem kommet, in )ue((^em [\c [i6i entfalten, i^rc ^ntftel^ung berbanlen. 2)iefer 
^tuffaffung fann i^ ni^t gang beipflichten. Vib. Op. gehört ju ben ©trftuci^em, ttjelc^e feine 
Xerminalfno«pe für ben SBinter bilben. S3ei biefen tritt im grü^jal^r am 93egetation«pun!t 
bed iungen (Sproffe^ eine erneute SBIattbilbung ein, analog toie bei ben mit Serminalfnodpen 
üerfe^en. 92ur bcfte^t ein Unterfd^ieb, inbem erftere iilaubblSttc^en biiben« wä^renb (entere 
iRieberbiatter, (bie ©^utiorgane ber 9BinterrnoiS))en) anfegen. ®er neue gutoad^d oon iOaub^ 
blättdften gelangt nun in ben allermeiften gfillen nic^t jur entioidfelung, unb »enn eS öors 
fommt, fo »erben bic neuen JBWtter unb ©tammenben bod^ nie fo frftftig, toie bic HIteren. 
3n fold^en gRUen ift oielfac^ ganj beutltd^ am enttoicfelten , fommetIi(^cn triebe gu feigen, 
wo bie 8onc beÄ neuen ^utoac^feS beginnt, inbem ber @>)ro6 an ber ©teile, too ba« erfte Snter* 
nobium bed ©ommerjuwad^fcd beginnt, eine plö^lic^e ^erminbcrung feincd Umfanget jeigt. 
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Tiburnnm Lantana L. 

©iefcn ©troud^ ^attc xä) anfänglid^ nidit tu bcn SBercid^ ber Unter* 
fu^ungcn gcjogcn, fonbcrn begann bamit crft im Sult 1892, aufmerffam gc* 
mad^t burd^ feine aufeerorbentüd^ enttotdcltcn 3;enninQl!no8|)en. ?Im 8. SuU 
tüarcn bie Sfno§t)en, tpeld^e boS nad^fte Soljr jur (SntoidEefuitg Bringen foKte, 
Bereite fel^r toeit üorgefd^ritten. 3)er Slfitl^enftanb ^atte feine 58crjtüetgung 
öoUftänbig burd^gcfül^rt, bie (ginjelBIüt^en toaren mit Äeld^, ® lumenfrone, 
Sfntl^eren unb Sar|)iben öerfc^en, in ben Slnt^eren bie UrmutterjcHen be8 
Rollend ))or^anben. SSä^renb bed 3uli fc|ritt bie SntmidCelung nod) leBl^oft 
fort. S)ie ©amenfnog|)en n^urben angelegt unb l^atten am 29. Suli fd^on 
ben erftcn Anfang be^ Sntegument^, eBenfo bie SmBr^ofadCmutterjeKe, afö eine 
Seile mit auffoHenb großem Äern, aufjutoeifen. S)ie Urmutterjeßen beö 
^ßoKenS Ratten ftd^ erl^eBIid^ öerme^rt. Si« jum 11. Äuguft bauertc ba8 
äßad^St^um ber einjelnen S^^eile nod^ an. 2)a$ Sntegument ^vergrößerte ftc^; 
feine S(u§enfeite n^ar ftfirfer enttoidEelt, atö bie Snnenfeite, eS erreid^te aber 
nod^ nid^t bie ganje Sänge ber ©amenfnoSpe. 2)ie ^ßoHenmutterjeUen toaren 
ebenfalls im SBad^iit^um t)orgefd^ritten. 9Son nun an Bis jum 4. CctoBer 
lonnte id^ feinen jjortfd^ritt in ber SBIütl^enenttüidttung fcfifteHen; bagcgcn toar 
am 5. 9?oöembcr aBermafö eine SSerfinberung eingetreten, toefd^c fid^ \)aupU 
fäd^Iid^ an ber ©amenfnoSpe BemerfBar mod^te. S)aÄ 3ntegument toat an 
ber ?lu§en^ unb Snnenfeite gleid§mä§ig auägeBilbet; bie SrnBr^ofadEmutterjeHc 
^atte bie hoppätt ©röge ber übrigen S^üm bc8 SlucelluS erreid^t. ÜBerbie« 
Ijatte bie ganje ©amenfnodpe an ®röge jugenommen, fo ha% fie bie ^xvall^U 
fnoten^öf)Ie ganj auffüllte, toä^renb üorl^er V4— Vs ^^^ lefeteren unauSgefüKt 
geBIieBen toar. 3)iefer erneute gortfd^ritt in ber ©uttoidEetung fiel mit ber 
Seit be8 Beginnenben SlattfaHe« jufammen. 

Auf bcr foeBen ertoä^nten ®ntn)idCeIungSftufe BlicBen bie Sliit^enfnoÄpen, 
burd^tocg fe§r gleid^möfeig auSgebilbet, ben SBinter uBer. S^ie t)egetatibett 
ÄnoS|)ett Ratten fd^on Anfang Sluguft i^re SluSBilbung üoHenbet. ©ie Be* 
ftanben au8 3—4 SauBblattpaaren. 3)a8 äußere, al8 ^üUe bienenb, toar 
burd^ bie SBerfitjung beS bid^ten grauen ^aarüBerjugeS unter ftd^ t^erfleBt; 
in ben äd^feln ber JBlätter fanben fid^ nadEte finöÄpd^en o^ne SBtattanlagen. 

3m grü^ja^r Begann baö ÄuätreiBen ber Stfit^enfnoSpen om 15. SWärj; 
bie ^uHBlättd^en beS Jölüt^enftanbe» ftredEten fid^ unb fingen an, ju ergrünen. 

Sei ben SauBfnoSpen trat bieö erft am 22. SRärj ein. S)ie mifro» 
ffopifd^e Unterfud^ung am 1. 8l^)ril ergab Bei oKen Äno8|)en unb SBlüt^ent^eilcn 
eine crl^cBlid^e JBoIumjuna^me, aBer feine toeitere (SnttoidEelung. 

S)ie Sitterotur gaB üBer bie JhtogpenenttoidEelung feinen SJuffd^Iug. 
Weigelia rosea, Lindl. 

S)ie lefete ber unterfud^ten Caprifoliaceen, ergab folgenbeS Siefultat: 

Slm 3. Suni 1892 toar ein toinjige» Änöäpd^en mit 3 $aar ©d^u^jpcn 
in ben »c^feln bcr fiauBBlätter öorl^anben. S5ie Qäf)l ber ®(!^\xpptt\ fticg 
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Bis jum 11. 3um auf 4-5 ?ßaar; in ben ?ld^fcln bcr öltcften \)on t^ncn 
toor je ein noc^ Blattlofc« ÄnöÄpd^cn neu entftanbcn. 3m Weiteren Saufe be8 
Suni Brod^ten eS olle ÄnoS))en auf 5 ?ßaar @dju|)pen. ©eitere tourben nid^t 
angelegt, bagegen Bilbeten fid^ in ben Äd^feln ber älteren 2—3 ?ßaare finög|)d^en 
aus, toeld^e am 11. Suli 2—3 ?ßaar ©d^flppd^en Befafeen. Sluf biefer ©tufe 
öer^arrten bie ÄnoSpen ber Weigelia ben ©ommer burd^; erft am 8. ©e^* 
tember lonnte id^ eine JBeränberung feftfteHen. @S t;atten fid^ 2—3 neue 
a3tatt|)aare, fiauBBIatter, gebitbet unb ber SßegetationSpunft eine erl^eblid^e 
SBreite befommen; in ben ?ld^feln einiger ber neuen Saubbiättd^en Befanb fid^ 
eine nadEte Äno8pe. S)iefe SSeränberung Betraf aBer nur einen geringen 95rud^* 
tfteil ber ÄnoSpen, bie meiften l^atten nod^ baSfelBe STnfel^en, toie am ll.SuIi. 
S3iS jum 19. ©eptember toar nur ein geringer gortfd^ritt ju Bemerlen; ein 
SC^eil ber Sld^felfnöSpd^en bcr Saubblätter in ber SBinterlnoSpe ^atte ein 
$aar Slattd^en auSgebilbet. 

Am 4. DctoBer fanb id^ bie erften Slfitl^enfnoöpen, toeld^e Äeld&BIätter 
unb bie erften ©puren ber SlumenbWtter erzeugt Ratten. 3)ie SBIütl^en ftanben 
terminal, unb unter i^nen toaren, in ber Äd^fel öon Slättd^en, anbere SBIüt^en* 
onlagen, »eld^e bie erften Anfänge ber ftel^BIätter jeigten. S)ie tjegetatiöen 
knospen Ratten ju biefer Qüt 5, feltener 6 ^aar ©c^uppen unb 3—4 ?ßaar 
fiauBBtätter angelegt. 

5)er SBlattfaH Begann am 29. Dctober unb enbete in ben legten 2;agen 
bcS 9?ot)emBer. 2)ie ©nttoidfelung ber JBIüt^enfnoSpen ^ielt Bis in ben 
2)ecemBer an ; bie einjelnen %^eile unb bamit aud) bie ganjen ^noSpen nahmen 
noc^ erl&eBIid^ an (Sröge ju. JBiS jum 20. S)ecemBer l^atte fid^ ber JBlüt^en* 
Boben trid^terförmig öertieft unb bie erften ©puren ber Slnt^eren erfd^ienen 
als fd^toad^e §ödEer. 2)iefc leftterttjä^nten gortfd^ritte toaren nur an ben 
terminal fte^enben Slüt^en tjorl^anben; bie unter i^nen fte^enben Ratten lebig* 
lid^ eine SSolumjuna^me ju üetjeid^nen. S)ie ©nttoidfetung ber ÄnoSpen öon 
Weigelia u^ar eine fel^r ungleid^e; ben ganjen SBinter burd^ toaren ÄnoSpen 
t)on aUen ertoä^nten ®ntn)idEelungSftufen neben einanber i)or^anben, fo ba§ eS 
lanm mßglid^ ift, ein S)urd|fc^nittSbilb ber ©nttüidfelung ju geben. @S f^eint, 
als oB fpecicHe ©mäl^ningStjer^ältniffe einjelner S^^^fl^ ^^"^ ^^^^ fpielten, 
ba bie ÄnoSpen beSfelBen QtotiQtii immer siemlidtj gleid^ toeit enttoidEelt tüaren. 

anit 8lufpren ber groftperiobe im grü^ja^r trat aud^ fofort eine 
SBeiterBilbung Bei ben ©lütten ein. Am 4. aRärj toar ber JBlut^enBoben 
frugförmig Vertieft, unb bie Stntl^eren toaren öon feulenförmtger ®eftalt. 
Sleugerlid^ toar am 15. SWärj ein ©d^toeKen ber SnoSpen BemerfBar. ?tm 
1. Slpril toaren bie Slüt^en erljeblid) Vergrößert, bie Slnt^eren erfc^ienen ge* 
ftielt, unb bie grud|tfnoten^ö^le tpurbe am oberen ®nbe bnxd) bie Earpiben 
gefd^loffen; ©etoebet^eilungen in ben ©tauBgefäfeen fehlten nodj. S)ie t)ege* 
tätigen ÄnoSpen tüaren t)ergrö6ert, l^atten aBer leine Sieuanlagen aufjutoeifen. 

Qd^ fudjte üergeBIid^ in ber Sitteratur Angaben üBer Weigelia. 
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Fraxinas excelsior L. 

Slm 21.2Wai 1892 waren btc ©lütten bcrgfd^e öofl cnttüidEcIt, bie ücgc* 
tatiöcn Äno§|)cn im Segriff aufjubred^en. 3n bcn ?lc|fcln ber jungen SlSttd^cn 
fanben fid^ bie erftcn Slnlagen ber fünftigcn SBinterlnoa^jen afö nadfte, ^aI5* 
lugelige ^ödtcr. 9iur t)creinjc(t ttjaren an biejcn bie erften @ei^u|)|)enanlagcn 
Dorl^anbcn. S)iefe ÄnoSpcn fanben fid^ bei ben ©eitentricben be8 tointerlid^cn 
3tocige8 nur in ber Sldifcl ber fiaubbtotter, toätirenb bei ben J^emunaltriebcn 
aud^ in ben Äd^feln ber ©d^uppen ÄnöÄ))d^en Dor^anben toaren. S)ieje lefetcren 
jcigten fid^ bcjonberg ftarl entoidfelt, tnbem fie fotoo^I mit Slattanlagen, ate 
aud^ mit knä^pä)tn in beren 3lc^fcln t^erfe^en »aren. 

2)ie 9udbUbung ber neuen SßinterfnoSpen ging augerorbentlid^ rafc^ 
t)or ftd^. «m 10. 3uni, alfo 3 SBod^en nad^ ber ©ntfaltung ber ®Iatter, 
toaren fie bereite im SBefentlid^en für bie SBinterru^e fertig. 3)ie neu gebil* 
beten Serminallnoöpen befafeen 2 ?ßaar fd^tparje @d^u|)))en unb 2—3 $aar 
Saubblätter, beren fiamina beutlid^ abgegrenjt toar, toä^renb bei ben ?lc|fet» 
fnoSpen fid^ tI)ei(S ebenfalls Saubblättd^en , tf|ei(i» bie SSerjtDeigungen be$ 
näd^ftjätirigen SBIüt^enftanbe^ üorfanben. ®iefe SBIüt^enfnoäpen enthielten 
4 ^aar Slatt^ bej. ©d^uppenanlagen unb in ber S(d^fel einer jeben eine 
^nod)}e, bie i^rerfeitd aud^ fd^on mit 1—3 $aar 93(attantagen, je nad^ bem 
Älter, öerje^en »ar. 3n ben SBinleln ber älteften Stättd^en biefer fecunbärcn 
^noS))eu fanb f!d^ n^ieber ein nadfted ^öSpd^en, fo bag am bieSjä^rigen 
2;riebe fid^ eine erfte, jtoeite unb britte Äno8|)engeneration jä^Ien Hefe. 

®te (SnttoidEelung ber ^nodpen ging nun langfam bid Snfang 3uli 
fort. Am 11. 3uli l^atte bie @nbIno8|)e 2 ?ßaar toirflid^e ©d^uppen, barauf 
folgten 2 $aar, met^e mand^mal mit £amina t)erfe^en n^aren, fd^IiegUd^ 
4—5 5paar gefieberte Saubblätter. 3)ie Slfit^enlnoäpen mad^ten nur nod^ 
burd^ ©rögenjuna^me unb S(u^bitbung t)on ^ö^pd^en in ben bid baljin noc^ 
freien Slattadifeln gortfd^ritte. 3)ic t)egetatiüen ©eitenlnoSpen ber bieSjä^rigen 
SCriebe tiatten aufeer ben ©d^uppen einige ?ßaar fiaubbtätter angelegt. 

Auf biefer ©tufe blieben bie ÄnoSpen t)on Fraxinus ben übrigen 2;^cit 
beg ©ommer» unb ben SBinter burd^ fte^en. 2)ie einjige nad^toeisbare 5Bcr* 
onberung toar eine fel)r geringe SSolumenjuna^me unb ein ^ärtertoerben bcr 
äugeren ©d^uppen, beren Snnenfeite mit einer großen 9Renge Don paaren 
auSgefleibet n^ar. 

3)er ©lattfaH begann in ben erften Sagen bc§ Dctober unb toar nad^ 
4 äBod^en beenbet. fßxi jum 10. April toar eine SSeränberung in ben 
Änoapen nid^t ju finben. 

S)ie jur Unterfud|ung benu^tc ®fd^e ^at im grül^jatir 1893 feine 
©lütten entfaltet. Snfolgcbeffen unterfuc^te ic^ im ^erbft 1893 einige anbete 
@£emplare biefe^ ©aumeS unb fanb ©lüt^entnodpen mit angelegten ^^ructt« 
ficationÄorganen. ©tamina unb GarpeUe toaren beuttid^ ju crlennen, SßoHen* 
mutter^eHen fel^lten, ebenfo n)ie bie ©amenfnoSpen , nod^ g&njlid^. 3d^ t)er- 
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mutige, bafe bic üorgefunbcncn Drflane glcid^ im Änfd^Iufe an bic erftc @nt» 
toiddmQ im Suni auSgcBilbet tourbcn. — S)a bie äSerjtPcigungSart bicfcr 
Äno^))en genau bicfelbc »ar, toic bicjcnigc bcr aU a5Iüt^c^f^oi^^)c^ ange* 
fproc^cncn bc8 erftunterfud^tcn Saumes, \o glaube ic|, bag bie t)om 10. Suni 
unb 11. Suli 1892 befd^riebencn jtoar urfprfinglid^ afö SWt^enfnoSpen an* 
gelegt, auÄ unbefannten Utfad^en aber nid^t fortentoidEett n^urben.*) Ob fid^ 
an^ i^nen im grü^ja^r 1893 ftatt ber JBIüt^cn ein Saubblätter tragenber 
©pro§ entoidEelt ^at, lonnte id^ nid^t feftfteHen, ba id^ mid^ jur fraglidtjen 
Seit nid^t in SRoftodE auflieft. 

!Die Sittcratur ergab über bie ÄnoS|)en t)on Fraxinus feinen Anwalt. 

Morns alba L. 

Am 10. Suni fanb id^ in ben Äd^feln ber ®tatter t)on Äurj* unb 
ßangtrieben ÄnoS^jen mit je 4—5 ©d^uppen unb in ben Jld^feln biefer 
©d^uppen bereits Heine finöspd^en. ?lm 11. Suli t)atten bie ÄnoSpen fid^ 
fotoeit öergröfeert, ba§ ic^ 6 ©d^uppen unb 3—4 Saubblätter jagten fonnte; 
bie ^Td^felfnöSpd^en ber älteren ©c^uppen toaren mit S3(attan(agen t)erjel^en. 
SBon 93(üt^enanlagen t^ar nod^ nid^ts }u bemerfen. 

JBiS bal^in »ar bie ©nttoidtelung öon Sang* unb ÄurjtriebfnoSpen, 
abgefel^en öon ber ©röge, nic^t toefentlic^ öerjd^ieben; t)om Sluguft an jebodj 
tourbe ein Unterfd^ieb bemerlbar. ®etrad^ten n^ir junäd^ft bie Äurjtriebe, fo 
ergtebt fid^ goIgenbeS: 

«m 10. Äuguft fanb id^ bie erften Anlagen Don S5Iütt)enftanben als 
^alblugelige groge ^ödEer in ben S(d^feln ber jungen Saubblättd^en. ©ie 
n^aren als Stüt^enanfange nic^t ol^ne SBeitcreS crlennbar, er[t bie weitere 
®nttt)idEclung gab über i^re 9iatur Äuffd^tufe. Am 20. Äuguft tiatten fie an 
®rö§e ein toenig jugenommen unb it)rc §albfugelform jur ©igeftalt geftredEt. 
S)aS SSolumen biefer eiförmigen ®ebilbe l^atte fid^ bis jum 6. ©eptember er* 
^eblid^ öergröfeert, unb t^eiltoeife toaren fie mit fleinen, toarjenartigen Körpern, 
ben erften JBlut^enanlagen , bid^t befe^t. ©injelt^eile ber lünftigen S3lüt^e 
n^aren nod^ nid^t ju erfennen. ^m 18. ©eptember War bie @ntn)idCetung bei 
einjelnen SBlüt^enftänben fd^on fo weit öorgefdiritten, bafe^ßerigon, Änbröceum 
unb ®^näceum erlennbar »aren. ®ie größere 3^^^ i>cr JBlflt^en »ar nod^ 
nic^t fo \ot\t, fonbern lieg nur baS $erigon erlennen. 

3u biefer Q^xt toar im allgemeinen ber ®efammtumfang ber gansen 
^oSpen bebeutenb gen^adifen; bie Saubblätter Ratten an ®xb^t jugenommen 
unb i^re d^arafteriftifd^e ®eftalt befommen. Slm 4. Dctober toar »ieberum 
ein gortfd^ritt }u erlennen, inbem bie beftenttPidEelten Slüt^en in ben ©taub* 
geffifeen bie erften 2;t|eilungett jur Silbung ber gäd^er begonnen tiatten; bie 
Anlage beS Slrd^efporS fehlte nod^. — kluger ben JBtüttienftänben Ratten fid^ 



*) cfr. ©c^enf, C)Qnbbu(^ IIIi pag. 201. 
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mdf), in bcn Sfd^fcln anbcrcr SaubbWtter, begctath)« ÄnöÄpd^en mit 1—2 
©d^üppd^cn gebttbet. 2)amit toar für bic fiur5tricbfno8pen bcr äbfc^tug für 
bcn SB3intcr crrci(f(t. 

9?c6cn ben foeben bcfd^riebencn, gut auSgcbilbcten Slüt^enftonben mit 
Slntl^eren unb S^arpiben fanben fid^ aber aud^ ben ganscn SBinter ^tnburd^ 
nod^ foldje, bei benen nid^t einmal ba8 ^ßcrigon erfennbar toar. SBei öielcn 
ÄnoSpen toaxm fogar nur bie nadften, eiförmigen Äd^fen beÄ 83Iütt)enftanbe8 
ju fe^en. SSon einem Unterfd^icb jtüifdien männlid^en unb toeiblid^en ©lütten 
toax nirgenbs ettnoS tool^rjune^men. 

aSä^renb bie Surjtriebe bie oben befd^riebene ©ntn^idtelung ber Äno8^en 
jeigten, erful^ren bie begetatiben ÄnoSpen an bcn Sangtrieben folgenbe SBcr* 
änbcrungen: ?fm 10. Äuguft fanben fid^ 6—8 @d^upj)en unb 4—6 Saub« 
biatter unb in ben ?ld^feln ber erfteren nadEte, ober mit 1—2 JBIättc^en ber^ 
fcl^cnc ^öSpd^en (tüctd^e bei ben Saubblättern fehlten). ScbeS ber ßaubbtätter 
toar — n)ie aud^ bei ben fiurjtrieben — t)on 2 ©tipein um^ttt, bie bei ben 
beiben älteften jebodi nur ioenig cnttoidEelt toaren. 

?lm 4. Dctober tiattc fid^ bie 3^^! ^^^ Saubblätter ouf 7—8 bermcl^rt, 
bic Snöi^pd^en in ben ©d^uppcnad^fetn befagen biÄ ju 6 ©d^ü^j^d^en. — SBcr*^ 
einjclt fanben fic^ aud^ bei ben Sangtrieben ®Iätl^enfno8t)en, fo bafe bcr Unter* 
jd^ieb itüifc^en Sang* unb fiurjtricben nid^t ftreng burd^gefü^rt erfd^eint 

?(m SInfang Dctober begann ber SBIattfaH unb ^atte SWitte SRobcmber 
fein @nbe erreid^t. S)a§ ©ditocUen bcr Änoä|)cn begann am 22. SWarj. 3)ie 
inneren ©djup^jcn fd^immerten grün ^ert)or, bie Solumjunalöw^e n^ar aber nod^ 
öufeerft gering. ®ie mifroffot)ijc§e Unterfud^ung am 4. SDiärj ^atte baSfetbe 
SBilb ergeben, toie bie ju Seginn bei^ SBinterS; bagegen toaren fämmtlid^e 
Stüt^cnt^eile am 1. Wpxxl auf ba^ S)opJ)eIte vergrößert. ®ine SReubUbung 
fonnte id^ nid^t an^finbig mad^en. 

%m 10. Äj)ril ^atte bie ©tredEung nod^ me^r jugenommen, unb id^ 
fanb aud^ in cinjelncn ©lütten, baß bie ©amenfno^pc angelegt unb ber ®riffcl 
in bcr ©Übung begriffen toar. Sic gäd|crung bcr Änt^cren toar immer no^ 
nid^t burd^gcfül^rt, unb ein Untcrfcfticb jmifd^cn männlid^cn unb tociblid^cn 
SBIüt^en nod^ nid^t ju conftatircn. 

Sei BaUIon, liistoire des plantes, fanb ic^ eine 9iotiä über bie erfte An* 
läge be^ 83Iüt^enftanbe§. @r bejeic^nete fie aU eiförmige ^ßrotubcranj, toclc^c 
Angabe mit meinem Sefunbe übercinftimmt. 

Betula alba L. 

«m 25. äWai 1892 jcigte bie ®nbfnoöt>e ber jungen feurigen triebe 
bereite bie mönnlid^cn Ääfed^en für bie näd^ftjä^rige Stüt^eperiobe, um^üHt 
bon einigen SRiebcrblättcrn , bie balb barauf obficien. S)ie Ääfed^cn n^arcn 
mit S5cdfd)uppcn unb SSorblöttcrn ber Slütl^c Dcrfcl^cn. 
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3n ben Sld^fetn bcr SaubBIättcr bcfanbcn fic^ Änoäpcn, tocld^c au^er 
bc« bribctt ©d^m)|)cn 2—3 Saubblättd^en enthielten, beren jebed Don ben 
Beiben jugeprigen 9?eben6Iättern umpKt tüurbe. Am 4. Suni toar bei ben 
monnlid^en Ääfedien t^eiltocife bereite bie ^ßerigon* unb ©tominalanlage erfenn* 
bar, (entere ate einfod^er meriftematifdier ^ödEer. 2)ieftäftc§en toaren ju biefer 
3eit mQfrojfopifd^ fd^on beutlid^ fid^tbar; il^re ßänge betrug 1—3 mm, i^r 
©urd^meffer Va— 1 didq- SBä^renb be§ ©ommerS ging i^re SnttPidEclnng 
ftetig üoron. Am 22. 3uni fanb id^ bie Änt^eren gefäd^ert unb mit ben 
UrmutterjeHen be8 ?ßoIIen^ t)erje]§en, lefetere toaren am 22. 3uli er^eblid^ öer^ 
metirt. ?tm 11. Äuguft lonnte id^ bie Silbung ber S^etraben in ben $oKen* 
mutterjellen beobad^ten. Am 21. begf erben 9Konat8 tüar ber ?ßoKen fertig, 
aber nod^ nid^t au« bem SBerbanbe ber SRutterjeHen gelöft. Am 9. ©e})« 
tember fiel er beim ^Tnfd^neiben ber STnt^eren al« lofe« ^ßulöer ^erauÄ. 

SRid^t nur bie normalen grü^jo^rätriebe enttoidEelten fo il^re männlichen 
Jla^d^en, fonbern aud^ bie ja^lreic^ auftretenben 3oI)annidtriebe. Sin biefen 
ging bie @ntn)id(e(ung erfieblid^ rajd^er bon ©tatten, fo bag bei i^nen bie im 
3uli in ben aUercrften Anfängen t)or^anbenen ^ägd^en bi« @nbe Suguft unb 
Jlnfang ©e))tember bie gleiche SntwidEelungöftufe erreid^t Ratten, luie bie 
ben grü^ja^rStrieben entft)roffenen. S5ei ben 3o§anniötrieben toar eg mir 
möglid^, bie aUererften Anfänge ber männlid^en ^ä^d^en, n^cld^e mir im grü^« 
ja^r entgangen n^aren, ju finben. ©ie befielen au« einer lopfigen Slbfd^nfi» 
rung be« SSegetotion«^)unIte«, weld^e jw^ä^f* ^i« 2)e(fjd^uppen erjeugt, an 
beren ®runbe fic^ bann, wä^renb be« ©treden« ber ©pinbel, fe^r balb bie 
Sßorblätter unb ba« 5ßerigon bilben. 

3u berfelben 3^^, in ber fid^ bie männltd^en ftSfed^en an ben ©pi^en 
ber 3o]^anni«triebe bilbeten, entftanben bei anberen Äd^fellnoöpen ber gru^^ 
triebe bie n^eiblid^en ffiofed^en. 3tt ber erften Anlage finb fie nur burc^ i^re 
©tcBung ju unterfd^eiben: ®ie ÄnoÄpen, n^elc^e n^eiblii^e Ääfed^en bilben, ent* 
l^alten immer nur 2—3 ßaubbtätter, tofi^renb bie männlid^en Ääfed^en in 
ÄnoÄpen enttpidEelt »erben, tt)eld^e meift me^r al« 3 (bi« ju 8) fiaubWätter 
entl^atten. 9?ad^ einiger ^tit n^irb bie Unterjd^eibung baburc^ erleid^tert, bag 
bie Äno«t)en mit ben männlid^en Äa^d^en ju beblätterten Stod^m au^toad^fen, 
ttjä^renb bie n^eiblid^en in ber gejd^toffenen fino«j)c üer^arren unb unter ber 
fc^üfeenben 3)edEe fic^ »eiter enttoidfeln. SSergteid^t man je^t, too bie S)edE* 
fd^u^jpen unb JBorbtatter angelegt finb, bie ®efd^ted^t«organe aber nod^ nid^l 
il^re c^aralteriftifi^e ®eftalt befommen ^aben, männlid^e unb toeiblidieÄä^d^en, 
fo finbet fic^ ein geringer Unterfc^ieb in ber gorm il^rer S)edCfd^u))))en, ber be* 
fonber« auf bem Säng^fd^nitt ^ertjortritt. 55ei ben erfteren liegt bie ©d^u|)pe 
jiemlid^ J)araffel ber Sänggad^fe ber ©|)inbet unb ift burd^ i^ren ©ticlanfa^ 
re^ttoinfelig (bajonettartig) mit berfelben ücrbunben ; bei ben toeiblid^en Ää^d^cn 
biucrgirt bie ©^u))^e mit ber ©pinbel um einige ®rabe. S)aburc^, fotpie 
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burd^ bcn tücntgcr fdjroffcn, mc^r oBgerunbctcn Übergang bcr ©d^uppen in 
ben ©ticl, getoinnt baS tociblid^c Äöfed^en ein lodEereS ?tu8fe^cn. 

SBetrad^ten toir nun bie cinjelncn S)aten ber @ntoidEeIung bcr toeibUd^en 
©lütten, fo ergtebt [id^ goIgenbeS: ?(m 1. SuH fanb id^ bie erften Anfänge 
ber toeiblid^en Säfed^en. Am 22. SuK toaren bon ben unteren ®lütl^en bie 
S)edffc^uppen unb SSorblätter öor^anben; bei ben oberen fehlten biefelben no^, 
»aren ober am 21. Sluguft überall öoHjä^Iig. Qn biefer 3^^* Ratten ftd^ 
auc^ bie toeiblic^en ®efd^Ied^töorgane fd^on jiemlic^ auSgebUbet, tnbem fie an 
ben oberen Stützen jtoar erft einen einfad^en ^ödEer, bei ben unteren aber 
fc|on ben STnfang einer 3toeit^ei(ung jeigten. S)iefe S^eitung in jtoei Äftd^en 
ging in tangentialer 9iid^tung jur @pinbe( beS ^ä^d^en^ bor fic| unb toar 
big jum 9. ©eptember überall burd^gefüt)rt. 3)ie äftd^en, bie lunftigen 
^Warben, toaren an i^rem (gnbe abgeftum^)ft unb auggeranbet, unb an i^rem 
®runbe berbanb fie an bcr Äufeenfeite ein fd^mater, niebriger SBall. Stuf 
bicfer ©tufe t)ert;arrtcn bie toeiblic^en JBIfit^en bcn ©inter über. 

(Sntfprcd^enb ber frü^jcitigen SnttoidEclung ber Stützen, entftanben auc^ 
bie begetattücn Änoöpen fe^r balb. ©d^on am 25. SWai toaren in ben 
Änogpen — toie bereits ertoä^nt — 2—3 Saubblätter ju erfennen. ®ic 
@nttoid(c(ung ging toat)rcnb bc^Suni unbSuU (angfam toeiter. Itm ll.Sluguft 
fanb id^ 5—6 Saubblättcr mit je jtoci ©tipcln, baS ganje cingefc^loffcn Don 
2 äußeren ©d^u))pcn, toa^rfd^einlid^ ^Nebenblättern , bcren jugel)örigeS ^aupt^ 
blatt t)crlümmert toar. Sm Saufe beS ©e|)tember bilbetcn fic^ nod^ Heine, 
unbeblätterte 2ld^felfno8t)en, ferner nal)m bie ganjc Äno§|)e nod^ beträchtlich 
an ißolumen ju. 93ei ben knospen, toeld^e toeiblic^e Sä^d^en enttoicfelten, 
fanb fidj pufig in bcr Steffel bcS oberften, mand^mal aud^ beS jtocitenSaub* 
blatte» eine ftar! cnttoidtclte ad^fclfno3^)e mit 2—3 Slattanlagcn. 

jj)cr SBlattfaH begann ?lnfang Dctober unb bauerte ben ganjen SIRonat 
l^inburd^. SSä^renb beS SSinterS toar nur eine faum mcrlbarc SSolumiunal^me 
ber ^miptn feftiuftellen. Stm 15. SRär} begannen einige ^oSpen ju 
fd^tocHen, bie 3^<^»9^ bluteten beim ?lnfd^neiben ftarf. ?lm 1. ?(prif fingen 
bie ©<)inbeln bcr männlid^eu Äö^c^en an, fid) ju ftredfen, fo bafe bie 9tnt^ercn 
frei }u 2;age traten. S)ie tociblid^cn fiä^d^en, toeld^e bcn SBintcr über nur 
bie dugerfte ©pi^c jtoifc^en ben ©d^u)}|)en bur^fc^immern liegen, Ratten fid^, 
unter rcid^lid^er Slbfonberung öon ^arj, 1-3 mm toeit au» bcr ÄnoSpe Ijtx^ 
üorgcftrccft. S)a8 mifroflopifd^e S3ilb jcigte nur SBolumjuna^mc, fonft feine 
Seränberung. Am 8. Stpril begannen bie beiben 2lftd^en (9?arben) ber toeib«» 
liefen JBlüt^e fid^ ju ftredten, glcid^jcitig erfolgte ein «nfcljtocllen beS unteren 
X^eiled, toobur^ am 11. S())ril bie £Qraform ber audgetoad^fenen toeiblid^en 
©lüt^c fd^on beutli^ tieröortrat, unb bie gruc^tfnotcn^ö^lc in i^ren elften 
anfangen ftd^tbar tourbc. 

S)ie i)egetatit)en finoSpen toaren am 11. April entfaltet; in ben Steffeln 
i^rer Saubblättcr Ratten bie ÄnöSpd^cn 2—4 fd^uppenartige Slattanlagen- 
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S)ic Stniaflc ber mäntilid^cn fiäfed^cti für 1894 tpor jcbod^ nod^ nid^t mi)x^ 
june^men. 

Über bie Anlage ber JBlüttienftänbe unb über bie öegetatiuen %i)t\U 
fanb id^ bei ©d)Ier, Stüttienbiogromine imb in ©d^ac^t, Beiträge gur Ana* 
tomie unb ^ßti^potogte ber ?ßflQnjen, einige Siotijen. ©id^Ier fagt a. a. D. II. 
pag. 18: „®te männlid^en Säftd^en tüerben fd^on im ^erbft t)or ber ®x\U 

foltung angelegt 2)ie toeibtid^en toerben gleid^faC« im SSorjal^re 

angelegt." 

®ttoa^ genauer fagt ©d^ad^t o. a. D. pag. 47: „SBenn im ©p&u 
fommer (anfangt Sfuguft) bie grud^tä^re ber JBtrIe reift, fo finb bereit« bie 
männlichen Sttiren, für baS nfid^fte grü^ai^r beftimmt, öoUftänbig angelegt;" 
ferner pag. 48: „S)ie toeiblic^c 83(üt^e ift, toenn ber ?ßoIIen ücrftäubt, nod^ 
fel^r unenttoidtelt , bie beiben Starben finb um biefe Seit nod^ fetir Kein, bie 
grud^tfnotent|öf|le bitbet ftd^ erft unter i^nen.'' 

S)ie augerorbentUd^ fru^jeitige Anlage ber Drgöne ift t)on beiben 
gorfc^ern nid^t ]^eröorget)oben »orben; bie übrigen Angaben l^abe id^ im 
SBefentlic^en beftättgt gefunbcn. 

Fagns silyatica L. 

Am 16. 5Kai 1892 fanb id^ in ben JBIattad^feln, fonjie am Qtotiitvbt, 
jiemlid^ ftarf cntttjidEelte, bon einer größeren 3^^^ (13—14) ©d^u^jpen ge^ 
bilbete, ^noäpen öor. 9tm 10. 3uni t)atte fid^ ber ®runb biefer Äno8pen 
ju 2—10 mm langen ß^^^fll^i" gcftredEt, an bercn ©pifec ftd^ bie eigentliche 
Änoä^)c befanb. S)a8 SBoIumen berfelben ^atte, cbcnfo toie bie Qaf)l ber 
©d^u^jpen erl^eblid^ jugenommen; eine Anlage öon Saubblättern tüar jebod^ 
nod^ nid^t ju erfennen. 9m 11. Suli erfc^ien bie ^toSpe Sugerlid^ unDer^ 
änbert, bie 3«^^ ^^^ @d^u|)pen betrug 24. S^^f^^n ^^ 23. unb 24. ©d^ut)pe 
befanb fi^ baÄ erfte Saubblatt, bem nod^ 2—3 folgten, öei ben festeren 
tnaren bie 9?ebenblätter nod^ n^enig aui^gebilbet; bie £aubblättd^en felbft n^areu 
nod^ fe^r Hein unb bie Samina üom ©tiel nod^ nid^t abgcgrenst. Sie @nt* 
toidfelung tüar am 11. ?luguft merüidb üorgefd^ritten ; bie 3<^^^ ^^^ Saub- 
Matter betrug 3—5, n^eld^c üon ben juge^örigen 9icbenblfittc|en umfd^Ioffen 
ipurben. Samina unb ©tiet n^arcn beutlid^ erfennbar; in ben Jötattad^fen 
befanben fid^ nadfte ober mit 1 ?ßaar ©d^uppen üerfe^ene Änö«pd§en. S)a8 
junge Saubblatt befaß eine ftarf ^erüortretenbe äWittelrippe unb toar mit 
toeij^en paaren bii^t befe^t. 

®ine Sleuanlage öon SaubbMttern fanb nid^t me^r ftatt, bagegen jeigten 
bie Äd^fclbiög|)d^en eine anbauernbe @ntn)idEeIung. 8[m 8. ©eptember tjatten 
fie 1—2 ?ßaar ©d^u^jpen, bie fid^ bi« jum 4. Dctober um ein toeitere« 5ßaar 
t)erme^rten. S(ud^ erlitt baS junge ^ä^pä)m im Saufe beS ©e))tember eine 
©tredEung; nadtte finö^pd^en loaren nid^t mel^r aufsufinben. STuf biefer ffint* 
toidCetung^ftufe t)erb(ieben bie t)egetati))en SnoSpen ben SSJinter über. — @8 
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toax mir ntd^t gelungen, t)or bem »eginn be^ SBlattfaKeS (Sfnfang Dctober) 
Slfitl^enlnoSpen ju finben. (£tft nod^ Scenbignng bc8feI6en (@nbe Dctober), 
am 5. 9iot)ember fanb id^ ^no^|)en mit männlid^en ^luü)tn. 2)iefeI6en Rotten 
i^re 9nt^eren fd^on ftarf cnttuidelt, bie ^oUenmutterjellen tuaren fertig. 3nt 
fiaufc bc3 SBinterö ^abe ic| noc^ ettoa 400—500 Änoöpcn auf JBIfil^en 
unterfud^t unb eine ganje ^njal^I mannlid^er gefunben, bogegen nur einmal bei 
aWaterial, ujeldjeä id^ am 7. ©ccember einfammelte, 2 ßno^pen mit toeiWic^cn 
Slütl^en. 3)iefe8 geringe SBorfommen tpeiblic^er SBfüt^en erflärt fid^ leidet ou^ 
bem befannten Ser^alten ber 95ud^e, nur aDe 3—4 Sa^re reid^li^ ju blühen.*) 

2)ic gefunbenen toeibüc^en Stützen befofeen ©upula, ?ßerigon unb au8« 
gebi(beten ^^rud^tfnoten mit ^lacenta; bie ©amenfnoS^e fehlte no^. 2)iefer 
aSefunb bestätigt bie 8Sermutt|ung ©d^ac^t'8,**) toeld^er im Slnfang SKoi bie^ 
felben Organe öorfanb unb glaubt, ba§ fie fd^on im?5orjaIjrc entftanben feien. 

S)aS erfte Sebengjeid^en im grü^ja^r lonnte i^ am 15. 3Kfirj fcft* 
[teilen, inbem ber junge ©|)rofe innerhalb ber noc^ gefd^loffencn ©d^uppen 
fic^ ftredtte. ^ufeerlid^ toar bat)on bem 9Iuge nid^tS bemerfbar. 83eim Än^ 
füllen bagegen erfdiien bie ^no^^e burd^auS l^art unb praU, n)cll)renb fie im 
SBinter an ber ©pifee no^ iiemlid^ öiel fiuft jtüifd^en ben ©d^u|)))en enthielt 
unb bementfpredfeenb fid^ toeid^ anfüllte. %m 1. ^prit begann in ben Rotten* 
mutterjeHen ber Änt^eren bie Silbung ber 3;etraben. 3)lc t)egetatit)cn ÄnoÄ^)en 
l^atten nod^ feine 9teubitbung ju t^erjeid^nen. 

Corylas Ayellana. L. 

2)ie 93eobad^tungen am ^afelnugftraud^e begann id^ am 25. äRai 1892. 
Qn biefergeit befanben fid^ in ben Slattac^feln Änoäpen mit 6— 10 ©d^u))pett. 
S)ie QqI)1 ber ©d^uppcn ijerme^rte fid^ bis jum 10. Suni auf 12—14; bie 
beiben äufeerflen {(attcn eine braune gärbung angenommen. SSon Saubblöttem 
toax ni^tS ju fe^en. 2)agegen fanb fid^ bei einigen Stno^ptn ber erfte Hn^ 
fang bc8 männlichen Ääfed^enS burd^ langgeftredEte , fegeiförmige ®eftaU beö 
a3egetation8t)unfteS angebeutet. Sfm 22. 3uni toarcn Dereinjctte männtid^c 
fiäfec^en fd^on beutlic^ erfennbar, bie meiften Änoöpen jcigten aber im Suni 
ein fe^r trägeö SBad^St^um, »enn nic^t gar ©tiUftanb eingetreten war. 3m 
Slnfang Suli begann ein lebhafte» treiben in allen SnoSpcn. S)ic beiben 
äußeren braunen ©d^up|)en Würben abgeworfen unb am 11. 3uli War überall 
ein er^eblid^eS ©c^weHen bemerfbar. ^ie jungen männlichen ^ä^d^en traten 
t^eitweife fc^ou au» ber Änoöpe ^erüor unb Ratten bie ®rö§e eineS aBcijCtt* 
forne» erreid^t. a)ie a)ecffc^uj)|)en unb meift auc^ bie SSorblätter ber SBIüt^en 
waren Dor^anben unb bei einjelncn t)orgefd^rittencren fogar fc^on ©taub^ 



♦) S)ie fragt, öud^c, ein onggcwad^fener, ca. 75 cm S)ur(^mcffcr ftorfCr SJaum ^ot 
im Ocrbft 1893 faft gar feine 3frü(^te getragen. 
**) cfr. ©djac^t a. a. O. pag. 38. 
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Dcutcl mit «nlagc bcr UrmiitterjeKe bcä ?ßoIIcn8. ®tc monnlid^cn fiä^c^en 
cntf^)ra^8cn wi Änoäpcn, bercn B6)npptnia\)i, cin|c|fiepc^ ber bcibcn ab^ 
flctoorfcnen braunen, 14 betrug. ?(u^ ben Steffeln ber oberften ©c|u^)pen ent^ 
ft)ran9Ctt ^äufig noc^ 1 ober 2 feitlic| ftel^enbe Ääfed^en. — 85on toeiblidien 
Stützen UJor ju biefer Q^it noc^ nid^ts ju finben. S)ie feegetatiücn Sno8|)en 
Ratten 8 ©ei^u|)pen unb 1—2 Soubbtätter oufjutoeifcn. 

®te Unterfud^ung am 11. Äuguft ergab in ben Staubgefäßen eine SJer* 
mel^rung ber UrmutterjeHen beg ?ßoIIen8, bei ben öegetatiüen ÄnoSpen eine 
SReuonlage öon 2—3 fiaubblättern unb — in ben Slc|frfn ber £aubblätter — 
t)on Anö^pd^en mit 2—4 ©c^up^en. ^ie @nth)idEeIung ber ^nt^eren tpar 
bis jum 21. Iluguft jur SSUbung ber Sa))etenieUen unb ^odenmutterjellen 
öorge{d^ritten. 

Hm 7. ©eptember fanb ic| bie erften toeiblic^ett Stützen, au^ ©edblatt 
unb toinjigen SSorbtättem beftet)enb, tüelc^e bie erfte Einlage ber Starben um»= 
fd^loffen. S)a8 SBa^ät^um berfelben fc|ritt ben ganjen ^erbft ^inburc^ gteic^^ 
mägig fort. Slm 18. @e))tember tonnte id^ ba^ bis ba^in nic^t erfennbare 
^erigon bcutUd^ nac^ttjeifcn, bie 9?arben Ratten fic^ ertiebtic^ geftredCt, toaren 
aber noc^ ungefärbt. Slm 4. 9?ot)ember lonnte id^ toieber eine SSergrößerung 
ber Slüt^ent^eile feftfteHen, bie Siarben Ratten i^re rot^e gärbung belommen. 
2)ie SSoturnjuna^me bauert aud^ loätirenb bed 9?ot)ember unb ^ecember fort; 
fie toar jebod^ ju gering, ali baß fie bei ben am 21. SRoöember, 7. unb 
22. ©ecember 1892 unb 4. Sanuar 1893 t)orgenommenen Unterfud^ungen 
augenfällig ^ert)orgetreten toäre. ®in SSergleid^ jtoif^en ben Einlagen öom 
4. aioüember unb 4. Sanuar ergab aber eine merflic^e ©rößenjunal^me aller 
I^cile, inäbefonbere ber Starben. 

2)ie S(u^bi(bung ber monnlid^en SBIüt^e ^atte mit Anfang Dctober it|r 
®nbe erreid^t Am 19. ©e|)tember fanb id^ bie Setraben in ben ^oHenmutter* 
SeÜen t)or, unb am 4. Dctober toaren bie ^oKenförner, fertig gebilbet, in ben 
©t)ecia(mutteriellen Dor^anben. 

S)er SfattfaH begann SWitte Dctober unb ^att^ STOitte SßoDember fein 
(Snbe erreid(t. ?lm 4. SDförj tourben bie Starben ber loeiblid^cn Slilt^en 
äußerli^ fi^tbar, bie männlichen fiä^d^en begannen }u ftäuben. S)ie Slütl^e^ 
jeit mar am 25. äßärj beenbet. 93alb barauf, am 2. Sl^ril, begannen bie 
üegetatiöen fino^pen fic^ ju entfalten. 2)ie im Sluguft bcä üergangenen 
Sa^rei^ fc^on üor^anbenen Sd^feUnödpd^cn ftredten fid^ unb begannen neue 
©d^u})|)en JU bitben; am 10. ^t)ril fonntc id^ bereu fd^on bi^ ju 6 feftftcHen. 
3u biefer 3^it ^atte ber junge 2;rieb eine Sänge t)on 1,2—1,5 cm erreid^t. 
3n ber beftäubten 93(ät^e loar bie t$rud^tfnoten^ö^(e ober gar eine ©amen^ 
InoS))e bid ba^in nid^t ju finben. 

iBergleid^e id^ nun meine S3eobad^tungen mit ben Angaben t)on ©d^a^t 
unb ©id^ter, fo finbe ic^ einige fünfte, bie fic^ nid^t ganj bamit bccfen. ©o 
fagt eid^Ier a. a. D. II p. 17: 
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„2)ie einjcinen (sc. Q) JBIüt^cn beftefjen jut 3^^* ^^^ ScftäuBung faft 
nur au« ben Starben; fc^r balb barauf tüirb icbod^ au(^ bcr Dt)artl^cil mit 
^ßerigon unb (Supula fii^tbor." S)tcfc Scmcriung ift auf bic malroffopifd^c 
Sfnf^ouung ju bcfd^ränfen; mifroffopifd^ ift ?ßerigon unb Su|)uta bcrcitö 
im ^crbft bc« Sorja^rcS ju crfcnnen, unb jur Slut^cjeit ift bic Supula mit 
bcr £upc bcutlid^ ju fe^cn. 

Sei ©d^ad^t l^clfet c8 a. a. D. p. 45: „®cr männlid^c Slütl^cnftanb 

jcigt fid^ fd^on im ^crbft ©(^on im gebruar ober Sfnfong SKärj 

ift bcr männlid^e Slüt^cnftanb al8 lange, c^linbrifd^c ^^re auggeBifbcf 3)iefc 
S)arftcDung crtoedEt ben Änfd^cin, als ob erft im SBinter bic äui^bilbung bcr 
?t^rc Dor fid^ ginge. 9iod^ meinen Scobai^tungcn jcbod^ ift bic ÄuSbilbung 
bereit« im Dctober abgcfd^Ioffcn, unb c8 tritt \p&kx nur nod^ eine ©tredEung 
bcr ©|)inbcl ein. 

Ampelopsis hederaeea. W. 

93el biefer ^ffanjc l^abc id^ bic in ben Std^feln bcr Slättcr ftd^tbaren 
Äno8^)en befd^rieben, o^nc 3ludtfi^t barauf, bog fle in aBirflid^feit nic^t bic 
bireftcn a^fclfnoöpcn i^rer f^einbaren S^ragblätter finb, fonbern bic 83 ei* 
Ino«|)cn bcr f^mpobiat toad^fcnbcn fiotte *) 

S)ie 2td^fcIfno«pen bcr 83Iöttcr öon Ampelopsis l^attcn am 25. SUiai 1892 
eine ©d)cibc, tocld^c 2Sno«pen gemeinfam umpßte; jebe biefer ÄnoSpen l^ottc 
einige Slattanlagen. S)ie gemeinfame ©djcibe ift, nai^ Sidjlcr, aU ein SBtott 
bcr älteren flno«pc anjufc^en, in beffen äc^fef bic anberc entftanben ift. ?lm 
10. 3uni ttjar bic filtere ffnoSpe öielfad^ ju einem Qtütx^t auSgctüad^fcn unb 
in bcr Äd^fcl bc« ältcften Slattc« bcr jn^citcn Äno«J)e l^attc fic^ eine neue 
2ld^feHno«|)c mit mehreren Statteten gcbilbet. Si« jum 11. Suli toar in bcr* 
felben SBeife, rtic öor^er crlDä^nt, eine öierte, bei Sangtrieben auc^ too^l eine 
fünfte knospe entftanben. ^ie eigent^ümlid^e, fd^cibenartige 9lu«bilbung bcr 
Xragblattcr bringt c« mit fid^, bafe iebcÄ berfelben bic juge^örige Äno«J)c 
fammt ben barouf folgenben jüngeren gemeinfam umfd^licgt. 

3m Saufe bc« 3uli tourben bei ben SnoSpen bcr fturjtriebc bic Saub*= 
btättcr angelegt, fo bag am 11. «uguft bei ben beiben ältcften Äno«J)en bcr* 
fclbcn Slattad^fel aufeer 4 ©(puppen je 2—3 Saubbtättd^cn mit ben beiben 
juge^örigen Siebenblättern Dort)anben toaren. ©ie übrigen 5hto3^)en l;atten je 
4 ©d^uppen, nur bei ben jüngften fetjlten biefclbcn. 3)ie Sangtriebe t^attcn 
ju biefer 3^'* ^^^d^ feine Saubblättcr in i^ren fino«pen. 

STm 6. ©e})tember fanb id^ bei Sang** unb Äurjtricbcn bie beiben ältcften 
ÄnoSpcn mit 2 — 4Saubbtättc^en öcrfe^cn, in bereu SBIattac^feln eine ÄnoSpen* 
anläge noc^ nid^t ju unterfd^ciben n^ar. 83ci Äurjtricben trugen öiclfad^ au^ 
bie britten Äno8t>cn Saubblättc^cn ; in biefen fällen ^atte fid^ bonn aud^ 

♦) cfr. (gl<^Icr, ©lut^nbiagrammc II p. 373 ff. 
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noc^ eine fänfte*) AnoSpe ge6i(bet, luä^renb für getvötjultc^ nur 4 ani^ 
ge6Ubet Ovaren. 9lud) bie erften SBIfit^enanlagen fanben ftd^ je^t auf ben 
t)crfd^iebcnften enhüidelunfl^ftufcn. 2^cH8 toaren bie aSerj^eigunflen be8 
931üt()enftQnbei^ burc^gefü^rt unb bie @tn3eI6rüt^(^en atö fugelige Körper t)or« 
I)Qnben, t^etl^ toaren nur bie erften Anfänge ber 8Serjtt>eigunfl angelegt. 3)ie 
S)ecI6Iätter ber SJeräftelungen liefen fid^ beutlid^ erfennen. 

Änt 4. DctoDer fonb iä) SBtütl^en mit Äeld^* unb uereinjett fogar fd^on 
mit Blumenblättern, le^tere inbeffen crft fd^tpod^ angebeutet. S)ie8 ttKir bie 
Ijöd^fte ©ntwidCelunggftufe, toeld^e bie 5hto8pen im ^erbft eneid^ten. ®leid^* 
jeitig jeigten fic^ aut^ noc^ Slüt^enftänbe in ber aUererften Äntoge, toetd^c 
nic|t lueiter geförbert n^urben, fo ba^ ben ganjen hinter fi6er gut unb fd^leci^t 
entipidelte ^(ät^enfnodpen neben einanber borfamen. 

®er SBtattfaQ begann @nbe ©eptember unb tuar SRitte Dctober iiemlid^ 
Beenbet. 9m 21. SRärj begannen bie 5tnodpen ju fd^ineQen; om 1. flpril 
fonnte id^ eine ©tredung ber Snternobien jn^ifd^en ben jungen Saubblättd^en 
fcftfteüen. S)ie ©tredEung l^atte fid^ am 10. Spril auf aKe öor^anbenen Drgone, 
^(ätter unb 93{ät^en, fortgefe^t; ed toar aber in ben S3(üt^en nirgenbis^ eine 
9}eubifbung in bemerlen. 

@8 ift fe^r auffaUenb, |bag bie@tred(ung fic^ gleid^mägig bei enttoidEelten 
unb unentmidEetten Slüt^enftänbcn fanb. SRan ^ätte erwarten fönnen, boß 
bie fd^mä^er enttoidEelten jubor bie noc^ fe^fenben QtoÜQt unb SBIut^ntl^eile 
nad^bilbeten unb bann erft an ber aSotumjunaljme fid^ bettjeiligten. 

©benfo, toie im ©ommer bie 5lno8|jen ber fturjtriebe benen ber Song* 
triebe in ber ^uSbilbung ber fiaubblätter üorauSeilten, bilbeten aud^ im f^ru^' 
ja^r bie mit SBIütfien üerfe^enen Äno8|jen in ben ?td^feln i^rer Sanh^ 
blättd^en bie Änöi^pd^en frü^jeitiger au8, al^ jene. Am 10. ^pxxl toaren fte 
als nadte ^öder überall bor^anben, n^ä^renb in ben b(fit^enfreien 5hto8))en 
nod^ feine aufjufinben waren. 

3n ber fiitteratur fanb ic^ fe^r biete 9(ngaBen fiber bie Stnoiptn, ober 
feine, n^eld^e ben bon mir gef^ilberten @ntn)ide(ung8gang berudfic^tigten. 

Hex Aqnifolinm. L« 

9m 24. SRoi 1892 maren bie 9d^fetfno8))en ber borjä^rigen SSlätter im 
STufbred^en, ebenfo bie Serminalfnogpen. 3n benÄc^feln ber jungen ÖJättd^n 
fanben fid^ f(eine ^n0^|)c^en. 2)ie Sntmidetung berfelben ging jiemfid^ rofc^ 
uor fic^, fo bog id^ am 11. Suni bereite 6—8 93(attanlagen, bie inneren mit 
beutUcI abgegreniter fiamina, oorfanb. 2)ie £ermina(fnoS)}en bei jungen 
2;riebe8 Ijatten fid^ bi8 ba^in nod^ nic^t gebitbet Sn ber ©nttüidelung ber 
?td^feIfno8<)en toar bis jum 11. Sluguft fein gortfd^ritt ju berjeic^nen, fie 
blieben ffein unb unanfe^ntic^. 

3m 9uguft »urben bann bie Sffit^en angelegt 9m 6. ©e))tember 
fanb id^ fie auf ben uerfc^tebenften @ntn>idehingdftufen, in ber erften 9ntage 



*) ®td)(cr l>ri(^t Immer nur \>o\\ 3—4 lhioi?J)fn! 
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als itadte Vd^idfitödpd^ctt ber iBtattonlagen (ber Q£iUäreu äBtnter{no8|)eit !) 
foluo^t, ate auä) mit Äeld^, ^Blumenblättern nnb Slntt)eren t)erjc^en. 3)ic 
erfte Einlage ber Stützen flc^t unter bem ©d^ufee ber äußeren filioSpenfd^u^jpcn 
i)or fid^. 9Äit ber fortft^reitenben @nttuidelung njerben biefclben aber ob* 
getoorfen unb bie SBIüt^e uberh^intert nadt. 

?(m 4. DctoBer »aren in ben Slüt^en burd^toeg Äelc^, Slumenfrone, 
©taubgefäge unb bie @ar)}iben mit ©amen!noS))en angelegt, ^ie Vntfieren 
enthielten bie UrmutterieÜen bed Rollend. 9uf biefer (SntlpicfcIungSftufe 
blieben bie Sfno8|)en ben ©inter über unb am 10. ?lprit toar, abgelesen üon 
einer äu&erft geringen SBoIumjunatimc feine SSeränberung ju bemerfen. 

3n ber „glora 1854" fanb id^ pag. 53 eine SBcmerfung SBljbter'd: 
,,S)ie Snfforegcenjen biefer ^ßflanjc befinben fid^ in ben Sld^jeln ber t)or» 
jährigen ©lätter." 

®iefe Angabe ftimmt mit meinen SBeobac^tungen nid^t ganj fiberein. 
3^ fonb nämli^ bie 3nf(ore8cenien in ben ^Id^feln ))or|ä^riger ^l&tter fo^ 
too% ate aud^ Dort)or|ä^riger, ja fogar breijä^riger SBIfttter.*) ©in 3'^fifl' ben 
id^SnbeVuguft 1893in SSJitten aM, fanb, kuar mir befonberd intereffant 2)er« 
felbe l^atte in ber ^d^fel eines t)or|&I)rigen SlatteS grud^te, gleid^jeitig in ben 
ä^feln einiger gleid^alteriger SBffitter bcSfcIben ©proffe» für baS na^fte Sotjr be* 
flimmte SufloreScenjen im ^noSpenjuftanbe. S)ie bieSja^rigen glätter beS< 
felben 3^t)eige8 Ratten in i^ren Sld^feln ebenfoH« SnfloreScenjen angelegt; bort) 
njaren biefelben erft bis jur Anlage ber Änt^eren enttoidCelt, »ä^renb bie bcS 
älteren 2;^eiIcS für ben SBinter fertig toaren. ©aSfelbe SSer^atten fanb ic^ 
bei einem breijä^rigen QtoÜQt, ben ic^ Don einem baumartigen d^tmplatt in 
ber Slä^e öon S3armen entnahm. (£S »äre intercffant, jn erfal^ren, ob biefe 
S3Ifit^en an mehrjährigen 3^^iS^n erft im Sorja^re i^rer Entfaltung Don 
unauSgcbifbet gebliebenen ?ld^feIfnoSpen enlfte^en, ober ob fie im Sa^re ber 
Entfaltung if)reS ©tfi^btatteS fd^on a(S S3(ut^en angelegt, auS i^rem SBinter* 
fd^tafe in gru^ja^r nic^t ertoad^en unb erft nad^ einem jtoeitcn ober britten 
ffiinter »eiter enttoidEcIn. 

(£8 toar mir teiber nid^t moglid^, biefe grage ju beantnjorten , ba eine 
mehrjährige 93eobad^tung beSfelben S3aumeS baju gehört, bie @£em))(are beS 
SRoftodter ®oton. ©arten» aber üer^jffanjt tourben, foba§ i^r entnjidfelungS* 
gang im fegten ©ommer geftört mürbe. 

Acer platanoides. L. 

SBeim ©pifea^orn fanb id^ am 25. WHax 1892, als bie SBfiit^e größten* 
t^eitS beenbet toar, in ben Jld^feln ber Saubblätter ifnoSpen mit 2—3 ^aar 
©d^uppen, an bereu ©t>ifte fid| eine toinjigc SBIattfpreite befanb. S)ie finoSpen 



♦) gn ber unWtigft crfc^iencnen 78. fiicfcning üon „(Sngler unb ^rantl, bie notürs 
lidjcn ^PanjcnfnmlUen* ^ifet c« pag. 186, bnfe bie ©Ifittjenfianbc m^ bem alten ©ofac ^cr* 
uorfoinmcu, luorunlcr tuo^t ouc^ bie mehrjährigen 3^eige )U ücrftc^cn ftnb. 
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tuarcn ju biefer Qüt iiod^ goii} t)om 93ratt{it6l übertPoHt. 3)ie @nbfnoS)}en 
i)Qttm 4-5 ?ßaar ©c^uppen. ?fn bcn mit S3(üt^enftänbcit t)CTfc^cncit Äurj*» 
trieben tpu^fen bic ?(d;fetfiioSpcn be8 obersten SoubBIott^aoreÄ ju beblätterten 
ßtüeiöcn au8. S)iefe ß^eiglein Ijattcn meift nur 2 ?ßaar©tätter unb enbetcn 
mit einer 2:ermina(fno8pe, beren ©d^uppen am 11. Sunt ani 6 $aar9?teber« 
blättern gebitbet tourben. 3" ^^^i^^ 3^it ^^r bie Änja^I ber ©d^uppen bei 
ben übrigen 2;erminQlfno8|)en Quf 5—6 $aar unb bei ben ^ä)\dtnoipm auf 
4 $QQr gefliegen. Sn ben 9(d^feln biefer ©d^uppen fonben ft(^ öfter finöSpd^en, 
toeic^e jum 2:^ei( ©d^fippd^en oufjun^eifen l^atten. 

Si8 jwwi 11- 3«Ii »ar bie 3öt)I ber ©c^uppen bei ben «d^fetfno8pen 
Quf5— 6^aar t)ermet)rt; bei ben @nbfno8pen fanb fid^ aufeer ben6©^nppen* 
paaren bie Stntage ber erften beiben fiaubblätter. S)iefelben tparen jebodT) nod^ 
nid^t olä foId)e ju erlennen, erft bie fpStere (SntmidEelunfl gab barfiber 
Stufje^tufe. 

aJiit Der ^Tntage ber Soubblätter begonnen bie Änogpen ftarf ju 
jdjttjeBen. Am 11. STuguft toaren bei ben @nbfno8pen 3—4, bei bcn ©eiten^ 
InoSpen 2—3 ^aar fiaubblätter üor^anben. S)ie QaiH ber ©d^uppen betrug 
bei bcn ©eitenfno^pen meift 6, feltener 5 ?ßaar. 

®ie erfien 93(fitf)enanlagen fanb ic^ am 21. 9(ugnft. ^er SBIüt^enftanb 
toar au^gebilbet, unb bic ältcftcn Statinen Ijatten Reld^ unb Stumenfronc. 

®ic ©nttpidelung fc^ritt bann rofd^ öoran, fo bafe am 7. ©eptember be* 
rcit^ Änt^eren mit ben ÜHuttcrjcHcn bcS ^oDenS unb ^iapctenjcffcn, femer 
(Sarpibe mit ©amenfnodpen uor^anben n^aren. 93i8 jum 4. Dctober Ratten 
fid^ im @(eU)ebe ber ©amenfnoSpc langgeftredtc QtUm ald erflc Vnbeutung beS 
länftigen Smbr^ofadEcÄ gebitbet. ®nbe ©eptember begannen auc^ bieihto^pen* 
f^uppen fid^ }u öeränbern. S)ie 4 äußeren ?ßaarc toaren bunfelbraun, glatt, 
bic beiben inneren ^cDer unb mit bunfelbraunen paaren bid^t befeßt. 3n 
allen ©d^uppcn bilbete fid^, paraDet jur Dberflä^e, eine mittlere ©d^id^t 
großer, luftfü^renber ^^Ilen auö, bie leidet jerreißt unb bann bie ©d^uppe in 
2 aufeinanberliegenbe fiameüen fpaltet. 

®ei ber ©liit^e toar nur noc^ in ber ©amcnlno^pc eine SBeiterentn^idEe* 
(ung bemerfbar, n^eld^e langfam fortfd^reitenb bis jum 2)ecember ^in anbauerte. 
S(m 7. Dccember fanb id^ ben Slucellu* t^ergrößert unb bie ®mbr^ofadfmutter* 
jcDe beutlid) erfennbar. 3n ben öegetatiDcn S^l^eiten »ar feit ©eptember feine 
SKcuonlagc gu t^ericid^uen ; bie IBoIumiunal^mc bauerte bi9 STKtte Stoüember 
fort. 3)ie winterlichen Äd^feIfno8pen ber fiang»* unb Äurjtriebe beftanben au8 
6 ?ßaar ©puppen unb 2—4 ^aar Saubblättern; in ben Äpfeln ber lefetercn 
befanben fid^ nadte 5htödpd^en. 2){e (SnbhtoSpen ber fiangtriebe Ijatten, bei 
ber gleichen ©c^uppenja^I, 4—5 ?ßaar fiaubblätter aufjun^eifen unb in ben 
9(d)fe(n bed äugerften ©d^uppenpaareS je eine ^oSpe mit 10 ©d^üppc^en. 
93ei ben 9)Ifit^enInoi^pen, n^eld^c meift 2 $aar fiaubblätter enthielten, fanben 
fic^ in ben Äpfeln bc8 oberften SBfatlpaarc^ Änö^pd^en mit 1—2 ^aar ®fatt* 
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onloflcn. aSä^renb bc8 flanien ^crtfteö uiib SBintcrS Rattert bic BttJeigc bcö 
©pifeal^orn« reic^lid^ üKitd^faft. 3« Anfang gebriiar öcrfd^itjonb bcrjclbc, er 
roax in 3"*^^ uniflctpanbclt ?lm 6. gcbruar in« luatmc Qmmcx flcbradjtc 
3^eiflc beflQitncit nod^ einer SSiertetftunbc ftarf ju bluten. 

S)ie mi(roifol)ijdöc Unterfud^ung om 4. aWärj ergab im ?(llgemcinen nid^t 
Uiel SBerfitiberung gegen bie boni 7. ^ccember. 97ur bie ©amenfno^pe {d^ten 
einige gortfd^ritte gemad^t ju ^aben; id^ fanb bie äJintterjeHe bc8 ©mbr^o* 
farfeä berftröfeert unb bie erften Slnfönge Don Snteguinent al^ fd^tuad^en 9iing* 
n^all. S(m 15. SOtärj iparen ©trecfungen in aUen 9tnoip^n üor fid^ gegangen, 
bie glatten ©d^uppen and einanber geivid^en unb bie inneren, bet)aarten 
2S mm lang an Der @)}i^e fid^tbar. 3n ben 89(üt{)en Ijatten fid) am 
2. aprit 1893 folgenbe SBerftnberungen eingefteüt Stjr S)urd^meffer betrug 

1 mm gegen ^U—^ii mm int SBinter; bie ffifut^enftielc^en maren V2— 1 mm 
lang. 3n ben Änt^eren l^attcn bie ^oDcnmutterjellen ir)re 8Sicrtt)ei(ung bott^^ 
enbet, einjelne |^on fertige ^ßollenförner gebilbet. 5£)er S^uceDuS ^atte bie 
boppelte Sänge, al^ am 4. W&xi erreid^t, ber (Smbr^ofadE luar Dergrögert. 
Sad innere Sntegument bebedEte ben 9{uceQu$ in feiner ganjen £änge, unb 
ba« äußere »ar in ber erften Anlage fid^tbar. 

Sn ben Slc^feln beS oberflen Saubblattpaared ber ÜBlüt^enfno^pen Ratten 
fid^ bie 4 fd^on im $erbft beobachteten 93fattanlagen ju Heinen Saubb(ätt(f)en 
enttoidtcit. %a^ öftere ?ßaar l^atte bie fiänge Don 1—1 Va mm eneic^tj in 
i^ren ^d^feln befanben fid^ nod^ feine ^noi^))en. SRerfmürbiger 9Beife bi(beten 
biefe ßnoS^en gar feine @$u))pen an^, fonbern begannen fofort mit 2a\ib^ 
Mattem 

3)er furje 3^ttt:aum bom 2. bi« jum 8. Äprit ^atte abermafe einen 
großen ^^ortfc^ritt in ben SBtfitljen betuirft; i^r S)urd^meffer luar ))erboppeft 
(2— 2Vi mm). Sei einem I^eit ber »fütlien l^atte fi^ ber ®i8cu« ftarf 
audgebilbet unb bie SBtätl^e bann einen 3)urd^meffer bis ju 3 mm befommen. 
S)er Düart^eil toar in biefen gsllen i)er]^äftni6mä&ig ffein geblieben unb uom 
^iScuS umtvaQt. 9Bo ber 3)i8fu^ noc^ fe^fte, l^atte ber ^rud^tfnoten eine 
beträ^tlid^e ©reite — big ju U/j mm — aufjutoeifen unb lag frei ju3:age. 
3n beiben gäHen toaren 9?orben au8gebilbet unb ^oHenförner toor^anben, fo 
bag bie Unterfd^eibung 5n)ifc^en männlichen unb tpeibüc^en JBIfltl^en nod^ ttic^t 
gemad^t toerben fonnte. Sn ber ©amenfnodpc tvar ber (Smbr^ofad gen^adjfen; 
bad fingere Sntegument ^atte bie fifinge bed ißucellud ebenfalls erreid^t, bie 
SKifrop^Ie loar aber nod^ nic^t gebilbet. 

95ei ben oben ertofi^nten fc^u^Jt^enfofen Äno8l)en ber JBIüt^entriebe l^atteu 
bie äfteflen beiben fiaubblättd^en eine fiänge Uon 3—4 mm erreidjt. — 
Sßfi^renb beS ganjen Sßad^St^umS bed SBIüt^enftanbed )oar berfelbe t)on ben 
beiben inneren, behaarten @d^uV))en ber n^interlic^en S3(ut^enfnoSpen no^ (ofe 
umfd^Ioffen; fie Ratten fic^ ebenfalls geftredt unb i^re fiänge uon 'Z« cm auf 

2 cm Dergröfecrt. 
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3n bcr Sittcratiir fanb id^ mcfjrfac^ ?tnfta6ert über Äccrincen. ^o^cr 
faflt in feiner OrganogSnie pag. 124; „Les fleurs naissent en 6t6 et ne 
s'öpanouissent pas, qu'au printemps suivant Pendant tout Thiver elles 
sont trös petites, mais elles ont tous leurs organes form6s." 

8Bt)bIcr befprid^t in ber ^^tora" 1859 pag. 369 btc «d^felfno^tjen bct 
Saubblötter beä SJWtl^cnftQnbe» f orflcnbemtafeen : „3n ben 3td^feln ber Saub* 
btätter befinben fi^ bereit« jur ffllut^ejeit jmet feitUd^e, laubige, no^ InoSpen* 
artig gefaltete Sorbfätter. 93on i^ncn gelten biefe Äd^felft^roffen toiebcr auf 
SHeberblättcr jurüd." 

(Sine fe^r cingel^cnbe Slrbeit über bie Jfcerineen toeröffentltd^te 93ud^enau 
in ber „fflotan. ßcitung" 1861. ©eine ?Ingaben ftimmen mit meinen 8epb.< 
ad)tungen faft ganj fiberein. S)en ffltilt^enftanb fanb er im ©ej^tember al8 
Keinen Äegel, bic^t mit Slüt^enanlagen befeftt. ^a^er'« unb meine Seob* 
arf)tungen ergaben ein frühere« @ntftel)en beöfelben. SWögtid^ertueifc erHÄren 
8Bittcrung«üerl)äItniffe biefe SBerfd^ieben^eit. Den toon mir berid^teten fflau 
ber 5hto8penfd^ut)pen bef^reibt 95. in gan^ fi^^fi^^'^ ®^^f^ ffi'^ ^^^^ 
dasycarpum. 

Aesenlns lutea. Foir. 

Vm 22. SRat 1892 l^atten bie ^d^feffnoSpen, fo)pie bie XerminaIfno«))en 
4—6 ®6)\xppm ongelegt, bie fic^ om 11. Swni auf 10—12 t^ermel^rt Ratten. 
9(m 11. 3uli fanb ic^ bei ben 9(d^fethtoSpen bi« ju 16, bei ben &rminal« 
fnoSpen unb ben oberften Äno«t)cn ber mit 951üt^enftänben üerfel^enen 3tt>eigc 
16—18 ©^npt^en* bej. 93lattanlagen. S)ie entn)idEeIung ber Saubbtätter üott* 
i^fl fi^ gröfetent^eil» im Saufe be« Suti. Um 11. Äuguft l^atten bie ©nb* 
fnoSpen unb i^re ©teüuertreter bei ben fruc^ttragenben Steigen 16©d^u^))en 
— Don benen bie beiben inneren l^äufig ganj ober t^eitoeife in Saubblätter 
übergingen — unb 4—8 Saubblätter angelegt. 5E)ie giebcru berfelben maren 
in einen bid^ten, »eifeen gilj Don paaren eingel^fiHt Sd^ fanb aud^ fd^on 
eine einsetnc Anlage be8 93(fit^enftanbe8 al8 furjen, mit Keinen SBarjen be* 
bedttcn «eger. Km 20. «uguft batte fid^ bie ^a^I ber Saubblätter bi» auf 
10 er]^öt)t. 3)ie ©lüt^nf täube n)aren tl^eiltoeife fd^on enttt^idelt unb l^otten 
95Iut^en mit Äeld^ unb JBfumenhonc unb fd^tt^ac^ angebeuteten Änt^eren gc* 
bilbet. Sefetere enttoidfelten fic^ rafc^, fo bag fie am 6. ©eptember bereit» 
mit ben Urmutterjellen be8 JßoIIeng toerfel^en n)aren. Äud^ bie (Sar^jibe jeigten 
fic^ f^on in i^ren erften 8(nfängen. 3n beit nfi^ften SBod^en luud^fen fie 
jum tJrud^tfnoten an^f in beffen ^ö^Iungen bi8 jum 4. Dctober bie ©amen* 
fno8^)en angelegt »urben. SBä^renb biefer 3^it l^atten fid^ in ben Änt^eren 
bie Urmutterjellen toerme^rt, unb üereinjelt toaren bie ?ßoIIenmutterjeIIen fertig. 
SBie beim ?I^orn, fo fd^ien au^ im üortiegenben gaUc ein fangfame« SBad^«* 
tl^um ber ©amenfnogpe n)ä^renb be« Sßoüember fortjubauern, ba fid^ am 
7. S)ecember bie SRutterieDen beS (Smbr^ofadeS t)orfanben. SBätjrenb be8 ganjen 
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^interd gab ed oud^ SBIütl^enftänbe, tueld^e itid^t tueitec entn^idctt toaxtu, atd 
bte t)om 20. Vuguft kf^riebenen. S>ie StuSbUbung bec ^uo^pcn ift fomit 
tnbi))ibuell. ÜRan lönnte boroud mit einiger SBered^ttguitg beit ($imt)anb et« 
^eben, baß bte fllio^tjen, tocl^e im 3)ccembcr bie Äuragc bei^ ©mbrtjofacfcg 
aufliefen, biefetbc bereits jur 3^^* ^«^ JBIattfaUcS im Dctobcr gehabt I)abeu 
lönnteu. ^ä) bin iebod^ ber Überjeugung, bog fic^ bie em^ä^nten Einlagen 
toirffid^ erft (gnbc 9io\)ember bcj. Anfang S)cccmber gcbilbct l^abcn, ba in ben 
jaljtreid^en wnterfud^ten ÄnoÄpen Dom 4. nnb 18. Dctober, \otok t)om 4. unb 
22. 9?ot)cmbcr feine einjige berartig borgejd^rittcne Stütze ju finben toar. 

S)cr Slattfall begann im legten ^Drittel beS ©e<)tember unb \üax am 
15. Dctober ijöllig beenbet. aSom S)ccember bis STufang SWärj lonntc idj 
leinen i^ortfd^ritt in ber Snttuidelung n^al^rnel^men. 9(m 15. Snärj mad^te 
fi^ eine geringe ©d^tueEung ber knospen bemerfbar, burd^ n)el(^e bie ©diuppen 
um 1 mm auSeinanbergeriidt n)urben. 9[m 1. Wpril n^ar in ben üegetatiueu 
3;^i(en ber ÄnoSpen eine ftarfe ©tredung öorl^anben. ®ie SBlüttjen Ratten 
no(^ feine 9ieubi(bung }u üerjeid^nen. 9[m 10. Sfpril l^atte bie $Bo(umjunal)me 
erl^ebtid^e gortjd^ritte gemad^t 5)ie Saubblätter t)atten eine Sänge öon3— 4 cm 
erreid^t, unb bie Äd^jeffnödpd^en, toel^e im ^erbft au8 einem nadten ^ßdcr 
beftanben, l^atten 3—5 ©c^uppen gebilbet. 3)ie S3tüt^cnttjeifc Ratten fid) in 
ben legten 10 Sagen um il^re eigene Sänge Vergrößert; bie einzige 9?eu« 
bilbung beftanb in ber Einlage ber 3ntegumente. 

Sit ber Sitteratur fonnte id^ feine Angaben über Aesculus lutea finben. 

Cornns sangninea. L. 

S)ie ÄnoSt^en biefe» ©traud^e» Ratten am 25. äWai 1892 jtoei ?ßaar 
©(attanlagen aufjutoeifen. 3^if^cn bem 3;ragblatt unb ber Änoöpe befanb 
fid^ nod^ eine nadte accefforifdEje ^m^ptf meldte \pättt Derffimmerte. ?lm 
10. Suni l^atten fid^ bie 931ätter t^ei(n)ei{e um 1 ißaar vermehrt, in ben 
Sld^feln beS äfteften ^aareS befanben fid^ nadte ItnöSj^d^en. diejenigen 
ÄnoSt^en, »etd^c 3 ^aar Stätter befaßen, Ratten bie SBeiterenttoidelung für 
bie näd^ften 9S3od^en eingefteOt. 83iS jum 11. Suli toax^n bie 3 ÜBtattpaare 
überaß i)or^anben, eine SBeiterenttt)ideInng aber n^ar nid^t einmal in ber 
®röße ber Äno8))en erfolgt. S)ie 3;erminaIfnoS))en l^atten üor ben ©eiten* 
fno8j)en eine ftörfere ©nttt^idelung i^rer ad^fe(fnö«})d^en üorauS. 

(£nbe Suli nnb Sfnfang Huguft begann bie Einlage ber ^(ät^enftänbe. 
3)er 11. Äuguft jeigte in ben ÄnoSt^en ber Äurjtriebe alle ©tufen ber ©nt^- 
n)iderung, t)on ben erften ^rotuberanjen am SSegetationSpunfte an, bis }ur 
erften Anlage ber Slnt^eren. ©arpibe fel^lten nod^. Da« Oe^pebe ber An* 
teeren bejlanb nod^ au« gleid^förmigem 5ßarend^^m ol^nc ©ifferenjirungen. 

©(einseitig mit ber S(nlage ber S9Iut^en in ben ItnoSpen ber fturj- 
triebe begann aud^ in ben SnbfnoSpen ber Sangtriebe ein erneutes SBad^S^ 
t^um, inbem fic^ 1—2 Sßlatt^jaare neu bilbeten unb bie in b^n Äd^feln i^rer 
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ättercn glätter beftnblic^en, 6i$ ba^in nodEtcn ^noSpeit 1—2 SBlott^oate et^ 
jeitgteit. @m 3:^eil ber Sangtrtebe ging aud^ jur 93(fit^enbUbung in bett 
(Snbfno^pen über, fo bog ber Unterfc^ieb pifd^en Sang« unb jturjtrieben oud^ 
bei Cornus nic^t ftreng burd^gcfül^rt erfd^eint Die feitlid^en Äno8J)en bct 
fiongtriebe Ratten in ben 9ld^je(n aUer 4--6 JiB(ätter nadEte ^nöSpd^en. 

3m Saufe bed @e))tember unb October tvurbe eine l^ö^ete SntoidEelung 
ber ^(ut^en nic^t erreid^t, boc^ üoKenbete bie groge äTIel^rjal^I ber juräd^ 
gebliebenen JBIüt^enfiänbe i^re SluSbUbung bis jur Einlage ber Vntlieren, fo 
bafe im 9?ot>ember nur nod^ feiten eine toeniger entoidelte SBlüt^e ju finben 
ipar.*) 3n biefem ^^ftaw^^^ toerl^anten bie finoJ^en ben ©inter über. 3)er 
9}(attfaa ^atte Wxttt October begonnen unb toar nad^ 4 SBod^en beenbeL 

S)ie erften fiebendieii^en im t^rä^jo^r toaren am 22. äRärj ju finben, 
iubem ftd^ bie AnoSpen um ein menig öffneten. Die mifroffopifc^e Unter« 
fuc^ung ergab am 2. tfprü nod^ leine SSeränberung, bid jum 10. 0^ri( bagegen 
Ijütte baS 9[uStreiben begonnen. Die ^or^anbenen 931ut^nt^etle ^tten bie 
bo))))e(te Sänge erreid^t, mie in ben n^interti^en finoSpen. Die ^Int^ren be^ 
lomen i^re Filamente, ber S5(ät^enboben l)ertiefte fid^ fc^üff elf örmig ; \}on <S^r<» 
piben toor inbeffen nod^ nid^td ju fe^en, aud^ bie UrmutterieQen beS Rollend 
fehlten noc^. 

3n ^o^er*8 Organogönie pag. 418 fonb td^ folgenbe ^merfung unter 
Cornus alternifolia: „Les fleurs des Comouillers commencent ä se former 
des les Premiers jours de juin, en sorte que c'est i cette 6poque, qu'il 
faut les observer, quand on veut faire leur organogönie. Dös le mois 
daoiit tous les organes sont d6yelopp6s; ils grandissent un peu en s6p- 
tombre et octobre, restent stationnaires darant Thiver et s'ßpanouissent 
au printemps." 

S^ ^atte leiber fein S^emplor ^on Cornus alternifolia jur Serfögung, 
um 33ergleid^e mit $at)er'S eingaben mad^en ju fönnen. 

Elaeagnns argentea. Pnrsh. 

Die $(d^fclfnod^en bicfeS ©troud^ed lourben am 25. Wiai 1892 oud 
mel^reren 93(fittd^en gebilbet. 3n ben 9(d^feln biefer ÜBIatter tooren am 
3. 3uni fd^on ^oS))en t)ort)anben mit 2—3 93(attanlagen. 3n ben 
«tafeln biefer lefeteren fanb id^ am 10. 3uni bereits bie lünftigcn 
931ut^en in ©eftalt eiförmiger finoSpen. Die SnbfnoS^e beS Sa^reS« 
tricbeS toai ju ber QÄt nod^ ni^t gebilbet. Die ©nttoidelung ber Stützen 
fc^ritt rafd^ üoran, fo ba§ am 11. Suli bei ben öUeften bie Slnt^eren bereits 
angelegt luaren. Die UrmutterjeUen beS ißoHenS fehlten nod^, ebenfo bie 
6art)ibe. Die 3^^^ ^^^ SaubbWtter — ©d^u^)j)en »erben nid^t gebilbet — 



*) cfr. «ffettof^ 0. 0. O. pag. 821, wo boÄfefbe aSer^alten für bie »(üt^enfno«pen 
t)Qn Prunus avium attgcffi^rt »irb. 
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betrug in ben 5tnoS))en 8—10. 9(uger ben Slut^eitanlogen fanben ft^ in 
i^ren Äc^feln oud^ öegetatiöe, mit 2—4 Slättd^cn t)crfcl)ene Stn&ipdftn. 

^ie {Blüten mürben in ben na(^ften4 9ßod^en fe^r geförbert; bisSlnfong 
Vuguft nmren bie nteiften im ®rogen unb ©anjen für bie Sßintcrruf)e fertig. 
X)te ffntl^eren Ratten in i^ren ^oKenfädten bie UrmutterjeÜen angelegt; bad 
€ar)>ib umfd^(og mantelfSrmig eine ^ö^Iung, in toeld^e bie grnnbfidnbige 
®amenfno9))e l^ineinrogte. 3m n^eiteren ißerlauf bed ^erbfieS \oqx bie 
SBIutl^enenttoidEetnng eine tangfome unb bejd^ränfte fid^ faft auSfdjIiegli^ auf 
bie ©omenfno&^e. @ie bauerte bis jum ^cember fort unb fc^ien auc^ in 
ben äRonaten Sanuar unb t^bruor nic^t DöQig jum ©tiUftanb ju fommen. 
3)ie SBer&nberungen ttjaren folgenbe: Am 4. Dctober fanb id) bie crften ?rn* 
ffinge t)on Sntegumentbitbung bei ber gröger getoorbencn @amenfnodpe; am 
7. 2)ecember fonnte id^ jum erften äRale bie äRutterjeffen bcS Smbr^ofatfcd 
auSftnbig mad^en. ^er S9(attfaQ begann @nbe ©e^tembcr unb Ijatte ^Tnfang 
9lot)mbtt fein (Snbe erreid^t 

81m 4. a^firj tt^ar bie @amenfno8))e gen)ad^fen. ^ad Sntegument I}atte 
m ®r5^e jugenommen, unb bie @amenfno&))e begann, fid^ anatro)) in ber 
9iid^tung gegen bie 3^^8^4f^ h^ frfimmen. %u(^ bie $o((enmutterjeUen 
erfc^ienen ^ermel^rt. Veugerlid^ mar bid ba^in an ber feft gefd^Ioffenen 
ftno8))e nod^ fein SEBod^^tt^um ju bemerfen. (Srft am 22. aRarj mar eine 
@(^koeIIung eingetreten, bie augeren 93(ätter ber ßno8)}en (odFerten fic^ unb 
fielen t^lmeife ab. S)ie ©tredfung mar bei ben S:erminaßno«pen lebl^aftcr, 
als bei ben Sld^felfnoSpen. S(m 1. 9[))ri( maren bie ^offenmutterjeKen fertig; 
auf bem inneren Sntegument begann fid^ ein angereS auSiubi(ben, unb bie 
gonje ®Ifit|)e ^otte bie bopJ)clte ©röge, al8 mie im SBinter erreicht. JBiS jum 
10. V))rit mar ber (Smbr^ofadE er^ebßd^ gemac^fen, er t)atte ben jmeifac^en 
©urd^meffer ber übrigen 3«tten be« 9luceIIu8gemebe*. S)a8 innere 3nte» 
gument bebedfte ben 9luceIIuS in feiner ganjen Sänge, baS fingere ^atte auf 
ber Slugenfeite erl^ebtid^e ^ortfd^ritte im SBad^St^um gemalt. SO^ifrop^ten'* 
bilbung fehlte noc^. X)ie ^oDenmuttericHen jetgten feine S^rfinberung, unb 
in ben l)egetatiüen Xl^eilen ber $no8))en mar ebenfalls nur Sßotumiunaf^me 
feftäufietten. 

Sn ber Sitteratur fanb id^ feine auf Elaeagnus bc5äglt^e eingaben. 

Firas commanis. L. 

S(m 25. SRai 1892 Ratten bie JhtoS))en ber Sang« unb ^urjtriebe 
6—8 ®^Vipptn, fte maren nod^ fe^r ftein unb unanfe^nH^. Vm 10. 3uni 
l^atte ftd^ bie ®ä)uppeniaf)l bei ben SnbfuoSpen ber Jturjtriebe auf 10—12 
t>erme^rt, unb am 11. 3uK fanb id^ bei ben SnbfnoSpen ber Jturj« unbfiang«* 
triebe je 14 ®d^u))))en bej. JBfattantagen. !S)ie ©eitenfnoSpen ber Sangtriebe 
waren feit ©nbe SWai menig üeränbert, fie Ratten 9—10 ©d^uppen auS* 
gebitbet. «m 20. 3uti fonnte id^ bei ben ©nbfnoSpcn ber Sangtriebe feft* 
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f teilen, bQ§ bic 13. wnb 14. Anlage ju fionb^lättcrn beftimmt toarcn, inbem 
bic ©tipeln ft^ au^bilbetcn. 2lm 11. «uflnft tporen burd^fd^nittlic^ 2—3, 
am 7. ©c^)tember 4 unb am 4. Dctober 5—6 JBIätter angelegt. SSereinjeft 
jährte ic^ auc^ meljr, bte ju JO Slattcr. Am 4. SKärj toar ber öefnnb 
berfelbe. 

SBä^renb biefer Q^xt matten bie SerminalfnoSpcn ber Äurjtriebe folgenbe 
SBcränbenmgen burd^: Am 11. ?(uguft fanb ic^ 14 @(l^up^)en, toeld^e mehrere 
mit @ti))eln Derfe^ene Saubblätter em^äDten. 3n ben S^feln ber (enteren 
zeigten fid^ bie erften Slüt^enanlagen , mcift nadte Jtnodpen, t^ei(meife aber 
auc^ fd^on mit ftel^btattantagen. ^m 21. Kuguft tparen ^tl(^^ unba3(umen« 
blätter aDgemein üor^anben. S8i8 jum 7. ©et^tember enttPtdEelten fid^ bie 
Dorl^anbenen STnlagen ftarf in it)ren ©röfeenücr^ältniffen ; eS trat aud^ ijer* 
einjelt fc^on ein britter ^m^ von )EBlüt^entf)ei(en, bie änderen ©taubgefägc, 
auf. am 19. ©eptember toaren btefc flberall üor^anben, bie inneren fircijc 
tjatten fid^ ebenfall« gebilbet. Am 4. Dctober toax anä) ba« ©^nficeum an* 
gelegt. Daöfelbe entroidtelte fid^ norf) bi« jum 4. SWotoember fo»eit, bajj bie 
einjelnen ©art^ibe jum gef^Ioffenen grui^tfnoten jufammentoudifen. Qm biefer 
3eit toar aud^ bie gäd^erung ber Äntt)eren burc^gefü^rt unb ba« ?trd^efpi)rium 
angelegt. 

?(m Anfang Dctober begann ber ®(attfall unb enbcte gegen ben 
10. SWoöembcr. SBi« ?(nfang SWärj toar eine ©eränberung in ben Äno^pen 
nic^t feft juf teilen ; bagegen fdjn^oüen bie 93(üt^en{nodpen bid gum 15. Wlax^ 
etttja auf ba« bop^elte SBolumcn. S)ie mifroffo))tfd^e 3)urd^fid^t ergab, bafe 
fic^ bie ^oBenmulterjellen üermeljrt Ratten. S)ie ©triften ber gruc^tfnoten 
begannen, ju ©riffeln an«jutt)ad^fen ; bie @amenfno8pen waren nodj nid^t an* 
gelegt. Sei ben t^egetatiüen ^nodpen toaren nod^ feine SSeränberungen ein« 
getreten. 3(m 1. ?lpri( traten bie gefc^Ioffenen SBIöt^en f^on au« ben^noSpen 
frei 2U S^age, bie ^oüenmuttcrjenen toaren in ben 9(nt()eren fertig unb bie 
XapetenjcUcn jerbrficft. S)er grud^tfnoten enthielt in jebem gadöe ben 9(n* 
fang einer ©amenlnoSpe al« nadten ^ödEer. S)ie begetatiuen ^nodpen t)atten 
JU biefer ^di bie boppelte unb am 11. Äprit bie breifad^e Sänge, n)ie im 
SSinter, erreicht, in ben Steffeln i^rer Saubblätter Ratten fi^ ^ö«pd^en mit 
1—2 ©d^uppen gebilbet. 3n ben ©lütten loaren bie ©amenfno^pen big jum 
Ic^tedoä^nten 3^age bebeutenb üerme^rt, fie liegen aber nod^ feinerlei @injel* 
l^eiten erlennen. S)ie ®riffel Ratten i§re Sßarben au«gebi(bet, unb bie Rollen* 
mutterjeKen toaren in bie Xetraben jerfaQen. S)ie ganjen 99(ütl^en Ratten in 
allen ^^eiten er^ebtid^ an @röge jngenommen. 

3n ber fiitteratur l^abe ic^ feine auf bie Änlagejeit ber Sfüt^en bcjfig* 
lid^e angaben auffinben fönnen. Sn ben Qti6)nmQm ju Äarften'« »uffafe 
„©nttoirfelung be8 grud^tfnoten« bei ^omeen", Sotan. Qt\t%. 1861 pag. 153 
u. ff. fanb ic^ bie Äbbilbung eine« gru^tfnoten« au« bem gebniar, bei 
toeld^em bie ©arpibe erft eben angelegt toaren. 3Bie »eit bie Slnt^eren aui^ 
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gcbitbct tuarcn, tonnte id^ tpcber aud ben t$<9U^^<i/ "^^ ^^^ ^^^ ^^£t ^^"^ 
fatjrcn. S)ic ?[6bi(bunfl cntfproc!^ bcr mittleren, nod^ nic^t ööHig obgejdjtof** 
jenen ©ntiuicfelnnß uon «nfang Dctofter. ©ö fd)eint bemnad) eine etwa« ju^ 
rüdgeOticftenc SHit^c obgebilbct ju fein. 

Cydonia japonica. Fers. 

?(m 10. Snni 1892 Ratten bic ©eitenfnoÄpen ber Sangtriebc — eine 
(Snbfno^pe toirb bei i^nen nid^t gebilbet — 6-8 fd^upVcnortigc Sölottonlagen 
unb in ben ?ld)fetn ber beiben älteften je ein mit ©tattanlagen Dcrje^ened 
Änö^pd^en. Si^ jnm 11. Suli »aren bieje le^teren mit je brei ©ci^up))en 
Dcrfe^en, ttjeld^e 1—2 8aubblattd)en nebft jngel^örigen ©tipel))aaren um, 
fdj(D[fen. 5)ie jroifd^en i^nen liegenbe §au^)tad|je ber Äno8^)e l)atte ebenfalls 
noc^ 3 @c^npf)en, augerbem 3 fiaubblätter, üon benen baS jungfte nod^ o^ne 
9?cbenb(ätter loor. Sei ben ÄnrjtriebfnoSpen iparen brei ©c^up^Jcn unb Dier 
fiaubblötter oor^anbcn, öon meldten nur bie beiben älteften mit je jttjei SReben* 
bfättern öerfe^en waren. 

3)ic JInfage ber Saubblätter ge^t berort t>ox fid^, bafe bei ben beiben 
älteften faft gleid^jeitig bie beiben ?WebenbIätt^en mit entrtidfeft toerben. ©ei 
ben folgenben ßaubbtättern erfd^einen bie SRcbenblätter immer erft bann, menn 
nod; jmei neue fiaubblötter angelegt tporben ftnb, fo ba| immer, fobalb 4 unb 
metjr Saubblättdjen in ber Äno8^)e borl^anben finb, bie beiben ifingftcn neben* 
blattlos erfdjeinen, loä^renb aUe älteren mit ©tipein toerfe^en finb. 3d^ fcinb 
biefe (Srfd^einung ben ganjen ^erbft burd^ beftätigt. 

§lm 10. Sluguft fonnte id^ toebcr bei ßangtrieben, no^ bei Äurjtrieben 
einen gortfd^ritt feftfteßen. Sm ferneren SSerlouf be8 Sluguft begann bann 
bic SBlnt^enbilbung. Slm 6. ©eptember faub id^ ©lütten mit Äel^, SBlumen* 
blättern unb erfter Slnbeutung toon Slnl^eren neben folc^en, bie erft al8 nadte 
Slc^felfnöspd^en bem ®runbe ber Saubblätter entfprangen. ©is jum 4. Dctober 
Ijatte fid^ bic Qafjl bcr toorgefd^ritteneren SlütljenfnoSpcn fe^r toerme^rt. JJaft 
alle njaren mit Äetd^* unb Blumenblättern berfe^en, bie beftentttjidelten hc^ 
fafeen mel^rerc Äreife öon Slntl^eren. 3n ben üegctatiüen ÄnoSpen toaren 
4—5 fiaubblötter üor^anben, bie 2—3 älteren mit Sßebenblöttcrn. 

3m fiaufe beS Dctober bilbetc fid^ bei ben Slütl^en ber grud^tfnoten ; 
audj tüurbcn in ben ?lnt^cren bic Slrc^cfporien angelegt, fo bafe am 4. 5Rooember 
bic meiften JBlütl^en bamit üerfe^en loaren. Unter ©c^tt^eUcn bcr ÄnoS^Jcn 
I)atten bic Slüt^cn eine fold^c ©röfee erreid^t, bafe bie ?lntt|ercn mafroffopifd^ 
fic^tbar n?aren. Die (Sntmidclung ging ungeftört loeiter bi« SKitte SRotoember. 
3)ic SBlüt^en »urben größer unb lagen faft frei ju Sage, hjurben aber burd^ 
groft abgetöbtet, nur bic gefd^loffencn ÄnoS^Jcn — auf ber ©tufe, tok öon 
Slnfang SRoDember befd^ricben — hielten auS. 5)cr ©lattfaH begann Anfang 
Dctober unb bauertc bis in ben 3)ecember. SBö^renb be« ganjen SBinterÄ 
fefete baS SBad^St^um in ben Slüt^cn nur ttjö^renb ber g^oftperioben an^. 
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@obalb %\)an\ottUx eintrat, erfolgte ein erneutet treiben. 993enn bann bie 
Änodpcn eine getoiffe ©röfee errcid^t Ratten, fielen fie regeltnägig bem ^üiebcr 
etnjegenben grofte jum 0))fer, \o bag, ate @nbe ^bruar eine bauernb froft« 
freie 3Bitterung eintrat, tro^ ber anbauernben Sntn^idEelung bie nod^ (ebenben 
93(ütl^cn am 4. ^lät^ nur loenig größer aii beim ^Beginn bed 97o))ember er^ 
fd^ienen. S)ie ?ßoIIenmutterjeßen »aren öerme^rt, eine Sleubifbung nid^t Uor» 
^anben. !S)ie üegetatit)en ^odpen Ratten ben ganzen SBinter im dtuljejnftanbe 
üerl^arrt. 

3rm 1. 3(pril Ratten bie ©Ifit^en einen ©urc^meffer bon 2—3 mm 
crreid)t, o^ne neue Organe angelegt ju ^aben; bagegen toax alled SBor^aubene 
bergrögert. 3)ie toegctatitjen Äno^pen begannen nunmeljr aud^ ju treiben; in 
ben ^jld^feln ber älteften fiaubblättc^en jetgten fid^ ßnö^pd^en mit 2—3 
@€^u))pen. 2)ie 93(ut^en erreichten in ben folgenben S^agen einen ^urc^meffcr 
\)on 3—4,5 mm; ®riffel mit Starben Ratten fid^ gebilbet, aud^ bie aSiert^ething 
ber ^oüenmutterjeaen l^atte fid^ DoUsogen. S)ie ©amenfnodpen begannen fidj 
längd ber (Sar)?ibenfäume 5U bilben. Sdii jum 11. ^fpril ^atte ber ®(ntt)en^ 
burdjmeffer abermafe um 1 mm jugenommen. SHe ©ameufno^pcn toaren 
um baS S)o))t)eIte gekuad^jen unb ber $oQen fertig gebilbet; bei ben erftereu 
fc(j(ten @mbr^ofad unb Sntegument nod^ gänjlid^. ^ie Saubblätt^en ber 
))cgetatit)en ^nod^en toaxm in ber Entfaltung unb Ratten eine Sänge t)on 
10—18 mm erreid^t. 

3n ber Sitteratur fanb id^ feine Slngaben. 

Crataegus oxyacantha. L. 

3ur Unterfud^ung benufete id^ einen froftigen ©aum ber gefüllt blühen:» 
ben SSarietät, fog. 9tot^born, ber aber, trofe ber gefüllten Slüt^cn, grfld^tc ju 
tragen pflegt. 3lm 25. SWai 1892 l)atten bie Äno8))en ber Sang* unb Äurj* 
triebe 5—6 ©puppen auf^utpeifen ; bie 93ilbung neuer ©d^uppen nal^m bid 
in ben 3uli ju. Am 10. 3uni toaren beren 8—10, am 11. 3uli 12—14 
bei allen Änoöpen entftanbcn. 3)ann begann bie JBilbung Don Caubblättcrn. 
9(öi 11. Sluguft entt)ielteu bie Änoi?pen ber Äurjtriebe 3—5, bie ber ßang* 
triebe 3—4 fiaubblätter nebft jugc^örigen SRebenbtättern, fie toaxcn t)ou je 
14 ©d^uppeu umpUt. 3n ben ^d^feln ber äugerften ©d^uppen toaren bei 
Sangtrieben ÄnöÄpd^en — beren SBor^anbenfein fd^on am 10. Suni ju er* 
fennen war — mit 6 ©c^uppen ocrfe^eu. 

S)te erften SBIüt^enanlagen fanben ftd^ am 7. September, bon je jn^ei 
fcitlid^en SBorblättern geftfifet, aU feulenförmige ^rotuberanjen in ben 9(c^fcln 
ber fiaubblätter. Sei ben Snoöpen ber ßangtriebe war bie SJei^e ber fiaub- 
blätter auf 6—7 geftiegen, um am 4. October mit einem aKajimum toou 
9 JBlättern bie 3<i^l ^^ Slnlagen abiuf^liefeen. 5)ie Slüt^enfno^pen fc^ritten 
anfangt in i^rer ©ntwirfelung nur langfam bortoärt^. ?lm 4. Dctober Waren 
erft Kelchblätter angelegt. 93on ba an erfolgte Wä^renb beS beginnenben 
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99(attfaQeiS eine lebi^afte Sntoidelung. 9id }um 5. iRoüentbet toareit SMd), 
SBrumenfrotie, ein äußerer an^ 10 unb ein innerer aud 5 (epipetafen) ®taah^ 
gcfäfeen befte^enbcr SbcQi^ gebilbct, toetd^c einen rinflfömtiflcn Sßall, bie Anfänge 
beS ©^näceuntd^ innjc^Ioffen. ©leid^jeitig fanben fic^ ober auc^ no^ SBtut^en, 
löeld^e erft ben 5te(c^ gebilbet l^atten. 

S)ie ))egetatiuen JhioSpen blieben t)om October an unüeränbert , bie 
)EB(ät^enfno$pen ^örten mit (Eintritt beS ^rofted auf, ju n^oc^fen. S)ei Xtfou' 
tuetter tonnte ic^ ober immer eine, n^enn ond^ geringe ißotuminna^me ber 
8tüt^enftio^))en feftfteHen. 5luc^ tieften fici^ bie QtotiQt t)on Crataegus, ebenfo 
ü)ie bie Don Cydonia Japonica, mft^renb bed gan}en 9Binterd im äSJorm^aud 
leidet iura SluStreiben bringen. 

%m 4. aWärj l^atten bie Änt^eren on ©röfte er^eblid^ jugenommen; 
bie gruc^tfnoten^ö^le begann, fic^ oben ju fd^lieften. ffli§ jum 22. SWarj 
I)Qtten bie ^nodpen bie bo))peIte @iröge, n)ie im SBinter, eneid^t unb am 
1. ^fprit um ba8 Sfod^e jugenommen. ^ie mifroffopif^e Unterfu^ung an 
biefem legteren ^age ergab feine 92euan(age t)on Organen. ^\xd) in ben 
?rnt^eren Dermodjte id^ feine ©etoebebiffcrenjirungen feftjufteUen, tticld^er 93c* 
funb fid^ mög(id^ern)eife burd^ i^re Umbi(bung ju JBfumenbIfittern erlfären 
lägt, am 5. ?l))ril fanb id^ bie erften ©amenfnoSpen. ?Im 10. ?Iprit l^atten 
fic fi^ Dcrgrögert, aber nod^ feine Anfänge toon Sntegumcnt ober ©mbr^o:: 
fadtan(age aufjun^eifen. 

©igentpmlid^ ift e8, ba& bie Sßebenbtfitter bei ben Äuritricben regeU 
möftig Derfümmem, n)ä^renb fie bei ben Sangtrieben ben ganjcn @ommer 
über bleiben. S)a8felbe Scr^alten pnbet fic^ bei Cydonia. — SBie fd^on 
9[refd^oug in feiner Schrift: „SJeiträgc jur Biologie ber |>ofjgen)od^fe*', toclc^c 
mir leiber nur im Äugjuge Vorgelegen ^at, betont, gibt e8 bei Crataegus feinen 
burc^greifcnben Unterfc^ieb jmifc^en £angtrieben unb ^urjtrieben. ^a^ finbet 
fid) aud^ in ber JfuÄbilbung ber 9?ebenblätter au8ge))rägt, toeld^e bei ben 
Übergängen jtoifd^en fiang^ unb fturjtrieben nur \d)toaä) audgebilbet ju fein 
unb einzelnen 8(t1ttern ganj ju festen pflegen. 

Bobinia Pseudaeaeia. L. 

3tm 24. 3Wai 1892 n)aren bie SBinterfnoÄpen gerabe aufgebrodtjen. 3n 
ben 9(d^feln bcr älteren ©Iftttd^en fanben fid^ f feine, fu gelige, geftiefte finös^)d)en. 
3)ic ©nttoidtrfung ber Steige ^atte aber noc^ nid^t aufgebort unb e^ n)ur* 
ben immer noc^ JBIätter gebitbet. 3)ie Unterfud^ung oon ?td^feln junger, 
1,5—2 cm langen Statteten, beren giebern fid^ no^ nid^t entfaltet Ratten, 
ergab folgenbe« {Refuftat: Am ®runbe beg 93tattftiele8 , an ber Snnenfeite, 
befanb fid^ eine ^ö^Iung, n>e(d^e, nac^ bem (Stamm ju geöffnet, einen fjaib^ 
fugeligcn SRaum flbenoölbte. Snner^atb biefe» SRaume^ entfprang am ©tamme 
bie primäre Äno^pe, meldte eine fanggeftredtte, n)atjenförmtge Oeftalt ^atte 
unb fic^ }n)ifc^en ©tamm unb bem bic^t anliegenben 93Iattftiete bur^ nad^ 
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2(ugen bröngte. 9lu t^rer @p\^t bejog fie diüge Slottanlagcn. Siefe ^i^iniäre 
£ito^pe mt)m \f)xm Urfpntng an^ einem meriftemati{c^en ®e)uebe, tpe(c^ed 
polftcrorlig bie gotije ©rnnbffäd^e bc« toor^er befdjriebenen §o()Irauine« bcbedfte. 
Unmittelbar unterhalb ber Urf))rungdfteIIe ber primären ^nodpe bilbete ba^ 
SWcriftem, nntereinanber liegenb, eine grö&cre unb eine ffeinerc l^albfugefigc 
protuberans, Uon benen bie erftere ^äuftg faft ben ganjen ^o^Iraum au8« 
f üQte. (£d toaren bie erften SCnfänge ber (pAter ftd^ auSbUbenben, accefforifc^en 
Äno^pen. S)ic S(u8bi(bnng biefer Äno8pen ging iiemlid^ rafc^ mit ber 6nt« 
midfelnng be8 ®tattc8 uoran, fo bafe, afö biefe« Vs ^^^^ V« i^i"^^ Klnftigen 
®röge erlangt l^atte, aud bem STIeriftem beS je^t ftarf bef)aarten j^nodpen* 
grnnbcö 3—4, in einer Steige fenfred^t jnr ©proj^ad^fe fte^nbc, accefforifc^c 
Sno^pen entpanben iDaren, Don benen bie ältcften fd^on SaubMättd^en angefegt 
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IDic ^mtttirte Siuie beutet bie @teUe ott, too beim S3lQttfaU bie 2renttunQ#fd)i(^tc entftc()t. 

Ijotlen. SRieberblättcr (ftno^penfd^nppen) tpurben nic^t gcbilbet. — gu biefer 
3eit ^attc fi(^ bie primäre Äno^pe ju einem 1 mm langen, gfatten ©tengel 
entmirfelt nnb trng m, ber ©pifee ein fugefige« Äöpfd^en toon Saubbtättern, 
tt^elc^e fid^ über bem »egetation^pnnft jufammenfc^foffen. 

3)ie fernere ©ntwitfelung ging berart Uor fic^, bafe ftd& am 11. %\xK\ 
burd^fd^nittlid^ 4, manchmal aud^ 5 ober 6 accefforifd^e Äno8pen Dorfanben. 
9fn beu oberften biefer ÄnoÄpen njarcn bis ju 5 Soubbtätter angelegt, toeldje 
mit 9?ebenb(ättem tocrfe^cn unb t^eitocife fd^on gefiebert njaren. 5E)ic folgenben 
unteren flno»pen toaren ber Steige nad^ ftetS n)eniger entn^idtett, bie (efete meift 
ganj ol^ne ®fattanlagen. 2)er ^oaruberjug be« ÄnoSpengrunbe« mar mittler* 
lueile nodj bebeutcnb ftörfer getuorben unb I)atle fidf) aud) in bem auögcfcljften 
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Steife bc« JBIattfticIcö cingcpcUt, fo bafe bic Änoöpcn in einen bici^ten gilj 
üon paaren cingeöettet lagen. 3)ic primäre Äno8pe roax |e|}t — tt»enn fte 
nid^t 511m SBIut^enftanbe au^gcMIbet njurbe — in ben aHermciften fällen Dcr^ 
trodnet. 9iur Bei SSSurjelfproffcn fanb i^ fie pufig ju einem bebfotterten 
3tücige auSgetoad^fcn. ?(n ben 3^^ifl^" ^^^ öäumc bogegen l^abe i^ nur 
einmal eine jur @ntoic!elung gelangte ^rimärfno^pe gefnnben, meiere, 5U 
einem fc^n^ac^en ^^^^ifl^^i" andgetuad^fen, ein einjigeiS, fd^Ied^t enttnictelteS 
fiaubblatt trug. 

3{m 11. ?tuguft fanb id^ bei ben accefforifc^cn Änogpen bid ju 8 Saub* 
blÄtt^en. 3n ben Jtd^fcln ber fltteften toaren Änööpd^cn (bie ^rimärfnoSpen) 
t^ortianben; ber junge Q3(attftie( jeigte bereite bie erfte jd^mad^e (Einbiegung 
an ber Snnenfeitc afö ?lnfang ber fpäteren ÄnoÄpenl^öl^Ie. — 2m ^erbft bc* 
ftanben bic einjigen 9(enberungen an ben Äno^pen barin, bafe ber Äno^peu' 
grunb — mit Slu^na^me ber 3(nfa^[tellc ber Äno^pen — unb ber untere 
%\)t\l bei» 931attftieled t)ert)o(jten, bie ^aarbeHeibung augerbem fi^ no6) Der« 
ftörfte. 5E)amit njaren bie Vorbereitungen jur SBinterru^e getroffen, unb bis 
jum t5^fiW^^^ ber^arrten bie ftnoöpen in biefem ^uftonbe. 3)er©lattfaQ be* 
gann ?lnfang Dctober unb enbete erft in ber legten §ä(fte beö SRoDcmber. 

3m aSinter ^atte id^ ©elegeul^eit, bie Äronen mehrerer gefällter SRobinien 
auf i^re SSerjnjeigung t)in ju burd^fuc^en. 3d^ fanb babei meine ffleobac^tung 
bom ©ommer, baß bie primären finoSpen regelmäßig ju ®runbe gelten, bc* 
ftäligt, inbem nur bic accefforifd^en ÄnoSpen ju Stften auSgett^ad^fen toaren. 
iDtan fann bic ^erfnnft ber $lfte Don ben ertoä^nten ^noSpcn leicht erfennen, 
inbem im grü^jal^r ber S)nr(^brud) ber accefforifc^en flnoi^pen burc^ ben ber^ 
l^oljten 93(attgrunb ein 93erften beSfelben unb ber benachbarten Stinbent^eilc jur 
golgc t)at, fo bafe ei» ausfielt, ate ob bic fic^ gcttjaltfam ^inburrfiättJängenbcn 
©proffe enbogen entftanben feien. Diefe ©urd^bruc^fteffe bleibt jahrelang 
ftc^tbar, fo lange, bis bie primäre 9}inbc burd^ 93orfenbilbnng DöOig abgeftogen 
ift. — üWeiftcnd finb ei» nur bie älteften ber accefforifd^en Änoöpcn, n^elc^c 
bie Serimeigungen beS S3aumeS bilben; nic^t feiten jebod^ treiben na^trägtid^ 
and) bic anberen tl)cil»eife ober fämmtlid) aui, fo ba§ i^ 2, 3, ja ämueitcn 
fogar 5 9(fte aud bcmfelben Slattgrunbc entftanben fa^. 3n ber Siegel er* 
reichen biefe nad)träglid^ cntftanbenen 3^^iflc nur ein Älter oon toenigcn 
Satiren, inbem fie balb abfterbcn unb nur ber älteftc ©profe bic Cerjnjcigung 
enbgüllig fortfefet. ®eljt biejer aber burt^ irgenb eine Urfad^c ein, fo uber^ 
nimmt natürlid^ einer ber nadjfolgenben ©proffe feine gunction. 

@8 erübrigt nun no(^, über baS ®m)ad^cn ber minterlid^en jhtodpcn im 
grütiial^r 1893 ju berid^ten. 5Die erften 2tnjei(§en baUon fanb id^ am 
10. ?lpril 1893. Der ^oljige Slattgrunb bed SSoria^rc« tt^urbe burc^ ein 
ftarfed 9Bad^i»t^um ber fämmtlid^en ffinoSpen gefprengt unb }cigte mehrere 
SRiffe, bie Don ber 9J/itte flra^lenförmig nadj ben ©eiten toerfiefen. S)ie ?ln*= 
äal)l ber Slättc^cn tjalte um je 3—4 jngenommen. 3d^ fanb aud^ mcl^rfad^ 
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fertige S31ütljcnf taube, meldje an^ beit im Viiguft 1892 angelegten ^rimäT- 
fno^pcn ber Sfattad^feln fic§ geöilbet l&atten. Die S(ntt)en ftanben in ber 
9d^fe( ))on Dedblättd^en unb n^aren nod| o^ne (Sinjef^eiten. 

Sine im §erOft 1893 erfolgte 5Wad^unterfuc()ung üöcrseugte mid^, bafe 
bie SBIüt^enftänbe im Sßorja^re angelegt ttjcrben. S)ie erften Slnfänge ^a6c 
i(§ leiber nic^t auffinben fönnen, ba infolge ber Verborgenen Änoöpenlage 
üufeerlicl abfolut fein «n^alt gegeben ift, ber auf ©lut^en Ijinbeutet. Sdj 
fanb Anfang SRouember 1893 einige ©(iitl^enftänbc, tüeld^e fd^ou biefetbe Äu«^ 
bilbung seigten, toie borfjer Befd^rieben. Sie getjen, toic fd^on errtä^nt, anS 
ben ^rimSrfnoi^t^en I)ert)or; unter iljnen bilben fid^ in ber SPfattad^fel eben* 
faOS accefforifd^e ßno^))en ani. 

3n ber Sittcratur fanb id^ mel^rfad^c Angaben fiber SRobinia, »eldje 
mit meinen JBeobad^tungen im SBiberf^)rud^e fte^en. S33^bler fagt in ber 
„gtora" 1860 pag. 83: „(£(* giebt ftet« jtoei ©erialjtoeige in ber SBtattadifet, 
n^eld^e fid^ anfangt beibe entn)ide(n, )ool)on aber {päter balb ber eine, balb ber 
anbere, loie e«J fd^eint, häufiger ber untere unterbrüdt toirb. 3"^^^^^" ''^iff* 
man {ogar auf ©puren eine« britten ©erialjtoeigeö." SBenn S33^bler unter 
ben ©erialättjeigen bie au« accefforifd^en ÄnoiJ|)en entpanbcnen Uerftel^t, fo ift 
feine SBemerfung, bag ftetS 2 uor^aitben feien, ni^t im DoQen Umfange auf- 
redet ju erhalten, ba fid) in ber Siegel bei 2— 4iä^rigen S^^^^Ö^" ^wr je ein 
©eitenfprofe Dorfanb. SBa^rfd^einlid^ bejiel^en fid^ feine ^Angaben auf ganj 
junge, ftraud^artige ©jemplare, bei benen ft^ — toie id^ für SBurjelfd^offe an* 
gab — l^äufig auc^ bie ^rimärfno*)je entmidelt, bann aber ftet« in bemfefben 
Sa^re, in loeld^em baS 93(att ftc^ entfaltete. 3m folgenben 3a()re entmide(t 
fic^ bann bie ältefte, mitunter aud^ eine itoeite accefforifd^e Änoö^je, unb in 
biefem gall mag baö Don ffi^bler bcrid^tete jutreffenb fein. 3)er aii^^ 
getvad^fene iBaum hingegen jeigt bad Don mir befd^riebene SSer^alten. 

@in anberer ?(utor, Scnjamin, fd^reibt in ber „Sotan. Q6t%. 1852" 
pag. 222 über bie Änoöpenbilbung bei SRobinia: „S3ei JRobinia beginnt bie 
i?noS})enbiIbung für ba« nfidjfte Sal^r erft fc^r fpfit, lange nad^ ©ntfaltung 
ber bie«jät)rigen S3Iätter .... SBenn bie bieSjä^rigcn ®(ätter fd^on fel)r 
groß finb, geigt fid^ bie erfte ©pur einer ^o?penl)ö{)Ie in \i)xmx Statt* 
ftiel .... 9(ud& ^ier liegt bie Äno^pe nä^et an ber inneren Slattftietoanb, 
afö an ber äußeren . . . 3Wit ber aHmä^lid^en Srtoeiterung bei^ ÄanafS 
nimmt bie 3öI)I ber S3Iätter in ber §öt|Ie ju, bi« fie ein bi^te» ©onDotut 
bilben, beffen lange, einfache §aare mit benen ber ^öljtemuanb bie einjige 
JBebcdung finb." 

Benjamin mad^t feinen Unterfc^ieb jtoifd^en primären unb accefforifd^en 
knospen; er fprid^t aud^ immer nur toon einer Jhioöpe in ber Snoöpenp^Ie. 
S)a« SBortjanbenfein Don 5—6 ^ogpen f^eint i^m bcmna^ ganj entgangen 
ju fein. S)a6 bie fino^pen fid) nid^t erft fefjr fpät, fonbern fel)r früfj ent^ 
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lutdtetn, l^obc ic^ o6ert nQdjgeluicjcit, cbcnjo, bog bte crfte @))ut bcr JhtoSpeii« 
^öf)lc ficfi jd^on im SSorja^rc bcr ©nlfaltung bcS JBIattcÄ gcißt. 3)ic 8cn* 
jamin'fdjcn ÄuSfiUjriinßcn mürben alfo bcmcntf))rc(^cnb ju berid^tigcn {ein. — 

(©(f)hi6 folgt.) 



äSotlentaferfiuMen 

t)on 
Dr. B. pauln, ^viDatbo^ent bcr Qoolo^^xt an ber ItntDerTttat in ^Rünii^cn. 

3.*) 

Über einen Qu6)t\)Qx\nä) mit Bostrychus typographus 

an BrS^re. 

©cit ©. (Sid^^off 1871 ben Bostrychus amitinus cntbcdte, njcl^er 
bcm „Su^brudcr" axi^^ ifu^crftc ä^nlid^ ift unb aufecr bcr gid^tc aud^ noc^ 
anberc Soniferen n)ic gö^rc, Särc^c**) unb DieHcid^t aud^ Spanne unb Ärt^c 
angreift ift bad üorfommcn bcd B. typographus an anbcren S^abef^oljartcn 
oI« bcr gi^tc, baÄ eine äcitlang ftd^cr fd^ien, toieber jnjcifct^aft gcnjorben unb 
finb alle gäöc, in twtd^en ba* Auftreten bcÄfelben an gö^rc behauptet tourbc, 
bcrbädjtifl geworben, auf einer SBcmjcc^felung be8 Su^brudcr« mit feinem 
S3crtt)anbtcn B. amitinus ju bcrul^en. ®id^f)off (Die @uro))äifd^en JBorfcnläfcr 
©.221 u. ff.) betrad^tctc nun ben B. typographus garabeju al8 auäfd^Iiefefid^cn 
gid^tcnbctt)of|ncr. 

®crabc einer ber am SBcftcn beglaubigt fd^einenben gSHc, nSmlid^ jener, 
in n)cld^cm ?ßrof. Stein***) ben SBud^bruder in göl)re beobad^tet ju ^aben 
meinte, lä^t fic^ mit ©id^etl^eit auf eine unrichtige SBeftimmung jurüdfu^ren 
ÜBcf^rcibung unb ^Ibbilbung be8 ©angf^ftemS scigen beutlid^, bag ©tein ben 
bamal8 nod^ nid^t unterf^tebenen B. amitinus t)or fid^ gehabt ^at. 

Snbeg ift bod^ nid^t }u leugnen, bag ber SudEjbrudcr in %[u8nat)m8fä(Ien 
aud^ anberc 9}abe(^ö(ier angreift unb bag fid^ jcinc fiart)cn in i^ncn ju 
normalen Siafern ju cnttoideln Vermögen, ©o gibt $rof. 92itfd^c in feinem 
auögcjeid^ncten Sc^rbuc^ bcr mittclcuropäifc^en gorftinfehenfunbc an, baß ifjm 
(gjemptarc unfcrcS ÄäferS vorliegen, meiere ?ßrof. ^cnfd^d in ©tc^ermarf in 
fiärc^e gefunbcn I)attc, unb axiä) Slltum ^at ben ßäfer in biefer §oIjart be* 
obad^tcif) 5c§ fcfbft ^abc ein paar 3Ra(e cinäctne ©fcmplarc bcS Sud^* 



♦) 1. u. 2. fic^ bicfc 8cUf(^rift B. I. 1892. 

**) 9(n ber ßärd^c tritt Don ben 8 iA^nigcn 93i)rlcn!äfcm in ben baijcr. 9(pen, in 
Xljvol unb bcr ©c^toeia fe^r gemö^ntic^ Bostrychus cembrae auf, unb ^abc ic^ in ben 2 
erftgcnonnten Gebieten on biefer ftoljart immer nur bicfc ©pecic«, nie amitinus ober typo- 
graphus gefunbcn. 

***) Bostrychus typographus mit Hylesinus piniperda unb Hylcsinus minor in 
fiicfcm. 3:^arQnber So^rbuc^ B. X n. F. B. III 1854 @. 270. 
t) ^onrfcfmnnn'd iieitfcf)rift B XX 1888 6 242. 
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brudtcr», toetd^c oHc Äbäcid^cn bcr tc^tt)ctt an ft(§ trugen, in göl^rc cingc* 
bo^rt flcfunbcn, iebod^ nod^ nid^t mit bcr ©angbilbung bcf^äftigt, unb in 
bicfcm ©ommcr bcrid^tctc mir ^crr gorftamtSajjiftcnt SRuite, hamaU im f. gorft^^ 
amte ?ßerlacl^ bei SDlünc^en, bog er in einem bem gorftamte benad^barten 
?ßribatret)ier ben Sud^brudEcr in göl^re brütenb gefunben 1)aht. Seiber ^atte 
er esJ öerfäumt, toon ben intereffanten fjraßftüdfen roctc^e ju fammetn, jebo^ 
fonnte er mir etlid^e 20 öoHtommen auggefärbte Ääfer fibergeben, ttjeld^e a\x^^ 
na^mäloÄ iinjtoeifel^aft ber ®ptck^ B. typographus angehörten. 

3(18 i^ mid^ jur ©rforf^ung ber Generation ber Sorfenfäfer mit ber 
3ud^t be8 S5ud^brudEer8 befaßte, über meldte id^ jpäter einmal ju berid^ten ge* 
benfe, fam ed mir im Sluguft 1889 t)or, bag i^ t)on einem meiner ä^erfud^e 
eine größere S^¥ lebenber frijd^au8gef^lfl|)fter Safer, jebo^ im «ugenblidt fein 
2fi(^tenmaterial jur^anb ^atte, um pe baran au8 jufe^en, fonbern nur me^r 
^ö^renftfide. S)te8 t)eran(agte mid^ ju bem SSerfud^, bie @|)ecie8 einmal 
on gö^rc 5U jüd^ten. 3)er ©rfolg \oax ein nid^t unintereffanter. SKeine 85er* 
fud^dtl^iere toaxtn äd^te B. typographus, Slbfömmlinge einer meljrere 3a^rc 
^inburc^ fortgefefetcn ^uc^t an gilbte. 35er SSerfud^, toelc^er am 6.«ug. 1889 
begann, tuurbe nac^ ber früher Don mir befc^riebenen 9Rett)obe eingerid^tet. ^a8 
ju bemfelben tertoanbte gö^renftitdf toar an beiben ©d^nittflfid^en paraffinirt, 
73,5 cm lang, oben 18 cm, unten 22 cm bidf unb fjatte eine ettt^a 1*/, cm 
bidCe iöorfc. (£8 toog 18520 ®ramm, ftammte ijon einer in ben erften SWai- 
tagen gefäDten gejunben, fäferreinen gö^rc au8 bem gorftenrieber|)arf unb mar 
bei SBeginn be8 aSerfuc^e8 jnjeifetlo8 nod^ fe^r faftrei^, ba fic^ parafpnirte 
gö^renftude augerorbentü^ lange frifc^ crt)a(tcn. @8 n)urbe in einen Sein^ 
toanbfadt geftedt, unb in biejen fc^uttete tc^ 148 ©tüd Ääfer. 2)a e8 mir 
nid^t um bie @ntn?idlung8bauer ber )EBrut ju t^un n)ar, fonbem nur, um bie 
(Snttoidlung an einer befonberen §oljart, fo fefete id^ ba8 ©tud nit^t in8 grcic, 
jonbem in ben »äl^renb ber ©ommerferien unbenuftten ^örjaat ber forftl. SScr«' 
fud^8anftalt, too e8 alfo unter gfinftigeren S^emperaturbebingungen ftanb al8 
im freien, inbem e8 ben nSd^tlid^cn 2;em^)eraturerniebrigungen fottjie ben burd^ 
f(^ted^te8 SBetter bebingten entjogen »ar. 

?tl8 ic^ am 13. ©ept be8f. Sa^re8 lieber nad^ meinem SSerfu^ fall, 
»urbe id^ junä^ft burc^ ba8 SJor^anbenfein einer ungetoö^nlid^ großen SWenge 
JBo^rme^l flberraf^t. @8 n)aren 49 ccm babon üor^anbcn, n)eit me^r, at8 
menn bie 3;i|icrc in gierte gearbeitet I^Stten. S)ie8 fam natürtid^ öon ber 
größeren ©ide ber Sorfefc^id^t, bie fie beim ©inbol^ren ju burd^arbeiten l^atten. 
Äußerbem fanb id^ 12 tobte au8gefärbte Äfifer Uor, jloeifeBo8 ®ltemt^iere 
meiner ßud^t unb einen lebenben, l)ellgelben Ääfer. 3)a8 ©tüd njog 
nun 17920 ®ramm, l^atte alfo nur um 600® ramm an®etoi^t abgenommen. 
89ei ber (Sntrinbung jeigte fid^, baß e8 fe^r fd^ön mit 93rut befe^t toar, nur 
ein ganj Heiner S^eil ber SRinbe bietteid^t 1/12 ber ©efammtoberffod^c mar 
o^ne SBrut j£)ie 89inbe ließ fid^, ba fie t)on 50?utter* unb ßaröengängen ganj 
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untcrtoü^It ttjar, leidet abnehmen, ja mit ipcnig Stnftrcngung förmltd^ abrollen 
unb toax no^ crftaunlid^ frifd^. ©etbft mitten in ben ftärfft befrcffencn ^üUn 
marcn nod^ »cifec 3nfetn tcbcnbcn ©emebcä öot^anbcn. 9lur an einer ©teile, 
üom ©d^nittranbe t)er, brang meiged ^iljm^cel in $orm eined fpi^minfefigen 
©rciedeä flcgcn bie SWitte be^ ©tücfcä \)0X, ben SKutter* nnb Saröengängen 
fotgenb. SSon ben SKntterfäfern ttiaren no(^ siemlic^ Diele am Scben. ®^ 
fanben fi^ tuenig Sarüen, ja^Ireid^e $u))pen, tueld^e in ber SRinbe lagen, unb 
jel^r t)iete, gelbe Safer. @g toar eine »ol^Igelungene Srut, bie Ääfer l^atten 
bie il^nen ungetool^nte ^oljart fo hjillig angenommen, toie i^re normale unb 
bie SnttoidEelung i^rer 3rut n^ar in berfelben jogar banf ben gunftigen 
^iemperaturberl^ältniffen auffaUenb raf^ herlaufen. S)ie jungen Ääfer toaren 
üon berfelben ©röge mie il^re @(tern. S)iefer @rfotg fiberrafd^te mic| fo, bag 
ic^ bie noc^ tior^anbenen 3)2utterfafer aufd diene auf i^re ©pecie^ unterfu^te 
unb ebenfo biejungen Smagine^. (£d n^aren aber alle unjn^eifel^afte 
B. typographus. ©el^r eigent^ümlid^ toar jebod^ bie S^a^Pgur infolge 
einer 99efonber^eit ber SarDengänge. $on ben SRuttergängen beftanb ein 3:^ett 
ani^ 2 armigen fiot^gängen tion einer Sänge bi^ ju 15 cm, jeber ®ang meift 
mit 2 Sufttöd^ern üerfe^en. @ie entf^rangen aud einer grogen, üoKftänbig 
auf ber Unterfeite ber JRinbe erf^einenben 9iammelfammer, t)on toetd^er in 
einigen gätten au&er ben jtoei lot^red^ten SRuttergfingen nod^ ein ober jtoei, 
einen Zentimeter lange, muttergangartige ^^ortfä^e ausgingen, mie bad auc^ 
fonft mand^mal bei biefer ©pecicÄ borfommt. ©aneben lamen aud^ brctarmtgc 
©^fteme t)or unb an ben (änbcn beS ©tüdEe«, an loeld^en bie Ääfer fid^ mit 
SSorliebe einzubohren pflegen, aud^ unregelmäßige 3Ruttergänge, n^ie fold^e ganj 
äfinlic^ bei^erfud^en mit biefer unb anberen Wirten angid^te tiorfommen. ©ie 
SKuttergänge toaren reid^ mit ©igruben unb Sarüengängcn befe^t. 3)a8 Auf« 
faßenbfte aber toar, ba§ bie Sarüengänge auf ben erften 95Iidf eine 
erftaunlid^e S^nlic^Ieit mit benjenigen be^ Hylesinus pini- 
perda Ratten, nämlid^ nngen?öt)nlid^ lang unb bann maren unb 
balb nad^ i^rem Urfprung in parallelen 3^8^^ bie Säng^rid^tung ju er^» 
ftreben fndjten. ffiÄ ift d^aralteriftifc^ für ba8 graßbilb be^ B. typographus 
an t^ic^te, bag feine Sarüengänge re^ttoin!tig jum SRuttergang herlaufen, Der^ 
^ältnißmäfeig lurj finb unb an JBreite rafd^ juneljmen ; nur bie an ben (Enben 
ber äRuttergänge entfpringenben finb gesn^ungen, mel^r ober menigcr bie Sängd« 
rid^tung ein juf dalagen. @id^l)off fd^reibt ben fiaroengängen be* B. typo- 
graphus eine Sänge Don 3—5 cm ju, bei einer S5reite öon 3—5 mm unb 
bcmerft, ba§ fie fi^ rafd^ ertoeitern. ^rof. Siitfd^c nennt fie 5—10 cm lang. 
@ine Sänge t^on ca. 5 cm t)on ber (Sigrube bid jur ^uppenn^iege gemeffen, 
fd^etnt ba^ {Regelmäßige. 9?ur an ein paar fel^r bünnrinbigen gid^tenftüdten 
meiner $}erfuc^e, an n^eld^en bie Sartengänge unferer ©pecieS befonberS lang 
finb, fonnte irf) folc^e üon 9 cm Sänge meffcn. 3c^ betraute aber biefe gSDe 
als Vudna^me. ©ie Sreitenjunal^me ber Sarüengänge be8 S3ud^brudEer8 ift 
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eine fo taf^e, bog ein fold^er ©ong in ^id^tenborfe in einer Entfernung t)on 
2 cm öon ber @igru6e \d)on über 2^2 mm an breite mag. an meinen 
Sö^rcnrinben geigten bagegen bie Sarüengänge eine ißänge tjon 13 cm unb 
borfiber unb betrug bie ^Breite eined folc^en (Sanged nod^ in einer Entfernung 
öon 10 — 11 cm Don ber ©igrubc nur 2 mm. 

9?ur ein Heiner ©rud^t^eil ber gefammten ißarDengänge meine» SSerfuc^eS 
^ait einigermaßen eine fenfred^te 9ti(^tung jum äRuttergang ein, bie anberen f dalagen 
enttoeber fogleid^ ober ein paar äRiHimeter Don ber Eigrube fo fd^arf bie£ängS= 
rid^tung ein, bog eine älnga^I Don il^nen bem SKuttergang foft paraUet läuft 

^iefe feltfame ^atfa^e, bog bie SarDen einer an ^d^te l^aufenben 
@t>ecied beim Übergang auf f^ö^re fc^on beim erften SSerfud^ i^r ^er^alten bei 
ber @angbi(bung Snbere unb badjenige einer anberen an gö^re gett^ö^nten 
®ptci^ annehmen, erf^eint fo eigent^flmlid^, bag man ben ©ebanten nid^t 
abtoeifen fann, ed mfiffe biefcm Sene^men ber fiarDen ber gleiche gaftor ju 
®runbe liegen, »el^er bie ©angform ber ßarDen ber an gö^re urj|)rünglic^ 
angepaßten ©pecie» beftlmmtc, b. I). e» muß in ber SBefd^affen^eit ber gö^ren^^ 
rinbe bie SBebingung liegen für bie aupQige 9?eigung ber SarDengänge gur 
SüngSrid^tung unb i^re bejonbere ©d^mäd^tigfeit. gür bie erftere biefer ©igen* 
fc^aften tonnte man DieUeid^t an bie Ungleichheit ber SBiberftänbe benfen, toeld^e 
bie ßarDen je nad^bem fte in querer SRid^tung ober in ber ißSng^ric^tung 
frcffen ju übertoinbcn l^aben, toä^renb bie langfame B""^^"^« ^^ breite ber 
@änge enttoeber auf ein rafd^ere» SSorrürfen ber SarDen ober auf geringeren 
9ta^rung»toert^ ber göl^renrinbe jurücf juf ü^ren märe, toobei ber Sintoanb, baß 
bie fiarDen anberer an gö^re Icbcnben Softr^c^ibenartcn toie }. 85. be« B. steno- 
graphus ober bei^ Hyles. minor bem 85eifpictc ber H. piniperdalarDen ni^t 
folgen, mit bem^intoeife ju befeitigen märe, baß beren SarDen burd^ bie große 
Sänge unb enge Stad^barfc^aft ber SU^uttergänge, toeld^e i^nen nur einen 
f^malen 9f{aum jur Snttoiciiung übrig läßt, ju einer befonberen 9taumaud« 
nüfeung gejtoungen feien, nämlic^ auf einer möglic^ft lurjen ©tredte möglid^ft 
Diel SWa^rung ju gewinnen. Si^atfäd^Iid^ finb bie SarDengänge be» B. steno- 
graphus im SSer^ältniß jur ®röße be« Safer» feljr lurj unb außerorbentlid^ 
breit, b. 1^. bie SarDen rucfen fel^r langfam Dor unb freffen mögßd^ft nac^ ber 
85reite, unb bie SarDen be» Hyles. minor finb, toie bie außerorbentli^e Äurje 
i^rer ®änge betoeift, au^^ ä^nlid^cm ®runbe an bie ftärffte p^^ftologif^e 
9?a^rung^aui^nü^ung angepaßt. 

SRatürlic^ entfte^t nun fogleidö bie grage, toie fid^ too^I umgefe^rt bie 
SarDen be8 Hyles. piniperda Dermaßen mürben, toenn man fte ftc^ an gid^te 
enttoidteln ließe, ob fie an biefer ^oljart ba« SSerl^alten ber SarDen be8 SBu^* 
brudterg annehmen toürben. 3c^ lonnte biefc gragc ol^ne SBerfuc^ beantworten, 
ba id^ bur^ bie ®üte beg §crrn ^orftrat^ ®g. Sang in SBa^reutl^ jtoei inter== 
effante graßftüdte bei^ Hyl. piniperda an gid^te bcftge. Sin beiben jcigen 
bie SarDengänge feine auffallenbe 9i^nlid^feit mit benen bed B. typograpbus. 
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3ttr ^ntttnig ber SeüettStaieife tiott Geeidomyia pini Deg. 

Unter bcn in bcr Umgebung t>on ©t. ^ßeterSBurg üorfommenbcn ®all^ 
müdten^arten tft bie Geeidomyia (Diplosis) pini eine ber l^äufigftcn. S)ie^cö 
Snfeft tourbe jucrft t)on ©cgecr,*) fpäter üon SRafecburg,**) SBtnncr^***) nnb 
Änbcrcn Bcfc^ricbcn, »obei na^gctotefcn würbe, ba§ bie Geeidomyia 
pilosa Bremi mit bcrfelbcn ibcntifc^ ift. DbttJO^l nun Sremi auÄbructti(| 
fagt, bafe er bie Socon^ t)on feiner Gecidomya pilosa auf fjfid^tennabeln 
gefunben ^at, bef^reibcn alle genannten Autoren bie Ceeidomya pini at« ein 
au«fd^Iie§Iid^ auf fiiefern lebenbe« Snfeft. Sßad^bem id^ alfo in ber Umgeb* 
ung t)on @t. ^ßeteröburg ja^Ireid^e ^arjcoconS auf gid^tennabeln (Pieea 
excelsa Lk.) fanb unb auS benfclben f^öne rotl^e ©aHmudten jfic^tcte, toar 
id^ jucrft geneigt ju glauben, ba§ id^ cÄ mit einer neuen @^)cac8 üon ©all* 
mfidEen ju t^un ^abe, jumal ba fämmtUc^e tjon mir gcjüc^tetcn SWüdten merl* 
lid^ Keiner afö t^pifc^e, auf fticfernnabcin lebenbe ©jcmplare öon Diplosis 
pini toaren. Die nähere Unterfud^ung jcigte aber, ba^ meine 9J?fldcn im 
JBau ber gü^tcr unb glügcl, in bcr garbe, — furj in allen morp^ologifd^en 
aßcrimalcn (bie ®röge beö ÄorperS aufgenommen) mit Diplosis pini ibentif^ 
toaren. 3d^ mufe alfo bie S^atfad^e conftatiren, bafe bei ©t. ^Petersburg bie 
Geeidomyia pini auf ber gid^te ebenfo oft alS auf bcr Äiefer lebt unb bafe 
fie bafclbft nur eine Heinere [Raffe berfclbcn ©pede« bilbet. S)ie SebenÄmeifc 
bcr auf gicfttennabcin lebenben ©ecibom^ien ift genau biefelbe, toie auf Äicfent, 
b. ^. bie gelblid^e Saröe umgiebt fi^ im ^erbfte mit einem oöalen, ^arjigen 
Socon, tporin fie fid^ im grü^Iinge öerpuppt, um Snbe SWai in ber ©cftalt 
bcr aßudfe au8äufd^Iü|)fcn. gür bie gidötcn ift Diplosis pini cbenjo un* 
fd^äblid^, ttjie für bie liefern. 

5Prof. Dr. 31. 6^oIobfott)8l^. 



3ur S3ioIogie t>ti Tomicns proximns Eichhoff. 

SBon 
$rof. (». ^tnXtütl 

Slu^fc^licglic^er JBrutbaum fd^cint bie 9Bei§fiefer (Pinus silvestris) ju 
fein. 3)er Ääfer bebrütet nur bünnrinbigcÄ (pergamentblätterige») aWaterial, 



*) S)eöccT, rai^nbltttiöcn aur OJcfc^ii^^tc ber Snfcften, »b. VI. @. 156, 28. 
♦•) »otcburg, 3)tc gorftinfcttcn, »b. lU. ©. 160. 

***) ©innert, ©cttrog au einer SWonograp^lc bcr ©aHmüdcn, Linnaoa entomologica 
»b. 8. 1853, 6. 270- 

t) ©rem!, ©clträöe ju einer 3WonoflrQl)^ie ber ©aUmüden. 9?ett(öatel 1847, 
p. 31. u. 61. 
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tote foId^cS bcr obere ©d^aftt^eil unb bie Äronc ber Ätefcr bietet, öerpit ftd^ 
bo^er af)nix^ toie Tomicus acuminatus. ©eine JBrutgänge greifen ftarl in 
ben ©pltnt ein, ftnb (normal) bo<)|)etarmifle fiängögänge t)on ettoa 4—7 cm 
fiänge; bte Srutarme fd^toad^ gefc^toungen, mit je 2— 3 Suftlöd^ern; boSgin* 
bo^rlo^ liegt jeitlid^ ber JBrutfammer unb ftel^t mit biefer in ber JRegel mit 
einer lurjen gleichfalls auf bem ©plint eingreifenben ©ingangSröfjre in SBer*' 
binbung; bie ©abelgangform ift fel^r l^änfig burd^ einen furjen Änfa^ eines 
britten SBrutgangeS angebeutet; äugerft feiten tommt ein britter ober t^ierter 
SBrutgang Dor. ^ie fiart)engänge ftnb fe^r ja^Ireid^ Uorl^anben, gletd^mSgig 
im ©pKnt unb JRinbenmantel liegenb, bal^er baS fte erfüllenbc JBol^rme^I öor*' 
^errfd^enb meijs gefärbt ift. 

3)iefer bem Tomicus laricis nal^efte^enbe Sor!enIäfer bilbet infofern eine 
intereffante SluSna^me unter fämmtlic^en ©col^tiben als bie ßaröen 
Suftlöd^er anfertigen; fie mad^en fid^, fel^r feinen SRabelftidjen nic^t 
unS^nlid^, auf ber Äufeenfeite ber SRinbc bemerlbar, ftnb trid^terförmig auS* 
genagt unb ju 6 bis 10 in einem fiarüengang borl^anben. 



»crjeld^ttlffe bei S^orlefurtfiert im aBlntcr»®emefter 1894/95. 

^orftlel^ranftalt ^fd^affenburfl. (beginn ber SSorlefungen am 5. Dltober.) 
Dberforftrat^ Dr. giirft: SBalbbau, gotftbcnu^ung, Sagbfunbc, forftU(^e (Sycurflonen. 
^tofcffot Dr. aSo^n: ^^^fif, aScrmcffungSlc^re. 

Dr. ßonrab: Drgamfc^e unb anorganifc^e (^emic, ^netalogie. 
„ Dr. Spangenberg: Zoologie. 

Dr. ©inglcr: ©otanil. 

Dr. ©(^Icictmad^er: SBlot^cmatit 
gorftniciftcr fii^iuS: ffialbrocgebau unb forftUt^e Saulunbc, forftliti^e Srcurftonen. 
gorftanitSafftftcnt SR filier: ^lan^ctc^ncn unb Xmainlc^rc. 



UniüerfttSt SRiittd^ett. (Seginn am 3. SRot).) 

^rof. Dr. «ittcr ü. 8ommcl: @rperimcntalp^T)pt I. 21^1 3Ro— gt. 10—11. 

^rof. ®c^.^at Dr. Gittert). S aper: Unorganifd^c @)T)erlmcntald^cmlc TOo— gt. 9—10. 

^Tof. Dr. ebermaijer: 1) SJobenfunbe unb S^cmic be§ Sobcn^, S)i, SKi, 35o unb 
%t t)onll — 12U^r; 2) agri(ultur= unb gorfld^iemle (naturgefe%li(^|e ®runblagcn 
be3 adcr= unb SBalbbaueS), 9Ri, ©o unb gr oon 10—11 U^r; 3) praftifc^e 
Uebungen im agnfulturc^emifd)cn unb bobenfunbn(|en Sabotatovium. 

^rioatbojcnt Dr. Sau mann: 3Rct^oben bcr SBobenanaltifcn mit Uebg. 4 ftb., 
2) Leitung miffenfd^aftl. arbeiten auf bem (gebiete ber angemanbten (E^emic. 

$rof. Dr. ©Totf): 9Rineralogie SRo— gr. 12—1. 

«Prof. Dr. öertmig: Soologie 3Ro— ®a 4—5. 

^oatbojent Dr. ^aulp: goxft^oologic I. %f)l (©äugct^iete u. Sögcl) 2 ftbg. 

^rof. Dr. (Soebel: «flg. »otanil 9Ko— gr 5—6. 

^rof. Dr. & artig: 1) Anatomie unb ^^pfiologie ber ^flanaen SRo— gt tjon 9—10; 
2) mllTolfopifd^eS ^raftifum, ®a oon 9—12 U^r, öffentlich; 3) Seitung 
n)iffen|(^aftl. Arbeiten. 

^rioatbo^ent: Dr. grei^. o. Xubeuf: Rrriptogamenfunbe , 9Ro non 11 — 12 unb 
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©0 Don 2—3 Ul)t; Scitung tt)if|enf(^|aftli(^CT arbeiten; 3) gWifrof(opif(^c3 

^tattlfum. 
^of. ®el^. Ooftat^ Dr. Srentano: 1) «nflcmcine Solföroirtfc^aftSle^rc, Wo bt5 %x 

t)on 3—4 Uf)T; 2) öfonomtfc^e ^oUtif (fpeaieHc «olI^roittfd^aft§lee)te) , SRo bi5 

^ üon 4—5 U^r. 
^tof. Dr. 8c^t: gorftpoUtif, gorftgefcfitcftte, rterftfinbig, 4—5 U^t. 
aufeetorb. ?Jtof. Dr. 8o%: 1) ginanaimffenfd^aft, mo bis gt. üon 12»/^ bi3 1 U^r. 
^rof. Dr. grana ü. *aur: 1 SBalbroertbctcc^nung , 9Ro, S)i, ®o unb gr con 

5— 6ll^r; 2) Saum unb ©eftanbe§f(^ä^ung (^olamefefunbe), an benfclben Sagen 

von 4— 5U^r; 3) ^raltifum im fotftlic^cn 83erfu(^5tt)e|cn, ©a Don9— 11 U^r. 
?rof. Dr. Seber: 1) gorftcinric^tung , ZRo bis %t öon 8—9 U^x, 2) praKif^e 

Übungen in gorfteintic^tungSatbeiten in SSerbinbung mit @)rfurfionen unb ^e= 

ret^nung t)on Seifpiclen. 
?hrof. Dr. Vlar^x: ©albbau, 3Ro unb ®i üon 10—11 unb 2—3 U^t, SRi von 

2—3 u. 4—5 U|r. 



Uniöctfitfit JttWttgetl. {©cflinn am 23. Dfto6cr.) 

A. ®taat5u)iffcnf(^aftli(^e gatultöt. 

Jiationalöfonomie, aflgcm. Seil — ©er ßommuniSmuS, bet (Sozialismus unb bie 

©o^ialbemofratic. — Slationalöfonomifc^c Übungen, ^rof. Dr. t)on @ c^ ö n b e r g. 
angemeines ©taatSted&t u. ^oUtif. — ©cutfc&eS ?let(^SftaatSte(^t. — ffiflrttembetg. 
SSetioaltungSte^t. — ©njelne gragen ber ScrroaltungSlcl^re. 

$rof. Dr. t)on 30II9. 
heutiges ptaltifc^eS Sölferrec^t. — Württemberg. Staatsrecht. — ®e(c^i(!^te ber polt* 

tifd^en J^corien. ^rof. Dr. Don SRartift. 

ginanjroiflenfc^aft. — S)ic fog. arbciterfragc unb bie ioi(^tigftcn aufgaben ber ©o^iaU 
politif ber (Segenroart. — »anl= unb Srebitpolitif. ' — »olfSroirtfc^aftlic^eS ©iS= 
putatorium unb anleitung ju oolISroirtfd^. u. ftatift. arbeiten. 

^of. Dr. Sleumann. 
gorftenqflopäbie. — gorfteinric^tung, t^coret. 2cil — 3ö9bfunbe. — Syfurftonen unb 

©emonftrationen. $rof. Dr. gorcg. 

gorftbenuftung mit (Sinf(^lu|| beS iranSportroefenS. — SBefprec^iung ausgewählter forftl. 

gragen. — Syturfionen unb ©emonftrationen. $rof. Dr. ® ran er. 

8anbu)irtf(^att Betriebslehre mit ßinf<^lu| beS lanbtüirt^fc^. ®enoffenfc^aftSroefenS unb 
ber lanbioirt^f(^. ied^nologie. — S3efpre(^ung auSgen)ät)lter lanbroirt^fc^. gragen, 

^rof. Dr. Seemann. 
Öoljmefelunbe. — Übungen im forftl. ^lanaeit^nen. — ßrfurftonen unb ©cmonftrationen. 

^rof. Dr. ©peibel 
Sßirtl^fd^aftlic^c ©tatiftif. — ©tatiftifd^c Übungen, ^rioatbo^ent Dr. 0. ©ergmann. 
®en)erbcn)cfcn unb ®en)crbepolltif. — ©iSputatorium über finanj= unb üol!Sioirtf(^. 
gragen. ^rioatbo^cnt Dr. Irölt|(^. 

B. ©onftigc SSorlefungen: 
alle }uriftif(^en, mat^cmatift^en, naturroiffcn(^aftli(^en göc^er fmb üoUftänbig ücrtreten. 



gorftafabentte Winhtn. (SSeginn am 15. Dftober, ®^Iug 14 Xage t)or 

Dftcrn 1895.) 
Dberforflmeifter jßcife: SBalbbau, forftlic^e grfurfionen. 
gorftnteifter Dr. Sentfd^: agrar= unb gorftpolitif, gorflDcrroaltung , ablöfung ber 

®runbgere(^tigfciten, foiftlit^e e^^irfionen. 
Dberförfter »lic^aeliS: gorftgef^id^te, Sepetitor, forftlid^e (Syfurfionen. 
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gotftmeiftcr ©cU^cim: gorftbenu^ung, Slepetitot, fotftUd^c erfuvponcn. 

gotftaffejfor Dr. aRe^er: gorftlic^c «cpetitoxicn unb Übungen. 

^ofeffot Dr. aRüUcr: «flgemcine iBotanif, milroffopifc^c Übungen unb Äepctltor. 

gorftaffeffot Dr. 9» i laut: 3oologif^e§ »epctitor. 

^rofefjor Dr. Souncler: «norganifc^e Sl^cnrie, 8lcpctitov. 

^rofefjot Dr. ^otnbetger: TOeteotologie. 

^rofcJloT Dr. öauJie: aRed^anif, gcobätif^c aufgaben, mat^e«iatif(|e gScgrünbung bet 

Salbrocxtbetc(|nung, ber ^oliniefefunbe unb bc§ 8ßcgcbaue§. 
®e^. 3uft«rat^ ^ofcffor Dr. Siebart^: ^toaefercd^t. 
«rel0pl^9rifu§ Dr. ®(^u(te: (Stftc ^m bei Unglud^fäUen. 
Dr. eblet, 8anbiPitt|fc^Qft für gotflleute. 

«nnielbungen fmb an ben ©irector bcr gotftafabemie ju richten unb jroar unter 
Seifügung bet 3eugniffe über ©(i^ulbilbung, forftlic^e Vorbereitung, gül^rung, fomie eines 
3iad^n)elfe5 über bie erforberlid^en SKittel unb unter Angabe be§ 5Kilitämer^ältni{fe0. 

gorft*a!obcmic eJetSttiatte. (SBeginit omlö.Dft., ©c^Iufe am 31. SRärj 1895). 
Dberforftmeiftcr Dr. ©andf elmann; SBalbbou. — «blöfung ber Sßalbbienftbarleiten. 

— gorftUd^eS aepctitoriuni. — gorftUc^e erhirponen. 
gorftmeifter Dr. Rieni^: SBalbbau. — gorftlic^e Srfurfionen. 

gorftnieifter Slunnebaum: gorftbcnufeung. — aSermcffungSfunbe mit Äfidtfid^t auf 

^reu6if(^e gorftüenueffung. — gorftlid^e (Srfurftoncn. 
gorftmeifter ^rof. Dr. ©(^loappac^: gorftoenualtung0le|rc. — ^oljmcgfunbe. — 

gorftlid^e eycurponen. 
gorftmeifter 3cU^"9- gorftpolitiL — gorftlid^e (Syfurftoncn. 
^riüatbo^ent Dr. ©d^ubert: SKatl^ematifd^e (Srunblagen bcr gorftnjiffenfd^aft (&ol5me6= 

funbe unb SBalbroert^rec^nung.) — Uebung§aufgabm in a)Jat^cmati!. 
^rofeffor Dr. ^üttric^: SReteoroIogie unb RUmalc^re. — SKcc^anif. — ©runbafige 

ber ©iffcrentiaU unb 3ntegralre(^nung. 
(S>t% ?legierung5=9lat^ ^rofeffor Dr. Äemele: allgemeine unb anorganifc^e S^emie. 

— 9Rincralogifd)e§ unb d^emifc^eS ^raftifum. 
^rofeffor Dr. Slam an n: ©tanbortSle^re. 

^rofejfor Dr. ©d^mar^: aügemcine Sotanif mit ^raftifum. 

®e^. 9lcgierung§=«at^ ^rofeffor Dr. «(tum: Sirbdt^iere. — 3oologif^e5 ^raftihim. 

— 3oologif(^e Srturftonen. 
^riüatbojent Dr. Scfftein, gif^a^t^t- 

ämtSric^ter Dr. ©icfel: Sioit unb ©trafpro^efe. — Äepetitorium in Äed^tSlunbe. 
2anbe3.-Defonomierat^ Dr. grl^r. tjon Sanft ein: Sanbmirt^fc^aft II. (J^ier^ui^t). 
Dr. (5 r am er: Srfte J^ülfeleiftung in UnglüÄSfäOen. 

Slnmelbungen ftnb unter Beifügung berSeugniffc über ©c^ulbilbung, focftli(^e 8e^r= 
aeit, gü^rung, über ben 83efi^ ber erforberlic^en ©ubfiften^mittel, fomie unter angäbe 
ht§ ^iUtäroer|ältniffe§ an ben ©irettor ber gorft=afabemie ju richten. 



Uniöerfität @({e6ett. (©cginn bcr Smntatrifulation am 15.Dftobcr, bcr 
SBorIcfungcn am 22. Dftobcr.) 

®e^. §ofrat ?rof. Dr. §efe: gorftpolitif, fünfftünbig; gorftted^nologie, ^raeiftünbig ; 
praftifd^er Surfu§ über gorftbenu^ung, einmal. 

^ofeffor Dr. Simmenauer: gorftoerroaltungSle^re, jmeiftünbig ; gorftgefd^ic^te unb 
gorftftatiftif, jroeiftünbig ; SBalbcrtrog§regelung noc^ ber ^effifi^en Snftrultion, 
aweiftünbig, mit Sycmfioncn, einmal; anleitung jum ^lan^ci^nen, jweiftünbig. 

?Jrofef|or Dr. ©raun: gorftrct^t, brei= bi§ cierftünbig. 
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(III. ga^tflang. 



5;ed|nijdöc ^od^fc^ulc tatlSrtt^e. 



1. Sur§. 

«nalritifc^c (Seomcttic bcr (Ebene. 3 ®t. 

Sßebefinb. 
Hebungen in ber anali)tif(^en ©eomctrie bet 

ebene. 1 St. SBebeÜnb u. «{fiftent. 
(Geometrie bei* (Sbene «nb bc§ ÄaunieS. 

2 ®t. äßcbefinb (fafultatiü). 
ebene unb fpliäriftfic irtgononietric nnb 

^olggonometric. 2 ®tb. ©d^töbcr. 
aügemeine Sotanif (^oi-p^ologic, Anatomie 

unb ^^9Jtologic.) 4 ©t. Älcin. 
Soologie I. (rolrbcUofe Stete). 4 St. 

SlfifeUn. 
@rpertmentalp^9fi( I. 4 @t. Seemann. 
anorgani|(^e eirperinicntalc^eniic. 4 ®t. 

engUr. 
dnqllopäbic bet gorftroiffcnfd^aft. 2 ®t. 

»lullet. 
Pan= unb Senainseid^ncn. 2 @t. ^o\l 
gtei^anbjcic^nen. 2 ®t. ftnott unb 

Stta6be§. 
gotftlicdc eyfutfujncn. ®aniftag§. Untct 

wec^felnbet ficitung bet ^tofej|oten bet 

gotflraiffcnfc^aft. 

2. 6ut§. 

Äepetitotiuni bet eicmentatinat^eumtil. 

6 ®t. aSoigt. 
^taftifc^e (Bcomcttie. 3 ©t. §aib. 
i^tojcftionSle^te. 1 ©t. SBienet. 
(Stap^ifc^e Uebungen bet ^tojeßion^lc^tc. 

2 ©t. äBicnct unb afpftent. 
efementatnied^anif. 2 ©t. © (i^leictmad^et. 
3Reteotologie. 1. ©t. ©d^ultl^eife. 
SJlinetalogie. 4 ©t. Staun^f. 
aWlftoffopifc^eS ^taltifum. 2 ©t. ßlein. 
^Jflangcnftanf^eiten. 1 ©t. Älein. 
^Ian= unb Settain^cic^nen. 2 ©t. S)ol(. 
Sl)enüf(^e§ 8abotatotiuui. 3n fteien ©tun= 

ben. Snglet unb ?(fpftentcn. 
%W, 8if(^etei u. ^fc^ju^t. 2 ©t. Slfifelin. 



3. (E\ix§, 
Sßalbbau I. 2 ©t. SnbteS. 
SBalbbau II. 3 ©t. ©icfctt. 
§olame|runbc. 2 ©t. SnbtcS. 
SBalbroeg u. SBaffctbau I. 3 ©t. © d) u b c t g. 
Sfieotle b. gotfteintic^tung. 3 ©t. © (^ u b c t g. 
Äepetltotien bet fotftlit^cn ^tobuttion§= 

unb ©cttieb§lc|te. 3la^ SJctcinbatung. 

TOüllet. 
gotftlic^e Syfutfionen mit Uebungen. ®am= 

ftag^. Untet roec^fclnbet Scitung bet 

^tofeffoten bet gotftroiffenfd^att. 
ungemeine a5olf5n)itt^|c^aft§le^te. 3 ®t. 

^etlnct. 
»olföroittl^fi^Qftlic^eS S)i§putatotiuni. 1 ©t. 

^etfnct. 
gut Scc^nifet wichtige Seiten be§ bütgcti. 

«echtes. 3 ©t. ©(^enlel. 
8anbn)itt|fc^afH. ^tobuftionSle^te. 2 ©t. 

©tengel. 



4. eutö. 
gotftgef(f)ic^te. 2 ©t. SubteS. 
gotft=a3ctn)altung unb Haushaltung. 2 ©t. 

©c^ubetg. 
?lufgabcn beS fotftli^cn Setfu(^5roefen5 

unb bet ÄentabilitötStcd^nung. 2 ©t. 

©(^ubctg. 
^epetitotien bet fotftlic^en $tobuftion§= 

unb 83cttieb5lc^te. 3lac^ Seteinbatung. 

aRfiUet. 
@in[ü^tung in bie fociale gtage. 2 ©t. 

^ctfnet. 
83etfaffung§= unb CetjpaltungStcc^t. 3 ©t. 

©(j^enfcl. 
«uSgeroö^lte Seilten beS ®ttaf=«e(^tS. 1 ©t. 

©üpfle (ptiüatim). 
SanbeSfuUut (SBiefenbau k.) 2 ©t. S)ta(^. 
gotftU(^e eyfutfionen mit Uebungen. Untet 

n)e(^felnbct fieitung bet ^tofefjoten bet 

8otftroiifcnf(^aft. 
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®ro6^cräOflHcl^ ©äd^ftid^c gorftlc^ronftoft ^tfeitod^. (SBcflinn am 22. Dftober.) 

1. ©taateforftroiffenfc^oft mit gorftüctroaltung^lc^tc , gotftgcfc^id^tc, Söalbroert^rec^nung 

unb ©tatif, SBalbroegeftau: Dberforftratl^ Dr. ©toefecr. 

2. 8oTftf(^u^: Dbcrförfter 9Ratt^c§. 

3. 8orftt)ctmcffun0fifunbc, ^lattjclc^Ticn : gotftafPftent «i^t^clm. 

4. iBobcnfutiDc: ^rofeffor Dr. &ofäu§. 

5. S^cmic. ?Mif: ?rofef|or Dr. »üSgcn. 

6. Stereometrie, anfang§öTuube bcr anal^ttft^enSeoiticttic: Dr. ^öf|n. 

7. metJ^tSfunbc: 8anbri(^ter Sindc. 

8. »oK§H)irtöfd^aft«le^re: Dbcrförfter »lott^e§. 

!CaS ©tubium aBer gam SSortrag fommcnbcn ®i§jlplincn bcr goxftioiffenfc^aft, 
fomie ber ®runb= unb §ülf5n)iffenf(^aften erforbcrt in bcr Äegcl 2 Sa^re unb fann 
mit jcbcm ©emefter begonnen n)erben. 

©ömmtlit^e Corlefungen werben in einem einjährigen Sumu^ gctialtcn unb fmb 
auf 2 Unterric^töfurfc ücrt^eilt. 

anfragen unb «nmelbungcn finb an bie ©irettion ber ®ro|l|erjogli(^en 
gorftlel^ranftalt ju richten. 



Ä. ©. gorftafabcmic Xl^atotlb. (JBcgtnn am 15. Dftobcr.) 
Director, $rof. Dr. Sfleumeifter: ®cfd^id^te unb Siteratur bcr gorftroiffcnfc^aft. — 

gorfteinric^tung. — gorftoermaltung. 
®c^. |)ofratt| ^of. Dr. 3lob6e: allgemeine »otanil — $fIan}cnp^9fiologif(|e5 

^raftifum. 
^rofcffor Dr. JJunje: gorftmat^ematif. — ^flanacnjeic^ncn. 
i^rofefjor Dr. Slitfc^e: allgemeine 3oologie. — 3nfrftcn(unbc. 
^rofeffor Dr. oon ©d^röber: Allgemeine S^emie. — iet^nifc^e (S|emie. — agri= 

culturc^cmie II. 2^eil unb prattift^e Uebungen. — Sl^emift^cS ^raftifum. — 
^rofeffor Dr. SBcinmeifter: aRcteorologie. •— allgemeine Slat^ematif. — ?^9fif- — 

©iffcrcntialred^nung. 
^rofeffor Seemann: ungemeine ffiirtl^f(|aft9le^re. — (Sncpltopäbie ber 8anb= 

mirfi^fc^aft. 
^rofeffor Dr. SJater: SRineralogie. — SKineralogifd^e Übungen. 
SJermalter be§ 8e^rforftrct)ier§ : gorftpoli}eUe|re. — Sagbtunbe. 
amt§gerid^t5rat| ©c^cuflcr: Sec^tSfunbe. 



Ä. I. ^od^fd^ulc für Sobcrtfuftur in 8Bleii. (Scgtnn am 1. DIt.) 
eicmcnte ber barftellenben (Seomctrie, ^rofeffor S^. Xapla, SRo. u. aRm. 

5—672 U^t 3lac^mtttag§. 
Sliebere (Seobäfic, ^rofcffor % ©(^lefingcr, aßm., g. t)on 8—10 Ul^r Sorm. 
Öö^erc ®eobäfie, berfelbe, 3Rw„ g. tjon 6— VVj Ul^r «benbS. 
©obenle^re auf geognoftif(|ier ®runblage, 0rofefforDr. 3.85 reiten lo^n er, 

a». üon 10—11, ®o. üon 11—12 Ul^r Sorm. 
Jlaturgefd^id^tc bcr gorftgettät^fe, ^of. Dr. S. »ill^elm, ®. u. 9Rn). 

8—9 Ul^r S8orm. 
»albbau, I. J^eil, ^rofejfor ®. ^tmptl, SK. u. ®. von 10—11 U^r »omu 
gorftbenuftung, berfelbe, 3»., ®., 3Kn). 9—10 U^r »omi. 
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Sotjtf(^w%, I. J^eil, ?tofef{ot gorfttotl^ ®. ^cnfc^cl, Vivo., ©o. g. oon 10—11 

U^t Somt. 
Sagbbcttleb, berfelbe, »In), »on 6—7 Ul^t Slac^m. 
^oIjme|}Iunbe, 0rofeffor ^orftrat^ 8. Flitter o. Suttenbetg, 91., £)., 9ho. oon 

11—12 U^r »otni. 
gorftbetYtebSeinYic^tung, berfelbe, S)o., g. vtm 9—10 U^t, 91». t)on 

10—11 U^t «orm, 
ffialbroerttet^nung unb forftlid^e @totif, bcrfdbe, 91., ©o. von 5— 6Vt 

Sotftlli^eS »ott = 3tt9enteutioefcn, ^tofcffor %, »ang, ©o. gt. 8—9 

U^t Sotnt. 
gorftUf^ed @9ftcm ber SBilbbac^sSetbauungen, berfelbe, S). 9 — 10, @m. 

8—9 U^t »otni. 
(gttc^flopäble bcr Sattbwltt^fioft, ^ofcffot Dr.«. «itter »on Siebenberg. 

g. t)on 10—12 U^ 8onn. 
Xllgemeinet Dbft= unb SBeinbau (Dbftfortenhtnbe, Anlage von Dbft= unb 

SBetngörtcn), 3)ocent $Tof. 3. üon 3ottl; bic ©tunbcn werben nad^ttäglic^ bes 

lannt gegeben. 
(SonftxuctionSfibungen in ber barftellenben (Seomettie, ^ofeffov 

1^. iaplo, ®o. üon 8—9 U^t »otni., %, öon 2—4 U^t Slad^m. 
(Seobötifd^eS ^toftifum, ?rof. 3. ©d^lefinger, 91., ©. üon 2— 4 U^t 3lac^m. 
Sotftlic^ed $lam unb Zertoin^eiclnen, $Tofe|jor 2^. 2apla, 9{n)., t)on 

1—3, ®o. üon 2—4 Ul^r 8la(^m. 
Sonftructiondfibungen im fQrftIic^en0au= unb 9laf(i^tnen = 3ngenieur= 

roefen, ^rofcfior io\xatf) Dr. ». X. ßrner, 91., ®., üon 1-3, g. t)on 

2—4 Ul^r älac^m. unb an ben Samftagen. 
^Toltilum }ut 9lQturgef(^id^te ber gorftgerofic^fe, $rof. 6. Sil^elm, 

91. Don 2—4 U^r Jloc^m. 
9liftoffopifd^e§ ^raftilum jut «notomie bcr gorftgcroöd^fc, bcrfelbe. 

®m. von 9—12 Ul^r SSorm. 
^raltilum unb Srcurftonen aww Salbbau unb jur gorftbenuftung 

?Jrofcffor (8. §empel; nad^ Bcbarf an ben ©amftagcn. 
Sonücrfatorium jum Salbbau, bcrfelbe, ®. tjon 3—4 U^r 3lac^m. 
?ra!tifum jum gorftfd^ufe, ?rofef{or gorftrat^ ®. ^cnf(^cl, im Slaturalienr 

Sabinet bcdfelben, taglic^. 
Sonücrfatorium jum gorftfd^uft, bcrfelbe, 3)o. von 11—12 U^r. 
^raftifum jur öolamefelunbe, ^ur gorftbctricb5=ginri(^tung unb 

jur Salbwert^rcc^nung, ^ofeffor gorftratl^ a. «itter von ©uttenberg, 

Sf. t)on 2- 4 U^r Nachmittags. 
(SonftructionSübungcn }u ben Silbbad^oerbauungen, £)occnt g. Sang. 
^Fotogrammetrie, bcrfelbe, nad^ Vereinbarung. 

«norganifd^e S^emic, ^rof. Dr.®. Seifel. 3Ro., ®i., S)o. 8— 9, 91110- 11. 
«natomic u. ^l^^fiologie ber ^flanjen, $rof. Dr. (S. Sill^elm, 9^0., S)i., 

9lu)., ®o., gr. 4—6. 
«griculturd^emic, «Prof. Dr. ®. Seifei. 9lo., 9li. 5—6. 
V^r)\xt unb 9le(Fanif, $rof. Dr. D. Simon?, 9lo., S5i.,Do. 9— 10,35o. 5— 6. 
atat^ematü, «Prof. Dr. D. Simon?, 9lo., S)i., IBo., gr. 10—11. 
9lineralogic unb ^ctrograpl^ic, ?rof. Dr. ®. «. Roc^. 9^1, gr. 2i/a— 4. 
Anleitung aum Scfd^reiben unb Seftimmen ber nu^baren 9ltncralten 

unb ®efieine, ^of. Dr. fto^ S)o. 2—4. 
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«Ugem. Soologic, ?tof. Dr. g. »rauet. Dt., gr. 5— G'/j. 
Meteorologie unb ftlimatologie, $rof. Dr. 3. »reitcnlo^ner. Wo., ®i., 

m, gr. 11—12, ®o. 8-9. 
^ractifc^e Meteorologie, $rof. Dr. 3. iBreitenlo^ner ®m. 10—12. 
Soll3ioirt^fc§aft§lc|re I. J^l $rof. Dr. Sfleurot^ Vlo.. mi, gr. 11—12. 
©tatifti! ber »obenfwltur, ^rof. Dr. »euratl^. TOo., m 12—1. 
a3ent)altung5= unb «edfitslc^re, ?rof. Dr. TOarcfiet. Mo., Mi. 3—5., 

®i. 3—4. 
encgflopäbie ber ^od^baulunbe, $rof. »., Witter von ©oberer. ®i., 

®o. 4— 5V,. 
8if(^ereibetrieb, ?rof. gorftrat^ D. &enf(^el. ®o. 6—7. 
Meliorationen) cfen. I. Jl&l.: allgem. Safferbou, $rof. «. %x\t\>x\^9, Mo., 

'S)i., ©0. 10—11. 



rt^txaU. 



S^ronil ber 1. ©o^cr. gorftle^ranftalt ?l|(^atfenburö für bie Ja^re 

1844—1894. 3u e^ren il^reS öOjä^rigen ©efte^enS herausgegeben von 
Dr. 0- görft, f. b. Dberforftrot^ unb ©ireftor ber gorftlc^ranftait. a(^affcn= 
bürg. Jtreb§'|(|e SBut^^. 1894. ?Jteil 3 Ml 

Die Sljroni! ber gorftlc|ranftalt bcfdfeöftigt ft(^ auf bcn erftcn 54 Seiten mit 
ber l^iftorifd^en entroicfolung unb ben niannic^faltigen jffianblungen, welche bic gorftf(^ulc 
in afc^affenburg erfahren ^at. Sie greift aurücf auf baS ^a^x 1807, in welchem 
mit Unterfiü^ung oon ©alberg'S, gürftprimaS bed Sl^urffirftentl^umS Main^, }u n^elc^em 
af(^affenburg gehörte, ein ^ioatinftitut für gorftroiffcnfd^aft gegrünbet würbe. 

3m ^afyct 1814 ging Sifc^affenburg an Sägern über unb 1819 rourbe baS 
biSljerige Snftitut 5ur RdnigL Saper. %ationa(=Sorftle^anftalt erhoben. 

1832 tonxht bie gorftle^ranftalt aufgel^oben unb ber forftlic^e Unterricht an ber 
Unioerfitat München eröffnet, roo^in 2 ^rofefforen üerfeftt nmrben. 

1844 tourbe in «ft^affenburg roieber eine gorftfc^ule unb ^roar für ba§ niebere 
gorftperfonal eröffnet; an ber Unicerfltät aber, roo nur 2 ©Ojenten leierten, nal^m bie 
Srequcn^ falb ab unb erlofc^ ber IBefuc^ fc^H^ßl^ Q^nj, fo bag aud^ bie auf ben ^öl^eren 
gorftbienft abfpirircnben ©lubentcn nur nod^ Slfc^affenburg befut^ten. 

1848 würbe bal^er ber brcijö^rige ®ur3, ber für biefelben in Mflnd^en ein* 
gerichtet roaxr aufgehoben unb beftimmt, bag fte nac^ bem 99efuc^ ber gorftle^ranfialt 
noc^ 1 2a^r bie Unioerptät 5U begießen Ratten. 3m 3a^rc 1850 erhielt bic «nftalt, 
bereu ®ebäube, Sammlungen k. unterbeffen oergröjjert roorben waren, ben iitel gorft= 
le^ranflalt für ba§ ftönigrei^ IBaijem. 

eingel^cnb f(^ilbert S3evf. bie @ntn)idelung ber Snftalt unb il^re (Einrichtungen, 
bie Syturponen, Stipenbien, SJerbinbungen ber Stubierenben , baS greicorpS 1848/49. 

©ic 3. gpo^c (bie erfte bauertc üon 1807—1832, bie 2. tjon 1844—1858) 
umfafete bie Seit oon 1858-1878, in welche bic $Meg3=3a^rc 1866 u. 1870/71 
fielen. Manc^ innere SBerfinberungen erlebte in biefer 3^ bie Xnftalt unb erhielt 
nun ben Xitel „ecntralforftlel^ranftalt für baö Rönigreidf) »opem*. ßs nmrben jum 
©tubium t)on 1858 an nur noc^ Hbfotoenten eines ®9mna|ium5 jugetoffen. 
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1878 erfolgte bie Seorganifottoit beS forftlid^en Untcnic^teS unb bie befaitntc 
Stcnnung beS Untcrrid^te§ in einen 2iä^rigen ©urS an ber gotftle^tanftalt unb einen 
2iäl^rigen an ber Uniocrfttät unb ^l^iermit beginnt bie IV. Spo^c von 1878 615 ^eute. 

Sei jebcr (ipod)t ift eine Überfielt über bie grequenj ber Stublercnben in ber= 
felben aufgefteflt. 

^uf bie ©d^ilbcrung ber IV. ßpod^c unb ein bir^eS ©c^lujjroort, folgt eine 
Überfielt ber ^rofejforen, ©o^enten unb «ffiftenten, roeld^e von 1844 bis 1894 an 
ber gorftle^ranftalt roirtten unb ein SSer^eii^niS ber felbftänbigen Serfe, wel^e von 
benfelben herausgegeben n)urben. 

®. 62 bi§ 119 wirb burdf) ein ©^ronoIogif^eS 3Serjeid[iniS ber in ben Sauren 
1844 bis 1894 an ber gorftlc^ranftalt inmiatrifulirten ©tubierenben eingenommen. 
©aSfelbe gieM ^ugleic^ ^^wffd^lufe über ber^eitige ©teUung unb «ufent^alt aller früheren 
Angehörigen berfelben unb trägt ^icburd^ bei, Sejiel^ungen jroifc^en ben el^emaligen 
©tubiengenoffen ju erhalten ober ^u erneuern. 

SBo^l afle ^ier cerjeic^neten einfügen ©c^filcr ber gorftle^ranftalt werben bem 
SSerfaffer ©anl roifjen für baS fc^öne ®eben!blatl, roeld^eS er i^nen beim öOid^rigen 
Jubiläum gcftiftet ^at unb werben bie SRü^e unb Arbeit, roel^e biefe loitWommenc 
e^ronif machte, voü unb ganj onerlennen. «uc^ bie ber gefällig auSgeftatteten ©d^rift 
beigegebene ^^otograpl^ie beS gorftfc^ulgebäubeS ruft bie (Erinnerung an manche f(^6ne 
unb Ufycxti^t in feinen Säumen verlebte ©tunbe xoa^. v. T. 



©eutfc^lanbS nüftlid^e unb fd^äblid^e SSögel. 3u Unterrid^tSjroeden unb für 

8anbu)irte, gorftleute, Säger, (Särtner, foroie alle Slaturfreunbe bargeftellt auf 

aroeiunbbreigig garbcnbrutftafcln nebft erläutcmbem 2eyt. Unter Slitroirfung eine« 

Soologen l^erauSgegebcn von Dr. ^ er mann gurft, Rönigl. Dberforftrat unb 

©ireftor ber gorftlel^ranftalt in «fd^affenburg. (Sin goHobanb mit 32 garben= 

brutftafeln nebft einem ©anbe Xerf. (Sebunben. $rei§ 26 TOarf. Scrlag tjon 

$aul $are9 in »erlin SW., 10 J^ebemannftrafee. 

S)te 5.-8. Sieferung biefeS JafelroerfeS, u)eld;e auf iafel 17—20 fperling5= 

attigc »ogel, auf Jafel 21—31 bie «aubtJögel unb mit ber legten 32. Jafel bie 

©c^nepfen jur ©arfteDung bringen, rcil^en ftd^ ben t)orl^erge^enben , in biefer 3eitf(^rift 

bereits befprod^enen ^eften roflrbig an, foroo^l bc^figlid^ beS furjen aber inhaltsreichen 

Je^rtcs unb ber SuSioa^l ber giguren als aud^ ^inftc^tlit^ ber getreuen Siebergabe ber 

einzelnen Sogelarten in unübertroffenem iBuntbrudf. 

©eutf^lanbS nü^lid^eunb f(§äbli(^e »ögel flnb bem 8efer in SBort unb 
öilb Dor «ugen geführt. 

einige unter i^nen ftnb entfd^ieben nüftli(^, anbere jroeifelloS fd^äblic^, aber oon 
einer ganzen »ei^e berfelben lernen wir auS bem Seirte, bag fie balb nü^cn, balb aber 
aud^ fc^aben lonnen, \a bei anberen ift eS fc^er, fte als Slü^linge, be^m. ©d^äblinge ^u 
be^eic^nen. hierauf ift au^ meit weniger SBert ju legen als oielme^r barauf, ba| 3cber, 
ben feinSBeruf tägli(^ in ©arten, gelb oberhalb fü^rt, berpc^ fiber bieSlatur unb bie 
pe belebenbe SSogelroelt freut, fie als feine greunbe — ober geinbe fennen lernt, in 
oorliegenbem SSerl ein ebenfo präd^tigeS als gebiegeneS Hilfsmittel finbet, ben beob= 
arteten Sogel ju beftimmen unb fu^ über bie (gigentümli(||feiten beSfelben Rlar^eit ^u 
t)erfc^affen. 

ffienn ftd^ ber 8aie aud& rool^l burd^ 83eftimmungStabeDen , tote fie in 
50^lrei(^en SBerlen (Leunis Synopsis, Subwig, SBirbelttere u. a. m.) Dor» 
Rauben fmb, ^inbur<!^arbeiten fonn, unb fc^Uefelic^ ^erauSfinbet, welken SSogel ergefe^en. 
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beobad^tet unb gefc^offen ^at, fo ifi für l^n VitS Seftimmen ncu^ aOen Kegeln ber ßunft 
longweilig, c§ etmübct — unb bo0 3«tereffe an bcr Sac^e ipirb roicber fc^winbcn. 
ginbet et ober auf einer jcnet großen Jafeln ben erlegten Sogel naturgetreu abgebtlbet, 
ober ertennt er in einer bergiguren \mtn eilig ba^in fiiegcnben Räuber ober ben burc^ 
bi(^te§ ®ebüf(^ f(^(fipfenben unb fu^ bem «uge be5 S5cobo(^ter§ ent^ic^enben ©änger 
roieber, fo nmc^t i^m nat^l^er ba§ »efKmmen — gerobe ber bequeuien fieic^tigleit 
wegen, mit ber e5 geft^el^en tonn — greube, ba5 Sntereffe an ber Bogelioelt — [ei 
fle nun nüfeUcI ober \^blx^ — wirb nnic^ erhalten unb geftcigert: ba§ ift ber 
Sroecf be§ Suc^e^, borin beftc^en feine Sorjüge unb bie SJortcKe, bie c§ bietet. e§ 
fei bei bem üerptniSmfifeig niebrigcn ?rei$ — 26 9Rarf für ba« in 2 ©an^lcinen^ 
bfinbe gebunbene @remptar — nochmals beftenS empfohlen. (Scfftein. 



Über Hypoderma macrospornm, ben gid^tenri^enfc^orf. Vortrag üoh 
®e^. &ofrat^ ^rofeffor Dr. ^ohht, 

«uf ber am 21. bi§ 24. Juni 1891 ga Sd^anbau abgehaltenen 86. 35erfamm= 
lung bc§ fäc^fif(^n gorftocreinS berichtete §cn ®e^. ^ofrat Dr. 3lobbe einge^enb über 
ben ^c^tenri^enfc^orf Hypoderma macrosporum. SDaS bem Seric^t ^ugrunbe 
liegenbe Material roar mittelft gragebogen bei ben fäd^pfi^en ©taatSreoiercn erhoben 
loorben, unb mar ber 3n>c(f bicfcr Snquete, einen Übcrblicf über bie SSerbrcitung biefc5 
^il^eS in ben gid^tenmdlbem Sac^fenS, fomie über bcffen 9b^ängig(eit von örtlichen 
SJer^ältniffen ju gemA^ren. Sir entnehmen bem SSeric^t folgcnbe ^auptpunfte: 

SSon ben 109 fac^[if(^cn ©taatSrcoieren maren 56 oon bem ^ilj in einem 
augenfälligen unb bebro^Uc^cn Wafee befallen, mä^renb in ben übrigen 53 fteuieren 
ba§ Sorfommen beSfelben nid^t wahrgenommen mürbe, ^nbeffen ift an^une^men, ha% 
au(^ in biefen ber Äi^enf(|orf, wenn auc^ nic^t in ^croortretenber SBeife, ju fmben ift. 
@$ ^at fu^ babei ^erau^geftedt, ba| bie an ber Slorbgren^e be^ Sauber gelegenen 
gid^tenrcoiere unb Scoierteilc faft ausnahmslos oon bem ^il^e frei fmb unb auc^ bie 
im Dften gelegenen Äeoiere meit weniger barunter ^u leiben ^aben, md^renb bie füb= 
meftlid^ unb meftlic^ gelegenen weit allgemeiner befallen finb. S)ie 9leereS^5^e fc^eint 
ofyxt ßinfluf) auf bie Sntmidflung beS @c^maro^erS ^u fein; bagegen jeigen ftd^ bie 
^Ange gegen SSeften unb @üben ||Aufiger befallen, als bie gegen 9lorben unb Dften 
fic^ neigenben. ®er PI5 finbet flc^ auf faft fdmmtlic^en in ©ac^fen vertretenen ®e= 
fleinSarten. S)ie ©obenbefc^affen^eit tommt nur infofem für bie SntenfitAt ber gnt= 
micfelung beS Kifeenfd^orfS in 8etra(^t, als ein feuchter Soben baS ®ebeif|en beSfelben 
mel^r begflnftigt, als ein troiener ©oben, ©er ?ila befAtlt fömmtlid^e «IterSHaffen. (Sr 
fanb fi(^ Dor^enfc^enb in ber II. — IV. SHaffe, unb jmar beoor^ugt er bie bic^t ge= 
fc^loffenen 93eftAnbe, ol^ne 3n»^if^^ it)eil er ^ier bie ^ur (Sporener^eugung unb =6nt'- 
leerung notmenbige gfeuc^tigleit Dorfinbet. ^eftonbSbegrfinbung unb SonitAt liegen 
feinen Unterfd^ieb im tluftreten ber ftranf^eit erlennen. 

92ad^ ben Unterfud^ungen Don ^enn $rof. ^ artig nimmt bie lhrant|eit in üer^ 
fc^iebenen ®egenben einen oerfc^ieben rafc^en Serlauf. S)er Seginn ber ftranl^eit fenn^ 
jeid^net ft(^ burd^ SBrAunung ber befallenen Slabeln. S)ie ^Beobachtungen in ©ac^fen 
l^aben nun ergeben, bag bie Srftunung ber 9labeln in aQen Monaten beS ^al^reS, 
mit «uSna^me üon ©ejember, Januar unb gebruar eintritt. »Unter CorauSfeftung, 
bag fAmmtlic^e SSeobac^tungen juoerlAffig finb, unb mit bem Sorbe^olt, meiere burc^ bie 
fe^r ungleiche unb im STOgemeinen geringe ^oJljH mitgeteilter gAOe in ben cinjelnen 
S3e)irlen geboten ift, mürbe ouSjujagen fein, bag bie 2 ^ieberungSbejirle ®rimma unb 
®4<^nbau ben friU^eften (Eintritt berStabelbrAunung im S)urd^f(^nitt beobachten laffen, ben 
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burc^fc^nlttli(|i fpötcften gintritt bie j^od^gelegencn »cjitlc Äuerbad^, ©bcnftodt unb ®d^it)or3cn= 
berg, iDcnn auc^ nic^t ausnahmslos." 

3m aUgemcinen beftätigen bie gcmad^tcn Stl^ebungcn blc oon ^rof. ^attig feft= 
gefteUte %f)Qi\a^t, bag bie Si(^tennabelr5te im (Erzgebirge einen rafc^en Serlauf nimmt 

S)ie 8l5(|enauSbc^nung ber Äranll^eit in bcn befallenen Äeoieren ift eine au6er= 
orbcntlic^ t)erf(^iebene. SBftfirenb in einigen Äeoieren etroo 600 bis 700 ha befallen 
ftnb, tritt in anbcren ber $tl3 nur neftentjeifc ober an einzelnen Sremplaren auf. ©Ic 
retatio größte t)on ber ittantf)txt befaOene %{ä^t @taatSn)albeS liegt im %orbu>eften 
beS 8anbeS. 

S)ie ftran!|eit lafet ^iemlic^ fic^er 3 ScrbreitungSrit^tungen erfennen , eine tjon 
Siorbioeft nac§ ©üboft, eine zweite üon ©übioeft nac^ Slorb unb Dft unb eine britte 
tjon ©übrocft nac^ Sflorboft. ®er |auptfä(^licl^fte, faft einzige SSerbreitungSfattor ift bie 
Suftftromung, meiere bie aus ben 91S(en |eroorgetretenen Sporen fortführt. 2)a bie 
^erit^eden unb SSten fw^ bei feuchter 8uft Sffnen, ber ffieftroinb aber feu(^t= 
loarnte Sitterung bei unS ^eroorruft, fo tragen naturgemäß bie n^eftlic^en Sinbe am 
meiften ^ur Verbreitung ber Ihanf^eit bei. @ntfprec|ienb ber Art ber SSerbreitung werben 
in ben meiften gdllen bie SeftanbSränber unb bie Sänber von SBegen unb ©c^neifcn 
^uerft infyiert. SBo bie ßrant^eit imSnnem bcrSeftänbc auftritt, jcigcn fw^ allgemein 
bie bominirenben SSdume nabelfranl. 

S)ie SeftanbSmifd^ung bietet teinen ftc^em ®(^u^ gegen ben gi(!^tenri^enf(^or|. 
Senn auc^ bie reinen ©eftänbe naturgemäß am meiften barunter leiben, ba bie 8Jer= 
breitung ber Stranf^eit ^ier am beften i)or {t$ ge^t, fo rocxhtn, mit auS ben gr^eb^ 
ungen ^eroorge^t, boc^ ani) bie gemijc^ten Veftönbe nic^t t)erf(^ont. ^ninier^in bürfte Se= 
ftanbSmifc^ung als SorbeugungSmittel ^u empfel^len fein. 

3la^ ber anpeilt beS ^erm ©eri(^terftatterS ift ber gic^tenrifeenfc^orf in ganj 
©ad^fen verbreitet, „au(^ in altem §013, meift ^roar in geringer 3Renge, unauffällig, aber 
(^ronif(^ ben 3wroa(||S unferer ^(^tenroälber ^erabbnlcfenb," fo bafe eifriges 3u|ammen= 
arbeiten nötig erfc^eint, um feine ©(^lupfroinlel unb 2ebenSgen)ol)n^citen fcnnen 3U ienien 
unb bamit 5uglei(^ au^ bie n)irf)amen ®(|u^magregeln, fomeit folc^e ber ^enf(^en^anb 
jugänglit^ [xnh, feftjuftellen. @id;^orn. 

Serfammlung beS fäd^f. SovftüereineS 1893. 

«uf ber 38. SSerfammlung beS fäc^ftfd^en gorftoereinS, bie üom 16. bis 19. ^uli 1893 
in Ännaberg tagte, würben intereffante (Erfahrungen ouf bem (Scbiet ber govftentomologie 
betannt gegeben. Sieben ber 9lonne ift eS oor allem Pissodes Hercjniae, über welchen 
manches 9leue gebracht würbe. 

®o flirrte §err ^rof. Dr. Slitfd^e (Jl^aranb) auS, bafj baS unter bem 9lamen 
„Öar^rüffeKöfer*' belonnte gorftinfett feine einheitliche Art fei, bafe vielmehr jwei gormcn 
3U unterfc^eiben finb , ein Pissodes Hercyniae unb ein Pissodes scabricollis. ®ie 
lefete gorm war bis oor furjem nid)t befannt «iS im 3a^r 1892 Seimringe gegen 
bie Sloune gelegt würben, fammelten fic^ im grfil^ja^r ja^lreic^e 8i(^ten=Pis8ode8 barunter 
an, unb fanb man oQent^alben ^wei 9rten, bie in ber oben genannten SBeife unter= 
fc^ieben würben. SßaS SebcnSweife unb ©c^dblic^feit anlangt, fo ift ^wifd^en ben beiben 
arten fein Unterfc^ieb. S)aS Äuffinben ber Räfer unter ben Seimringen ^u einer Sa^reS* 
}ett, in ber bie jungen ßäfer ftc^ no^ nic^t entwicfelt |aben, ift ein }wingenber 93eweiS 
bafÜT, ba| biefe Pissodes-9rt auc^ alS ftäfer iiberwintert. ^err $rof. Slitfd^e )ie^t 
hieraus ben S^lufe auf aweijä^rige ®enerationSbauer. 

©efanntlid^ fmb bie «nftc^ten über bie (SenerationSbauer beS ^arirüffeltäferS üer= 
f(^leben. SBä^renb Ältum eine jweijä^rige, ^eg eine einjährige (Generation annimmt, 
^ält (Sic^^off fogar eine boppclte für wa^rfd^einlic^. ^ebenfalls ift J^atfac^e, bai JMfet 
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unb Sdroe augletc^ fibevmintetn, bie ftfifer im Soben ober unter bev Sobenbetfe, bie 
iawtn in t)et((^iebcncn SntoiÄungSftobicn im Stamm. Qbtn biefc ücrfc^iebcne ent? 
roicfelung bet überwintemben Satocn bringt ^crm DberfSrftcr 83ru^m (©ittctSbac^), bet 
an }a^ltei(^en, Dom ^(^ten^Pissodes ^um Vbfterben gebrachten Stämmen SSeobad^tungen 
anfteUte, ^u ber ^npc^t bag bie im ^uni ober SuH auSfonnnenben Mfer no(^ in bem 
glei(^en Sommer ^um Srutgefc^dft [(^reiten. 2)ie entmicHungSoer^dltniffe be$ &or^ 
rfipffiferS xo&xm fomit benen be^ Hylobins abietis fi^nlic^. 

S)ie ^age, ob bie 8n(age Don Seimringen ein n)irffame9 9Rittel gegen ben 
OarjrfiPMfer fei, M|t ^xx $rof. Stitfd^e ba^ingefteOt, ^en DberfSrfter Sru^m bagegen 
Demeint fie entf<j^ieben. S)ie Seimringe finb jeroeifd nur gegen bie fibenointernben 
ftfifer, bagegen nid^t gegen bie Saroen mirtjam. Se(bft menn bie ftäfer erft nac^ bem 
Überwintern mit bem S3rutge[(|dtt beginnen, \o mfifjen ^ur rabitalen Vernichtung bie 
Seimringe in amei ober me^r aufeinanberfolgenben ^o^ren gelegt merben. infolge beffen 
mirb biefe 9la|regel }U teuer. Serben aber, n)ie ^en Dberfihrfter Sru^m annimmt, 
fc^on im Sommer nac^ bem XuSfc^lfipfen ber S&fer Sier abgelegt, {o ift bie JBirIfams 
leit ber Seimringe noc^ me^r in grage geftellt. — 

untere jfante @(^ilberungen fiber ben S(^ben, ben 9lau(^ unb Pisa. Hercyuiae 
jufammen in bem Stabtmalb oonS^emni^ anrichten, gibt ^en 9lat$oberf5rfter Sd^ier. 
3n biefem Stabtroalb ift bie gid^te bie oor^errfc^enbe ^oljort. 3nfo(ge be§ fc^nellen 
Sad^dtumd Don S^emni^ ^ben bie Slau^lfc^äben namentlich feit ben 80er ^af^xtn 
augerorbentlic^ an Umfang unb Sntenfttfit angenommen. 3^ bem 9lauc^ ^at fic^ al$ 
ameiter ^nb Pisa. Herc. gefeDt unb ftd^ bei bem maffen^aft üor^anbenen Srutmaterial 
in erfc^redenbcr SBeife uerme^rt. Slur bie bi5 Söjfi^rigen Scftänbe finb bi5 jeftt üom 
Mffelläfer Derfc^ont geblieben. Sor allem n>erben bie 40:: bi§ GOiS^rigen SeftAnbe be» 
fallen, bagegen weniger bie eigentlichen 91lt^5laer. Der Knflug erfolgte nac^ ben ge» 
mad^ten Sßa^mel^mungen mit SSotliebe an ben Sübs unb Sfibtoeftrönbem. Der gierte 
ift unter biefcn Ser^öitniffen bie Spftenamöglic^feit benommen. ®ie befallenen ©eftänbe 
werben fo fc^neU als möglich abgetrieben unb Saub^5laer na^gepflanat. — 

^eaüglid^ ber 9lonne berichtet gerr^of.Sflitfc^e, ba| baS Segen t)on ^robeleim^ 
ringen „imi 3mecf be$ rec^taeitigen (SrtennenS be$ auftretend ber Stonne" nac^ feiner 
Sleinung fic^ bewährt ^t. S)a$ JBefen ber KonnenbeUmpfung liege barin, ba| man 
bie ®efa^r red^taeitig erfenne. ^r ben Anfang fei baS ^terfammeln bad einaig 
9li(^tige, unb I5nne bamit bei einJ^eitlic^m unb aOfeitigem Vorgehen Diel eneic^t werben^ 

Um bie Verbreitung ber %onne au Deranfd^aulic^en , benu^te ^en $rof. Stitfc^e 
mit ^ilfe Don ^auSleinmanb ^ergeftellte S^opieen ber VeftanbSlarten. ^n bie befallenen 
Abteilungen mürbe bie ^fjH ber ^ier gefangenen galter eingetragen, wobei Slaum bt- 
laffen würbe für etwaige Soma^me entfprec^enber Xufaeic^nungen in ben folgenben 3<^^ren. 

Seaüglic^ ber Vertilgung ber SRonne burd^ lünftlic^e VaciQeninfeltion äugert ftc^ 
ber ^err Veric^terftatter folgenbermajäen : „^^ glaube jagen au bürfen, ba|) bie ^i>b: 
ac^tungen iiber bie VoatUeninfeltion ber 9lonnenraupen, bie augenblicfltc^ Dorliegen, unS 
noc^ nic^t berechtigen, au bcl^aupten, ba|) burc^ bie ^ufettion mit SaciQen eine ftc^ere 
Vertilgung ber 9lonne eneic^t werben (5nne.* (Die in S^aranb angefleOten ^ufettionS- 
Derfuc^e waren in jener 3^t noc^ nic^t DoOenbet) 

8uc^ ^en gorftmeifter Keug (DobriS, VS^men) ift nic^t in ber Sage au fagen, 
ob unb in welchem 9la|e bie tn>n i^m fc^on 1892 burc^gefü^rten 3nfettion$oerfuc^e 
Don erfolg gewefen finb, ba unter ben Raupen ftetS oerfc^iebene ftrant^eiten augl^i^^ 
aufröumen. — 
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©cjfiglic^ ber 3«f«ftiott bcr 3lonncnraupen üermcifcn mx auf bic Äb^anblung von 
ü. Jubcuf im 3. §cft bcr „5orftlu^=naturroiffettf(^aftK(^ett Sdtfd^rift" 1898: Über bic 
SrfolgloftgWt bcr Sftottnen=S3cTni(^tunfl butc^ fünftlic^e Saftcricnlnfeftioncn. 



B f t j B n. 

®lc 66. SSctfammlung bcutfd^cr 9loturforfc^ev unb trjte p«i>«t com 24. 6i5 
30. ©eptembet In »icn ftatt. 

S)Q§ Programm unb nähere Hu^funft ift au§ bet Ranglet ber Setfamntlung in 
SBten I. UnioetfttAt ^u erl^alten. 



3n golgc ftarfcr Sclaftung luit Ictjramtücöcn unb n)ij|cn[(^aftU(^cn arbeiten fyxt 
fid^ ber 9lebacteur bcr „Dcftenci(^ifd^cngorft=3eitung*' gejipungen gefeiten, bie %cba!tion 
biefcS Stattet, welche er feit ber ©rünbung be§felben, b. i. feit na^eju jroölf Sö^ren oer= 
fe^en, mit 31. ©ccember b. 3- nieber^ulegen. 

au§ biefer aSeranloffung gelangt biejtelle Itt^J/itl^MUntt ber .Defter= 
reid^ift^en 8orft=3^Jtung" vom 1. S^^nuar 1895 ^ur Sefeftung unb wirb bie= 
felbe hiermit '^ur Scnjcrbung au^gefc^rieben. 

®er Sirlung§frei§ be§ ÄebacteurS ber „Defterreic^ifc^en gorft=3eitung" ift im 
Äa^men bc§ befte^cnben, be^ie^ungSroeifc be$ ^u t)crcinbarenben $rogramme§ ein felD= 
ftöubiger. Semerber muffen jene forftlid^e, roaibmännifd^e unb literarifc^e Dualification 
bcfitjen, bic eine ® ernähr bietet, bafe unter i^rer fieitung bie „Defterreid)if(^e 8orft= 
Bettung " i^ren bi§f|erigen guten Auf bewahren werbe. ®ie Se^üge werben befonber§ 
vereinbart ; fic ftnb unb merben berartig fein, bafe ber Äebacteur in ber Sage ift, fic^ mit 
voUtx Eingebung ber i^m geftellten fiufgabe ju mibmen, unb wirb berfelbe auc^ bur<^ 
einen ©eroinnftant^eil an ber weiteren Sntwicfelung beS Unternehmens interefprt. Dem 
Äebacteur wirb eine §ilf§fraft ^ur SSerfügung gefteüt, beren ffia^l. be^icldungSweife $or= 
fc^lag, feinem eigenen (Srmeffen an^eim geftetlt ift. 

Bewerber woflcn i^re 2lnträge bil 15. September I. 3- \^r[t>tn an 
|)tt90 !>• |)itfd^tnantl, Herausgeber ber „Defterreid^. gorft=3eitung- 

9Bien I., 3)omtnifQnerbQftei 5. 



^BrfonaI-Baifrrid|fen- 



3um ©irettor ber f. ©fid^fifd^en gorftafabemie J^aranb würbe ^rofcffor Dr.9leu= 
nie ift er ernannt. 

SSeroniwortlid^cr 9%ebacteur: Dr. (E. von Vubtvif, a^finc^cn, 9(maUcnflr. 67. — Seriag ber 
ßü. HiBgrr'fd^en UniDerptätö^Suil^l^onblung in 9Rün(f)en, Obeondt)Ia| 2. 
S)ru(t von 3. |l. 'Qimmer in 9(ugSburg. 
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|ür|llliti-iiatiinii{f£H|itiiftliitESEitfil)rtfL 

l^rgan für bfe TtaBoraiarmt b» ^forpbofanilt, 

JiörfljöDlögte , förplirfr^n (El^mte, BobenftunbB unb 

UtefeurulDgiB in Wxnti)tn. 



m. 3to^flanfl. I^fttofler 1894. 10. ^t 



J^rigmalab^anblungBTt- 



S^fitröfit iitr dttttviileltinfiddtfilid^te ber lhiod)iett einiger Sauipijer 

tn>n Dr. ^aul Ulliiett 

3)a9 t^orfte^enb befd^riebene SBerl^oIten bcr ^noSpen im @ntn)i(fe(ungSja^re 
1892 biÄ 1893 l^abc id^ in tabcHorifd^cr Übcrfid^t nod^maU jufammengcf teilt, 
^ie erfte unb itpeite Stubrif ber SiiabeUe B, meldte Don bem erften Sid^tbamerbcn ber 
5tno&))en ^onbeln, ^abe id^ Don SScobad^tungen ber Satire 1892 ref)). 1893 
auf bie So^re 1891 unb 1892 äbertrogen. Z)ie bort angeführten Zeitangaben 
finb a(fo nid^t birecten Seobad^tungen entnommen. 

Sinen 3ufammen^ang ber ^no^penentn^icielung mit ben Siemperaturcn*) 
bed So^red 1892 ^abe i^ nid^t feftfteUen tonnen, fd^on meit bie einjelnen 
SBeobad^tungdbaten nid)t mit ben Siemperaturfd^tt^antungen coaedponbiren. 3(^ 
l^abe immer bad SRittel einer Steige Don aufeinanberfolgenben Sagen gebogen, 
beren einjclnc finfttemperaturen nid^t me^r afö 2—5®, beren SBobentemperaturen 
nid^t mcl^r afö 1— 2,5<^ biffcrirten. 3dö ^altc baS für rid^tiger, al^ baS 
SRittel Don einem to)iDIärIid^en Qüitanm, g, SB. einem äffonat, ju nehmen. 
aRöglid^ertoeijc toiirbe fid^ ein ©influfe conftatircn la[[en, »enn immer im Sn^ 
fd^tujs an eine berartige ^eriobe 3ße[fungen nnb SBägungen nad^ Sljtenaf^'fd^er 
SOSet^obe gemalt u^ürben. 

9Bie aud ben Sinjelbefc^reibungen erfi^tlic^, ift bie (Sntloidelung bei ben 
berfd^iebenen ^ftanjen ungemein ungteic^. ©elbft na^e SSertoanbte jeigen bie 
größten 9(bto)eid^ungen Don einanber. fflnx in ber Snlage^eit ber Saubblätter 
finbet ft^ bei einer größeren Stn^a^I berjenigen, meldte ©d^uppen entmidtetn, 
eine iiemli^e Überetn[timmung. SSon 15 mit ^odpenfc^uppen oerfe^enen 
Säumen begannen mit ber Silbung ber Saubblättc^en einer im SRai 
(Betula alba), brei juÄnfang3uni (Viburn. Opulus, Praxinus excelsior, 
Cydoma japon.), ad^t ^u^lnfangSuli (Samb. nigra, S. racemosa. Monis 

*) ^ie ^Temperaturen fmb im ^{efiocn laiibtuirt^fc^aftlic^en Snftitute gemelfen toorben. 
^r 3)ireTtor, 4>eTt $Tof. Dr. ^einric^ l^at pc mir licbcndtvfu'bigertueife ^ur S9cnu(ung über« 
laffen. 3A bin i^m bafür gu t>ielcm S)ant tH*TpfIi(^tet. 
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alba, Fagus süvatica, Corylus Ävellana, Acer platanoides, Aescul. lut., Pirus 
communis), jtoci Anfang Stuguft (Ampelopsis hederacea unb Crataeg. 
oxyacantha), einer im ©eptember (Weigelia rosea). 3)ie Sfnlogc bcr 
Stutzen bej. JBIüt^cnftänbe folgte 6ci benen, njcl^e im Suli unb ben folgenben 
WlonaUn i^re fiaubblättd^en ju bilben anfingen, regelmäßig tttoa 4 SBod^en 
fpäter. ©et ben übrigen njurben bie JBIütl^en nic^t in fo regelmäßiger golge 
8ur »lalfttatoge erjeugt, j. J8. Betula: ©lätter Stnfang SRai — männliche 
Ää§^en*^2Wai, weibliche im Suli; Vibumiim Opulus: SBlätter Slnfang 
Suni — *a5Ifit^cn im ©eptember; Fraxinus: Sfätter unb Slüt^enftanb im 
Suni; Cydonia: Slätter im Suni — Slüt^en bon Suli big September ein*^ 
fd^IießUd^. 

S)ie mit fd^uppenlojen Änoö|)en berfel^enen Säume brad^ten bie crften 
flotter t^eilg fc^on im iBorja^re bed ©ic^tbartDerbend ber ^o^pen ^erbor 
(j. SB. Comus, Ela^agnus), t^eif« erft im SJorja^re ber ©ntfaltung (j. S3. 
Robinia, bei toel^er bie JBIätt^en aud^ feine Function ate ©^u^organc ju 
erfüllen Ratten). Sine SSejie^ung jtotfd^en Statte unb JBIüt^enanlage fonntc 
id^ bei btefen ?ßflanjen nic^t feftfteHen. 

üHit ber SSilbung ber Saubblätter unb ®Iüt^enftänbe ging meift ein 
©d^ttJeHen ber ÄnoSpen $anb in §anb, toel^ed fic^ jur Qtxt bed JBIattfaUcg 
bei manchen Säumen bebeutenb berftärfte (j. 83. Crataegus). S5iefe le^tere 
©^toeÜung erftrecfte fic^ auf alle ^^eile, lam aber inSbefonbere ben Slütl^en 
jU gute, bon benen biete auc^ nod^ neue Organe augbilbeten. — (£g liegt 
nal&e, biefe ©rf^cinung mit ber äuötoanberung brau^barer ©toffe auö ben 
SBIättern bor bem ©lattfoÜe in Sejie^ung ju bringen. — yiaä) Seenbigung 
be« SBlaltfalleg trat in ber Drganbilbung meift ©tiöftanb ein. ©gentpm= 
lid^erweife f^eint bie ©amenlnoöpe, toenn fie einmal bor bem SBinter angelegt 
ift, i^r SBa^gt^um im §crbfte am längften fortjufe^en unb im grü^jatjr om 
erften toieber aufjune^men. Sd^ fanb bei Aesculus, Acer unb Elaeagnus 
eine onbauernbe J^ottentroidfelung berfelben biö in ben S^ecember l^inein. Sei 
Vibum. Lantana begann fie, nad^ einer mel^rtt)6d)enrii^en SRu^e jur 3^^* 
be8 StattfaÜeÄ, erneut ju toac^jen. — Sm Srü^jaljr 1893 begann bei Acer 
unb Elaeagnus bereite t)or bem ©d^toeflen ber finoöpen eine SEßeiterenttoidEelung 
im Doulum. — ©ne äf)nlid^e Beobachtung machte ©elegnoff*) im SBintcr 
1847/48 in SWoÄfau an ben Slüt^enfno^pen ber Utme. ©r fanb, baß bad 
Doulum, toelc^e« am 25. Sanuar nur au8 9?uceIIu8 unb einem Sntegument 
beftanb, am 8. gebruar bo8 äußere Sntegument bilbete unter gleid^jeitiger 
Ärümmung ber ©amenfnog))e. 3)ie Sli^tigleit biejer Beobachtung boraud* 
gefegt, toürbe fie meine Angaben über bie frütiseitige S3äieberaufna§me be« 
SBad^ät^umö im grü^jo^r jeitenS beÄ DöuIumÄ unterftüßen. — Sei Aesculus 



♦) cfr. „©elejnoff, Über bie fBtnterrul^c bcr ^oSpeit." gm «luSjuge: glora 1853 
II pag. 480. 
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unb Viburn. Lantana fiel bic SBcitcrcnttDiddung mit bcm ©d^tocllcn bcr 
finod))en iufaintnen. Sambucus racemosa, u^elc^er gletd^folli^ im ^crbfte bie 
©omcnfnoöpe bilbcte, jeigtc ein öon bcn genannten ^ßffonjen obtocid^enbcö 
8SerI)Qltcn, ebenfo Hex Aqiiifolium. ©rfterer fc^Iofe boö SBad^Öt^um bcr 
®amenfno8|)c STOittc Dctobcr — t)or SBccnbigung bcS SlattfoQeö — ob nnb 
nal^m c8 im SrüIjJQ^r erft lange nad^ bcm ©d^tocUen ber ÄnoSpen, gicid)* 
jeitig mit ber 93ilbung ber ©riffcl, toieber auf. ßejjtercr üerl^ielt fic^ im 
§erbftc ganj äJ^nlid^. ©omit fd^Iießen fid^ bie beiben le^tgenanntcn bcn 
Säumen unb ©träu^ern an, tueld^c im §erbft i^re ©amenlno^pen nod^ nic^t 
anlegten. 

9?ad^ becnbigter SBinterru^e fanb fid^ in ber Siegel ate erftc Se6cn8* 
t^ätigfeit ein ©tieden ber Dor^anbenen Organe, jnnä^ft o^ne SBeiterbilbnng 
berfelben (j. S. bei Samb. nigra unb racemosa, Morus, Betula, Fagus, 
Corylus, Ampelopsis, Cornus, Krus). 3)er ©tredEung folgte bann nad) 
fürjerer ober längerer ^rift eine SSeiterbitbung ber einjclnen %^z\k. 

SScrgleid^t man bie ©ewä^fe in 93e}ug auf bie ©(eid^mafeigfeit i^rer 
^oSpenau^bilbung bei Eintritt ber SSinterru^e, fo ergeben fic^ audj ba groge 
SSerfd^iebcn^eiten. Sd^ fonnte jtoei jiemlid^ genau d^arafterifirtc ©ruppen 
unterfd^eiben. 

I. Säume unb ©träud^er, bei benen bie SBIüt^enfno8pen berfelben ^ßflanje 
burd^ttjcg gtei^mäfeig auSgcbilbet toaren: 

a) mit ganj gleid^er ?lu8bitbung i^rer SBIüt^enftänbe unb ©injel* 
blüt^en: Praxinus, Betula, Fagus, Corylus; 

b) mit gleid^er «ugbilbung ber SBIüt^enftänbe. 3)ie einjclbtfit^en 
toaren innerl^alb berfelben ungleid^: Sambucus nigra, S. race- 
mosa, Yibum. Lantana, Ilex, Acer, Elaeagnus; 

c) toie tjor^er; aber e^ fanben fic§ einjelnc finoiJpen, »etd^e ba8 Äuö* 
bilbungSniöcau ber großen SKe^rja^t nid^t eneid^ten: Viburn. 
Opulus, Coraus, Pirus, Crataegus. 

S)iefe le^tere Unterabt^eilung bitbet ben Uebergang ju ber Oruippe 
n. S&ume unb ©träud^er, bie in ben Sßintertnoi^))en Slüt^enftänbe 
unb Stätten üon ber erften 9(n(age bis ju l^ö^eren @nttt)idelungdftufen neben 
einanber enthielten: Aesculus, Ampelopsis, Weigelia, Morus, Cydonia. 

SBenn man biefe ®ruppirung überblidt, fo fällt o^ne S35eitere8 in bic 
Äugen, ba^ bie 3lrt unb SBcife ber finoöpenauSbilbung in Sejie^ung ju ber 
geogra^)^ifd^en SBerbreitung fte^t. S)ie ?ßeriobicität erfd^eint um fo ftrenger 
burd^geffi^rt, je toeiter nörblid^ bie ^eimatlj ber bctreffenbcn ?ßflanjen liegt; 
fie ift am f(^toäd)ftcn bei ben fremblänbif^en , au8 füblid^cren ©egenben 
ftammenben. fftux Elaeagnus nähert fid^, trog feiner füblid^en ^eimat^, bcm 
aSer^attcn unferer beutfd^en ©ctoä^fe. — S)ie legte ®rut)pe enthält aud^ bie* 
jenigen, toeld^e in ber 93(ät^enenttt)idelung eine eigentlid^e SS^interru^e nid^t 
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jcigten: Weigelia unb Cydoma. SBic 6erctW in ben bctrcffcnbcn 2[6fd^nittcii 
bcmerft, entoideltcn bcibe, bcfonbcrö Cydoma, bei S^QUtoctter anä) im ffiintcr 
i^rc ÄnoSpcn tücitcr. §ier toürbe fi^ DicKeid^t ein ©influfe ber 3;cmpcratur 
^oben conftatiren loffen, tt^enn bem nic^t bte augerorbentlici^ ungleiche SuSbilb« 
ung ber AnoiSpen unter ftd§ ^inbemb entgegengeftanben l^ätte. 

3)eS Sßeiteren ift nod^ über bie ®ru))))irung ju bemerfen, bag bie Hb* 
tl^eilung I. a) fämmtlic^e unterfuc^ten ein^eimifd^en 9BinbbIfit^ter enthält, 
n^S^renb bte Snfectenbliit^ter, a&e mel^r ober tueniger unglei^e SluSbtIbung 
jeigenb, fid^ auf bie übrigen ®ru))))en bert^eilen. S)ie einzige S(uSna^me 
bat)on mad^t Monis. 

83ei t)te(en 83äumen unb ©träud^ern, tt^eld^e terminal fiel^enbe Jßlfitl^en« 
ftSnbe entiDtdCeln, ge^en bie SSIüt^en tragenben 3^etge ein, bei anberen ftnb 
fie bleibenb. 3n legterem ^aUt pflegen bie unmittelbar unter bem 93Iut^en« 
ftanbe befinbtid^en ^noSpen bie Function t)on (SnbfnoiSpen ju übemel^men. 
S)iefeS SSerpItnife ift meift fd^on in ber erften Anlage ber ÄnoÄpen au** 
gebrücft ©o Ratten Vibum. Opulus unb Weigelia in ben Saubbtattad^fcln 
ber SBIüt^enjtoeige gar feine ober nur fümmerlid^e Äno^pen. Änbererfeit« 
fanben fid^ bei Sambucus racemosa unb Acer plat, fotpie bei Betula (9) 
unmittelbar unter ben 93(üt^enft&nben in ben St^feln ber fiaubbUtter ftarl 
enttoidtelte, mit {Blättern bej. ©d^uppen oerfe^ene ^öSp^en f^on ju einer 
S^itf iu ber an ben entfprec^cnben ©teilen ber bcgctatiben Äno8pen not^ gar 
feine ober nur fd^mad^ enttoicfelte ^ödpd^en ju fe^en toaren. 

2{ud^ Ampelopsis legte in ben JBIattad^feln ber ©lütten tragenben 
triebe feine ÄnöSpd^en früher an, at* bei tjegetatiöen. — ®ei ben ©Ifit^en* 
jtoeigen t)on Aesculus enttoidetten fid^ jtoar ebenfall» bie Äd^fel!no8pen bc« 
oberften fiaubblatte* ftärfer ald bie übrigen, ©ie tt)aren aber in ber Stnlage 
ben anberen gleid^toert^ig unb bilbeten ftd§ erft tt)&^renb beS ^heranreifend ber 
grüd^te ftürfer au8, al8 jene. 

3)ie au* meinen S9eobad^tungen gezogenen ©d^lüffe Idnnen naturgemfig 
nid^t o^ne SSeitere* DeraQgemeinert toerben, fd^on au* bem ®runbe, u^eil bte 
Unterfuc^ungen immer nur an einem (S^emplare ber betr. ©perie* t)orgenommen 
tourben. 2Benn man fte^t, n^ie Derfd^ieben bie (SntkuidEelung t)on Sin^elinbiüibucn 
Dieler ^flanjen in 93ejug auf bie 3eit be* $lu*treiben* unb ber 89Ifit^ t>er« 
lAuft, ol^ne bag bie beftimmenben Sinflüffe immer mit ©id^erl^eit erfennbar 
finb; toenn man ferner in 93etrac^t jie^t, bag fid^ bie Sigenfd^aft etnjelner 
3nbit)ibuen, frfi^ ober fpftt ju blühen, vererbt*), fo liegt ber ®ebanfe na^, 
bag aud^ in ber ^nlagejeit ber Organe fi^ fd^on eine inbit)ibuelle Serfc^ieben« 
^eit bemerfbar mad^en fönnte. hierüber fönnten nur bergteid^cnbc Unterfuc^* 
ungen einer größeren 3lnja§t Don ©semplaren berfelben ©pecie* Suf» 
fc^lug geben. 



♦) Cbftbaume, Slofcn ic. 
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@8 fcf l^ict no^ ouf einen Umftanb ^ingctoiefcn, ber bic @ic|et^eit bcr 
Untetfuc^unflSrefuItate einer Slrbeit, toie eö bie öorliegenbe ift, ciniflenna6en 
becinfluffen muß. ©nc große Srnjol)! öon Saub^öljern enttoicfelt im ©ommcr 
unb ^erbft i^re ÄnoSpen in 93c}ug auf (Srößc unb äußeret 3(nfct|en fef)r un* 
gleid^. SBä^renb biefer @nttt)i(fctunfl8pcriobe tft tjietfad^ oud^ bcr ®rab ber 
§lu86ilbuna*) öerfd^ieben. @3 toärc nun ein ßeid^tcÄ, eine obere ©renjc bcr 
(SntoidelnngSftabicn ju bcfommcn, n)cnn aQemal bie größten ^oSpen auc| 
bie Dorgef^rittenftcn tt)ären; allein pufig correfponbiren Süßere ®röße unb 
innerer SludbilbungiSgrab burd^auS nid^t miteinanber. (Sin prägnantes 83cifpiel 
l^ierffir bietet Vibiim. Opulus. Sei biefem ©traud^e fanb id^ bie Äno«pen ber 
Sangtriebe im allgemeinen faft boppelt fo groß unb bidf, afö bie ber Äurj*» 
triebe, unb boc^ n^aren pufig in ben Heineren ^oSpen bie 83Iüt^d^en toeiter 
enttoid(ett, als in ben größeren. Snoägt man toeiter, baß aud^ ber Unter« 
fc^ieb jtoifd^en Äurjtrieben unb Sangtrieben, toie u. a. STrefd^oug barget^n 
^at, fe^r oft ni^t ftreng burc^geffi^rt n)erben fann, fo ift teid^t erfid^tßd^^ baß 
bie gefunbenen ^aten er[t nad^ mel^rfac^en SontroKunterfud^ungen als aU* 
gemein gültig Ijingcftellt toerben tonnen. @inb fomit aud^ bie 3^itangaben 
nic^t als abfolute ju bcjetc^nen, fo bfirften fie bod^ ein a&gemcineS 3ilb über 
ben Verlauf ber ^oSpenentn^idEcIung ber unterfud^ten fiaubpticr ju geben 
im ©tanbc fein. — 

SSorftc^enbe Slrbeit tt)urbe bom 16. äRai 1892 bis jum 15. Slpril 1893 
im JBotanifd^cn 3nftitut ju SJoftod i/3Ä. angefertigt. (£S fei mir jum ©d^Iuß 
no(5 geftattet, ju bemerfcn, boß id^ für bic mir in reid^ftem SKoße ju t^cil 
geworbene Stnieitung unb Untcrftüftung bei obiger Arbeit, fotoie für bie gütige 
Sriaubniß, baS äRaterial beS Sotanifd^cn ®artcnS benu^cn ju bürfen, meinem 
^oc^bere^rten Se^rer, |)errn 5ßrofcffor Dr. gatfenberg in JRoftodf, ben 
größten 3)anf fc^ulbig bin, ben ic^ an biefer ©tcHe nod^mats abftatten möd^te. 
3lu(5 §errn ^rof. Dr. DItmannS in J^rciburg (früher SRoftodE) bin id& für 
baS große Sntcreffe, tocId^eS er meiner Strbeit cntgcgcnbrad^te, unb für bie 
mannigfad^cn SBinIc unb SRittl^citungen ju 3)anf öerpflid^tet. 



Wxmttbini juttt f^tbxmit ber Zahtütu: 

(L ) = fiangtrieb. 
(K.) = Äutatrieb. 
(T.) = XcrmmalTnoÄf e. 
(S.) = @eitenfno«<)e. 
^ie 93obentem))eraturcn {tnb in trodcncm @anbbobcn in 50 cm Sicfe gcme{{en. 



**) cfr. «ffcnaflj, a. a. D. p. 821. 



Digitized by 



Googl( 



398 



(Sntmidelungdgefc^id^te ber JBnodpen einiger Saub^öl^er. (III. Sal^rgang. 



Sambucus nigra. 
1892. 



2)atum 


Sä^nppcn 


fnodpcn b. 
Sdivcppcn 


blattet 


fnodpen b. 
finubbWtt. 


©lüt^cn 


SSemcrhingcn 


16. 


2 !ßaar. 










Äufier bet ©auWftiOÄpc 
anäf eine acceffoiifd^e Iht. 
mit 2 $aar ®(^u)>)>en, 
toetc^e fpfttei gu ®tunbc 
«e^t. 


3um 
10. 


ar^eirtDcife 

4 Sßaar. 












Swli 
11. 


4 !ßaat. 


2-3 «n. 

(mit Je 1-2 

fßaax 


1 $aaT. 








«uguft 
11. 






t\i 8 gSaar. 








6ept. 














Dctob. 
5. 






M« 7 $aar. 




ftel(^ unb (SoioOe. 


»rattfaa bon SCnfang Co 
tobet blBSlnfang Stobemb. 


^ot>bx. 














a)ccbr. 















aRAra 












15. @(^ioeIIcn b. ftnoSpen, 


22. 






bis 2 cm (ang 




etcedune b. ft. u- S. 




tH>r«. 








nadit An. 


Slnt^eren angelegt. 

Digitized 1: 
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Sambucus racemosa. 
1892. 



Saturn 


^upptn 


fnoöpcn b. 


fiaubs 
bmttcr 


(noö:pen b. 
fioubbiatt. 


^lüt^en 


iBemcrfungcn 


25. 


a-4 ^aau 












Sunt 
10. 


5—6 $aar. 












3uH 
11. 

25. 


6 faax. 




1-2 ^OQt. 




Unlage b. etfit^cnftanbeS 




«ug. 
11. 

21. 










^auptäfU b. »I.«itflnbe» 
fettig. 

SBetfiftefung f aft beenbet. 
^^eitoetfe »lütten mit 




©ept. 
8. 

19. 










Sttl^, (SocoOe u. «nt^eten 

«nt^eten t^elltoelfe ge» 
fttd^crt. 




ßctob. 
4. 

18. 






6—8 gJaar. 




Urmutteia. b. $oaenS bets 
me^Tt, — (Satpibe an^tU 

!Poacnmuttet§. fettig. — 
$tu(^tf noten m. eamenln* 


eiattfaa bon SRitte OU 
tobet b. cca.l0.9lobeiiibet 


S^oübr. 














S)cc. 























1898. 






aWftrj 














22. 






2—3 cm lang 






15. e^ttotVitn b.lhto«)}en. 


«^ril 




- 




(L.>ffn. mit 

1 gJaot ©*. 
(K.)Än. mit 

2 $aat @(^. 


»Übung b. aitlffe» - 
Stitfage b. 3ntegitmente 

Digiti 


edby Google 
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QgnttoideluttgSgcfc^ic^te ber 5hioft)Kn ctntgn Saubl^öf^. (III. gal^gong. 



Viburnum Opulus. 
1892. 



Saturn 


@(!^ti)>)>en 


fllOÄpCtt b. 


blattet 


fnoS^en b. 
Saubbiatt. 


Slüt^en 


93cinctftutg€it 


25. 


nadt. 










ftnoStoen ber fianatriebc 

er^ebfid^ ftArfei enttiHtfcU 

ars ber Ihtrstriebe. 


3uni 
10. 


(li.) SuBete« 

fßaax 3. einet 

«Ute toet* 

toad^fen 

(K).i.2g5aor 




(L.) l^aax. 








3uU 
11. 

28. 


3nnere« 

ebenfaa» su 
einer £ute. 


bei b.au6eten 

g^aatielfin. 

mit 1 ^aax 

e<$fi)>p(^en. 


2-8 ^aat 
mit 6tipe(n. 




KnroGe b, Jßlfit^enftonbeS. 


l^no«pen b. ßangtrlebe u. 
I^UIatriebe gtelcbweit auf» 
gebitbet, lefetere bleiben 
abet in bei %xl^% aurUd . 


«uo. 














etpt 

6. 










»(fit^e mit $tt\^ unb 
«OTotte, 


2)et Ae(4 »leibt imaSact»»* 

t^um Eintet ben»rumenbl. 

aurficT. 


Dctob. 
4. 






4—6 fßaax* 




»(fit^e t^eittoeife mit «n» 
teeren. 


eiatifaa bom 20. Cctobci 


SRoD. 






/ 






bi» SRittc 9lobemb<r. 


a)ecbr. 















181». 



^a^ 



nadte l^n* 



Snt^eten oefS<$eTt. — 
glflt^enboben bertieft. 



rffaTtoelfe duftere ittte 

bUTi!^ Ck^meQen b. I^n. 

oefprengt. 

15. «euBcre 2:ute überaO 

gefprenot, Sotumguna^mc 

b. ^oSpe = Vf 



«<)nl. 



^ie innere S^ute nimmt 
Qm aSa^St^um tl^eiU 



Digitizfed by 
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Yiburnum Lantana. 



Saturn 


©(j^w^cn 


fnodpen b. 
(Sd)u))pcn 


Saubbmtt. 


fni)«?)eii b. 
fiaubblAtt. 


»Ifitl^cn 


Semcrfungeu 


mai 














Suni 














3»H 
8. 

20. 


fehlen. 


teuren. 


8-4 ^aar. 




eifitcnftonb fertla. »Cttte 
m.«cl(^, «OTOtte, Änt^tten 

Utmutterstatn b. JßoacnS. 
Urmutterseaen b. $ßoDfcn< 
berme^tt«— Gamenfnofpe 
anqtU mit dtitegument u, 
Gmbrt^ofadmuttcTaeae. 


V. 1- touTbe etfl botn Sulf 
an beobad^ut. 


%• 










3nteoutncnt bcrorSgctt. 




@C»)t. 














Oct. 












eiattfaa b. mtit Cctobet 


9{i)bbr. 
5. 










Snteoumcnt betgidgert, 

ebcnfo (Smbr&ofatfmuttcT« 

jefie. 


bU anute 9lobeiiibtT» 


a)ccbr. 























18M. 






9»ftra 












1&. ^ic $fiabiatt(^cn bet 
erfit|en(no»)>en iod<^cn 

ouScinanbct. 

22. »CSttcr b, beaetat. 

ftnD8)}cn fticden ftd^. 


§lpril 










SoIumsunaJ^me in alten 

Digi 
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@ntioi(!e(unfl9gcf(^i4te ber Stnof^ptn einiger Saub^ÖI^er. (III. Sa^cgang. 



Weigelia rosea. 
1892. 



5)alum| (2t^iM)|)cn 


fnoSpen b. 


£aubblätt. tnoSpen b. 
1 fiaubbiatt. 


SBIüt^en 


S3emcr!ungcn 


"3}?är 














Sunt 
3. 

11. 


4—5 ipaat. 


nadtt ftn. 
beim älteften 










3uU 
11. 


6 Sßaar. 


Sie ftUeien 
2-3^aatm. 
Ano9pen,Ul^« 
tew mit Je 
2-8 $aar 
€iifüppd^n. 










«ug. 












»om ll.Sult blSSnfonfi 
September fein 3uloa4fi. 


Sept. 
8. 






2-8 ^aor. 


oioge, nacfte 
ftnoSpen = 


S3Iüt|enan(agt no(^ um 
blffetcniiTt! 




Dctob. 
4. 

29. 


ar^eUioelfe 
6 $aai. 




8-4 g^aoT. 




Sttlät u» doTOtte aneeUgt. 

gange )6(üt^e gctoac^fen, 
etfit^enboben bertieft. 


28. ßoub t^eirtoelfe et» 

froren, 
»eginn be« »lattfaffcft. 


«RoDbr. 














a)ccbr. 
20. 












20. (Sntttiderung fe^i un 

gleich. 

ÄnoÄpen geigen ftu6ertl<l& 

SBac^St^um. 



1898. 



SRära 
4. 



1. 



fernst mit Knt^eren. 



16, »räftige« e^totUtn 
ber mioSpen. 



Mntberen mit Filament, 
(Satptbe anget. f^ud^t« 
fnoten^S^Ie f(af4enf9rm 



Digitizeti by 
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Praxinus excelsior. 
1892. 



3)atuin 


8(j^iH)^)en 


fnoSpcn b. 
©puppen 


fiaubbl&tt. 


9td)fel:: 
fin>8pctt b. 
üaubblält. 


. 81&t^ 


©emcrhingen 


War 

21. 


1 ipaat' 










»rfit^egett. »egetatibe 
ftnoSpen im SCufDced^en. 


Sunt 
10. 


(T.) 
2—4 ^aar. 
(©eltenfn.) 

4 ^. 




(T.) 
2-3 IJoat. 




bcTStoeiate Sfc^felfnoSpen 

ber ©(fuppcn Don feit» 

n^^en SSBtntcrfnoSpen* 




3uU 
11. 




(T.) m. 2-3 


4-5 $aar. 

(6eltenrn.) 

8-4 5^. 






Ktt96i(buna bet fino«pen 
a60ef(^(offen. 


«ug. 














®cpt. 














Octob. 












»rattf Ott : «nf ono Octob. 
bts Stnfang 92obembei. 


9?oübr. 














S)ccbr. 















1898. 



'JJeär^ 



pril 



10. 9}o4 feine Önbemno 
In ben ftnospen* 
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(SnttdfMimgdgcfc^ic^fe bet Stnifiptn ciitfger iMbffiih^- (HI. Sal^tgong. 



MoruB alba. 
181«. 



S>otun 


&^pm 


fno«))^ b. 
@4upDctt 


SaubblAtt. 


hio9))€n b. 
)ßaii»b(fitt. 


»Ifit^ 


OCWCTfUltgClt 


«Kai 














Suni 
10. 


4-5 e(fy. 


nadU Ihi. 










3uli 
11. 


6 Bä). 


ftn. nadt ob. 
mit 2-8 


8-4 ©t. 








20. 






*A. 




Slfit^enftanbaiilagc a» 

nadte näf\tffnoiptn bei 

Sanbbttttt^eii tn Ihit}« 

tricbfnospcn, 

etfitlcnftanbaRlasc cl« 

fSTiiitg, 




6tpt. 
6. 

18. 










»(.«flanb tbeiriDcife mit 
nadtcn Olfit^enanlagen. 

2:^ciriD«tfe 9eTi0on,«ti- 
btSccum lt. (Bt^tt&ccimt« 




Octo6. 
4. 




m 9tt 6 


(L.> 
7-8 W. 


ITn. m. 1-2 

e4fipp<^ii 




eiattf aa bon «nf ano De* 
tobet »{««Rf ans 92obcm6. 


9va>t. 












«ttibilbunaHtab bec 
gUld^. 


S)ttbt. 















18M. 



22. ^cs e^tocEen bex 
IhioBpcn. 



l.«ac^ei(eberlhioi)Kit 
finb auf baS Stoppelte 
ber0T9Bcrt. 



' 10. 



Sctciitiea (Briffcr unb 
6aincnfno9pt bor^anbcn. 
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Betula alba. 
1892. 



^atma 


Sd^uppm 


htodt>en b. 


Soubblfitt. 


«4feU 
!ni)d)>en b. 
Sottbblfttt. 


»Ifil^n 


S9emct!ttngen 


3Kai 
25. 


2 6<«. 




etipctit. 




«y* snii^tn mit ^ecr« 
f4tt)>pcn u« Sot6(&ttent. 




3nni 
22. 










<^ftft«(l^cnl-8mm(atta« 
iperisDR tt, «nt^cTcn« 

ttt»utteT}cacRb.$olK(ii»» 


Kn So^anniStrleben tnU 
flc]»enebenfQas^irS(»(^en 


22. 










9 M^ti mit a>c(t* 

f<^u)})>eii tt. SorMattctn*- 

UTiiratter|.b.9Soacn»t>CT« 

mtffxt. 




21. 






6-e »r. 


»Üben, finb 
l-2Jht., mit 


9nft|etcn mit ZttxaUn» 
»iCbttn«. 

«oEcti fettig* - «Dnfl« 

ceum, elnfac^t ^ddct, 

t^eiltoeife «nfan« bet 

Smeitj^elluito. 




@ept. 
9. 








3n»e8etQt(». 

SBIntcvftt« 
nadtclhiS«)»« 


9Dnaceitm: ÜUxaHS^tU 

fietrung in bie beiben 

Starben* dnben auSge« 

lanbet. 




Octob. 












etattf aO bon Knf ang Cc« 
tobet biWnfangSlobemb. 


IRoDbr. 














2)ecbT. 















1808. 



axAt} 



15. 



«pril 
1. 

8. 

11. 



entfaCtct. 



8—4 0<|tt^)>. 
bc}. euittet. 



6d^ioelIen bet lhioS)>en. 



c/ftftbcbcn btttc^ ettecfnng 

b« ei^inbei lodet. 
9 1^. 1—8 mm t»Dt0cihe(ft, 

ViiSbitbuna bet Statben 
beginnt. 

«^nttcenm tJJtQf5ni|f[(|^eh by 



Google 
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(SnttDidehmgSgcfc^ic^tc ber ^oiSt>cn einiger fiaub^ölser. (III. Qa^ronng. 



Fagus silvatica. 
1892. 



^otum 


Schuppen fnoSpcn b. 
6(f)iH)pcn 


Soubblfttt. fnodpcn b. 
fiaubbmtt. 


«lü%n 


Bemerhingcn 


16. 


13-14 @4. 












3""i 
10. 


20-22 @(^. 










Jlnodpengrunb gu einem 

2 -10 mm langen 3»»elßs 

(ein geftrecft. 


Suli 
11. 


24 e^. 




8-4 01. baS 
»rtcft. gtolfc^. 
bCT 28. unb 
24. @4uj)pc. 




1 




11. 






8-5,0Utents 

wideU, eben« 

fo bic 

etlpeln. 


nacft obeT m« 
2 ^üpp^tn 






@cpt. 
8. 








2-4 

@d^ttpp4en 






Octob. 
4. 








aangefln. oe« 
ftredt, bis gu 
6 @(^fipp(4en 




eiattfaO bon Snbe @ep 

tembet bis 8(nfanfl 9lo« 

üember. 


9?üübr. 
5. 










(/ btflcbt au» '^trlgon, 

Srnt^eren mit ^oUen« 

muttergctttn. 


gum etften »tofe y ©C 
gefunben. 


3)fcbr. 
7. 










$ beftcf^t ou« (£upu(a 

^eTlgoU/ ^TU(^tfnoten m 

fßiactnta. 


gum elften SRale $ 81. 
gefunben. 











1898. 






15. 












5Ynoepe äugerllcb no(b un^ 

beränbert, InnerlitbStred» 

nng bei Wd^fe. 


«ptil 
1. 










Xetrabenbllbung in ben 
St^oaenmuttergcaen 

Digitiz( 


dby Google 
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Corylus Avellana. 
1802. 



^atuni 


1»d)fel:: 
©c^u^prn fnoiSpen b. 
©(f)u^))cn 


iüaubblätt. 


«d)fel« 
fnodf)cn b. 
Saubbieitt. 


SBlut^cit 


®cmcrfungfu 


25. 


6-10 @(^, 












3un! 
10. 


10-14 6(^. 

2)1 e belben 

ttlteften flnb 

braun gc« 

färbt. 








(irfter «nfano be8 </ 
Aa^(^en8. 


3m Saufe be« 3unl toar 
bagaBad)«tbHm träge, f oft 
fliafteljenb. Anfang 3un 
begann erneute» treiben. 


3ua 
11. 


SScgetat. ftn. 

^abcn im 
©anaen nur 

10 ©(^. 
3)it öugeren 
braunen @(b* 
werben abge« 

toorfen. 


3n ben 
Kd^feln bon 
18. unb 14. 

er- ftfttK^en. 


1-2 ©r. 




c/* ÄSjjcben bon ÄBeljen* 

forngröge. S^edfdjuppen 

u. ©orblätter borbanben, 

bereinjelt fcbon Stnbrb« 

ccum. 




11. 

21. 






3-5 ©r. 


IhtoSben m. 
2-4 @(^. 


«nt^tren mit Urmutter» 
geaen b. spotten« In SWe^r« 

il^ottenmutteraetten fertig. 




©e^t. 
7. 

18. 










^ ©(fitzen, beftel^enb aud 

aedbratt, ßorbrättcrn u. 

Starbenanlage. 

? : «Rarben geftrerft, ^eri* 

gonan(age fic^tbar. 
(/: Setrabenbitbung. 




Dctob. 
4. 










f^oUtn fertig. 


»lattfatt öon 9J»tte De« 


SRoubr. 
4. 










Starben erbebli(b ge* 

toac^fen, befommen l^re 

rot^e (Jarbe. 


tober bis äRitte 9touemb. 

$ ©Cüt^en loacbfen lang« 
fam bis 3um 3anuar. 

























1898. 






4. 










Sitarben äuftcrlicb fidjtbar, 
(/" if&^c^en ftäubcn. 


»cftäubungSseit am 25. 
beenbet. 


2. 












SSegetatlbe s?no«pen ent« 
fartet. 


10. 








£Sng«fire(fg. 
b,An.M» 3u 


Digit 


3unger :i:rleb 1,2-1,5 cm 
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6nih)i(felttngd9cf(^ic^te bcr £nod))cn einiger SauB^öI^cr. (III. S^l^roting. 



Ampelopsis hederaoea. 
1892. 



Saturn 


^d^xippcn 


fnodf)en b. 


fiaubbiatt. tnoipcn b. 
fiaubblält. 


»lüt^ 


93nnctlungcn 


25. 


4 6cft. 


in b. ««tet 
b.ftlteft.6(^. 
eine ftno9pe 
mit 2-4 
6c^ap}>(^en. 










Sunl 
10. 




3nber8I<fife( 
ber sacken 
@4. obiger 
ftnoSpe ein 
ftn99b((« m. 
2-4 6(^fipp. 
c^en. 








ältere IhioSpc häufig %u 

einem dneioe au«oe« 

b)a(^fen. 


Suli 
11. 




3n eicic^tt 
Sßeife eine 4. 
biStoeilcn fo« 
8ar5«fttt.oe« 
bllbet. 










«ug. 
11. 






(K.) Shtospc 
1. u. 11 mit 
ie2-8»Iätt. 
nebft@tipe(n. 






Sei Sangtriebfnodpen 
no(4 feine £oubb(dtter. 


@fpt. 
6. 






2-4 m. 




(K.) SetstDciguna beS 

»lüt^enflanbeS in b.erft. 

«niaae, tl^eKtoeife mäi 

f($on but(^oeffl^Tt. 




Octob. 
4. 










(K.)ftet($M.(5otoOet^eir* 
toelfe bor^anben. 


0(attfaa bon (fnbc €eps 
tembet bi« SKItte October, 


9^otjbr. 














3)ccbr. 















mxi 












21. @(^n>caen b. ftnoSpen 
beginnt. 


10. 








nacftc Ihi* ». 

J^aubbCftitetn 

b. »mkfs 

IlSnbe, 


Digitize( 


etretfung betdntemobien 
sn>. b. SaubM&tt^en. 

HOe Organe er^cbli^ fie^ 
fhcdt. 

ibyL^oogle 
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Hex Aquifolium. 
1892. 



IDatuni 


@(4up)3eit 


rtiodpen b.> £aubb(Alt. !no«pcn b. 
©4u^))cn 1 )i!Qubb(fin. 


93(üt^e 


SSemerhtngeit 


mal 












3um 
11. 


6-8 6(^. In 
£au66(ätteT 
üOtTgc^enb. 




ßlir.@(^ut))>en 






ei« Ofnbe «U0uft fein 
merMid&et Qfottfc^ritt. 


Süll 














«iig. 










« 




©e))t. 
6. 










Zf)til9naiitt&Mtx,tfitil9 

f(^onmitfic(4®otoaeu. 

Vnt^cTcn. 




Octob. 










Urmutttrjeaen b. ^oaen». 

— @ainenrno9))c im 

Srud^tfnotcn. 




dh\>hx. 














3)ccbr. 















1898. 



3Kiiri. 














tr))nl 










Digitize 


öi« sunt 10. IV fdn metf- 
6atet gfortfc^ritt. 

dby Google 
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ent»i)idclun980cf(^l(^tc bcr ^noSpen einiger Saubl^ol^cr. (III. 3al^rgang. 



Acer platanoides. 
1892. 



S)atUTn 


^ä^nppcn 


fno^pen b. 
©cftuppen 


Saubblött. 


fno^pen b. 
fioubbiatt. 


©(Ü«)C 


öcmcrfungen 


25. 


(T.) 3-4 S|5. 












3uni 
11. 


<S.) 4 ^aor. 
(T.) 5-6 Sß. 


aßit 1-2 *. 










3uU 
11. 


(S.) 6—6 Iß. 
(T.) 6 fßaat. 




(T.) 1 vjjaar. 








11. 
21. 


(S.) melft 6 
^aar. 




(T.) 3-4 gJ. 
(8,) 2-3 ^. 




Sßerstpciauna b. Slfitljtm 

ftonbe» fertig. Sttl(f) iinb 

doToUe bor^anbcn. 




7. 




CT) je 2 *4J. 
^n. mit 5 $. 


(T.) 4-5 ^. 
(B.) 2—4 Sp, 


(T,) Unter b. 
»Ittt^cnftanb 
Sin, mit 2 
^^nar £au&s 

bfättern 
®(^üt)D(^en 

fe^ren. 
(S.)nacfteÄn. 


9{nt(;erenm.^oacnmutteT« 

acacii. - SorDlbe mit 

@amcnrnoet)cn. 


Jtno8pcnf*uöpen bilbcii 
fid) berf (Rieben au«. 


Octob. 
4. 










3n ber eamcnfnoSpc 
®«tecbebifferenjirunß sut 
S3i(bung b* @mDrt)ofa(fe?. 


»rattfatt üon (?nbe 6ep» 
IcmDer bis (?nbe Cctober. 


Si?oobr, 












@amtnfno»pe lofic^fi lang» 
fam fort. 


3^ccbr. 










(5mDTt>ofa<fmutteT8enc 
cTfennbar. 





1898. 



4. 










«piil 
2. 

8. 






1 


(T.) ©rätt*. 

b. f(^uppcn« 
rofen «no»p. 
ftarf gcmad^f. 

(T.) bl« p. p. 

«r. 3-4 mm 

lang. 



(Jmbnjölädmutl'crj. bcr^ 

gröfeert. — Anfang bon 

3ntegumentailbung. 



fi3ilbung ber STctrabcn. — 
9luceQu8Ittnge berbopptit, 
inneres 3ntegument b, 
b. £ängc b. 9}uceauS; 

äugereS In Sltbung. 
Slorben.- i^eltto.^lScu». 
Vlttfttre» Sntcaumcnt fo 

long tt^ie b. 9htceUuS. 



15. @tarfe8 ^äitotVitn b. 
i?no8pen. 



2)ie beiben Inneren 6(l^up* 
penpaare bet^etdgen ftc^ 

an ber Strecfung ber 

ÄnoSpen , f!e ^aben i^rt 

£ange berbreifac^t. 



by 



Ljoogle 
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Aesculus lutea. 
1892. 



Satum 


Sd^uppen 


«tcbfel^ 
fno^pcn b. 
©ctiiippcn 


fiaubblätt. 


««feU 
fno^pcn b. 
fiaubblfttt. 


iB(üt^e 


93emerfungen 


26. 


(T. u. S.) 
4-6 6(^. 












Suni 
11. 


10-12 ®c^. 












3uli 
11. 


(T.) 16 6c^. 

(8.) 61» }U 

16. 




1-2 »l. 








"ff 

20. 






4-8. 




iBtTtin}((t elfte 8(nla0e 
betlBeritoeigunfl bJÖIüteiis 

aSer^ioeiguna fertia, t^eiU 

totif e fc^on «M, <S.oxollt, 

fintUxtn, 




Sept. 
6. 








norfte ftn. 


UtmutteTseUen b.gJoUen». 
— Garplbe. 




Dctob. 
4. 










Urmutteneden 6{9 gut 
8{Ibun0 b. ißoaenmutteTs 
acOen betmel^Tt.— ^TUd^ts 
fnoten mit 6amenfno«|)e. 


»tattfaa bon Gnbe eep« 
tember bis aRitte Cctober. 
- »lütten ungleich ent* 
toidtli. — eamenfnoÄpe 
mäc^ft (angfam fort. 


9?ou. 














3)ccbr. 
7. 










embrtjof arfmuttetieUe tu 
fennbar. 





aWftra 



$rpril 
1. 

10. 



0(att(änge 
a— 4 cm 



^n. mit 
3-4 ®(^. 



Sänge ber elnae(nen 
»(Utent^eUe berboppett. 
— Sntegument bllbet fld^. 

Digitized by 



lö. 



(Berlnoe Gd^toeSung 
ber Srnospen, 



C^T^ebli(^e iBorumberme^Ts 
ung. 



GooqIc 
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eitt!üic!cIungSöcfd)i(i)tc bei* Äno?|)m einiget ßnub^öljcr. (III. So^vfiongi 



Cornus sanguinea. 
1892. 



3)otitm 


@c^iq)pen 


^(d)|eU 
fnoSpen b. 


fiaubbWtt. 


!nodpen b. 
fioubbffltt. 


»(ut^c 


©emerfunßen 


aSai 
25. 


fel^Un. 




2 ^aat. 






»iadte Qcceffor. «no»))en 

bot^onben, bie fpätet ber» 

rttmtnern. 


Sunt 
10. 






2:^tirtoeife 
8 fßaav. 


»ei bcm ftltcs 
flen ^aoTc 
natfte Stn, 


- 




11. 






Übtraa 3 $. 








11. 






(L.)(T.) 
4-Ö spnor. 


(L. T.) 

9uoS))e mit 

1-2 gJ. »t. 

(L. 8.) nacfte 

ftnoSpen. 


(K.) erfte MniQge bc« 

»(ttt^tnftanbeS, t^eiltoeif . 

auc^ f(^on jfcl(^, (EoroQe 

unb SrntJ^eren. 


m^ ein an^eir ber «aiig« 

triebe erjeugt »lütten. 

®nttoicee(un0 b. mütfftn 

fe^T uttfilcicb* 


©e))t. 














€ctob. 












»Itit^enentiDlrfelung Ift 
greic^rnttgid getDOTben. 


9?oubr. 












»(attfaa aRitte Cctober 
b{8 aRitte aiobembei. 


3)ecbr. 















1898. 



HKftrj 












-■' . ' •-= 

22. S^oSpen fc^toeOen ein 
toenig. 


«Iprit 
10. 










Sänge aUtt »(fit^ent^eire 

berboppelt. — «n^ 

teeren titit gfilament. — 

»(üt^enboben bertleft. 


by Google 



Oftober 1894.) (SntwitfcdiiißÄgcft^lc^tc ber Änoßpcn ciniflcr 8aub^öl5cr. 



413 



Elaeagnus argentea. 
1892. 



^nlum 


€d)u))Ven 


fno8))en b. 


ßoubbi««. 


fno«pcn b. 
fioubbl^tt. 


»lüf^e 


©finctfunoen 


25. 


U^ltn. 




5-6 »I. 








3«ni 
3. 

10. 








fln. mit 2-8 
cfr. ötüt^e. 


»U tiförmiae ffitoS))cn 

in b<n «(^fefn ber »tdtt* 

c^en ber fecunbftren 

J^ii08))(^cn. 




3"Ii 
11. 






8-10 »[. 


An. mit 2-4 
»Iftttd^eti. 


»rüt^e m. ffelc^, SoroSe 
u. antreten. 




«M9. 

11. 










Urmuttcrscae b. ^^oOcnS. 

- (Jotplbc mit ©ornen* 

fnospen. 




©cvt. 












9luT in bec @amenfno«be 

no($ langfameS fBiad)»e 

t^um. 


Octob. 
4. 










Samenfno8t>e fliöfter. — 

SCnfang bon ^ntegument« 

btlbung« 


»lattfatt bon dnbe ^tpu 

tembct bie Anfang 9lOf 

bcmbcT. 


Si^oö. 














3)ccbr. 
7. 










anuttascae be« (Smbrt)Os 
fQdee« 





189S. 



3Kära 
4. 










9tprü 
1. 










10. 











"^mcnlnoäpe unb 3ntcs 

Qiiment getvad^fcn, erftere 

nftmmt fic$ onattop. — 

spodenmutteTseaen ber« 

me^rt. 



^oOcnmutterseaen fertig. 

- nugereS 3nteaument 

beginnt fi(^ su bllben. 



(fmbrobofatf bobbelt fo 

lang al9 bie übrigen 

tRuccOuSBellen* 



)^ugerl{(b feilte {ßerSnb'c«' 
rung. 



22. edtwtVitn b. irno«ben 
bef. b, 2:erminaIfnoeben. 



Hut eCfitbent^eife ber« 

Digit zed by LjOOQIC 
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@nttot(felunQdgcf(!^t(!^te bcr Stno^pcn einiger Saub^öl^cr. (III. Sn^rgattg. 



Pirus communis, 

1892. 



3)atum 


©(puppen 


fnoSpen b. 
©(puppen 


ßaubblätt. 


hioSpen b. 
fiaubbifttt. 


Slüt^ 


Semerfungen 


25. 


^Uef^ 












Sunt 
10. 


CK. T.) 
10-12 6(^. 












Suti 
11. 


(K. T.) 

14 e^. 

(L. 8 ) 

9-10 0<^. 




(L. 2 öl.) 








»ug. 
11. 

21. 






(K.)8-4»r. 

(U)8-a»i. 


lagen. 


madtt SfiUagc ober f(4on 
mit Her(«. 

Äeldö uttb Sorottc. 




7. 
19. 






(L.) 4 m. 




Starte Solnntsuna^me, 

t^eiltDeife ftu^eret Hn« 

t^etenfreU. 

trae Hnt^eren angelegt. 




Dctob. 
4. 






(L.)6-e,jiu 
tpeUcnbiSsu 

10 »r. 




C^arpibe angelegt. 


©tat tf all »Ott «nfang Cc* 

tobet bis gegen b. 10« 9lo« 

bember. 


9loübr. 
4. 










gruc^tfnoten geft^loffen. 

ant^eren gefächert, mit 

«Td^efpor. 




iDccbr. 















3Kari 










15. 










«pril 










11. 











Urmutterscaen b« tl^oOen« 

berme^rt, ^riffelbilbung 

beginnt« 



^oaenmutterseOen fertig. 
— 3n iebem ^aA beft 
fJfntd^tfnotenS eine @am.< 

tnoipt, 
Xctraben. — 92arbenblU 
bung« — Sa^i b. @ameni 
fnoSpen berme^rt.. . 

]itize|d 



©Iflt^enfnoSbe auf baS 

bopbe(te Solumen ge« 

fc^iDOUen. 



Sie gefcbioffenen »(ut^en 
liegen frei su STage. 



Oegetatibe ftnodpen ^aben 
ba9 breif ad^cColumen bom 
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Cydonia japonica. 
1892. 



a)atiini 


9Id)fcU 
Sä^upptn fnodpen b. 
@4uppen 


iSaubbIfitt. hiodpcn b. 
fiQubbtfttt. 


Slüt^e 


SBemerfungen 


mi 














3wni 
10. 


(L.) 5 e«. 


(L.) 3n ben 
2((5fc(n bec 
beiben älteft. 
S<5. je eine 
«rn.m.3®($» 


(L.) 1-8 m. 








3uli 
11. 


(K.) 3 6(5. 


ÄnWpt^.^at 
au^cT b. @(5. 
no(5 1-2 
j^aubbfättc^. 
mit etipein. 


(K.) 4 »r. 

^ie beiben 
ftitcften mit 

@tipe(n. 

(L.) 8 »r. 

S)tc beiben 

älteren mit 

etipetn 








9lug. 










10. Äein merflic^er %oxU 
ft^ritt. 


@cpt. 
6. 










ä^iüt^c nacft ob. fc^on mit 

SUidi u- (Sx>xoüt, t^eirtoeife 

fogar mit Antreten ber* 

fe^en. 




Octob. 
4. 






(L)4-5JBr. 

rte beiben 

jttngfleno^ne 

Stipeln. 




^Qp überoa «ef(5 unb (5o« 

roQe^^äuftfl mef^reieffreife 

Slnt^eien. 

äJietfac^ arc^efporium u. 
gtutbtfnoten. 


»tattfaa bon «nfang Cc* 
tobet bi« Anfang S^ecemb, 


^oDhx. 










eiüt^enf nospen fleft^tooO. 
fie treiben ben flonaen 
SBintet burtb bei mitbem 
SBettet , erftieren aber 
l^ftufig. ißeget« Stn, uns 
berdnbert. 


a)ccbr 















1893. 



4. 






(L.) »lätter 

10-18 mm 

lang. 


(L.) »no8p. 

mit 2-3 
6c5üpp<l^en. 


'äpxxi 
1. 
5. 

10. 







"^^bllcnmuttcrjcaen bers 
me^rt. 



SÖIütbcnbUT(5m, 2—3 mm. 



3)ur(bm. 8— 4V« mm. 
Tetraben. — (Srlffel mit 
9{arben. — ©amenfnoSp. 
Xurd(fm. 4-5"/9 mm. 
^oOen faft fertig, 
Cbula berme^rt. 

Digitized by 



Sieget. 
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®itttoidtefttnflgflef(^t(^te bct Stnoipcn clnißer Saub^öticr. (III. So^rflano. 



Crataegus Oxyacantha. 
1898. 



S)atum 


64u)))>en fnod))en b. 


ßoubbrfttt. 


fnod^cit b. 
fiaubblätt. 


eiat^e 


Semerfungcn 


25. 


5-6 @(^. 










äur Unterfu(^una btente 

ein eoum ber gefüat 

btfl^enben Sariet&t. 


3u"t 
10. 


8-10 6*. 


(U) 2 An. 










3ull 
11. 


12-14 ©(^. 


beit An. mit 










11. 


14 6(^. 




(L.) 3—4 »I. 

(K.)8-5»t. 
«ffe mit 
etipcfn. 









@e|)t. 
7. 






CL.) 6-7 »l. 


(K.)»rüt^en* 
anlagen. 


cfr. «d^fcHn. btt «aufi. 
»latter. 




Octob. 
4. 






(L.) m gu 9 

er. aOe mit 

6t1))ern. 




»tl<Si üot^anben. 


»Ittttf Ott : Anfang October 
bis a»itte 9lobember. 


9?oDbr. 
4. 










ftel(^, GoToae, ftu6eT<T u. 

innerer Ärei« b.Änt^eren, 

«nflnfle bc« ^i^nSceum« 

bor^önben. 


»tfit^enfno«)). entwttfeln 

in froftftelen |5erloben b. 

iffilnters fort. 


S)ccl)r. 















1898. 



4. 



5. 
10. 



SlntbereiTöriDacbfen. 
9TU($tfnoten fcbliegt m 



Kniage b. @omenrnoS)>en. 
€amenfnoB)>cn gctoac^fen. 



22. @T0fte ber »(fitzen« 
fnogpen berboppeit» 



1. ®r06c ber »lütben« 
(no9t>en berbreifa^t. 



Digitized by 



,Googl( 
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ßobinia Pseudacacia. 
1892. 



^otum 


8(^u)>pcn 


fnoi^pen b. 


fiaubbiatt. fno«^cn b. 
fioubbI»tt. 


SBIilt^ 


©cmcrfungcn 


24. 


fehlen! 




mehrere 

»Iftttc^en. 

(«cceffO 

ältere Ätt, m. 

2-8 »r. 






@« toerben pTirnftre nnb 
accefTotiJcfie ÄnoSpen ge* 
bUbet. «Tftereec^enmcift 
gu ®Tunbe, toenn Pe ni(^t 
0(8 letüt^enftatib auSge« 
bllbct flnb. - «efctete 5e* 
iuitfen b. Teaelnt&BifieSets 
}tpelgttn0« @ie tvetben in 
tebeTSIattad^felin mt^x* 
30^1 (bis au 6) erseuQt. 


Sunt 














Suti 
11. 






(SCccefTO bis 

au 5 m, mit 

etiMn. 






^rim&rfnoSpen mcifl bei» 

trorfnet. 2>ur(^f*nitta<^ 

4 acceffoiifc^e SenoSpen 

bOT^anben. 


%• 






<«Ä"' 


9la(fte 
^rlmfirtn. 




äSom Kufl. an beginnt ber 

S^noSpengrunb unb untere 

X^til be« »lattniele» au 

ber^oiaen. 


@evt. 














Dctob. 












SinttfaK bon Hnfong Oc* 
tober bis «nbc 9lobember. 


i»ou. 














3)ccbr. 








* 







1898. 



mn 














«pril 
10. 






(«ccejTO 6»» 
12 «latter. 




»tütbenftanbm.fuseliflcn 
unbi^erenairten »ffit^en« 

onldgen« 
(@(6on im ^erbft fomeit 
auegebilbet, aber ni(l(>t oe» 

funben!) pigi 


€tarfe0 aSac^St^um fflnits 

lieber ffnoSben be»[elben 

»iattfirunbeS, woburc^ble 

^tdt fiefprengt ttirb. 

izedbyLjOOQle 
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@nt)vt(felnnQSoe(c^t(^tc ber knospen etnioci* fiaub^ö(^cr. (III. Sal^rgaiig. 
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420 llnlcrfucfiuno bcr 9Ror<)]^oloötc unb ^Tnatomic ac. (III. S^^^Ööng. 

Unter|itd|ung ber ^otpf^oU^it unb $lnatomie ber burdi ^soaSceen 
berurfaditen Spto^- unb S3Iatt'^eforwationen 

\>on 

3Wlt 18 giflurcn Im Xcjtc unb einer 3:afel. 

3)ag bic ^jarofttifd^cn ?ßitjc me^r ober tocniger auf baS Ausfeilen unb 
bctt S3au i^rcr aBirt^^pfl[anjcn eintuirfen, ifl too^I bclannt iSoId^c 5ßilje finb 
fd^on fett langer 3ctt beoba^tet, toeil fie fo ^äufifl bem Sanbtuirt^c unb gorft* 
manne grogen @^aben t)erurfacl^en , eS finb jebod^ genauere n)tffenfd^aftUd^e 
Unterfud^ungen über bie ©inttJtrfungen bcrfelben auf t^re SBtrt^öpflanjen ni^t 
befonber« ja^Ireid^. @8 toar eben ba^ Seftreben ber SK^coIogen junäd^ft öiel 
me^r barauf gerichtet, bic ja^IIofen ?ßiläarten felbft feftjufteQen unb ju be* 
fc^reiben, afö bie Äranf^eit8erf^einungen t§rer SBirtf)8ppanjen ju untcrfud^en. 
3n ber Siteratur ber ©^jlemati! finben toir jtoar nid^t feiten aud^ ©emerf«' 
ungen über bie ©intoirlungen ber 5ßitje auf l^ö^ere ?ßflanjen, aber boc| me^r 
toereinjelt unb jerftreut. ©rft in jüngerer Qnt befc^äftigt man fid^ me^r mit 
ben SBeränberungen, toeld^e bei pifjbefallenen ?ßPanjen hervorgerufen n)erben. 

9J?an ^at bie bei ben erfraniten ?ßf[anjen auftretenben ©rfc^einungen in 
jtt)ei ®ru)jj)en ju trennen, einerfeit« Atrophie unb birefteä^^^ftö^^wng 
ber ®ett)ebe be« betreff enben Organ», anbererfeit» ^^pertrop^ie ober ge^ 
fteigerte» SBad^gt^um, e^e bie^^ftörung eintritt, ©efonber» bie ©rfd^cinungen 
ber §^pertrop^te finb nur bei einer geringen Änjal^l ?ßilä*erlranlter ?ßftanjen 
genauer ftubirt. ©o finb bie Deformationen, toelc^e bur^ bie Exoasceen 
öerurfac^t toerben, nod^ faft fämmtUc^ unbearbeitet. 2Wid& mit biefer ®xnppt 
ber 5ßiIj*®intoirfungen ju bef^äftigen, toar ber Qtotd meiner Arbeit. 

?ßrofeffor Dr. ©a bebe dt ^at in feiner neuen SKonograpl^ie über bie 
Exoasceen*) bie JRefuItate feiner grunblegcnben Arbeit über biefe $ilj*gamitie 
Veröffentlicht, aber fotoo^I bort afö in ber barin angeführten Siteratur ift nur 
toenig über bie 3Rorpl^o(ogie unb Anatomie ber fe^r intercffanten ÜRi§biIbungen, 
— 3;afd^enfrüd^te, |)eEenbefen, Slatt« unb ©pro§*S)eformationcn — , bie burd^ 
bie ?lrten biefer ?ßilj««®ruppe l^erüorgebrac^t toerben, mitget^eitt. Auf bie 
geringe Siteratur, mel^e fid^ fpejieH mit (Sinloirfungen Von Exoasceen auf i^re 
SRa^rpflanjcn befaßt, toerben toir fpöter jurütffommen. (£8 giebt aber ver* 
fdjiebene arbeiten über l^^pertropl^ifd^e (Sintoirfungen a über er 5ßifjc auf i^re 
SBirt^Spffanjen , toefd^e toir gteid^ ^ier am Anfang ertoä^nen muffen. 



91 nm. SSorltegenbc ttrbcit nmrbc im botantfc^en Laboratorium ber f. b. forftl. fßcxfi 
fu(]^d>9(nftoIt unter Leitung bed ^ernt ^ritoatbo^ent Dr. t>. 2:ubeuf, bem i4 X^emo u. 
SRaterial ^ieju Derbanfe, aui^gefii^rt. 2). SBerf. 

*) 6abcbe(f : 3)ie paroptifc^cn Eioasoeeo; eine SWonograp^ie. Hamburg 1893. 
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SB alter*) unter jud^te benSinftug ouf SBirt^^pflanjen toon berfd^iebenen 
^arofttijd^en ^itjarten, nätnlid^ Don Exoascus Pnini imb alnitorquus, Exo- 
basidium Vaccinii, Cystopus Candidas, Plasmodiophora Brassicae, Don tocr* 
jd)tcbenen üredineen unb Ustilagineen. ©eine SRefuItötc »erben toir furj 
jujammenfQffen, tueil fie für biefe tlrbeit bejonbere« Sntereffe bieten. @r jagt 
nämlid^r 

„bie meiften ^^pertropli^ten finb Urjad^e, bajs bie erlranften 5;i)eite fic§ 
toeniger öom Sugeubjuftanbe unterfd^etben alö bie normalen gleid)en 2(ttcr3 ; 
ober mit anbern SBorten: Der ?ßarafit Ijinbert me^r ober toeniger bie ?lu§* 
bitbung ber ^^rimären ober jebenfallS jene ber jecunbären ©etoebe. 3n 
üielen gällen treten ju gleidjcr ^tit ©genfc^aften auf, toeld^e bie ^flanjen- 
t^eite fonft nid^t jeigen." 

aSenn tt)ir ettoa^ nä^er im S)etail feine 3lefuttate Verfolgen, fo finben 
toir fie in itoei Abteilungen bargefteüt: I. ^uf^finbe, bie mit bem Sugenb« 
juftanbe ubereinftimmen, nämlid^: bod SoQenc^^m unb bad @f(erenc^^m 
fel^tt in angegriffenen ©tengetn; bie ©tetnjeQen«©^ic^t enttoidtelt ftd) nidjt, 
(5;afd^enfrüd^te mit Exoascus Pruni ac); bie aWortieHen jeigen feine ?8er* 
bicfuug unb JBer^otjung (Exobasidium Yacdnii); ba& ß^Iorop^^Q ift in ben 
meiften ^^pertro^^ien nid)t auögebilbet; ber ojalfaure ÄaK fe^tt, ift toeniger, 
ober ift Jiic^t in 2)rufengeftalt obgcfeftt; bie ©tärfe l)at fic^ Derme^t; bie 
SnterceHuIarröume finb getoö^nlic^ Heiner; bie fecunbäreu ©etoebe bilben fid^ 
unt)onfommen au^ unb finb me^ ober toeniger unregelmäfeig angeorbnet. 
n. ©rfd^einungen, bei benen neue ©genf^aften auftreten: SSergrögerung ber 
Seilen fotoie ^^^len ber Snterceflutarräume; gärbung be^ S^UW^^^J S^Ioro^* 
t)^^llbttbung in ber JBfüt^nfrone unb ben ©taubfäben (Cruciferen mit 
Peronosporeen) ; Jlr^ftaQbrufenbilbung finbet ftatt ; acceff orifc^e ©cfägbünbeld^en 
bilben fid^; äReriftembitbung ani ben ertoac^fenen Q^ütrt fommt t)or; unb 
an§ergetoö^nIid^e ©flerend^^mbilbung tritt auf. 

^artmann**) ^at eine genaue Unterfud^ung über bie anatomifd^cn 
aScränberungen bcd SBei§tannen*§ejenbefenö, toeld^er tjor^r fd)on t)on S)e 
93 ar^***) bcfd)rieben tourbe, gemacht. 3w"ä<^f* öergleid)t er bie gefunben 
mit ben hänfen 9?abetn, unb giebt atö ^auptunterfc^iebe bei ben lefeteren 
an, ba§ toeniger ©pattöffnungärei^n t)orl)anben finb, bie Suticuta ift f^tt)ad^ 
t)erbidEt; bie ffianbungen bcr ©pibermi^jellen unb ^^pobermalen fjafern finb 
toeniger Oerbidt; bie ©arjgänge finb f (einer, unregelmäßiger gebaut, unb Don 



*) Golfer: Untcrfuc^. üb. b. (Stnflug parafttifc^fr ^il^e auf i^re S^fi^rpfTansen. 
¥rin08^ini'» gol^rb. f. ©olanif. »anb 24. 1892. 

**)$ artmann g. Änatomlfcj^e Serglcic^ung ber ©ejcnbcfcn bcr ^Bcißtonnc mit 
ben normolen @»)rof|en berfelben. 3nau9.«3)iff. \M\>, grrelburg i. ©oben. 1892. 

♦*♦) a)c iBarti, Heb. b. StxaH unb bie ^ejenbefen b. ©eijtanne. ©ot. Scitung 1867. 
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tüciitflcr Sitten umgeben; ba^ ^alifaben» unb ©c^ipammparenc^^m ift nid&t 
bifferenjiert unb ber 3fD*Snl)öIt berfelbeu ift arm an ß^torop^^ll unbStärfe; 
ber Snbobermtöring unb bie ^ajerjellen finb ipenig entn^tdelt; bte ®efägbünbel 
befte^en au§ »enigcr 3^11^"^^'^^" w"^ ^'^ 3cK^'^"i^""9<^" H"i> toeniger Der- 
bidtt. 3wifö|en (jefunben Stjcn unb Iranlen finb bie ^auptunterfd^iebe, bafe 
bie leljtercn ein ftärfer enttt)irfeItcÄ 5ßeriberm ^aben; bie ^^pobermaten Sollenc^^m* 
jeHen finb nic^t öerbicft; bie ^arjflänge finb ja^Ireid^er unb ungfeid^ groß, 
baS Stinbenparend^^m ift unregetmägig unb etma boppelt fo ftarl angelegt, bie 
JBaftfafern finb weniger, unb ber §üIj* unb ber ©iebt^eit ber ©efäfebünbel ift 
tt)eniger enttuicfelt, ber ©icbt^eit ift unregctmöfeig, unb bie Sa^reöringe be« 
^oljtficitä meift auS JBrcitf afern unb bünntt)anbigen 3lunbfafern befte^enb; baS 
üßarl ift tiwa boppeft fo ftarf angefegt; bie SKarfjellen finb bid^ter, fürjer 
unb i^re SBanbungen finb t)erbidt uub l)aben mel^r $oren. 

SBoronin*) befd^rieb unter ©eigabe jal^trei^er, fc^öner äbbilbungen 
bie §^pertrop^ie auf Vaccinium Vitis-Idaea, öerurfad^t burd^ Exobasidium 
Vaceinii. Diefe too^Ibefannten S)eformationen ber ©lättet, ©tenget unb 
Stützen finb ^ier fotoo^I morp^otogifc^ alÄ anatomifd^ betrachtet. Angegriffene 
Siatter jeigcn auf ber unteren epibermis ©afibien, entftanben öon einem 
ÜB^cel, ba« mc^r ober tt)eniger tief in bie JBtatt*®ett)ebe einbringt. S)urc^ bcn 
©influg bed ÜM^celS ift ba^ @d)»ammparenc§^m ju polygonalen abgerunbeten 
3eIIen t)eränbert, bie audgefpro^en gröger finb a(d bie normalen unb bie fo 
aufeinanber brängen, bafe bie SnterceßuIarrSume fe^r Kein toerbcn; in ben 
3eQen fe^It baS normal grüne ©^lorop^^U unb fie entl^alten eine farblofe 
tt)äfferige gfüffigfeit, in njefd^er nur ganj üerciujette, ebenfalls farblofe pla^* 
matifd^e Äörnd^en ^ier unb ba fu^pcnbirt üorfommen. Die oberen paüfaben^ 
förmigen ^arenc^^mjeQen behalten fo jiemtid^ bie gleid^e Drbnung mie in bem 
normalen Statte bei, fic l^aben aber lein S^torop^^ll unb finb mit Sr^t^ro^ 
p^^H — einem rofarot^en 3^ö*®öft — «i^fättt- S)i^ ©pibermiS ber unteren 
SBIatt^Dberffäd^e ift fo toeränbert, bafe i^re 3eaen in 3a^t, ©röge unb Drb* 
nung im JBergteid^ mit benjenigen ber normal gebauten oberen ©pibermi«, fe^r 
unregelmäßig finb unb fpöter auS i^rer normalen Sage bcrfd^oben werben. 
3)ie 3ö^jl ^^^ ©cfägsSBunbel toeic^t nic^t toon ber normalen ab, aber bie 
Elemente finb nic^t nur im Sumen toergröpert, fonbern au4 in iljrer Sa\)l be« 
beutenb üerme^rt SBoronin glaubt, ba§ ba« abnorme SBad^ötfjum ber er«» 
franften a?accinium*?ßflanjent^cile nic^t burd^ Woge Hu^be^nung ber fd^ou 
bor^anbenen, normalen QtUtn, fonbern burc§ SReubilbung unb lebhafte Q^U» 
üermel^rung ftattfinbct. 



*) föoronin ^.; Exobasidium Vacdnü. 8cr. b. 92afuvforf(^. &c\zü\di. ^u gfrct:: 
buro i. ö. 18<>7. 
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gen^ting*) f^at bic ©nnjttfungcn toon tocrjd^iebciten 8loft))iIjcn auf 
t§re SBirt^Spflanjen untecfud^t unb n>tr looQen auc^ jetne 9)efultQte toieber 
furj jufatnmenfaffcn. 5)ic Eingriffe bcr 9?oftpi(jc Wnncn bcn ^obituS bcr 
?ßf{anjcn üöKig umtoanbctn ober i^rc Sintoirlungcn löuncn ganj localifirt 
bleiben, je nad^ bcm alter bcr betrcffenbcn ?ßflanic jur gett bcr ?ßiIjtnfection. 
SBcnn bcr Äeim beö SHoftpiljcd fc^r fru^jcitifl einbringt, tüä^ft ba« SKljcef 
burd) ben ganjen ©proß »citcr unb friid^tet getoöljnlic^ in bcn Slättcm. 
3n biejem goUc finb bic ©intoirfungen über bic ganjc ^fUmje öer* 
breitet unb jeigen fid^ burd^ befd^Ieunigted Sängeniuac^dt^um, fc^toad^c 93claub^ 
ung, fd^tt)5^erc §oIjbitbung unb eine furje Sebcn^bauer; bic SBIättcr finb 
Heiner, üon einer ungcfunben ^axbt unb einer bidEcn, leberartigen S3efc^affen* 
^eit; bic 93(ut^cn tuerben in mannigfad^cr SBcifc üeränbert. Sßcnn {cboc^ bic 
9{oftpi(}«3nfection auf au^gen^a^fenen Organen, namcntlid^ auf 93(ättcrn unb 
©tengcin erfolgt, bonu ift bic nun entftcl^enbc Deformation nur auf ober in 
bcr Mf)t bcr inficirten ©teQe ju finben. ®ie jcigt fid^ in einer me^r ober 
minber ftarlen ?lnfc^tt)ellung unb Drangefärbung. 3n Sejug auf SSeränber* 
ungen in ben ciniclncn ©ctocben be« SlattcS unb ©tengel« jcigt ba« erftere 
folgenbe ©rfd^cinungen: S)ie gpibermiÄjcQcn finb fc^einbar länger geftredtt; 
ba« feftgefc^Ioffenc ?ßaIifobenparend^^m ift burd^ SnterceHuIarräume gelocfert 
unb feine QtUtn finb jum 2;^cil öergrögert; ber 3)urd^meffcr beg ©c^n)amm« 
parend^^m« ift öermel^rt bur^ 3^tt^n'®^8^ö§erung, 3^Öcnöerme^rung, Scr* 
gröfeerung ber Sntercellularräume unb »ilbung ber ?tecibien«»ffled^cr. S)er 
©tengel jcigt: geftredtte epibermiÄjeHen , bic 3^^^" ^^^ JRinbenporen^^mö 
finb öermcl^rt unb jutoeiten üergrö^ert; ber ^oläförper bleibt in feiner ©nt** 
toidfclung ftar! jurüdf; bie üRarfäcIIen finb öerme^rt. 

2B ö r n I e**) l^at bie burc^®^mnofporangien hervorgerufenen äWifebilbungen 
auf Juniperus-Ärten unterfu^t. Sei ben JRabcIpoIftcrn fanb er, „baJ3 baS 
SK^ccI baS ?ßarend^^ni ju raf euerer SScrmcl^rung unb 3;^eilung anregt." An 
ben !lnfd^tt)ellungcn ber Smi^^ \af) er fotoo^I eine SSerbidfung bciJ §oIje3 
aU aud) ber Minbe; baS Kinbenparenc^^m ift fe^r Dcrmc^rt; im Saft fommt 
eine ftarfe SSerme^rung ber concentrifc^en 3^ttenrci^en unb eine ffiuc^erung 
be« ©tral^lcn* unb ©trang*?ßarenc^^mÄ öor, ferner loerben bie JBoftfafem alt* 
mä^Iid^ bünntt)anbiger; in bcm §ol}förpcr fommt eine ftärfere ©nttoidelung 
beS ^arcnc^^mS ber iröarfftral^Ien fon^o^I a(S beS ©trangparenc^^mS t)or unb 
bic 3;ra^cibcn bleiben me^r ober toeniger bünntoanbig, fo bafe eine Unter* 
fd^eibung öon grüfiia^rS* unb ©ommer*§oIj nid^t me^r möglid^ ift. 



*) Sfcnftling ^., Untcrfuc^^ungen b. bur(^ 9loft))i(}c l^tDorgerufcnen Scränbeningen. 
3nou0.:»a)iff. greiburg i. ». 1892. 

**} Sörnic, $., 9[natomifc^c Untcrjuc^utig b. burd) (^^mno|))orangmm»9(ttcn ^en)or«> 
gerufenen ^Kifebilbungen. 3noug.»a)iff. SWünc^cn. fjorftl.snaturiu. g. 1894. 
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^non^IeS*) l^ot ben Stnflug auf Zea Mais burd^ Ustilago Maydis 
itntcrjud^t unb fanb, ba^, tüo Sporenbilbung öorfommt, eine auffaDenbe ^tjpcr** 
tropfte erfolgt, ^ie mtao{co|)if^e Unterfud^ung berfelben jeigt bie @))<ilt^ 
Öffnungen unregelmäßig bcrfd^oben; bie ^^ttengetoebe beö Stengefe, bcfonber^ 
bie |)eripf)erlj^en QtU^n, finb jipar Heiner, ober üiel ja^lreit^er, mit bünnen 
aSanbungen unb bermc^rtem 3^D*3n^aIt; bie ©efäpiinbel finb jerriffen unb 
fo öeränbert, bofe ?ß^toem unb Xtjlem fd^toer ju unterfd^eiben finb. — 

hiermit ift ein furjerUeberblidf gegeben über bie toi^tigfte jufammcn*' 
faffenbe Literatur bejuglic^ ber anatomifc^en SSeronberungen bei ^flanjen« 
t)^^ertrop^ien unb toir fönnen barauf üerji^ten, aud^ no^ über einzelne 
anbere Arbeiten ju referiren. 



fiebeuStoeife ber Exoasceen. 

S9et)or toir im detail auf bie (Sinjelnen ber Uerfd^iebenen Exoasceen 
eingei)en, tüirb e^ not^toenbig fein, einen furjen UeberblidC über bie Sebeni^tpeifc 
biefer ^pitje ju geben. 3)ie befonbercn ©rf^einungen bei ben gru^tbeforma» 
tionen laffen n)ir außer 9^t, tDeil fie auger^atb beS ©ebietS biefer Slrbeit 
liegen, ©ie finb f^on t^eitoeife bur^ Arbeiten öon S)e Sar^**; unb 
aSaffer***) be^anbelt toorben. 

©porenbilbung finbet ^au^tfäd^lid^ auf S3lättern ftatt unb jeigt ftd^ a\i 
ein toeißlid^er ober graulld^er Ueberjug auf me^r ober weniger entfärbten unb 
mißgeftalteten Steilen beiber ©pibermen. ©ie gruc^tbilbung befielt au8 
Si^fen mit 4 biiS 8 S^cofporen, bie oftmals fd^on U^ieber ^a^Ireid^e Sonibien 
gebifbet ^aben. ©ie ^dfen enttoidEeln fi^ in einer mel^r ober toeniger bid^ten 
^aüffaben^ä^nli^en @d^i^te auf ber (S^ibermid, o^ne miteinonber ju einem 
n^irflid^en ^^menium Derbunben ju fein. @ie l^aben fid^ aud einem SR^cel 
entmidCelt, toeld^e^ unter ber Euticula in ber Slufeentoanb ber ©latt^gpibermi« 
herläuft. 3n ber ©attung Magnusiella jeigen fie fid^ juerft ald Vnfd^toeU« 
ungen ber ®nben beö SK^celfaben», lüäl^renb in ben (Gattungen Taphrina unb 
Exoascus baÄ SW^cet fid^ burd^ JBilbung Don Duertoänben in agcogenc QtUtn 
t^eift, toeld^e mit ober o^ne t^orl^ergegangene SSergrößerung unb man^mal aud^ 
nad^ erfolgter SWeu^S^eilung bie ?[öfen l^erüorbringen; biefe fprengcn bie 
©uticula ab, um fo i^re ©poren an ber Dberflä^e jum Steifen }u bringen; 
jeber ä8cuä fann unmittelbar auÄ feiner a^cogenen Q^Ut Verborgenen ober 
bie legtere ift burd^ eine Duertoanbung abgefc^nitten unb bUbet bie fogenannte 
©tiel^3^^^' ^^^ fubcuticulare W\)ttl entfte^t neu burd^ @|)oren'iteimung 



*) Änotolc» (g. 3.; A Study of the abnormal structureB induced by üstilago 
Älaydis. American Journal of Afycology Vol. 4. 1889. 

♦*) a)c ©ar^ «.; Exoaecoß Pruni 2c. ©cittfiöe i- SWotj?^. 11. ?^ljp«>t. b. *»8C 
I. 93onb V. fjranffurt 1864. 
***) ©äff er: loc. cit. ©. 2. 
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auf ber SIatt*D6crf(äd^c ober c^ ertoäd^ft auS einem ^jerennirenben SW^ccI. 
@tn foId^eS, in ber ^noS))^ übertointernbed, Wyctl ift Don ©abebed unb anberen 
nod^getotefen n^orben unb tt>urbe Don biefen oli baS $au))tunterfd^eibungd« 
3Rerfmat ätotfd^en ben ©attungen Exoascus unb Taphrina betont. 3n bcn 
^no^t>en übt bad 3Jl\)cd einen 9}etj auf bte (Smbr^onat>®en?ebe aud, toeld^er 
fid^, fobatb bte Äno8|)e fi^ entttjidelt, in einer ßrögeren ober fleringeren ^tjper* 
tropl^ie beÄ S^^fl^^ äußert, tt)ie toir fpäter auÄfül^rlid^ in biefer «rbeit jeigen 
n)erben. 9ud ber ^oSpe toanbert bad äR^cel in bie ©en^ebe bt^ Q^^^Q^^t 
unb jtoar je nad^ ben Arten, in berf^icbene 3;^eile ber SBirt^Ä|)fIan5e; in 
mehreren Pruiius-?(rten finbet man ba« Exoascus-SR^cet in ben innerftcn 
Oetoeben üon StDÜQtn unb Slättern; aber bei anberen SBirtl^8|)fIanjen fonunt 
bai^ SW^cel, — tt)ie 6abebed ti j. 83. für Exoascus Tosquineti auf Alnus 
glutinosa betoiefen l^at — , nur in ber fubcuticularen ©^id^te ber äußeren 
epibermigttjanbungen Dom Stotiq, 93Iatt*©tieI unb S3Iatt Dor. «US bem 3tocifl 
gelangt ba^ SWljcel in bie jungen Äno8})en, um toieber ju perenniren, ober e8 
fann in bie )SIattge)oebe toanbern unb bort afö fubcuticutareS 3R\)cd neue 
adcogene S^^en bilben. ©abebedt f)Qt in mel^reren gätten foujo^l bie Äeimung 
ber ©poren auf ber Slattepibermia beoba^tet, al8 aud^ ba« (ginbringen in bie 
Cuticula burd^ ben Äeim*©d^Iaud^, ber fid^ in ber fubcuticularen ©d^id^t aU 
ein 3R^ceI ausbreitet. S3ei Taphrina-Krten fönnen nur bie ©|)oren bie SSer^ 
breitung bc8 ^ßilje« vermitteln, toeil bie Slättcr, bie ba« gan^e 3)?^cel*'©^ftem 
enthalten, im $erbfte abgeworfen toerben. 

3n ber folgenben Xabeffe ift eine Ueberft^t ber gefammten Exoasceen 
gegeben. 5)iefe finb in Dier ®ru^pen get^eilt, je nad^ ben Deformationen, 
h)elc^e fie auf i^rcn ffiirt^«|)ffanjen Derurfa^en. S)ie jtoei erften umfaffen 
aDe biejenigen Jßilje, Ujeld^e ^Deformationen in bem ©profef^ftem anrid^ten, ba^ 
Reifet „^ejenbefen" in »eiteften ©inne bciJ SBorte«, toiefie ©abebedt auffaßt, bilben. 
@$ muj^ bemerft n^erben, bag bieg aDe mit ^uSnal^me einer einjigen 9rt, — 
loeld^e auf einer einjährigen firautpflanje lebt — Exoascus-arten finb. ©ie 
jioei ®ru^pen unterfd^eiben fid^ barin, bafe bie erftere nur fold^e Exoasceen 
umf fliegt, bie „^ejenbefen" im engeren ©inne Deranlaffen, toä^renb bie stoette 
©ru^pe f old^e umfaßt, bie nur Deformationen an ben einjäl^rigen S^^i^^ ^^^ 
i^ren S3Iättem Derurfad^en. Die britte ®ru)[)))e enthält Exoasceen, berenSin« 
n)irfungen auf bie S3(ätter befd^ränft finb. Die Exoasceen ber Dierten &xvippt 
rufen ^auptfäd^Iid^ grud^tbeformationen ^erDor. 



SSerjeid^niS ber Exoasceen unb il^rer 9täl^rt)flan}en. 
©ie^e ©eite 426 unb 427! 

(9ortfe^un0 folgt.) 
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428 3)te ^(udf^ragfä^igfcit bcr Sic^enftikfc 2c. (HI. ^a^rgang. 

S)te 9ludfd)IagffiI|idteit ber @i(|ienftMe unb beten ^nfcction hn^ 

Agaricns mellens 

öon Dr. Mvitftxt lgarfi0. 

Sc^uf Seobad^tung bc8 SBcr^oItcnÄ bcr 8?cfert)c[tärlc, bcr Qtit bcr Sal^rring:* 
bilbimg u. f. tt). l^atte t^ im Saläre 1893 Don Anfang SD^at an in annä^ernb 
Utägigcn 3^ifd^cnr5umcn ctoa 14 cm in Sruft^öl^c ftotfe 50— BOjä^rigc 
©tammc eine« im g*>4tamt ©tamberg bei ^lanegg gelegenen, feit einigen 
Sauren gelid^teten unb unterbauten @i(ä^enbe[tanbc8 fällen laffen. S)ie ©rgeb* 
niffe meiner an biefen S5fiumen angefteHten JBeobad^tungen finb bereitiS tjon 
mir öeröffentlid^t*) 

2)ie @tämme n^aren in etti^a 7 cm ^öl^e fiber bem Q3oben mit ber 
@äge abgefd^nitten. Sinfeitig tourbe juüor mit ber Sljrt ein ^rb einge^auen, 
n^ie baS ja gefd^e^en mug, um bie ^aHrid^tung ju beftimmen unb baS hemmen 
ber ©Äge ju öerl^inbem. Sei 6 ©tSmmen toar eine ftarfe ©eitentourjel aud« 
gegraben unb bid^t am ©tamme abgel^auen. S)aburd^ cntftanb eine offene 
SBunbe, bie nad^trflglid^ h)ieber t^eiltoeife mit ber beim JRoben ber ffiurjel 
aufgehobenen @rbe bebedft kourbe. 3n ber nad^folgenben Angabe ber i^öQungd« 
termine ^abe id^ biejjenigen ©tödEe, n^etd^e fold^e SSurjelmunben befagen, burc^ 
ein * gelennjeid^net ©iegäHung ber ©tamme fanb an nad^fte^enb bejeid^neten 
SCagen ftatt. 1., 2. 2Rai, 2., 17. SRai, 3., 6. Suni*, 4., 21. 3uni* 
5., 4. Suli, 6., 20. Suli*, 7., 5. «uguft* 8., 19. «uguft*, 9., 5. ©eptember*, 
10., 30. ©e^tember, 11., 6. S)ecember. 

SReine Seobad^tungen an biefen ©törfen betreffen einerfeit« beren äu«- 
fd^Iagfäl^igfcit unb anbererfeit« beren (Sefunb^eit 

2Ba8 ben erftcn ?ßunlt betrifft, fo traten im Sa^re 1893, alfo im 
gäffungöjal^re ber Säume reid^Iid^e «ugf^Iäge etttja in ber §ö^e ber Soben«' 
oberfläd^e ani ?ßräüentit)Ino«t)en l^ertjor an ©torf 1-5. ©iefe «uÄfd^Iäge 
erreid^ten bei ©tod 1—2 ettoa 30 cm §ö^e, bei 2 unb 3 eltoa 20 cm unb 
bei ©tod 5 etwa 10 cm ^öl^e. An ©todt 6 traten im §erbfte nod^ beutlic^ 
unb fräftig entn^idCelte ^oSpen auS ber 9Knbe ^erüor, oljne fi^ toeiter ju 
enhoidteln. ©todf 7 bi8 11 entttjidtelten in bem Saläre leine ÄuSfd^Iäge me^r. 

3m f^i^jal^r 1894 tt)aren bie ^uSfd^Iäge Don ©todC 1—3 gefunb, mo« 
gegen bie öon ©todt 4 unb 5 bi« nal^e jum Orunbe erfroren »aren. 

Sm 3a§re 1894 l^atten Anfang ©e^tember bie Äugfd^Iäge ber ©töcfe 
1—5 ettoa 1 m §ö^e errdd^t, biefelbe §ö^e jeigten bie erft in bicfcm Sa^rc 
entftanbenen SuSf^Iäge ber ©tddEe 10 unb 11. 

©tod 6 unb 8 l^atte ttxoa^ fd^toä(^eren ?fu«f(^Iag bon 0,7 m §ö^e; 
©todt 7 unb 9 toaren ganj o^ne Sludfd^Iag. 

9u« biefen S)aten ge^t ^ert)or, bag nur an ben bi8 tttoa äRitte Suni 
gefällten Snbibibuen ein Äu^fc^tag erfolgte, ber bi« jum SBinter genügenb 

*) llnterfud^ungcn über bie ^titflel^ititg unb bie (Sigcnfd^aften bed did^cnf^olsc^. SforfH. 
noturw. Scitfc^rfft IL go^rg. 1893. San. 3febr. 
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ausreifte, fo bag er ntd^t burd^ ^^roft koieber ()etöbtet n^urbe. 8Son aRitte 
3um bis aRitte 3uli gef&Ote Sdiumt liefern im ^HungSjal^re VuSfd^Iog, ber 
aber im oberen 2;^ei(e bem tjtofte erlag. Sie nod^ fpätcr gefällten ©tämme 
gaben er[t im näd^ften Sa^re 9(u8fc^(äge, ober blieben ganj aud. 

Sd n^äre ju kDÜnfd^en, n)enn analoge SSerfud^e inSbefonbere im SRieber«« 
toalbe ober an ^ittelttmlbftöcfen ausgeführt toürben, um t)öllige 0ar^eit ba^^ 
rüber ju erlangen, toelc^e t^olgen ein ,,unieitgemäger'' ^ieb auf bie 9Iu8f^(ag« 
fä^igleit unb ®efunb^it ber @tö(fe ausübt. 

3m Vorigen Sa^re, in bem bie groge gutternot^ ben gorfttoirt^ öeran* 
Tagte, fo Diel atS möglid^ ber Sanbmirt^fd^aft ju ^Ifen, ^aben fid^ metjrfa^ 
gorpbeamte mit ber JJrage an mid^ geloanbt, bis ju »eld^em Termine man 
belauf (Seioinnung Don gutterlaub unb ^utterreifig bie 9tiebertoaIbauSfd^(äge 
nü^en fönne, o^ne ben ©tödten ju fd^aben. SBenn id^ aud^ glaube, im ^ü^ 
gemeinen baS SRi^tige geantn)ortet ju l^aben, inbem i^ als Snbtermin 
Snbe 3uni angab, fo geftel^e ic^ bo^ ein, bag mir eine fid^erere Unterlage 
für meine «ntmort fe^r ertoünfc^t getoefen mSrc. 

3^ fomme nun ju bem jioeiten X^eil meiner ISeobad^tungen, bie ®e« 
funbl^eit ber @tödEe betreffenb. 

9[Ee biejenigen ©tödEe, toddft feine äBurjelbefd^äbigung erlitten l^atten, 
tt>aren nod^ Anfang ©e^tember 1894 DöDig gefunb. ©c^on bei 1—2 cm 
unterhalb ber ©d^nittfl&c^e toar bie 9{inbe lebenbig. ^urd^ baS ©inbringen 
beS iagmafferS in bie ©c^nittfläd^e beS §olj!ör|)erS toirb biefer, ober beffer 
gefagt, ber ©plintförper Don oben ^erab unter äRitn^irfung faprop^^tifd^er 
mannigfad^ Derjd^iebener ^ilje getöbtet. S)ie|er ^ojeg gel)t langfam Dor ftd^ 
unb ^at aud^ baS 3lbfterben ber SRinbe jur golge, infotoeit ni^t auS einem 
ettt^a entftanbenen &illuS %bDenliDhtoS))enauSfd^lag entftanben ifi. 

3)ie SBurjcln unb ber untere Stl^eil beS ©todfeS bleiben gcfunb unb er* 
nähren bie am unteren ©todftl^eile entftanbenen ^räDentiDfnoSpenauSf^l&ge. 

®an} anberS geftaltete fid§ ber (Sefunb^eitSjuftanb berjenigen @i^en* 
ftödte, an benen eine SBurjcl abgefd^nitten toar. ©^on im Suni beS Sal^reS 
bemerfte id^ an ©todE 5Rr. 7, bag auf berjenigen ©eite, auf meld^er bie 
SBurjel abgefd^nitten loar, SR^ijomorp^en beS Agaricus melleus jtoifd^en^olj 
unb SRinbe bis an ben oberen Sßunbranb beS ©lodteS em^orgetoadifen loaren. 
SBiS @nbe Suguft jeigten au^ bie ©tödte SRr. 3, 6 unb 9 auf ber Dcrletten 
©eite ©rhanfung burd^ Agaricus. SBon ben 6 Derle^ten ©tödten maren alfo 
4 ftd^tlic^ er!ranft, unb nur jn>ei bem Änfd^ein na^ nod^ gefunb. 

S)iefe SBeobac^tung Deronlafete mi^, om 3. ©e^tember brei crfranlte 
©tödte, nämlid^ SRr. 6, 7 unb 9 be^uf genauer Unterfud^ung auSjugraben. Qn* 
gleid^ liefe itf) noc^ einen älteren, b. ^. ben ©toct einer Dor 4 Sauren gefällten 
Sid^e auSroben, ber ja^lreic^e SluSfc^täge ^atte, aber eine SSenounbung an 
einer flad^ftreid^enben SBurjel jeigte. 

S>ie Unterfud^ung biefer Dicr ©tödEe t)at nun ein überrafd^enbeS SReful* 
tat ergeben. 
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3(j^ fd^tde Doraud, bag nad^ meuteit früheren Urtterfud^ungen ber Agaricus 
melleus otö $arafit in bie unterlegten S93urie(n ber 9tabeI^oIjböume einju« 
bringen vermag, bog et oud^ ^rfd^« unb Pflaumenbäume tobtet, bag id^ aber 
nie beobad^tet f)abtf bag er Saub^otjtoalbbSume angreift. 2)al^ingegen fe^It er 
laum jemate an ben @tddEen ber S3ud^en, (Si^en u. f. U)., )}on benen aui^ er 
ja gern bie in ber 92ä^e fte^enben Stabell^oljpflanjen befäQt. 

%td ®apxo}j>^t)t ift er faft überall am tobtem $oIje im 9Ba(be, an 
SBrüdEen, an ^oljbauten ber Sergn^erfe, an 93afferteitungSrö§ren u. f. to. 
ju finben. 

?ln lebenben g^d^ten, Äiefern unb ßärd^en tofid^ft fein föbige^ STO^cel in 
ben ^arjtanSten fd^neU Don ber Snfection^fteQe aud nad^ oben unb unten, 
jerftört biefelben, öeranlafet ein 3"ft^ömen be« ^axit^ bnxä) bie STOarfftra^t 
^argfan&Ie ju bem (Sambium beS noc^ gefunben, oberirbifd^en ©tammed unb 
veranlagt bie SluSbilbung ja^Ireic^er, abnorm großer ^arjlanäle in bem Sa^red^ 
ringe, ber »a^renb ber firanf^eit gebilbet toirb. Sie ffi^erförmig in ber leben^ 
ben SRinbe fi^ audbreitenben St^ijomorpl^en toad^fen meit langfamer )}on ber 
SnfectionSfteOe au^ mä) oben unb unten unb tdbten enbtid^ ben (Stamm. 

©iefe wenigen SWotijen glaubte id^ bem Sefer in^ Oebäd^tnife äurudtrufen 
5u foDen, toeil bie @ntto)idEe(ung bed äR^celd biefed ^arafiten an ber @i^e 
bie auffallenbfte Analogie bietet, ©eine Seben^weife jeigt junä^ft nur ba^ 
Slbtoeid^enbe, ba§ bie JR^ijomorp^en nid^t im ©tanbe finb, bie lebenbe SBurjel* 
rinbe Don äugen ju burc^bo^ren. ^er ^Ij ift an bem ©todE ber @i^e nur 
äBunbparafit Sin ben unterfud^ten ©tödfen loar Don ber äSunbfläd^e aud 
bai^ SR^cel fotool^I in ben ^oljtörper a(d aud^ in bie 9{inbe eingebrungen. Sit 
ber SKnbe Ratten fi^ bie St^ijomor^^en in ber ^^orm: sabcortic£dis Don 
ber SSunbe aud t^ild um ben falben, t^eitö fc^on um ben ganjen ©todt Der« 
breitet, fomo^I aufn^artd bid pr Slb^ieb^fläc^e, atö aud^ feittoärtd unb enbli^ 
abtoSrtd in ber Stinbe ber ftärleren ©eitenn^urjeln toad^fenb. (Serabefo niie 
ic^ biei^ für bie SSurjeln ber Stabel^ölger bef^rieben l^abe, Derbreiten ftc^ bie 
Sl^igomorp^en lappig unb fäd^erförmig in ber gefunben SRinbe ber @id^e, bie 
bann unter ber (Sintoirfung beS Don ben St^i^omorp^en entf))ringenben fäbigen 
SDI^celd getöbtet unb gebräunt loirb. 

aSon ber SRinbe auÄ bringt ba« fäbige äW^cel befonber» burd^ bie SWart 
ftra^Ien in ba8 §oIj ein. §ier finbet e8 in ben ®efägen, ä^nli^ toie baS in 
ben ^arjlanäten ber 9tabe(l^oIibftume ber ^Q ift, bie (Gelegenheit, mit groger 
®efc^n)inbigfeit in ber S&ngSric^tung fortjumad^fen, n?aS an ber SSrfiunung 
ber ©effige unb ber angrenjenben ©emeb^partl^ien leidet jn erfennen ift. ©d^on 
nad^ 24 ©tunben Doäd^ft im ^uc^traume aud ber ©^nittfläd^e einer inficirten 
SBurjel, ein n^eifeed SR^celbüfd^elc^en au« jebem ©efäfe l^erau^. S:'ie anfäng» 
lic^ im Ouerfd^nitt lleinen braunen fünfte Dergtögern fic^ balb, Deteinigen 
fi^ mit benad^barten gierfen unb fo toirb ba« ganje §oIj anffinglid^ gelb« 
braun unb fpäter meigfaut. S)ad Don ben St^igomorp^en aud in bad $o(j 
eingebrungene W^cel erzeugt eine perip^erifc^ gelegene Slei^e brauner ^^^unfte 
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int Ouecfd^nitt, bte in f^olge junel^^menber Vui^bel^nung balb ben jttngften 
^oljlörper ganj tdbten. 

3m oberen 2:^cilc ber ftarfcn ©cttentour5eln toax bcr §oIjIflrJ)er bon 
Qufeen nad^ innen fc^on ouf 2- -3 cm hjcit gebtäunt unb t^eitweife fogar jd^on 
toeigfaul. 3laä) ber ©pi^e ber S93urjeln ju fonnte man ben $arafiten bi^ 
auf 50 cm Sänge weit erfennen. Snt Duerfd^nitte ber SBurjel gab er fid^ 
^ier in ®eftalt fe^r {(einer fd^n^arjer fünfte ju er&nnen. S)iefetben tourben 
anfänglid^ nur burd^ ein tion ^Uim^cel braun gefärbte^ ®efäg gebilbet. @inen 
fel^r eigentl^ümlid^en ISinbrudE mac^t ber Umftanb, bag fon)eit bie St^ijornorp^en 
in ber Stinbe nod^ ni^t Dorgebrungen finb, biefe nod^ n^eig unb gefunb erfd^eint, 
tnä^renb ber mit bem äReffer blodgelegte ^oljldr^er im obern X^eile ber Surjel 
fd^on gani braun, im untern X^eite bagegen fd^toarjbraun gefireift erfd^eint. 

%[uger biefen Don ben St^ijomorpl^en auSgel^enben SrfranlungS« 
erfc^einungen idgten bie äBurgeln aber aud^ im inneren |)oIit^ei(e braune 
gledJen unb bieje entflammten öon bem am ^oljförpcr ber aSunbfläd^e fclbft 
eingebrungenen SRijcel bei^ Agaricus melleus, ia^ in ben ®efägen bereits bis 
gur ®px^t ber äBurjet gen^ac^fen toar. 

©ei ©todC 9 toar bie S38ur jctounbe ebenf otocnig toie bei bem ©tod 4 unb 8 
inficirt. S)agegen n?ar 9%^ijomorp^en^3R^cet Don ber ©todffläc^e aud ein« 
gebrungen, ba n)o beim (^nlerben bed ©tammeS bie 83ertounbung bi8 gur 
Dberf(äc^e beS ©oben» reid^te. 3c§ fü^re bie§ nur be|^alb an, toeil bamit 
auf bie ©efal^r l^ingetoiefen toirb, bie ein aHjutiefe» Äbl^auen für bie ®efunb* 
l^eit beS ©todte« mit fid^ bringt. 2tn biefem ©todfe ^atte fid^ ber ?ßarafit fo 
fo fd^neS ringd l^erum verbreitet, bag er fiberl^aupt gar nid^t gur ^bung 
bon ^uäfd^Iägen fommen fonnte. 

Sin' bem ©todEe eines fd^on t)or 4 Salären gefällten ©tammeS n^ar eine f(ad^ 
taufenbe ©eitenmurgel oberf(äd^(id^ Verlegt. SSon l^ieraudioar ber $arafit fon)ol^I 
ber SSurgelf^ige gu, als au(^ nad^ bem ©todfe ^in getoad^fen, ^atte ben gangen 
©tod( h)eigfaul gemad^t unb aud§ bie anbem SBurgeln ergriffen. 9tur bie in 
bie 2;iefe gel^enbe $fal^(tDurgeI toar nod^ gefunb. 2)ie im legten Saläre nur 
lummerlid^ getoac^fenen Sluäf^Iäge entfprangen bem tiefftem I^eile be« ©todCeS. 
@inige berfelben toaren abgeftorben unb an i^rer SSafi» toarcn bie Sl^igo* 
morpl^en beutlid^ erfennbar. 

SBorbe^altUc^ weiterer ©eobad^tungen an ben nod^ nid^t gerobeten ©töden, 
{omie an mehreren fte^enben @id^en beSfelben 93eftanbed, an benen ic^ im 
grü^ja^re fd^on eine ober gtoei ftarfe ©eitentourgeln abgefd^nitten l^abe, mö^te 
id^ fd^on jegt auf einige pat^ologifd^ intereffante ©d^lu^folgerungen obiger 
S3eobad^tungen ^intoeifen. 

JBiSl^er tourbe Agaricus melleus Von mir an fte^enben ©äumen nur 
bei 5RabeI^öIgem unb ©teinobftbäumen beobad^tet. Sin SRabell^oIgbäumen f)abt 
x6) baS Einbringen ber SR^igomorp^en in bie unberlegte äBurgel birect beobachtet. 
Sin Pflaumen unb jtirfd^en fonnte id^ gtoeifellod eine Srfrantung unb 2;ob 
burd^ Agaricus melleus feftftellen, mu§ c8 aber al8 gtoeifell^aft ^infteHen, ob 
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btc 8i^ijomor))C)cn nic^t ©degen^cit Ijotten, an ffiutjetounbcrt cinjubrtnflen, S>tc 
frogfid^cn ®äumc ftanben an gdbujeßen, n)o SBur jeltDunbcn pd^ft toa^rfd^cinlic^ 
bor^anbcn tDorcn. ?lm 3BcinftodE foll Agaricus melleiis nad) franjöfifd^cn 
Stutorcn patofitär auftreten, bod^ ^be x(S) felbft nodj nie Gelegenheit flcl^abt, 
bieg fetbft ju beobad^tcn. ?ln ßaubl^oIä^aBöIbbönmen lennc id^ it|n bi^l^er 
nid^t afö ^araftt* 3^ barf für mid[) lüol^t einige (Erfahrungen auf biefem 
®ebietc in ?(nfprud^ net)men. ftönnte ber ^aUimafd^ gefunbe ©id^en, Suchen u. f. tt). 
tobten, fo n)ärbe i^ bad fid^erlid^ fd^on beobad^tet ^aben. 3c^ bejtDeifte 
felbft, bafe er an fte^enben ©id^en ober Suchen ate SBunbparafit auftreten unb 
bie Säume tobten lann, ba äßurjelDerh^unbungen genug Dorfommen unb ber 
^ifj ja faft überall ju §aufe ift. 

3)ieienigen ©id^enftödEe, bie feine SBurjelttJunben seigtcn, finb gcfunb ge« 
blieben. S5on ben 6 ©id^enftödfen, bereu aSurjeln öertounbet toaren, ftnb ba«= 
gegen 4 erfranft unb jmei bat)on famen gar nid^t jur S(udfd^Iagbi(bung. 

S)ie Unterfud^ung be« f^on bor mehreren Sauren erfranften |®todEeö 
ergab, ba§ bie SRtiijomorp^en in ber Winbc fd^on ä^ifd^^« bie ©teQcn, njo bie 
^udfd^läge fagen, jiemlid^ n^eit nad§ abn^ärtd Dorgerüdtt, an ber Urfprung^fteSe 
ber SIuÄfd^Iage aber im SBonüden gef)emmt toaren, fo baß öon ben ?luÄ* 
f^Wgen abtuärt^ ein gefunber Slinbenftreifen biÄ ju bcr SBurjel ftd^ erftredtte. 
9?ur an einer ©teile rtar ba« »eifee äW^cel bi« jur SBafi« eine« tobten 
ÄuSfc^tageö borgerüdft unb ift e8 mögtid^, toenn au^ nid^t ätoeifeöo« ettoiefen, 
bafe baS Äbfterben be8 ?Xu8fd^Iage§ bem ^arafiten jujufd^reiben ift. Sm 
^otjförper war bie ©rfranfung toeit borgerüdEt, l^atte aber einen fd^malen, jum 
?{u«f(^tag ^inful^rcnben ^oljt^eil, ber offenbar bie ffiafferleitung vermittelte, 
biö^er nod^ berfd^ont. 

3)a6 ber Agaricus melleus ein ed^ter SBunb^jarafit beÄ ffiid^enflode« ift, 
unterliegt nad^ allem feinem 3^^H bagegen fd^eint e« nod^ jujeifel^aft , ob 
er auc^ im ©taube ift, bie bor ber ©rfranfung entftanbenen ^udfd^lSge unb 
bie unter ben ©influffe berfclben fte^enben, neu gcbilbeten $oljt^eile| unter«' 
^alb ber Äu«fd^läge ju tobten. ©S toare möglid^, baß er nur ba8 mebr 
ober minber ru^enbe Oettjebe beö ©totfe« ju tobten bermag, nidE)t aber bie^ 
icnigen ©eujebe, tocld^e in unmittelbarer Sejie^ung ju ben ßeben^borgfingen 
ber ?lu8fd§lage ftet)en. S)iefe toflrben fid^ bann ben ^araftten gegenüber gc«» 
loiffermaffen in einem ^wftönbe größerer Seben^* unb SBiberftanb^energie be* 
finben afö ber ru^enbc ©tod. 

3)ie ferneren 93eobad^tungen toerben biefe grage löfen. Sciber finben fid^ 
•in ber 9?ä^e STOund^en« feine SKittcl* unb Slieberloalbungen, in benen bie 
toiffenfd^aftlid§ unb praftifd^ toic^tige ^rage über ba8 SSerlialten ber ©t6cfe 
aUfeitig gelöft toerben fönnte. 

SScrnntivortHdjcr SRcboctcur: Dr. €. uon dTubfuf, SWündien, Ätnaficnftr. 67. — Scrlttfl bcr 
jn. %Ugfr'f4cn Utibcrfiint^sSäuc^i^QiibliittQ in aRtindjen, Cbeoitdf)Io( 2. 
^ruct t>on S. }ß. i^immtv in ^u^^hnxQ. 
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J^rgan fftr bie laboroforim ber Jbrpboianik, 

3torPjx>xib0tB , forjHüJjBn (EF)neTniB, BobenJmnbf unb 

BiBfeörotogie in M&ttäjm. 



IIL Sa^rganfl. maliemfiBt 1894* 11. ipcft 

Iltttetfitdiuttg bet 9Rot|iI|oIogie unb Anatomie ber bittdi dsoagceeit 
betutfadliteii 8|iro6* unb 93Iatt*^efotmatlonett 

Don 

Wi 18 Sri0ttten hn 2>ste imb einer ^fel. 
(3fortfc||ttnfl.) 

3m f^olgenben tperben toir nur fold^e Deformationen betrad^ten, toetd^e 
burci^ Exoasceen, bie »ir auf ber Xabette mit einem ©terne* bcjeid^neten, 
hervorgerufen finb. 

Diefetben feigen fomo^t motjpl^ologifd^e ober äugere unb anatomifd^e 
ober innere SBeränberungen be8 Aufbauet ber SBirt]^81)ftanäe infolge ber ?ßitäJ= 
eintoirfungen. SBir fanben e^ bem Qm^^ ^^^\^^ Arbeit am entf^)red^enbften, bie 
Deformationen gemäg il^rer 9Rigbi(bungi^grabe in ®ru|)pen anjuorbnen, ol^ne 
irgenb toeld^e SKidffic^t auf bie SBertoanbtfd^aft ber SBirtl^Spflanjen ober ber 
Exoascu8-?lrten unter cinanber babei ju nel^men. 

Die erfte biefer ®x\xppm begreift mehrere formen ber fogenannten 
„^ejenbefen" an ^oljgettjSdöfen in ft^. 3n einem Keinen Ärtifel öon lubeuf *) 
finb bie befanntercn formen ber ^^cjenbefen jufammengefafet ; fie bifben eine 
®rappe bon Deformationen, loeld^e burd^ bie üerf^iebenften Urjac^en l^crbor^ 
gerufen finb. Sinige 3. S3. bie auf SSeigtanne unb Q3erberi8arten finb oon 
Aecidien Deranlafet, anbere bon SWilben, toä^rcnb toieber anbere nad^getoiefener« 
mofeen bon Exoasceen l^ü^ren. Die ^ejenbefen finb bie contplicirteften 
formen oon Exoascus-Deformationen unb toir merben gut t^un, il^re aßort)^Of 
logie in bem fotgenben Sa<)itcl befonber« unb getrennt von il^rer anatomifd^en 
S^aracteriftif ju betrad^ten. 

aWor))^oIogie ber burd^ Exoasceen j^erborgerufenen §ejen« 

befenbilbungen. 
3n ben ^ej:enbefen bon Prunus Gerasus, burd^ Exoascus 
Cerasi berurfad^t, l^aben toir einen ber allgemeinften unb beftbelannten §ejen* 

1) ö. 3: üb eil f: gorftlld^^naturtolffenlc^Qftnd^e Sdtfd^rift, I. Sa^Tganfl 1892, ^ft 7. 
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bcjcn, bic e8 gicbt, unb fo bietet er ein fe^r günftigeg 3J?Qteriat für unjcre 
erfte morptiologifd^e Unterfud^ung; bte^ umfomcl^r, a(g er in fe^r auffaDcnbcr 
SBeije bie üerfd&iebenen in biejem Sapitel in öetrac^t ju jie^enben eigentpm* 
K^fetten jeigt 

S)ie bem borigen §efte beigegebencXafel beö üon mir unterjuc^ten §cj:en6cfen§, 
mä) einer ^ß^otogrop^ie bcg ^errn Dr. b. 3;ubeuf ausgeführt, ift in Bieter §>in* 
ftd^t ju einer erffönmg ber niorp^ologif^en (Sigenf^aften fotd^er S)eformationcn 
befonberS geeignet. (Obgleich 8?at^Qt);* ber au^ ben urfäd^U^en ^i^fönimen* 
l^ong ätoifc^en ftirf^en^ejrenbefen unb einer Exoasciis-?lrt barfteUt, bie äußere 
@rf(^einung biefer ^ejenbefen f(^on fe^r auSfü^Iid^ befd^rieben unb obgebilbet 
^at, erfd^ien eS bod^ lo^nenb, biefelben nod^mols im ©etoit ju unterfud^en.) 
S)a8 Original mtd^d in ber Umgebung Don 102änd^en, unb tourbe (Snbe Tlavi 
biefeS Saures abgef(^nitten. ©eine ÄnoSpen toaren jur ^älfte entn)icfett unb 
eS gelang mir, bie Slätter tueit genug jur ©nttoidEfung ju bringen, um bag 
Exoascus-SW^cel barin ju finben; bie asfen fonnten jebod^ ni^t jum 9?eifen 
gebrad^t »erben. S)er §ejenbefen ^ängt an einem bierje^njä^rigen SWutter^^Äft 
(A), ber burd^ ba8 ©etoid^t beiJ ^ejenbefeniS beinal^e in eine l^orijontale 
Stellung gebogen toar. S)ie Snblnoöpe biefeS SKutterafteS toar ju einem 
nonnalen B^^eige (B) enttoidEelt unb biefer toud^S mehrere Sa^re, blieb aber, 
toie bie gigur jcigt, biet bünner unb ift balb ganj abgeftorben. ?tuf bem 
9Wutter*Slfte ift eine ©eitenfnoSpe ober ba8 unter i^r befinbli^e Statt burc§ 
ben Exoascus inficirt toorben unb auö biefer ÄnoS^e ^at fi^ bai^ ganje 
$eEenbefcn*3^cigf^ftem enttoidfett. S)er große angefd^tuoDene ^tüeig C fifetfeft 
auf bem 3Mutter*?lft unb ift auffollenb bcrbidft. SBcnn toir ben Umfang beiber 
bergteid^en, finben toir: 
«ft A ^at gtei^ unten an ber Änfd^njeHung gemeffen = 6 cm Umfong 

rr ^ rr w tt tt tt fi tt ^^^^ ^ tt rr 

„ C ^at gemeffen na^e feiner Snfertion auf A = 18 „ „ 
S)er 2lft C l^ängt abwart« bon bem 2»utteraft. 2ln if)m finb mel^rcre 
ßtoeige enttoidfelt, bon benen bie bier ftärfften an ber S3aft8 fotgenben Umfang 
tjaben: D« = 9 cm; D« = 11 cm; D» = 10 cm; D* = 8 cm; bie 
anberen S^^^ß^ P"^ Keiner ober finb abgeftorben unb berurfadtjen bann bie 
raupen Starben ber Stinbe. 88on ben bier ftarlen S^^'ß^^ ^^ögt jeber ein 
tootjt enttoicfetteSf Qtot\Q'®'f)\ttm unb jeigt ftarf negatib geotropif^e Ärüm» 
mungen. SBenn toir D* genauer betrad^ten, fo pnben toir, baß ba8 erfte 
©egment, ba« mehrere Sa^reStriebe umfd^ließt, eine Sänge bon 30 cm f)at 
SBon D« finb jtoei ftarle «efte E» unb E« enttoidfelt; E« toar ein Sä^rtingg^ 
gtoeig im Sa^re 1888, unb ber Sa^reötrieb für biefe« Sa^r maß 10 cm Sänge, 
außer bieten jeftt abgeftorbenen Äuräjtoeigen l^at biefer Srieb feine ©nbfnoöpc 
unb feine oberfte ©eitenfno8|)e ju Sangtrieben enttoidEett. S)ie (£nbfno8pe l&at 

♦) JRat^ai), e.: ÜB. b. ©ejcubcfm b. Äirf#8unic 2c. Silber, ber St. St. «fab. ju 
©len. I. «bt§. 1881. 
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1889 einen Saf)re«ttieb Don 10 cm ßänfle gebilbct unb biefer \^at, obgleich 
feine @nbfno8pe obgeftorben ift jiDei ber oberften ©eitenlno^pen }u ßong* 
trieben entroidfelt; einer t)on biefen ift afö 1890 bejeid^net unb f)at eineßänge 
t)on 10 cm erreicht. SWur bie ©nbfnoöpe be^felben \)at fi(^ ju einem ßSngÄ* 
trieb enttoicfelt, meiner 1891 einen 3a()reÄtrieb bon 18,5 cm gentöd^t \)at; 
biefer Icfetere ^at ttjieber feine ©nbfno^pc unb jtoei obere ©eitenIno8|)en atö 
SängStriebe gebilbet. ©er Säng^trieb ber @nbfnog|)e erreid^te eine Sänge 
^on 26 cm unb ^atte 1893 feine ^no^pen ouSno^mdlod entn^idelt, unb jkoar 
meift ju Sängötrieben, bon benen ber größte eine Sänge von 13,5 cm er* 
reichte. Sie jüngften S^^^^i^ ttjfirben biefeS Sa^r oDeÄnoäpen ju Saubtrieben 
enttnideln. 

3n biefer SBeife fönnten toir jcben 3*^^i9 berfolgen, e^ »firbe bic8 jebo^ 
bei allen ju bent gleid^en Stefultate führen. Sie SIbbitbung ermögüc^t ed, 
jtDei berfd^iebene ^erioben ber SntioidEIung biefer ^qrenbefend ju conftatiren, 
bie erfte bis^ 1890 inclufiüe, bie jtueite bon 1891 big I(eute: 3n le^terer 
finben ttjir ben bei §ejenbefen bon Äirfd^* unb ^Pflaumenbäumen, fotoie 
SBeifeerlen, pufig borfommenben gaU, bafe jeber Sa^reS trieb lang geftredEt ift, 
eine S3afatanfc^tDellung f)at, faft o^ne SluSna^me |ebe normale ^odpe in 
3toeige enttoidEelte unb eine fe^r auffaQenb negatide @ieotropie jeigt. 2)a8 
SBac^^t^um beö ^ejenbefenä toar biiS 1890 einigermaßen üerfd^ieben ^iebon; 
bie §aupt*3a^reötriebe finb fürjer, unb tragen ©puren bieler 3xoti%t, toel^e 
im erften ober jtoeiten 3a^re8alter abftarben; nad^ 1890 finben fi^ toenige 
abgeftorbene StDd^t. S)ie raupen Starben, toetd^e bie älteften Äefte biefeS 
^ejenbefeuÄ fo beutlid^ d^aracterifiren, finb juerft baburd^ entftanben, baß ge* 
n^ö^nli^e QtotxQt fid^ bilbeten, aber nad^ ein ober jtoei 3a§ren big auf bie 
angcf^tooUene S3afi8 mieber abftarben; na^l^er entipidCelten fic^ au8 biefer 
JBafiS eine ober mel^rere fd^lafenbe ÄnoSpen am B^Jcige; biefe fecunbärcn 
ßtocigc ftarben i^rerfeitS unb öerurfad^ten bie ©ntioidtelung Weiterer fd^lafenber 
finogpen; fo f)at fi^ burd^ bie gortfe^ung biefe» 5ßroceffe* für mehrere 3a]^re 
bie raul(e 9?arbe au8 ben abgeftorbenen ^^eigbafen unb bereu aufgeworfene 
SRinbe gebilbet. Unter fd^lafenben Änoöpen berfte^en wir jeneÄnogpen, Welche 
in ber %£el ber ^oS))en«©c^up))en entftel^en, gewö^nlic^ unentwidelt bleiben 
unb bei SSerle^ungen au^iufd^lagen pflegen. 

S)ie jwei ^erioben in bem Seben bieje8 §ejenbefen8 Werben Wa^rfc^einlid^ 
itire ©rflärung in ber SKenge be8 ?»al)rung8=3"W"ffc^ ^aben. 3n frul^eren 
3af)ren war wo^l ber SJtutter^Slft wenig im ©taube, biefen bem gefunben Stfte, 
fowic bem rafd^wad^fenben §ejenbefcn*©^ftem ju gewäl^ren. S)a8 führte ju 
bem SRefultot, ba^ bie entwidfelten §ejenbefcn*3^^i8€ fd^led^t ernährt unb unboll- 
fommen gebilbet würben unb jum S^eil anä) im äBinter abftarben, Wäl^renb 
ber gefunbe 8lft B nad^ unb nad^ bon i^nen audgel^ungert würbe, bis er 
enblic^ iu ©runbe ging. 3n ben fpäteren 3a^ren ge^t ber äSafferftrom mit 
ben SJä^rfaljen au8fd^ließlid^ in ben ^ejenbefcn, unb ferner ift bie SRa^rungS* 
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baf)n fetfaft öergröj^ert, wie wir fpätcr fc^cn tüerben, fo bafe bie enttpicfclten 
Steige o^nc ©^aben il)rc SBWttcr länger 6eI)Qlten, baö^olj beffcr auSreifett, 
b. 1^. baS SBad^St^um abfc^Iiegen, unb \o ben SBinter QUdl)Qlteu fönnen, unb 
im t^rfi^JQ^r i^re ^od))^n 5U ftarf l^l^pertropl^irlen 3^^ifl^n entmidteln, bie 
bic jtocitc 5ßeriobc d^aroctcriftrcn. Da§ 8Bnc|gt^um üon 1892 i[t befonbcr« 
Quffallcnb, bcnn ein QtodQ biefe^ Sal^reS, — ofe 1892 bcjeid^nct — , ^ot 
eine Sänße bon 40,5 cm. errcid^t. 

5ßaci^ Betrachtung bicfeä §ejcnbcfen8 lönnen njir folgcnben ©c^Iufe in 
©ejufl auf feine gormation jieljen: ®r ift burd) §^pcrtropl)ie ent*^ 
ftanben, öcrurfad^t burd^ ben SRcij be« Exoascus. 

Sie ^^pertrop^ic jeigt fid^ hnxd) fotgenbe SKerfntale: 

SSermc^rung berßönge unbSidc bcr cinjelnen Stt^cigc nnb bef onbcriS An* 
fd^toeUung i^rer 93aftö. 

3a§Ireid^c (Snttoidelung t>on normalen ihtoÄpen in fiaubtriebe. 

©a« geilen bon 93Iüt^cn*©proffen. 

häufige« Äbfterben t)on jungen Steigen. 

@nttt)idEeIung Don f^tafenben Äno8pen im Steige. 

9?egatioe ®eotropic unb Ärummungen ber Sw^^ifl^- 

SWit anberen S33ortcn finb bie^ bic ^aujjtfactoren, bie bei bem Aufbau 
biefe» ^ejenbefen^ mitgenjirft tjaben. SBir njcrbcn junäd^ft unterfud^cn, intuie* 
fem biefc ^ctoren oud^ bei bem ?Iufbau öon anberen ^ejenbefen, bic burc^ 
Exoasceen beranlafet finb, mitttjirfcn. 

Unterf ucftungen über anbere fiirfd^en^exenbefcn führten 5U bem SRef uttat, 
bag biefelben t^actoren in allen gäUen bie aRigbilbungen {jcrDorgebrad^t ^aben, 
obgleid^ itirc ©inttjirfungcn nid^t immer glei^ ftarf ^erbortreten, unb balb bcr 
eine toirifamer erfc^cint, balb ber anbere. 3m SlDgemeinen ift baS öbfterben 
bon 3ä^rting§jnjeigen bei Äirfc^en^ejenbcfcn nid^t fo öor^errfd^enb, loic e§ 
baS Sjcmplar auf ber a:afel jcigt, aud^ ift bic ©ntttjicfetung bon 
fd^Iafenben ^oöpen nid^t fo oft üorl^anben, toic bie8 un8 ein Seifpiel üon 
Prunus Padus jeigt. 3m (Sanjen behält ein Äirfc^en^ejenbefen, obgteid^ ctmoö 
frembarttg auf feinem SÄutteraft auSfeljenb, bod^ me^r baö «uöfe^en einc§ 
normalen 9fte8, al8 tvxx cd bei |)e£enbefen anberer S3aumarten nod^ 
finben tocrbcn. 

Sßic Dörfer gefagt, fehlen SBIütl^en gang, fo bag im t^^n^jcil^r cin5!irfc^^ 
baum^^ejenbcfen bermöge feiner grünen garbe fe^r leidet Don bem übrigen 
mitSSIut^en bebedten 83aume ju unterfd^eiben ift. ^ie 93lattfno8pen be8 ^e^em 
befen« entfalten fi^ früher toic bic bcr normalen S^^cigc unb fie^t ba^er ber 
§ejcnbefen fd^on grün an^, bcbor Silätter bcr gefunben S^^flc im JJ^ül^ja^r 
crfd^cinen. Auf einem §ejenbefcn finb bie Blätter alle burc§ ben Exoascus becin* 
flufet, unb jeid^neu fid^ bur^ bidCcrc unb runjiigere SBefd^affen^eit bcr 8tatt»©preitc 
unb einen berbidten SBtattfticI an^; toenn fic fid^ im S^ü^ja^r früher n^te 
bie normalen Blätter cnttoideln, fo fangen fie auc^ an, il^re grüne garbe el^er 
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ju tierlieren, itnb tDerben b(ag grün unb julegt braun, ^ie ästen crreid^en 
iljrc 9Jeifc fd^on frii^ im ©ontmcr unb bilben einen toeifelid^en Uebcrjug auf 
ben ©lottern, njelcj^e nad^ biefer Q^it abtrodfnen, unb jomit mitten im ©ommer 
braun toerben unb abfallen. 

lln|er näc^fte« Scifpicl bietet ein ^ejenbefen tjon Prunus Padus, 
bcr bei SJ^iltenbcrg in Unter*granfen im SWärä biefcS Sa^reS abgefd^nitten 
mürbe. @eine glätter maren nod^ nid^t entfaltet unb, obgteid^ ein mol^Ient» 
mitfeltc« Exoascus-äRtjcel |omo^I auf ben ffliättern atö in ben QtmQimtb^n 
gefunben mürbe, mar eS nidf|t gelungen, bie ÄSfen jur 9ieifc ju bringen, fo 
bafe eine genaue ©cftimmung ber 3Irt nicftt möglid^ mar. S3iö jcfet l^abe tc^ 
in bcr ßiteratur feinen §ejenbefen auf Prunus Padus ermähnt gefunben, bod§ 
bürfen mir annehmen, baJ5 biefer §ejenbefen aud) burc^ eine Exoascus-3trt 
toeranlafet tourbe, meldte mit berjenigen ®x\xppt tjon Exoasceen öcrmanbt ift, 
bie burd^ aw^ccl im inneren ®emebe ber SBirt^ä^)ftanje auÄgejeid^net ift unb 
meldte bie §ejenbcfcn bei anbercn Prunus-Slrten unb bei tjermanbten ®attungcn 
Derurfad^t. Sffiir bürfen bieS um fo me^r annel^mcn, als biefer §ejenbcfen 
biefelben äußeren (Srfd^einungen jeigt, mie bie fdjon bef))rod^enen @j:emf)Iare; 
fein SluÄfe^en meidet in einigen ?ßunften aUerbingS tjon bem anbercr ^ejem 
befen ab, @r bilbet nemtic^ einen fctir öcrjmeigten, compacten, faft 
fugeligen JBufd^, mit einem S)urd^meffcr tjon ctma einem falben SWetcr. Skr 
aWutteraft mar 3 cm im S)urd)meffer unb na^m ^)Iö6lic^ eine c^Iinbrifcftc 
Slnfd^meHung t)on 6 biÄ 9 cm S)urd^meffer ouf eine Sänge öon 22 cm an. 
2)iefelbe ^ängt beinahe oertical nad^ abmärtd unb öcrt^cilt fic^ in mehrere 
Arme, bie fid^ fc^roff aufmörts biegen unb öicIeStefte t)on öcrfd^iebenem Ätter, 
bic^t bebeeft mit ja^Irei^en eng aneinber fte^enbcn S^^flC"» tragen. 8uf 
3n)eigen jeglid^en Älter« öom Sä^riing bi« ju ben bitferen Äeftcn moren fo 
toiele jur §älfte entfattcte ßaubfnoiJpen, bafe biefer ^ejenbefen im Sommer 
mie eine jolibe SWaffe oon Slättcrn erfc^cinen mugte. Sebcr Sft unb ßwcig 
jeigte ftar! negatioe ®eotropie unb jeber Sa^reStrieb toar im fflergteid^ mit 
bem normalen furj, öiel bidfer unb jeigtc eine ftarf auSgcfprod^enc SSafa^ 
anfc^mcDung. S)ie Äfirje ber Sa^rcÄtriebe mar (eic^t ju crllären, fobalb man 
bie jüngeren 3^^9^ ^^^ ^ejenbefenS unterfud^te, meil üon i^ncn nid^t einer 
bis an feinen (Sipfel am Sebcn geblieben mar. 3n biefcm grü^al^r ^abcn 
bie ^ejenbefeu'ÄnoiJpen fid^ öor ben normalen entfaltet unb ©pätfröfte ^aben 
öielc öon i^nen, ja faft alle Sä^rtingÄsmeige, getöbtet. ®ic «ntocfcn^eit jo 
öielcr, me^r ober meniger abgeftorbcner S^^Q^ bilbete eine fc^r auffaHenbe 
(Sigcnfd^aft biefc« §ejenbefenS. S)a«, größte Sntereffe öerbicncn bie ©afa^ 
anfd^meDungen, bie burd) i^rc (Sntmieflungöform ben größten iü^cil bc« gtocig« 
tragenben Softem« bitten, unb biefen §ejenbejen bie fe^r unregelmäßige 
®eftalt gegeben ^aben. ©^on an normalen Steigen Don Prunus Padus 
fanb i(f) nic^t feiten, alö ganj normale ©rfd^einung, Sa|alanfd^toellungcn, bie 
jmci bi« breimal bie S)idCe be« oberen 3^^fl'3;^eile8 ^abcn; ma^rjd^einlid^ 
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entf))rangen fold^en normalen SSilbungen bie groj^en Slnfd^n^ellnngen ber l^^per« 
trop^trten !(efte. S)te SSafalanfd^iDellnng auf einem Sä^rltngdjtDeig t>ou 
Prunus Fadus-^ejenbefen \)at bie ^mi bis breifad^e S)icfe bed übrigen 3^^%^^ 
unb jeigt bie Starben ja^treid^er ^nodpenfd^u)))3en. SSenn ber 3^^is abfiirbt, 
bleibt bie S3a{aIanfci^todIung gen^ö^nlid^ lebenb unb fa^rt fort an 2)i(fe susu> 
nel^men. 3n einigen gäHen l^at bie ^nfd^tt^eHung, nad^bem ber tobte S^^Q 
abgebrod^en njar, bie SBunbe burd^ UebertoaHung gefd^loffen unb fo einen runb» 
lid^en 9tinbenfnoSen gebilbet. §(ud ben nod^ lebenben Slnfd^n^eQungen ent^ 
ttjidfelten fid§ fd^Iafenbe ÄnoSpen am 3^^^^» l^be mit einer eigenen Safalan» 
fc^toellung auf ber SÄutteranfd^tocHung fifeenb unb fie toergröj^ernb ; in gleid^cr 
SBeife fonnten fid^ aud jeber folc^er ©ecunbär^^SInfd^n^ellung mehrere f^Iafenbe 
ÄnoÄpen entwidEeln unb fo tertiäre Änfd^toeQungen bilben u. f. U). ©o fommt 
e8, bog burd^ biefei^ ftänbige ?lbfterben t)on Qtütiqi^n unb baS Äurjbleiben tjon 
Sa^redtrieben, burd^ bie fo bid^t neben einanber fte^enben S3afaIanfc^n)eQungen, 
t)on benen jebe mel^rere in SmtxQ^ entn)id(elte f^Iafenbe ^nog))en trägt, ftd^ 
ein jufammengebrüdCter unb fe^r unregelmäßig geftolteter ^ejcnbefen enttoidfelt ; 
biefer fie^t bem f^Ianfen, jiemlid^ regelmäßig gebauten, JKrfd^en^escnbefen 
ganj unä^nUc^. 

2)er ^e^enbefen auf ^flaumen^SSöurnen, ber an einigen Orten 
be!anntlid^ fe^r verbreitet ift, toirb nad^ ©abebedC*) burd^ eine Exoascus-?lrt 
(Exoascus Insititiae, Sadeb.) l^ert)orgerufen; beren SR^cel in ben inneren @e^ 
weben ber SBirt^äpflan je lebt, mä^renb bie ?(«fen fi^ auf ber unteren (gpibcrmid 
ber SMätter enttoidfeln. 

SBir braud^en bti ber ©d^ifberung ber SWor^jl^ologic biefe8 ^ejenbefenö 
ni^t gu t>tttotxUn, n)eU er in feinen allgemeinen SDterfmalen feljr genau mit 
iem Äirfd^en^ejenbefen ubereinftimmt. ®ic 3tt^rfö^ ^^ ?Pflaumenbaum§ejcn* 
befen jeigen beutlic^ negativ geotropifd^e Dämmungen; fie finb länger unb 
bidEer aU bie normalen, bie vor^anbenen liBafalanfd^n^ellungen finb jebod^ nid^t 
fc^r auffaHenb. ®ie jüngeren QtoÄQt enttoidCeln eine größere 3^^! ^^^ Slatt-- 
fnoÄpen, fo baß ein ^ejcnbefen Diel ftärfer toie ein normaler 3^cig öeräftelt ift. 
®ie 30^^! ^^ entmidCelten fd^lafenben Äno^^)en ift je^r Hein, wa^rfd^einlid^ 
ttjegen ber geringen 3^^^ abfterbcnbcr 3^rffl^- ®i^ Sal^re8*3;riebe finb ge* 
toö^nlid^ fiirjer unb bfinner wie bie entf^jred^enben Xriebc bei einem Äirf^en^^ 
$)ejenbefen, unb ber gefammte §ejenbefen ift, wie fd^on bemerft, oid bic^ter 
gufammengewad^fen. 

J^e^enbefen auf Alnus incana finb gewö^nUd^ nid^t feiten, Wo 
SBeiß*®rlen gefunben werben. ®aS SBorlommen biefc« $)ejenbcfen» würbe 
jucrft Don D.Subcuf**) Veröffentlicht, unb ben (Sinwirfungen einer Exoascus- 



*) ©abebed; ftrttifc^e Untcrfud^ungen üb. bie bur^ Taphrina-^ttten l^cnjorgebtacj^ten 
93Qumfroti!^clten. .ßamburg 1890. 

•♦) D. 3:ubcuf. Beiträge jur Jtcnntnife b. SBaumfranf^eitcn. »crlin 1888. 
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3frt (Exoascus borealis, Johans.) jugcfd^ricben ; \p&ttx gelang c« ©abcbcdf*) 
noc^ fe^r forgfältigen Untcrfuc^ungen be$ ^iljed fotoo^I ate burc^ fünft(ic|e 
Snfcctionen noc^jumeifen, bog ber ^e^enbefen üon Alnus incana burc^ (£in^ 
tüitfungcn t)on Exoascus epiphyllus. Sadeb. tjcrurja^t toirb, jo toic bic 
Sbentität biefer Exoascus-Slrt mit bem Exoascus borealis Don So^onfon ^u 
fonftatircn. 3n bcr ertt>fil)nten 9(rbeit Don ©abcbcd finb mehrere t^pijd^c 
(Sr(en^e£enbefen, lodere berfe(be t>on Xubeuf aud SJ^ünd^en fri|c^ erhalten l^atte, 
abgebilbet 

^ejcnbefen auf 933ci6»gr(en finb getoö^nli^ Der^ältnifemäj^ig Hein unb für 
baö ungeübte 2Iuge nic^t fel^r auffaHenb, aber fte jeigen bod^ alle biejenigen 
3Rerfma(e, bie tt)ir bei ben anbcren fd^on bctra^teten §ejenbefen gcfunben ^aben. 
3)ie l^ljpertrop^ijc^e SBceinfluffung jeigt fid^ in berfiänge, bcrS)idfe, bcnSafal* 
anfc^tt)eBungen, ber negativen ®eotropic ber ^ejenbefenjtoeige, in bem SKangel 
Don JBtüt^enfproffen unb in bem etnjaä Derf^iebenen ?lu«fe^en unb früheren 
JtbfaHen ber JBIätter. 3n jebem gall befinbet fid^ bie erftc Änfc^toeHung 
eines ^ejenbefenS an ber ©teile, too bie juerft inficirte unb jum §ejenbcfeh 
auögett)ac^fenc finoS^jc faJ5. ©old^c Snfection8*©tcIIen lönnen auf ©nb^-ÄnoSpen 
tt)ie auf ©eiten^^ßnoSpen, an Säng8=5;rieben »ie auf fiurjtrieben gefunben 
tt)erben; unb öon biefen ©teilen aufmartS jeigt ba8 ganje, Don ber infijirten 
finoSpei entmidCelte 3tocig^©^ftcm, ^ejenbefen-aWerfmale. ©inige ©igentpmlic^' 
feiten ber §ejenbe)en, Derglid^en mit ben normalen ä^^ifl^"» fönnen toir auS 
folgenben Slnal^fen ätoeier Srlcnjtoeige erfe^en. S)iejc Steige maren mel^r« 
jährige unb trugen fomo^I Diele normale 3ä^r(ing«}meige at8 au^ mehrere 
junge ^ejcnbejen; biefclben tourben im g^^ül^ja^r 1894 abgefd^nitten unb id^ 
notirte, jo lange fie frifc^ toaren, bie ^af)l unb Sänge bcr Sä^rlingÄjtoeige, 
fonjie bie Qai)l bcr ettoaö entfalteten finoSpen. Stile Sölattnarben, tt)o feine 
Änoäpen entmidCelt toaren ober mo bic ihtoöpcn fi^er abgeftorben toaren, be^ 
äcic^netc ic^ furj ate „ Stattnarben ". 



3toeig A ^atte: 
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*) Sabebetf. fiiit. nnt«fu(^ung. (loc- «t. @. 23.) 
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3tDets B l^tte: 
12 ^rjtrtebe, jeber üon tDemger ali 2 cm SSnge unb mit 1 Anod)}e, 
1 normalen 8SngStrte6e ~ 6 cm mit 3 ftnoi^pen unb 4 Slottnorben. 
1 ©cjcnbefcntricbc = 9 „ „ 4 ^ „4 

^^^ ^*ffif*^ ff ff^ f» 
@o finbct in bcn §cjen6cfen*3tt>«i9en eine beftimmte burd^fc^mtttic^e SScr* 
me^ung an Sftnge ber 3^^^8^ ^^^ ^^ 3^^^ ^ ^odpen, bie in biefem 
Sa^re fid^ entn^ideln, ftatt. 

9^egatit)e @eotropte jeigt fid^ getoöl^nlid^ fe^r beutlic^ bei @rlen<'^e£en« 
befen, inöbefonbcre, tpo bie juerft inftjirte Äno8^e eine ©eitenfnoÄpe toar; in 
folc^em ^Q ^ängt ber erfte ^ft beiS ^e^enbefend me^r ober loeniger t^on bem 
9Wutter»?lft abtoärts unb trägt ein Softem öon ^vm^tn, bie auftofirt» biö 
ju einer beinahe öertical ftc^enben Wid^tung fid^ frümmen, ttJä^renb ber 
SRutteraft bur^ baS ®en)id^t beiS $ej:enbefend meljr ober n^eniger gebogen ift. 

^ie unbebentenbe ©röge bed @rlen^ej:enbefen^ bflrfen n)ir aud^ a($ ein 
befonbereS ä)?erfmal beSfelben bejei^nen; man fielet oft 935ume mit oielen 
^esenbefen, aber bi^ jegt l^abe ic^ feine fe^r großen gefe^en. S)iefe jSeinl^eit 
finbet eine boppelte (Erllarung, erftenS in ber ihtrilebigleit ber 3^^8^f 
jn^eitenS in ber fe^r f))arfamen Q^nttoidEelung üon fc^Iafenben Jhtod))en. ©e^r 
n^enige Srlenl^ejrenbefen totthm filter atö brei ober üier Sa^re; eS ift il^nen 
aud^ eigen, bafe, »enn ein Sbfterben öorfommt, c» fic^ feiten nur auf Steile 
ber SmiQt, toie j. 93. bei ^ejenbefen öon Prunus Padus, befd^ränlt, fonbem 
g(eid^ bis jur ®renje t)on ju^ei Sa^redtrieben ft^ erftredEt, unb ^Sufig ftirbt 
ber ganse ^ejrenbef en bis ju feiner 93aft8 ab. S)ie toten 3^^S^ bred^en infolge 
i^rer ^finn^eit unb @))röbigfeit leicht im @turme ab. @d^(afenbe AnoSpen ent^^ 
toidkln fid^ nur in goQen, too ein Stbfterben ber Qmxqt ftattgefunben §at. 
SEßo nod^ lebenbe 93afaIanfd^toeIIungen bleiben, ba fönnen ftc^ an benfefben eine 
ober mehrere fd^lafenbe JtnoSpen entmidefn, looburc^ ein neuer '^jrenbefen 
entfte^en bfirfte. 

®ie ©Ifttter öon SBeifeerlen^^esenbefen laffen ftc^ Don ben normalen 
baburd^ unterfc^eiben , bajs fie ettoaS gröger unb bider finb, fon)o^( in ber 
Sfattfpreite )oie im SIatt^@tiel; fie finb nid^t fo glatt n^ie normale ®(ätter, 
fonbern glanjIoS unb graulich infolge oieler feiner Slunjeln unb fe^r feiner 
^aare. S)ie 89(ätter eine« ^esenbefenS entfalten ft^ \p&ttx al8 bie normalen ; 
in biefer ©infid^t finb fie öerfc^ieben Don ben Slftttem ber Prunus-Ärten» 
^ejrenbefen. 3m 9Rai biefeS Sa^red fanb id^ bei ^ol^enfd^n^angau Diele (Srien« 
^ej^nbefen, auf meieren bie (Entfaltung ber Jhtofpen f)}5ter a(S auf ben ge^ 
funben QtDÜ^tn berfelben 83äumen eingetreten koar. (Beobachtungen Don $errn 
Dr. D. lubeuf beftätigen biefe meine (Srfa^rung. S)ie SSlfttter ber ©ejenbefen 
faQen auc^ frä^er ab, toegen ber S(Sfen*(£ntn)ideIung auf i^rer Oberfläche 
unb ber hierauf fotgenben Slbtrodnung. 

$e£en6efen auf Sirfen. 3(uf ben Derf d^iebenen IBirf em Vrten f ommen 



Digitized by 



Google 



92ot)embet 1894.) Unterfu^und ber 9^OT4)l^oIo0ie unb Vnatomie ic. 441 

^ejcnftcfcn tiic^t feiten öor, boc^ pnb bt8 jefet bic öcrfd^iebencn Urfad^eit ber* 
fclben nod^ nt^t mit ©ic^er^eit beftimmt. ©abebcd*) fliebt jtoei Exoascus- 
Sltten an, bie §ejenbcfenbUbungen ^eröotrufen; Exoascus turgidus, Sadeb., 
ber jum S^eil bie fc^r großen ^ejenbefen ber Betula verrucosa erjeugt unb 
Exoascus betulinus (Rostr.) Sadeb , ber auf Betula pubescens unb B. odorata 
^ejenbefenartige 3)efonnationen l^ert)orruft. gemcr ift in Suft'S bot. Sa^re«* 
bertti^t eine JBemcrfung öonOrmerob**) citirt, weld^er bie ^ejenbefcnbilbung auf 
Angriffe Don äRtlben auf bie Jhiofpen üon Betula verrucosa (Betula alba L,) 
jurücffü^rt. Auf biefe oerfc^icbenen Urfoc^cn ber §ejenbcfen fann id^ ^ier 
nid^t etngel^en, unb merbe ic^ mic^ auf bie 99etra^tung ber verbreiteten 
^e^enbefen üon Betula verrucosa, ouf meldten bad SSor^anbenfein eined 
Exoascus nac^getoiefen ift, befc^rfinfen. S)iefer ^ejrenbefen fann bid ju einem 
10{eter ^urd^meffer erl^alten. ©eine compacte unb Dogelneft^&^nlic^e (Srfd^ein« 
ung auf ben SBirfen mad^t i^n fe^r leicht bemerfbar. ^ad compacte 9(uS^ 
fe^en entfte^t burd^ @ntn)i(felung einer Sßenge t)on 3^i9^" ^^^ ""^ ^^^^^ 
ober toenigen Sentralfnoten. SBenn mir ein fpejieHe« Dbjeft unterfud^cn, 
finben wir sw^^^f* «"i^ ^«^« fold^en ©entralfnoten an ber ®ttVit ber 
5hioiSpe ft^enb, oon ber ber $>ej:enbefen ftammt. 3n anberen $äQen entmidEelt 
fid^ ber ©entralfnoten auf ber öafalanfd^mellung be« ätteften ß^^Ö^ ^^^ 
^ejrenbefend; Don biefem @entra(!noten ge^en QtoÄ%t in aQe 9iic^tungen. 
3)ie Sa\)l ber 3^cige auf einer (Sentralaufd^mellung ift fo gro§, fogar bei 
Keineren ^ejrenbefen. bafe fie nur au« ber SWaffenentmitfelung oon fd^Iafcnben 
ftnofpen au« ber 83afid immer mieber Don oben ^erab abfterbenber {(einer 
Sriebe fic^ erttären lägt 3n größeren ^ejenbefen finben toir bic na^c 
beifammen fi^enben ©entralfnoten, jeben mit feinem ©^fteme jal)lrei(^er feiner 
3weige. ©0 bleibt ber ^ejenbefen bic^t unb compact 5)ie einjelnen QtoexQt 
finb ffirjer atö bie normalen, aber Diel bidfer; tt>o ein^toeig auf Dem SWutter* 
?lftc ftfit, jeigt er eine bebeutenbe Änf^meDung meift in gorm einer ^^iebel, 
ober ber 3^eig mirb na^ unb nad^ Dom @ipfel bid jur ^fid btder; bie 
SBafalanfd^meHung ift fe^r c^aracteriftifc^ i)d biefen §ejenbefen. Sn 3o^rIing8« 
jmeigen fönnen im näc^ften Sa^re bie Änofpen ju S^^W^ auöma^fen; Don 
ben fefunbären Sw^ifl^n fönnen fid^ »ieber anbere enttoidfeln, aber man finbet 
meiften«, ba^ bie S^Jcige jebed weiteren Sa^re» fleiner unb fleiner werben 
unb bafe enbU<]^ ein fol^e» 3tt^^iöf9ft«n bi« ju ber ©cntral^^nfc^weBlung ab=^ 
ftirbt. S)iefeS «bfterben Don 3weigen trägt auc^ baju bei, ben ^ejenbefen 
bid^t unb compact um einige wenige ©entralfnoten jnfammen ju galten. 
SlegatiDe ®eotropie jeigt fic^ naturli^, wo bie 3weige fo furj bleiben unb 
fo bic^t an einanber gebrongt finb, nid^t fe^r auffällig. 

3n bem öirfen^ejcnbef en ^aben wir eine ®ef ormation, bie im allgemeinen 



*) ©abcbed. SWonogro^^ic (loc. dt ©. 2) @. 59-61. 
♦♦) Ormerob. guff« bot. 3a^c«bcri(^te 1887 6. 514. 
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an Ocftalt unb ?fu8fc^cn bcbcutcnb öon bcn bi^ jc^t betra^tctcn §ejcnbcfcn 
abtoeid&t, aber bod^ ftnb bei i^m aDc aRcrhnalc ber anbeten Exoascus-^ejen* 
be|cn Dor^anben. ®nen Ucbcrganfl ju biejer gorm Don §erenbcjen finbet 
man in jenen öon Prunus Padus, too ebenjo toxt bei ber Strfe, bie Sitbung 
eine« conH)acten §ejcnbefenÄ burd^ ß^^iflobfterben unb barauS folgenbcr 
©nttoidelung neuer Jhtofren Deranlafet toirb. 

Seäfiflüd^ ber Slätter biefer ©irfen^ejenbejen möchte ic^ auf bie ©abc» 
becPfd^e äRonograp^ie öertoeifen, toojelbft fie au^fü^rli^ bef^rieben finb. 

^a^ 9tefuUat unferer Untersuchungen über bie morp^ologifc^en 93erl)ält» 
ntjye ber oben bef^riebenen ^ejenbejen lönnen mir trog ber ©d^njierigfeiten, 
bie fid^ bieten, fo lange »ir nic^t bie Anatomie ber ®ewebe betrachtet ^abcn, 
in folgenbe ©äffe jufammenf äffen: S)er Exoascus f)at auf bie Änojpen ber 
SSirt^g))f(an2e einen Stei} au^gefibt, toobntdi) fid) biefe^nofpen faft audna^m« 
lo« in fiaubtriebe enttoirfeln, welche rafc^er atö normale ©proffen tt^ac^fen, 
^^pertrop^ie im Sängen» unb S)idEen«SS3ac^dt^um, in Derme^rter jlnofpen« 
bilbung unb negatiue (Seotropie jeigen. 5E)ie ©innjirfungen beS ^ßUjeÄ er* 
weifen fic^ am ftärfften in ben ®etoeben ber äw^iQ^öfi« unb Derurfad^en ^icr 
SCnj^tt^eHungen. S)ag bie ®ett)cbe ber ^^pertrop^irten ©proffe unDotHommen 
entmiefelt finb, »erben wir fpäter finben; infolgebeffen ift aucf) ein 9lbfterbcn 
ber ^^pertrop^irten ©proffe t)fiufig, Xmi toieber bie (gntmicfelung t)on fc^lofen» 
ben knofpen jur ($oIge ^at. 

!S)icfe ganj üerjc^ieben geftalteten §ejenbefen, für jcbe ^oljart unb 
Exoasceen-Slrt conftont, finb alle burc^ bie ^ier gej^ilberten S5er^ältniffe jur 
^ludbilbung gelangt 



Anatomie ber |)egenbefen. 
3n biejem «bfdinitte ^aben wir bie Slnatomie ber ®enjebe ber §ejen* 
befen, beren 9)2orp^o(ogie mir fd^on betrautet ^aben, ju unterfuc^en, unb {War 
Don Prunus Cerasus, P. Padus, P. domestica, Alnus incana unb Betula ver- 
rucosa. SKit i^nen würben bie auf anatomifd^e SSer^ältniffe unterfuditen 
normalen QtotiQt, bie bejüglid^ be« ?HterÄ unb i^rer©teDung im ?lft*©^ftem 
i^nen gleich ju fteDen waren, öerglid^en. SBo baS SKateriat eS erlaubte, 
würben bie ©c^nitte t)on Qtodi^n be^felben ä3aumed genommen, unb jwar 
würben bie gefunben 2;riebe natürlid^ an ©teilen abgefc^nitten, bie burc^ bie er* 
Iranften 3^^ifl^ fi^^ ^^^^ beeinflußt waren. S)ie Unterfuc^ung würbe an 
aOen ben obengenannten 93äumen Vorgenommen, aber fie ergab bejüglid^ ber 
normalen SSer^ältniffe ber Sto^XQt, wie au^ ber burdi bie ^arafiten l^eröor^ 
gebrad^ten Sßerönberungen im SBefentlid^en fo übereinftimmenbe 3?ejultate, bafe 
ber 3toed biejer Arbeit fd^on errei^t ift, wenn nur eine biefer Saumarten im 
S)etait betrachtet wirb unb bie Uebrigen mit il)r bonn öergli^en Werben. 3d^ 
^abe Alnus incana Ijeraudgegriffen Wegen ber URenge t)on 372aterial, bad mir 
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ju ©cbotc ftanb unb wegen bcr bcjonbcrg bcutli^cn ©ntiuidclung ber ucr* 
jd^iebcnen $esenbcjcn*3)?crlmale, bie eS jctgte. 

S)ie obenertuä^nten ^e^enbefen fönnen in itoA ®xvi\>ptn get^eift n^erben ; 
bie crftc umfaßt bie ^ejcnbefen ber Äirfd^c, Xraubenfirjd^e unb ßwjetfd^e, in 
benen ba^ Exoascus-SDi^cel fid^ in bcm inneren ®eipcbc öorfinbet; bie jtüeitc 
jene ber @rle unb JBirfe, in benen baö SK^cet nur unter ber ©uticula bcr 
@)3ibermi$ieQen Dorfommt. SDad SBorl^anbenfein eined inneren SR^cel!^ bei 
ben genannten 9to[if(oren ift t)on mehreren SSeobad^tern, nämUc^ üon SRat^alj, 
Äutfomito^)uIog unb ©abebedf befc^rieben ttjorben unb ift leidjt in ben ®e* 
toebcn ber jüngeren QmÜQt unb ®lättcr ju finben. Äutjomitopulo«*) 
fogt: „^a^ 3R^celium ben^o^nt in ben SBegototiondorganen interceQuIar bai 
^arend^^m ber ))rimären SRinbe, bed 3RaxU^ unb ber SD'^arfftra^Ien, ba^ 
(Sambium, ba^ primäre unb fecunbäre ^Woem unb baS ^oljparend^^m." 5)ie 
(Sinmirlung bed SR^celd, n^eld^ed SSerbidtung unb ©d^ic^tung ber t)on i^m be« 
rüfirten QtUto&nt^ ber SBirt^Spflanje öerurfad^t, ift bereit« öon Siat^a^**) 
befd^rieben. 2)ad i^e^Ien einei^ inneren SR^celd bei ber anberen ®xnppt ^on 
^ejcnbefen, gicbt ©abebedf***) an, ber ed tro^ eifrigen ©ud^enS an feiner 
anberen ©tcQc ber erttja^fenen Stoeige ober ber SBIätter fanb, au§er in ber 
fubcuticufaren ©c^ic^te ber (SpibermidjeOen. 93ei meiner Unterfud^ung t)er« 
glid^ id^ bie m^celent^aUenben @eU)ebe ber förfc^e fe^r genau mit entfpred^enben 
©emebcn Don Ätnugs^^ejenbefen. 3^ fonnte aber feinen Weiteren Unterfd^ieb 
in ben (Sintoirfungen bed ^itjed bei beiben SBirt^Spflanjen finben, ald bajj 
bie 3^cntDänbe ber Äirfd&^^Oetoebc öerbicft toarcm Sl^atfäc^ü^ ftnb bie &m 
wirfungen bei ben Exoascus-Ärten auf bie Derjd^iebenen Octoebe i^rer SBirt^S« 
pftanjen einonber fo ä^nlic^, bafe man öom anatomifc^en ©tanbpunft auö 
aud^ bei Alnus ba« SSor^anbenfein eine« inneren SW^celS, toie bei Prunus- 
Slrten, erwarten mußte, bod^ fanb id^ niemal« ein foId^eS üor. 

Sin normal erwac^ jener junger 3^^ifl ^^n Alnus incana, — unb 
Don obengenannten Söfiumen überhaupt — acigt folgenbe ®etücbc: ©inen 
äußeren braunen Sorf, befte^enb au« meörcrcn ©c^id^ten leerer Qtüm mit 
öerbidtten öerforften SBanbungen. S)a« ^^eHogen bilbet auc^ ein gansbünne« 
^^elloberm Don ein ober jmei ä^ttenfd^id^ten. S)a8 äußere 9linbcn*?ßarend^^m 
ift ein coQenc^^motifd^e« ©ewebe, beffen gellen ?ßrotopIa8ma unb (S^lorop^^ß 
enthalten; biefe« ge^t über in ba« innere, lodEere ^arenc^^m Don größeren 
Seilen, bie auc^ Protoplasma enthalten, mit Dielen Är^ftall«S)rufen , aber 
wenig ober fein 6^Iorop^t)Il. 3m fiäng»*©d^nitt finb bie QtU^n länglich 
edCig unb unter einanber in Meißen georbnet. S)ie primären f8a\U%a\tx^ 
Sfinbel bilben einen etwa« unterbrochenen 9Kng, beffen QxDi\d)tnxaum^ ge* 

*) Äutfomitopulo». ©citrag j. Äcnnt. b. Exoascus b. Äirft^bftumc. ©i^ungöbcr. 
«mcb. @cc. erlangen. 1882. 

•*) SRot^Q^. Üb. ftirf^«C)cjenbcjen, @. 11. (loc. cit. @. 14.) 
) 6 a beb ed. aWonograp^ie @. 27 (loc. cit. 6. 2). 
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n^ö^nlid^ mit bidmanbigcn Btkxtnd)\)mitUm erfüllt ftnb. ^od ^f)Ioem 6e« 
ftc^t Qug ©iebrö^rcn, ^arcnci^^m, 9Knbeftrat)tcnjcttcn unb gcfammcrtcn gafcrn, 
bic SRei^cn bon Ät^ftoßen cittfialtcn. S)aÄ §olj (X^Icm) bcftcl^t aug ©cfägcn, 
3;ra^cibcn, §ofifafcrn, ^ofjparcn^^m unb jutücitcn aud^ gafcrjcüen. S)ic 
aWar!ftra^Icn finb äc^Ircic^ unb fclbft in bcm eueren ^oljc meift nur eine 
3eße breit au§er bei Prunu8-9(rten, bei benen bie ©trauten mehrere SRei^en 
t)on Qeütn breit finb. ®Qd SStorf ift bei Alnus breiedEig unb \oXDof)l f)m, 
mt bei ben Prunus-Ärten befielet e« auS einem äußeren bieten ©firtel bon 
bidfmanbigen getüpfelten, ijobiametrifd^en Qtütn, toefc^c 9flejerDc*©tärfe ent- 
l^aften unb oud einem (öderen centraten ©emebe bon größeren, bünntoanbigen, 
gleid^faÜÄ getüpfelten S^O^J^r tt>el^e njenig ober feine ©tärfe aber mcle Är^* 
ftaHe jeigen. Sei Betula ift baS ÜRarf homogen, burd^ unb burd^ mit ©tärfe 
gefüllt, unb ^at nur »enige Är^ftalle. 

Sßenn mir junäc^ft bie tiefte unb Sto^^i^ betrad^ten, n^elc^e ip^per» 
trop^ie burd^ ©Inmirfungen öon Exoasceen geigen, jo ift bie Unterjud^ung 
jiemlic^ erfd^toert, tueil bie SBeränberungen, wenn au^ öiele äbtt^eid^ungen öon 
bem normolen 93au ber S^rffl'®^^^^^ öorfommen, feine fe!)r auffaHenben 
finb. ®er ^ilj jerftört njeber ba« Oett^ebe, nod^ toerurfodit er Sßeubilbungen ; 
aße Äbtoeid^ungcn ber §eyenbcfen tjon ben normalen Qto^Q^^ fi"^ tjielme^r 
bie golge öon befc^leunigtem ober jurüdgefiaUenem SBac^St^um be8 befaßenen 
S5aume8 unb man finbet aße Uebergonge öon normalen ju oerönberten ®e» 
meben, fo bafe eÄ oft fc^wierig ju fagen ift, mo bie ^^pertrop^ie anfangt 
§ejenbefen*3^cige jeigen Abweichungen je nac^ i^rer ©teflung auf bem 3weig»= 
Softem« be« STOutter^afte«, je nad^ ber Seben«fät)igteit be« ©aumeö, unb bem 
aSor^anbenfein anberer gactoren, meldte baS SBac^Ät^um ber normalen S^^W 
beeinfluffen. ©elbft innerhalb berfelben 3"'^'9^ f*"*^ 95erjc^iebcn^eiten ju 
fonftatieren. 3)iefe finb umfo größer, je nä^er ber ?lnf(^meßung bie ©^nittc 
genommen werben; bie größten Slbweic^ungen jeboc^ finb in ber Änfc^weßung 
felbft toor^anben. ^irog folc^ großer ©d^wanfungen giebt eö eine SReil^e uon 
jiemlic^ conftanten SSeränberungen in tocrfd^iebenen ©emeben ber 3*J'ci9^ w"i> 
Slefte, bie immer me^r ober weniger bei ben §cjenbefen«=S)eformotionen üor* 
Rauben finb. SBir werben biefe iBcrl^ältniffe bei ber je^t folgenben Se^anb- 
lung einjelner ^ejenbefen nä^er betrad^ten. 

S)ic ©pibermiä eines einjährigen ^ejenbefenjweigeS, j. 8. ber @rle, 
ift gewö^nlic^ ^eßer an ^^arbe unb Weniger glatt unb leidet gerunjelt, eS treten 
ferner auc^ bie Senticeflen beutlid^er ^eroor, al& bei einem normalen 3weige. 
SBenn man bie Äorf*©d|id^t eine« folc^en 3ä^rlingÄ*3^^9c^ unterfuc^t, fo 
finbet man, bafe biefelbe ungefähr bie gleiche Qal)! oon 3^D«"*®^Wjten jeigt 
wie bei normalen 3weigen, eö finb aber bie 3^nen befonberö im SHabial» 
S)urc^meffer ijergröfeert, bic SBanbungen finb bünner unb nur in ben äußeren 
Rorfjeßen gebräunt, Wä^renb bie inneren Äorfjcßen farblofe SBanbungen unb 
protoplaSmatifc^en Sn^alt in^vx. 5Die Q^ütUf Weld^e bie ßenticeßen bilben, 
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tücrbcn gröfecr, unb liegen nic^t fo bic^t aneinanbcr. ©egcn bic SBafatan* 
fdltüeüungen ju ift bie ftorl^aut l^äufig jerriffen, unb bann finbet fccunbäre 
Äorfbilbung ftatt; ^ieburd^ unb burc^ baS abgctrodEnetc 8fiinben^)arcnc§9m 
entfielen bic raupen runjligen SRarben fjäufig an ^ejenbejen, toie fic bei bem 
auf ber lafel abgebilbetcn ju fc^cn finb. Huf bic inneren fiorfjeHen 
folgten bie protoplaSmateic^en 3cIIcn eine« ^ß^ettobcrm«, toetd^eS in^cjcn* 
befenjtoeigen getoö^nlic^ beffcr auögebtibet ift wie in normalen Äftcn. 

Das JRinben^'^arcncl^^m. SBenn man nac^ ber Urfac^e ber SBcr» 
bidung eine« ^cjcnbefcnjtocigeg fu^t, finbet man, baß fonjotjt bie SRinbc toie 
ber §oljförper fid^ Derbidtt,*) unb ben gefteigerten 3"^«^^ üeranlafet ^at. 




giß. 1. 3fi0. 2. 

SSngSfc^nitt bur(6 normale« 9}ins £ttii0Sf(^nitt btird) baS »Inben« 

bens^$aren(^t)nt eine« jungen ^arenc^Dm eine« jungen jpe^en« 

3toei0e« bon Ainns Incana. befensrocigc« berfelbcn ll^flange bei 

gleicher Sergrögerung. 

Sn ben 93afalanfc^n)ellungen ift bie Stinbc Der^ältnijsmägig met)r t>tx\>idt al« 
ber ^olitöxptXf unb }mar ^auptfäd^lic^ burd^ 3^<i^^"^^ ^^^ 9{inbcnparenc^^md. 
3n bem oberen I^eil eine« ^ejenbefenjtoeigeö ift eine äufeere unb iTinerc 
9tinbenparenc{|9m«3^n^ ^^^ i^ unterfc^eiben; bei ben ^Infc^n^eQungcn aber 
Derfd^minbet faft jeglid^cr Unterfc^ieb berfelbcn. 3n beiben 3*^^^^" t)abm bie 



*) 9Bir flirren folgenbc« noc^ fllat^oi), Über Äirfd^cn-^cfcnbefcn (1- c. @. 7) an: 





SVtutteräfte 

ber 
^ejrenbefen 


tt^enbafen 

ber 
^eyenbefen 


aWutteräfte 

ber 
^esenbefen 


«fenbflfen 

ber 
öcjrenbefen 


anutteräfte 

ber 
^eyenbefen 


9(yenbafen 

ber 
$e;enbefen 




30^1 ber Sa^reäringe 


®x6%tt !Di(fe b. SiinbenringeB 


®rö6ter ^urc^meff er b.^o(8(örper« 


A 
6 
C 
D 


20 
19 
10 
11 


19 

18 

9 

10 


2,5 mm 
2,0 „ 
1,5 „ 
1,5 „ 


5,5 mm 
3,5 . 
3,5 , 
5,0 . 


26 mm 
31 „ 
25 . 
13 . 


38,5 mm 
40 „ 
30 , 
16 . 
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3eIIen fotoof)! an ©röjse al^ 3<i^t jugenommen, fie ^a6en im Querjti^mtt ein 
runbcrcÄ unb hjenigcr oDaIcS Sumcn, int Säng^fd^nitt nehmen fic me^r eine 
gerunbete ^^orm an unb üerlieren t^re Snorbnung in Säng^rei^en. 

S)ic ScHcn entl^altcn ^roto^jfaÄma, bic äuj^cre Qont ß^lotop^^H, bic 
innere bagegen ttjcnig ober feine«; bie Jfr^ftaHe ^aben fid^ merftid^ toetme^rt. 

3n ben öafalanjci^toellungen öon Prunus Padus fanb ic^ in ben QtUm 
be« 9Knben^)aren^^niÄ no^ einen rofarot^en ©aft^ ben ic^ in bem normalen 
Steige nid^t fonftatieren fonnte. 

Sie Oefäfe^^öünbeL 3n ben SafatSlnjd^toellunöen toirb ber Oefäg*^ 
93ünbel»9ling me^r ober weniger burd^ bie Vtimären SWarfftral^Icn unterbrochen, 
toeit gerabe in biefer ®cgenb bie SWarfftratjIen oft eine beträ^tlic^e ©röfee er«^ 
reid^en unb @treden üon grogjeQigem ^arenc^^m Dom SD7art bid jur 9}inbe 
bitben. Sie breiten fid^ mit jebem Saljre mc^r au8, jo bafe fte fdöließüc^ tote 
Seile Don ber 3Knbe jum STOarfe eingelagert finb. (®ie^e gigur 3 ©. 449). 
3m S;angential»©c^nittc erjcfteinen bieje großen ©trauten alö oDale ober runbe 
®ru^)^)en Don getn^jfelten QtUtn jtoif^en bem 9?efetocrf ber ®efä§*SünbeI, in 
beren ?lnorbnung fie eine betröd^tlic^e SBerjdjiebung ^eruorrufen. 3n bem 
oberen Steile ber 3^eige finb bic ^ßrimär^SWarfftra^len nic^t jo groß, fo ba§ 
bie @efä§*83ünbel normaler angeorbnet finb unb fid^ ju einem gej^Ioffenen 
SRinge oereinigen. SDiefelbe auffoücnbe SSergröfeerung ber SÄarfftra^len toirb 
aud^ nad^ SBörnIc*) in Stnfd^toeÜungen ber Juniperus-9Irtcn burd^ @^mno* 
fporangien hervorgerufen, unb jn^ar in nod^ größerem ®rabe n^ie ^ier. 

®ie ©IIerend^^m*S3aft:^©c^eibe geigt fid^ in bem oberen 3:^eilc 
be« StDÄQti al8 ein me^r ober njeniger gefd^Ioftener SKng Don JBaftfajer* 
bünbeln mit bajtoijc^en liegenben ©flerenc^^m^^cKen, ebenfo toie im normalen 
3nftanbe. SRä^er ber Änjc^toeQung finb bie gafer*SünbeI me^r Don einanber 
getrennt, bie einjelnen JBünbel toerben fleiner nnb befte^en aud toeniger gafern 
bi« ju einem ©tabium, too fie ganj unb gar fehlen; aud^ tt)erben bie gajern 
fürjer unb i^re SBanbungen finb njeniger Derbidft. S)ie ©Herend^^m^S^tt^n 
jtoijd^en ben ben ©efäßbünbeln Dorgclagerten gaferbünbeln Derme^ren ftc^ in 
ber S(njd^tt)eIIung, fie bilben jebod^ nie einen gefc^Ioffencn 9Jing, fo ba§ bie 
bünntoanbigen 3cQcn be8 Siinbenparenc^^mS jtoifd^en i^nen bi« jum S3aft ein*: 
gelogert finb, ®ie ©Heren^^m»3cDen finb größer, l^aben bünnere SBanbungen 
unb ein größere« fiumen, njie bie entfpred^enben normalen 3^nen. 

5)a«^^Ioem jeigt außer ber ©Keren^^mfdieibe feine fel^r auffaHenben 
93eränberungen. ^er gange S9aft ^at ftd) enoeitert unb bies ^at ^auptfäd^Iid^ 
feine Urfac^e in ber SSerme^rung be« ^orend^^m« unb 2tt)ar befonber« ber 
SKnbeftra^Ien, fie^tere beginnen am ©ambium al8 gortfeftungen ber §oIj»= 
marfftra^Ien unb befte^en auS QtUtxt, bie fid^ burd^ il)re ®röße unb i^ren 
geringen Sn^alt Don ben Uebrigen unterfc^eiben. ®egen bie ©flerenc^^m?©c^eibc 



♦) »örn!f: lor. cit. ©. 7 bc8 ©fp.^^lbbr. 
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ju tücrbcn bic Siinbcftral^len breiter unb i^rc fetten nehmen anöröfee ju; ba, 
IDO bie ©c^eibe unterbro^cn ift, gelten bie 9iinbe[trot)len«3dIcn aHmS^Iid^ in 
bic Süßeren 9Jinbenparcn(]^t)m«3clIen über. S)ie engeren ©lemente be^ ?ß^Ioem^ 
finb auf bie Stad^barfd^aft be$ @^ambiumd befd^ränft unb erfd^einen im fiängS« 
©(^nittc afö üWaffen Don paraDeMaufenben (Stententen mit rcid^fic^em proto« 
plaSmatifd^en Sn^alt, getrennt bur^ g^ofejeHige SRinbeftra^Ien mit toenig 
5ßrotopIa8ma. Unter ben ?ß^Ioem*®etDeben jeigen bie parend^^matifc^en Elemente 
eine 3wnQ^wc ön (Sröj^e; auc^ bie gefammerten Ärl}ftoQ*gafcrn finb beutlic^ 
toerme^rt. 

S)er §ol5förper geigt bcjonber« öielc intereffante ©intoirfungen ber 
Exoasceen. SSaS junäd^ft bie SSert^eilung Don Irad^een unb ^oljfofern be* 
trifft, fo muffen toir fie mit SRfidEfic^t auf bie gtoei §auptfunctionen be« ^oljeS, 
bie SSaffcrleitnng unb bie geftigung burd^ med&anif^e ©emebe betrachten. 
S)iefe 3}er{)ältniffe laffen fid§ am beften an bem §oIjförper älterer §ejenbefen 
ftubieren, fo j. JB. an fold^en öon Pninus-?lrten, bie ja ein ^ö^ereÄ alter 
erreichen. 9lac^ Unterfud&ung Don Schnitten burd§ ben §oljIörper melirerer 
^cjenbefen fanb id& l^äufig folgenbe ©rfc^einung: 3m crften Sa^re bilbet fid^ 
ein breiter Sa^reöring, toeld^er au8 üielcn 5;rad^een unb toenig ^oljfafern be* 
fte^t; bann folgt eine ?ßeriobe Don mehreren Sauren mit engeren 3?ingen, bie 
oud^ l^auptfäc^Hc^ au8 Srad^een befielen, aber eine, njenn auc^ eine Der» 
l^ältnifemäßig geringe, SJerme^rung Don ipoljfafern jeigen, mit fc^toad^ auSge* 
fprod^ener f)erbftgrenäe , fo bafe bie Satjreöringe fd^mer ju erlennen finb. 
SBo ber unterfnd^te S^^^S ö^*^^ ^^^ ^^^ '^ 3a^re ift, fönnen toir eine toeitere 
?ßeriobe unterfd^ciben, in toelc^er bie Sal^re^ringe breiter tourben, mit einer 
engen unb beutlid^ abgegrenzten ß^^ne im f^rü^ja^rd^ol), ^auptffic^Iid^ aud 
toeiten Xrad^een befte^enb, unb einer breiteren ^erbftjone Don ^oljfafern mit 
wenigen engen 2:rad)een. ©d^nitte bur^ ben SWufter^äft ai)8 ber Siad^barfd^aft 
bed ^ej:enbefenS jeigen bie gleid^e 93ert^eilung Don Xrad^een unb ^olifafern 
in ben entfpre^enben Sa^redringen toie oben bejd^rieben. ©elbftoerftänbtid^ 
finb jcbod^ bie crften 3af)re^ringc normal mit bcutlid^ fid^tbarcn J^erbftjonen. 
3ur ©rlöuterung beö ©cfagten gebe id^ folgenbe SWeffungen eine« Äirfd^en* 
t)ejenbefenS; biefelben tourben 1. am ÜÄuttcr^^Slft 5 cm unter ber ^ejenbefen*» 
«nf^toeQung ; 2. an bcr 3Bafi8 berfelbcn, 3. an einem §ejenbefen'§auptjnjeig 
oberhalb ber Slnf^toenung Dorgenommcn. 
9»QbiuS bcr ^olafafcrns^criobc SJobiu« bcr Tracheen-^etiobc aiobiuS bcr normalen ^^Jcriobe 

1. 7 3a{)re = 3,45 mm 6-8 3a^re= 1,63 mm 2 Sa^rc = 1 mm. 

2. 7 „ = 4,62 „ 5 „ = 1,90 „ - - 

3. 7 „ = 4,17 „ 5 „ = 1,56 „ - - 

S)ie obcngcäcigtc SBert^eilung bcr SErac^een unb ^oljfafcrn in ^eriobcn 
ift jicmlic^ allgemein in §cjenbcfen*3^«i9C« öon Prunus-arten. ©eim gc« 
funben «ft ^aben bic crften Saläre auc^ Diele 3:rac^cen unb ttjcnigc gafern, 
in fpätcren Sauren aber bilbet fid^ eine regelmäßige grul^lingSjonc mit tocit*' 
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lumigen STrad^een unb eine ©ommer^oljjone mit englumigen Organen. 3>Qd 
aSor^anbcnfcin fo Dieter Irad^een in ben früheren Sa^reÄtinflen weift auf bie 
gufu^r eine« großen 3Baffer*©tromeÄ ^in, njä^renb in ber fpäteren 5ßeriobe 
ber $e{en6ef en bai^ SBau^äRaterial jut93i(bung Don ^oljfafern, bie o^ne^^eifet 
burc^ bad rofc^ junel^menbe ©etoid^t bed $e£en6efenS nöt^ig n)urben, benu^t 
toorben ift 

Sn bem furjtebigen SrUn-^ejrenbefen jetgt ber ^olstörper natürtid^ 
nur toenige Sal^reSringe. Qafjllxei(^t Unterfud^ungen ergeben, hofe bie erften 
gtoei Sa^re^ringe eincä ^esenbefenjttjeigeö breit finb unb ^auptfäc^üc^ au8 
^rac^een mit »eitern Sumen befielen; ber britte Sa^reäring ift ebenfaH« breit 
ober bie n^eit^umigen Sro^een finb auf baiS ^ül^lingd^oli befd^ränft, »ä^renb 
^oljfafem unb engere 3:rad^een eine äugeregone bilben; mit jebem fotgenben 
Saläre toerben bie Singe f^mäler unb befielen au8 einer inneren fc^molen 
f^riil^ial^rdjone mit n)eiten Xrad^een unb einer $erbft«3one t)on engen 
Elementen. 

3n bem 8irfen*§ejenbefen ftirbt bie größere Änja^I ber Steige, 
n)ie fc^on em)ä^nt, nad^ n^enigen Sauren ab; ber erfte 3a^redring fotd^er 
3toeige ift breiter a(8 ein entfprec^enber Sa^reSrtng beim gefunben «ft unb 
beftel)t ^auptffid^Iic^ aud 3:ra^een mit lueitem Sumen; bie Süßeren Sa^rei^« 
ringe finb niemals breit unb n^erben jebeS Sal^r fd^&(er. 3n ben S^^^il^^^ 
tuelc^e Sentralanfd^tDellungen tragen unb t)ie(e Sa^re leben, finb bie {Ringe na^ 
bem erften ^af)x ftetd fc^mal. 

SKo bie 3^^Ö^ eine^ §ejenbefcn8 ftarf negatit) geotro^ijd^e Krümmungen 
jeigen (toie in Xafel III), tourbe getoß^nlic^ ba8 2)?arf in einer ejcentrifd^cn 
Sage gefunben, bie burc^ ungleiche 93erbid(ung bed ^oljringed t)erurfac^t ift 
?llg cinfad^fte gälle erfc^ienen bie, »o ber gelrümmte 3^eig juerft abtoärt« 
pngt unb fi^ bann aufmärtS biegt S)ie ungleiche S)idEe be^ ^oljringiS toat 
am auffaUenbften an ben fd^arfgefrfimmten @teQen. 2)er größte Qntoaä)^ er« 
folgt ^ier auf ber Oberfeite be^ Stfted oberhalb bed J^orijontalHegenbenaRarfed. 
@r toxxb befonberd burc^ ^oIjifafer^^SBermel^rung in ben fpateren Sa^redringen 
^erDorgebrad^t. 2)ied er!(ärt fid^ Don felbft inbem ein t)ielt)eritt)eigted ^e^en« 
befen«3^cigf9ftem eine ganj bebeutenbe Saft für feinen $(ft ift tnefd^er ed 
tragen mug. 2)ie bem ^ejrenbefenjn^eige eigenen fc^arfen Dämmungen totvbtn 
bie üor^anbenen @|)annungen nod^ Derftärfen, befonberS am Ort ber Krfimmung 
felbft fo bag ein 93rud§ erfolgen mitrbe, n)enn nic^t befonbere iBorfe^rungen 
bagegen getroffen n^ären in ®eftalt t)on üerme^rten me^anifc^en ®^totbtn (b. ^. 
^oljfafern). 

^ier ift eS bemerfenSn^ert^, bog ic^ in bem ^o^iförper bei ftirf(^en« 
^q:enbefen eine @ummibilbung fanb, häufiger tok bei ben normalen 
3meigen. 2)iefelbe tommt ^auptfäc^ft^ in ber t$tü^ia]^rS<'$oIjjone unb jn^ar 
in mehreren Sauren öor ; f o fanb id^ j. 83. in ber Äirfd^en^ejenbefen^'^lnfd^locI» 
hing, t)on ber bie SReffungen auf ©eite 447 angegeben tt^aren, bafe ac^t Don 
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ben Dor^Qitbenen 12 Sal^redrtngen ®ummtbttbung jeigten. 2)tefe :t>at^oIogUci^e 
©rfd^cinung fommt nic^t feiten auäj auf normaten Äirfd^cnbäumcn öor unb 
toor fd^on ©cgcnftanb mel^rcrcr Unterfuc^ungcn. granf*) bc^anbclt btcfc 
gragc unb fül^rt für bic ©ummibttbung Dcrfd^icbcnc Urfad^cn, ^au^)tfäd§Ii(^ SScr* 
legungen ber Saunte an. 

SD7arfft ragten. 9Btr l^aben fdjon auf bie ©törung bed ©efäjsbfinbeli^ 
ring§ burc^ biefelben l^ingetoiefen. 93ei Unterfud^ung eines Duerfd^nttteS an 
einem §ejenbefenätocig finb bic SÄarfftral^Ien »egen il^rer SScrme^rung unb 
Sßergröfeerung im SSergleid^ ju ben normalen fofort auffaHenb. gig. 3 fteKt 
ein Supenbilb eineS ©c^nittS burd^ ben ^oljför^jer eine« SWutterafteS nafie ber 
§ejenbefen*Slnfc^tt)enung bar; in bem crften 3a^re8ring finb bie SKarfftra^len 
größtenteils einjellig unb normal; im jtoeiten tuerben bie ©trafilenjeDen größer 



»i9. 3. 

OiierfcOnitt bur* ben a:rag««ft eine» ^eyenOefcn» bon Prumw domestica. JJte ftntf enttoicfelten TlaxU 
\txaffltn finb toeife flelaffen. S^Ä^cre erflätung im Xejte. (ßupenbergtöfecrunflO 

unb in jebem folgenben Sa^re nehmen bie a»arfftra^len rafd^ an »reite ju, 
befonberS in ber grü^ja^r8=§oljäone. S)ie SSergrößerung ber ^ejenbefen^ 
SWarfftra^len finbet jebod^ mc^r infolge öon SSergrößerung ber geHen al8 
burd^ aSerme^rung ber ^eU^SRei^en ftatt. »ei ben Safalanfd^hjellungen, too 
bie SKarlftra^len am breiteften finb, beftefien fie natürlich ani mel^reren QtU^ 
reiben; bagegen bepfeen bie äRarfffra^len oberhalb ber Slnfd^njeHung getoöl^nlid^ 
bie normale Sat|l üon geHrei^en, unb bie fetten finb fid^tli^ t^ergrößert 
toie gigur 4, 5, 6 unb 7 jeigen. S)ie Seilen finb runber unb breiter, fo 
baß fie gegen bie SBänbe ber benachbarten Elemente brängen unb biefe verbiegen. 

♦) Sranf. SJic Äronf^citen ber ^flQitseit. ©reSku 1881. 
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S)cr .S3cr9rö6crung bcr 3D?arfftral^Icn cinc§ ^ejcnbcjcnätDcigc^ muffen 
tDir gröfetcnt^cilä bie 3una^nic bc8 ganicn §oIjför:|)erburdjmcffcr^ jujc^reiben. 
SBir f)abm borauf bereite ^ingctüiefcn, bafe fonjo^l ^oljför^er als 8iinbe ju 
bcr Uermel^rtcn ©idc cinc^ J^^^iertrop^irten Qtot\%t^ beitragen; bie einjclnen 
^otjelemente jeigcn fcincrfei auffaUcnbe ßnnal^mc mcber an ©röfee nod^ an 3^^^- 
5)te aSergrö^crung beS .^oljförperä cntfte^t öiclme^r nnr infolge ber ©rtoeitcrung 
bed SRarf^ unb ber äßarfftra^Ien ; biefe muffen natärlid^ burc^ i^rc ®röge 
unb in bem fie fid^ giulfd^cn bie ^oljelcmcntc brängen, ben S)urd^meffer beö 
^ofälörper^ Dergröfeem. 

5)ie §oIj demente. Sm SSergleid^ jn ben normalen 3^cigen jeigen 
bie ^eyenbejen toenig Äbmei^nngen, e^ beuten biefe jcbo^ jur ®enügc an, 



giß. 4. S»9- 5. 

Cuerf^nltt biird^ normafc« S^oi% eine» me^riä^tigcn Cuerfc^nitt butd^ einen glcit^artrigen ©eycnbcfengtoeifl bei 
itlrf c^fnjiöeige«) ; bie ^orenctjtjniijeaen fmb ßetiipfelt, ßtclc^cr aJfTflröftetung. 2;n8 gJaren(^J)m ift üermeljrt nnb bU 

fOlaxt\txaf)litVitn finb berarögert. 

baß bie Exoasceen eine berme^rte Sambiat-Sl^ätigfeit unb eine unDolIfommenc 
Sfu^bitbung ber (SIemente benjirfen. ?ßroto))IaSma l^altcnbe (SIementc finb Diel 
häufiger; fo tft eä leidjt an frifd^ gejc^nittenen S^^iß^" 8- S3. Don Alnus 
incana ju beobachten , bafe bie ©d^nitt*gtäd^e eine^ ^ejenbefenänjeige^ Diel 
rafc^cr braun ujirb aU bie eine^ normalen Slftc^. Oenauere Unterfuc^ung 
läßt bieg auf Da8 SBor^anbenfein Dieser ^roto))Ia^ma ent^altenben 3^ß^"» ""^ 
jtt)ar nid|t nur ber SWarfftra^lcn, jonbern au^ be« ^oljiparenci^^mS jurüct^^ 
füf)ren. (J^iguren 4 unb 5). 

S)a?^ befte 83ilb bcr Derfc^icbcnen 8?cränberungcn beö ^ofjeö geben tangentiale 
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Öängöfd^nittc, »ic gigur 6 unb 7 an ©irfenjtocigen iü%m. ©in ©d^nitt fü^rt 
burd^ einen toerbidften, l^^pertopf)trten Qmxi oberhalb bcr Safafanfc^tpellunfl, 
ber anbere burd^ einen gcfunbcn, i^m entfprcc^cnben 3w^«'fl- 3n bicfcm Steile 
finb bic ÜRarfftta^Icn nur einjellig fotoot)! im normalen alÄ im §ejenbejen* 
jnjcig, aber in lefetercm finb bic SKarlftra^Ien berme^rt unb i^rc 3^Öen breiter 
unb runber, fo baJ5 fie me^r ober toeniger Ärümmung bcr fonft :|)araHcI 
laufenben ^oljdcmente öcrurfad^en. S)a« §oIjparend^^m ift gleid^faH^ 
t?ermet)rt, e« lägt [ic^ jebo^ im tangentiale Schnitte nic^t leicht auf ber einen 



&iö. 6. Sig. 7. 

7onflentiol«£&n0«f(^nitt burc^ noTmoUe ^o(| eines itotU i:anqtniiaU!^&n%i\d)n\tt avLi einem flUic^oItrigen ^eren« 
jä^riflen 3tt>ei0e« bon BetuU verrucoia. befenaföeig, bei gleid^er S^ergrögeninfl. (^rflärung im Terte. 

O. = «efäfte. nf = ^olsfafetn. Gf. = flefäd&erte ^orn^ 
fafern. Ms. = Wilatt^a^ltn, 

©eite öon SWarfftra^IenjcQen, auf bcr anbcren tjon gefäd)erten §oljf afern 
untertreiben. S)ic ^oljfajern im §esenbefenjtoeigc beränbcrn fid^ in 
jroeierlei SBcife, erften* »erben bic gafern ffirjer unb i^rc SSSanbc bünner, 
jtoeitcn« toerben gefäd^erte gafern Diel t)äufiger toie bei normalem $)oIäc; be* 
fonber« an ber Sirfe finb geffld^crte gafern bor^anben, fie finb lurj, i^rc 
SSJanbungen finb nur toenig berbidt unb ^aben toenig fdiräge tupfet, fo bag 
fie fid^ nur fc^ioer t)on ^oljparcnd^^m unterfc^eiben laffen. £ie 2^rad^een 
finb üerfurjt unb il^r JBcrlauf ift ^äufig burd^ aWorlftra^lcn geftört, ?o bag 
bic ®cfä 6» ©lieber nid^t eine öerticalc JRö^re bilben, fonbem jeitlid^e SSerfd^ieb- 
ungen jcigen, gänjlid^ cbnjcic^cnb üon bem normalen geraben JBau. S)ie 
Srad^ecn^SBanbungen finb bunner, aber fie bcljalten nod| i^rc Supfel unb 
onbere S)ifferenjirungen ber SWembran. 
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Dtefe SJetanberungen bed ^oljförperS foinmen in fe^r Derfd^tebenen 
(Stoben Dor, je nad^ bet 99Qum«%rt unb nod^ ber ©d^ntttflod^e, fte finb am 
QuSflefptod|cnftcn in bcn SBofalanfd^tDcIIunflcn, finbcn fid^ jcbod^ mc^r ober 
tt)eniger burd^ ben gonjen 3^8- 

3n ^esenbefenjtveigen Don Alnus, Betula unb Prunus domestica n^urben 
ßellganflc, tote fic 5Bc S9ar^*) bcfd^rieb, gefunben; ob biefelben jeboc^ an 
QafjH unb ®rftge Don jenen, toetd^e in notmalen 3^^0<^>i Dotfommen, ber- 
fdlieben finb, toutbe in Dorliegenbet 9(tbeit nid|t unterfud^t. @ie fommen an 
ber gtfi^jal^tgfltenie bet Sa^teötinge fotool^I auf ^ejcnbefenätoeigen toie auf 
bem äRutteroft Dor. 

^a8 3Rarf ^at fid^, toie fc^on ertoä^nt, am ^e^enbefenjtoeige mel^r ober 
toenißer öetfltöScrt, je nod^ ber ©tärfe ber ^^pcrtropl^ie. 3n §ejenbcfen^ 
jtoetgen finb bie äRarfjeOen Dergrögert, bel^alten jebod^ nod^ i^re SBanbüer« 
bidCung, obgtetd^ in berminbertem ®rabe. 

S)ie 99IStter ber ^e^enbefen jeigen geringe Slbtoeid^ung Don bem 
normalen fdlatUfÖan. KUe normalen ©etoebe fnben fid^ Dor. S)ai^ SDtefop^^U 
aber bleibt in einem jugenblid^en 3uftanbe unb toirb nid|t in $atifaben^ unb 
©d^toamm|)arend§^m bifferenjirt; bie Q^Utn finb faft fugetförmig unb ^aben 
nur Keine SnterceHuIanäume. 3n ben Slattftielen unb Sterben bel^alten bie 
normalen ®etoebe il^re Slnorbnung, aber bie parend^^matifd^en (SIemente finb 
bergröftert. 

3ufammenfaffung 
ber anatomifd^en93eränberungen ber burd^Exoasceen ^erbor^ 

gerufenen ^ejenbefen. 

©ie mit normalen ßtocigen berglid^enen $cxenbefen*3^^ifl^ S^fl^n 
t$oIgenbe8: 

©otool^t Stinbe als ^olsUrper nimmt an S)id(e ju, aber bie Stinbe ift 
ber^ältnigm&gig mel^r berbidt a(e ber ^oljförper. 

^ie iSorljellen finb ettoaS bergrögert unb bel^alten il^re ^roto* 
plaima t&nger. 

3)aS ^^elloberm ift ftSrfer enttoidCelt. 

^aS ^^poberm ift jeneS ©etoebe, toeld^eS am meiften ju ber bet« 
meierten 5Didtc ber Slinbe beiträgt, ©eine QtÜtn finb bermel^rt unb bie nor* 
male Änorbnung berfelben in ben ßängSrcil^en berliert fid^. 

5E)er©IIcrcnd|^m'«Wing. 2)ic primären SBaftfaferbunbel toerben 
Keiner unb me^r ober toeniger bon einanber getrennt; in bcn «nfd^toeDungen 
Wnnen fie ganj unb gar feilten. 2)ic ©aftfafem fetbft toerben Mrjcr, mit 
toeniger biden SBanbungen toie bei normalen, ©flerend^timjenen bilben fic^ 
in großer SWenge, fie finb bergröß^t, §aben aber bunnere SBanbungen. 



•) a)c ©onj, «crgletc^enbc «notomie @. 494 ((gnßl. «uÄgobe). 
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S)q8 $^Ioem nimmt f)aupt{äd^(id^ ju bitrd^ S3ergrögerung unb SSet« 
mcl^ninfl ber JRinbcftral^Icn. Änbcrc ©tcmcntc fönncn im ©urd^mcffcr ctoaS 
größer tocrbcn. 5)ie Är^ftaDc fmb öcrmc^rt 

!S)er ^olj fordet ifi im S^urd^meffer burd^ SSennel^ning nnb SSer^ 
grögerung feiner Elemente unb ganj befonberS bed SRarfö unb ber fSflaxh 
ftra^Ien Dergröfeert. Zxaä^tm finb üermel^rt unb i^re ©lieber finb berfürjt 
|)ol5fafern l^aben bünnere ©anbungen, toeitereS Sumen unb finb I^äufig ge* 
fäd^ert. S)er SSerlouf ber ßängdclemente ift burd^ bie öergrö&erten SRort 
ftral^len geftört. 

SBir fiJnnen je^t bie uerfd^iebenen Si^atfad^cn ber testen jtoei Äa^jitcl 
iufanimenf äffen unb prüfen, in wie fern ?(btDeid^ungen in ber Anatomie ber 
^ejenbejen bie morpl^ologifd^en SKerfmale berfelben erftSren fflnnen. JBei jebem 
^ejenbefen fanben toir eine $tjpertropI)ie burd^ ben Sieij beS Exoascus ^er* 
öorgerufen; biefelbe äußert fid| in folgenber SBeije: 

A. burd^ onatomifd^e ^bn^eid^ungen in ben ©en^eben ber SSirtl^e 

a. in bermel^rten unb öergrögcrten Elementen. 

b. in unt)oIlfommener ^(uSbilbung ber @(emente. 

B. morpl^ologifd^ in ben fc^on @eite 11 angegebenen aRer!maten. 

®ie gunal^me an fiänge unb 3)idfe ber §ejenbefenorgane toirb l^oupt* 
fäc^Iid^ burc^ SSerme^rung unb SBergrögernng ber parend^^matifd^en ®etoebe 
tjerurfad^t unb jtoar befonber» be^ SWarfe», ber SKar!^ unb Winben*©tral^ten 
unb bed Sftinbenparend^tjmd. 3)iefe @en)ebe entfprec^en fel^r genau benjenigen# 
in »eld^en SutfomitopuIoS unb fRaÜ)at) Exoascus-SW^cel in Äirfd^baum^ejen* 
befen beobachteten ; id^ fonb bie SBerfinberungen nid^t nur bei ben ^ejenbefen ber 
Prunus'Ärten, fonbem aud^ eben fo beutlid^ bei Alnus unb Betula, ipo 
ÜK^cel im inneren (Setoebe nic^t be!onnt ift. S)ie Sitbung ber ©afalanfd^toeH* 
ung ift offenbar auf eine burc^ $il}*8fteiä l^ertjorgerufene ^^pertropl^ie ber fe^r 
jungen ©etuebe jurüdCjufü^ren. S)ad SSor^anbenfein t)on S9afalanfd|n)ellungen 
in SSerbinbung mit bem SBorlommen eines weniger öeränberten 3wftanbe8 ber 
®ett?ebe in ben oberen 2;i^eilen ber ^ejenbefenjnjeige beutet auf einen äl^nlic^en 
3uftanb I)in, wie er im gi^fönimen^ang mit anberen parofitifd^en ^itjen 
j. S. Melampsora Goeppertiana*) gefunben toirb; f|ier öerurfac^t baS SSorl^anben* 
fein be8 5ßiIj*aK^cete in einem ©profe eine ftarfe^^pertropl^ie ber SRinbenjellen 
t)on jugenblid^en trieben, aber auf biefelben ©doebe in auSgetoad^fenem Swft^nb 
fann bad 9R^cet feineu (Sinflug me^r ausüben; baS pti^äR^cel verbreitet 
fid^ burd^ bie ©ewebe langfamer als ber Strieb felbft toäc^ft, fo bag bie 
SflinbenjeÜen gegen ben ®ipfe( beS XriebeS ju i^r äBad^St^um DoUenbet l^aben 
et)e baS SK^cel ftinjutritt; infolge beffen ift bie ßtoeigbafiS fe^r Uerbidt, 
toäfirenb ber ©ipfet öugerlic^ ganj normal ausfegen fann. S9ei ben Excasceen, 

*) ©artig,«. Se^rbuc^ ber »aumfranf^cltc«. I. «TufC. @. 5t. »crlin 1882. 
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bie njir jegt betrad^tcn, ift ber SScrlauf eine« TO^ccfö nic^t \o tcid^t ju uer* 
folgen, aber ba^ SBorl^anbenJetn eine^ Jjcrennirenben 3D?^ceU in ben JhioSpen 
ift t)on Änberen fonftatirt Sorben unb wix fönnen annehmen, bafe biefe« üß^ccl 
einen ^^pertrop^ifd^en ©influg auf bie fe^r jungen ®ett)ebe ber S^^^ifl^^öfiö 
ausübt. Sn ber fpäteren Setrac^tung ber ©nttirlungen t)on Exoascus Pruni 
unb Ex. deformans toerbcn lütr finben, bag ba^ 3Jl\)cd eine fel^r ftarfe ^^per^^ 
trop^ie erjeugt, nid^t nur ouf bie @ctoebc ber S^^iQ^^P^* fonbern auc^ bc§ 
ganjen ©proffeö. 

?(uf bie unüoHfommenc «uöbilbung ber ^ejenbefengettebe mufe man 
baö abfterben fo vieler junger QxmQt ber ^ejenbefen jurüdfü^ren. S)ic 
bunnn^anbigen SorfjeQen, baS lodere unb protoptadmarei^e Stinbenparend^^m 
unb bie fd^n?ad^e ?Iu8bi(bung anberer ©ewebc fd^eint ba8 leidste abfterben ber 
3toeige im SBinter ju öerurfad^en. 

3nfofge be« abfterben« t)on Q^txQtw erfolgt bie enttoidelung öon 
fc^Iafenben Ähiogpen an ben S^ciS^"» flcrabc toie fid^ fold^e nad^ JBerle^ung 
normaler äfte enttoidetn. 

®ie eigentpmlid^en aibtoärtS-Ärümmungen Don ^ejcnbefeni^eigen gegen 
bereu 93aftd t)at aud) i^re Urfad^e in ber unt)oQfommenen ^uSbilbung ber 
®ctDcbe. ©pätcr toerben njir ein SBetfpiel t)on §^pertrop^ie öon 3ttJeigen ber 
Alnus glutinosa, ^ert)orgerufen burd^ Exoascus Tosquineti betrachten; biefe 
jeigt gcfteigerteö S33a^8t^um an Sänge unb I)ide, fottie üerme^rte negative ®co* 
tropie, aber n^eber SBafalanfc^meQung nod^ ftrümmung ift ju finben ; bie SIna« 
tomic ber 3^«iflc ä^ifl^ J>cn ©flerend^^mring too^I auSgcbilbet unb bie $oIä= 
ringe früherer 3a^rc mit jiemltd^ Dielen ^oljfafern, einen gäuälid^ uerfd^iebencn 
3uftanb üon jenem berfelben ©ewebe in ben ^esenbefenjtoeigen. Auf ^ejcn^^ 
befcn finbct man aud^ Steige j. 83. jene auf Safel III ate 1892 bc* 
jei^ncten, bie feine Safatftümmung aufmeifen. S)ie8 jeigt auc^, bafe $ejcn= 
befenjtoeige juerft gerabe aufnjfirtg toad^fen, ba§ aber baS ©etoidftt ber 8^txQc 
felbft unb i^rer Slättcr eine Ärümmung ber S^^cige öcrurfad^t, unb jtoar bt^ 
fonberö ba, mo ber ©f(erend^r)m*9?ing unb bie §oIjfafcm in geringfter SRengc 
Dorl)anben finb. 2)er obere S^eit beg^^cifi^^ "^i* f^"^" ftärter auggebilbeten 
®emcben fud)t jebod^ immer toicber in feiner natürlichen, nad) aufroärtd ftreben- 
ben 9iic^tung ju tuac^fen. 



SWorpfioIogie unb Anatomie ber einjelncn ©proß* unb Statte 

S)eform^tionen. 

Exoascus Prunl (Fuck.) ift gut befannt afö bie Urfad^e ber gruc^t* 

beformationen (lafd^enfrud^tc) auf Prunus domestica L. unb Prunus Padus L. 

ffior mir liegt SWateriat, befte^enb auS^ bieSjaf|rigen ©proffen unb grud^tcn 

Don Prunus domestica, bereu mel^rere auf gig. 8 abgebilbet finb. S)ie grud^t* 
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S)cfonnQtion ift bereit« bei S)e 99ar^*) unb 938 äff er**) auöfü^rlic^ bc*= 
fd^ricben, fo bog toir fie ^icr ougcr Sld^t Ia[fen fönnen. 3n berfclbcn ärbcit 
i)at 3)e Sor^ Deformationen auf bte^jä^rigen ©proffen öon Prunus Padus 
befc^rieben, aber feine auf Prunus domestica. S)ief e lefcteren finb bon 9} a t Ij a ^ ♦**) 
bcfd^rieben unb abgebilbet tDorben, aber met)r in ®ejug auf bie ÜW^cetocr* 
breitung unb bie morp^ologifc^en ©rfd^einungen bcr beformirten Sproffe, afö 
auf bie anatomifd^en SSeränberungen berfelben. a33ir ^aben un« ba^cr ^aupt* 
fä^lic^ mit ber Unterfuc^ung biefer befd^äftigt. ^uf gig. 8 ift unten 
ein normale« 3tt>eig*©tü(f p^otograjj^iert , h)eld)e« einen Äurjtrieb trägt, 
an bem jtoei grüc^te Pngen, eine ift gefunb, bie anbere ift eine beformirte 
^Jafd^enfrud^t' ; bieS ift bie getoöt)nlic^e gorm ber burd^ Exoascus Pruni 
üerurfac^ten Deformation. Die anberen giguren bienen al« SBeifpiele für 
©prog^Deformationen. Die mittlere gigur jeigt ein ©tüd normalen 3^^<^'fl<^^ 




m 8. 

35lcÄiä^rlfle »BprofesXeformatlon auf Prunus domestica burc^ Exoaäcus Pruul ücturfac^t. 9lä^erc ©vflärung 

im Zntt, 

ber feitlic^ einen fturjtrieb mit einer normalen Qtozt\ii)Qtx\^xnä)i trägt unb in 
einen burd^ Exoascus Pruni ftarf beformirten 2rieb enbet. Sei feiner S3afi« 
^ft ber beformirte Srieb nur wenig angefd^tüoBen unb trägt jioei f^einbar 
normale Stätter, nac^ bem @ipfe( ju bagegen ift ber ©prog gefrümmt, üiel 
me^r angefc^tooüen unb feine Spibermi« ift gebteid^t unb runjlig; enblirf( 
ftirbt ber ©profe öollftänbig ab. Sluf bem oberen gefrümmten Steile befinbet 
fic^ ein SBIatt, beffen ©tiel unb ^aupt^-SRippen fe^r f)^pertropl)irt unb ange* 
fc^tooHen finb, beffen Slattfteifc^ jeboc|, o^ne irgenb eine $t)pertrop]^ie ju 
jeigen, abgetrodnet unb braun ift. Oberhalb biefeö SBlatteö fommen mehrere 

*) a)e fÖaxX), loc. cit. @. 8. 
**) ©affer. loc. cit. @. 2. 
*♦*) SRat^a^ e. üb. bie üon Exoascus-^lrtcn hervorgerufene 3)egcneration einiger 
Amygdaleen. ©i^ung^bcr. b. f. Slfab. ©ien 1878. 
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ganj ücrfümmcrtc SBIättcr t)or. Da« Ctjclt gig. 8 tinlö oben lourbc 
einer anatomifd^en Untcrfud^ung untertoorfen. @S jeiflt, flleid^ bem obcnbe* 
fc^riebcnen ©profe, einen unteren toenifl angefd^tüottcncn , unb einen oberen, 
[tarl gefrümmten unb öerbicften S^eil, ber gwei ranfenäl^ntid^e SBinbungeit 
gemad^t l^at. (Sr trägt aud^ 9tefte k>on Derfiimmerten S3(ättem unb in ber 
?ljel be8 unterften SBIatte^ f)at \xd) ein neuer ©profe — ein Sol^annitrieb — 
entttidelt, gleid^faHS ]^^pcrtropf|iert unb uerfümmert, aber mit ©puren Don 
SWttern. SBad an ber gigur nid^t beutlid^ erfic^tlid^ erfd^eint, ift ba« 83or= 
^anbenfein öon Iang4oufcnben gurd^en auf bem gefd^tooHenen unb runjfigen 
srijeile beS ©Jjroffei^. S)iefe ©teilen befielen auÄ ©treden, bereu innere ®e* 
njebe nur wenig gefditoollen finb unb bie nur f)ie unb ba, ol^ne Drbnung, 
unter ben ^9))ertrop^irten 3;t)eiten öorfommen; fte finb mit einer glatten 
epibermiö bebedt. 9Kein aWaterial jeigt alle ®rabe bon Deformation, bereu 




A. Cuetfc^nitt. B. j^änfldfd^nitt 
bUTc^ Il^pcttrop^icte S^aftfafecn 
OOit Prunus domestica, Derui« 

fac^t bUTC^ Exoaacns Pruni. 
'$!ai'3nt)cti atoifd^en ben Saftfaf cm 
ift punrttrt. 2)ie fe^r bttnnen 

ä^aftfafertoanbungen finb mit 

boppclter Sontouc, bie fie um« 

gebenben ^acenc^^maeaen mit ein« 

fachen Linien oesetc^net. 



2lrt burd^ bie l^ier abgcbilbeten Dbjecte jur (Scnüge iHuftrirt ujirb. 9?at^a^d 
Slbbitbungen unb SBefc^rcibung mögen bereu aWorl)^oIogie nod^ toeiter erflären. 
Die anatomifc^e Unterfud^ung jeigte ä^ntid^e ^bioeic^ungen üom nor« 
muten 3wftonb ttjie tovt fold^e {c^on bei ^ejenbcfen fanben, nur in nod^ er* 
l^ö^tem ®rabe. ©d^nitte üon bem unteren 3^eite be« ©proffed mit 
nod^ glatter (Spibermi^ ergaben: 3(ugen eine eingeQige (Spibermid o^ne Soxh 
ober 5ß^eDoberm:^Silbung. S)a« Siinbenparen^^m, baö SWarf, aWarf* 
unb 9iinbe»'©tra^Ien nehmen ben größten 3;t)eil be« Duerfc^nitt« ein 
unb, obgleid^ ber ©c^nitt jtoei bis breimal ben Durd^meffer eiued normalen 
f)ai, fo finb boc^ bie ©efögbünbel nic^t fe^r oergröfeert. S)ie QtUtn beö 
aWarteS unb be^ 9Knbenparend|^mö jeigen ^ier nic^t me^r i^re normale ^n^ 
orbnung, fonbern finb alle me^r ober weniger gcfc^moHen, fo bafe GoUend^^m, 
bänntoanbiged 9{inben«$arend^^m unb bidmanbige 3Rar!äeIIen nid^t me^r t)on 
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etnanber ju unterfd^eiben finb. S)te gröj^ten Seränberungen jetgen fid^ in ^e^ 
toiffen ©teilen, koofeI6ft nad^troglid^e 3^Q*^^itii^9 ^ ^^^ fertigen ©etoeben 
noc^ ftattfinbet S)iefe koirb tenntlid^ burc^ ben reid^Iic^en $roto|)lQ8ma^®e]^Qtt 
ber 3^'''(^' i^^^>< unregelmäj^ige polygonale ijform unb i^re bfinnen, bnrd^ftd|« 
tigen SBanbungen. 3)agegen behalten bie ungeteilten Bitten i^re etioaÄ ge^ 
runbete ^orm unb l^oben bidere SBanbungen, bte leicht oerl^oljt unb Don 
bräunli^er ^rbe ftnb. 2)a8 W)cü läuft in erweiterten 3ntercellularr5umen 
ber parend^^matifd^en @en?ebe unb itoar befonberd an ben ©teilen, )oo 92eu« 
jeHbilbung entftunb. Z)ie JBaftfafern ftnb ale ifolirte Sfinbel Dor^anben, 
©Heren^^miellen fehlen. äR^cet ift ^äufig in ben 8aftfafem*)BnnbeIn )u 
finben; eS läuft jkoifd^en ben^afem unb terurfad^t eine Seränberung berfelben 
ber SIrt, bag fie Üirjer unb breiter ali bte normalen tt^ben unb i^re 
äBänbe leidet t)erbid[t bleiben. 3nt Sßeid^^Saft finb bie ^rüorragenbften 
(Elemente bie fel^r großen Slinbeftra^Ien^S^I'^^^ xoüd)t fomo^t jloifd^en als 
aufecn an ben ©ünbcin ber engluntigen ?ß^IoemeIemente l^inlaufen, fo baft biefe 
auf bie Kegion näd^ft bem Kambium befd^ränft bleiben. S)ie 9iinbeftra]^(en^ 
jeHen f)abtn toenig Sn^olt, aber bie englumigen ©lemente ftnb befonber« reid^ 
an $rotoj)Ia8nta unb enthalten uiele Är^ftaHe. STOtjccI ift im aBeid^*8aft 
l^äufig. 5Ba8 S^Iem ift burd| bie uergrögerten SWarfftral^len fe^r Deränbert, 
aber alle geiod^nIid| Dorl^anbenen Elemente finb nod^ ju unterfd^eiben. ^ie 
©efäfee ftnb jal^Ireidö, il)re ©lieber ftnb furj unb toeit. ®ie bilben feine 
SSertifalrö^ren mit einanber, fonbem finb an i^ren @nben einanber fd^ief 
feitlid^ mit f (prägen SSänben angefügt; i^re Sßanbungen ftnb bunner, i^re 
äBanb^Xüpfel finb Dergrögert unb ee jeigen fic| Uebergänge ju 9ting^ unb 
©piral^Oefäßen. S)ie ^oljfafem finb öerl^ältniSmäfeig toenig, fie ftnb furj 
unb gebogen, mit toeniger üerbidCten SBanbungen. 

^ie Unterfud^ung Don ©d^nitten burd^ bie am ftärlften ange«* 
fd^ttollenen ©|)roffe jeigen bie obenbefc^riebenen ißeränberungen in 
nod^ pl^erem ®rabe. 3n ben |)arend^9matifd^en @ekoeben ift 9{eu^3^^i{^ui^8 
nod^ häufiger. S)ie ©efägbfinbel »erben immer Keiner, ^e JBaftfaferbünbel 
finb umgcftattct in ®ruj)j)en tjon langen gafem mit toeitem ßumen unb gauj 
bunnen etn^aS bräunlid^ gefärbten SBanbungen. S)ie ^oljelemente n^erben 
toeniger unb fehlen enblid| ganj. ^ie Xrad^eemSIemente toerben toeiter unb 
jeigen immer me^r ©piraU unb 9iing«S}erbid(ungen ber SBanbung. 3n bem 
©ipfel tion I)^pertrop^irten ©proffen t)erfc{|tt)inben bie ©efäg-JBflttbelelemente 
faft t)oIIftänbig unb nur mehrere ©piral^Xrad^eiben unb ein Steft Don $^Ioem 
bleiben aber. S)a8 übrige ®en)ebe ift bfinnioanbigeS ^arend^^m. 

3n ben ^tipertrop^irtenSIattftielcn unb SIatt*3iippen uerurfad^t 
bae 3R^ce( biefelben Srfc^einungen toie in ben ©proffen. 3n bem 93Iatt^ 
aWefop^^II fonntc i^ feine ^^pertrop^ie finben. S)ie ßellen ftnb l^ier ju* 
fammengef^rumpft unb mit braungefärbtem 3n^alte erfüllt. S)ie8 ftimmt 
mit 5Be f&atg'^ SJeobad^tung bei Prunus Padus überein, bafe lein SW^cel im 
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93(Qtt«^ta^^m t^or^anben toax, unb bog ber %ob bed f8latU3Rt\op\)tß^ erfolgt 
mar burd^ 8ltro^)^!C infolge ber ^^^jertrop^ic bcr Slattfttete. 
^ufammenfaffunfl ber aScrdnberunflen. 
Exoascus Pruni )>cTurfa<^t ^r^pexixopf^xt ber 8(üt^en« unb Sau&'@))roffe an incl)rcren 
Frunus-^rten. gm crften gfalle tutrb bie 16ilbung t>on „^lafc^mf rückten' ucrurfa(^t, im 
leiteten a)cforniQt!on junger ©proffc, uon ©(ottfticicn unb ©lattri^j^cn , aber nic^t uon 

aj^ccl ift im 3Worfc, in ber Slinbe, bcn »oftfofcrbünbeln, bcm ^^locrn unb ben 
aitarlftral^Icn üorl^anben. 

^^ertro{)l^ie ^igt ftc^ am ftKrfften in ben fiarenc^^matifd^en Qkto^htn, bie ftarf der« 
me^rt luerben; nachträgliche 3<^nt^eilung in bicfen ©emeben Tann auc^, too 9Ri)cel üor^anbcn 
ift, erfolgen. 

a)ic ©aftfafcm pnb fürjcr unb ^abcn cntfprc^cnb ber ©tftrfe bcr ^Dpcrtrop^te weitere« 
Sumen unb bünnere SSanbungen. 

2)a8 $^Toem ift dergrögert unb ift reicher an $roto))Iai^ma. 

2)ie ^oljelemente werben weiter unb i^re 9S3anbungen weniger t>erbic!t; je mel^r bie 
^k)))ertro))^ie ftc^ derft&rlt, um fo weniger ftnb fte auiSgebilbet. 

Exoascus Pruni f otoie Exoascus deformans jeigcn und blc auffaDcnbftc 
Exoasceen-^^pcrtrojj^ie. ©o ticfgrcifcnb unb rafd^ öcriaufenb ift bie SKife* 
bilbung, baß man biefe jtoei Exoascus-Slrten öielmc^r ju bcn jerftörcnbcn 
toie JU bcn nur §^pertroJ)^ie ücrurfad^enben ?ßiljen rechnen möchte. S)cr 
SScrgtcid^ mit bcn Scränberungen, bie totr üor^er bei anbercn ^ejcnbefen fanbcn, 
jeigt aber, bog toir cd bod^ mit bcnfe(6en 93eränberungcn, nur in t^iel gc« 
ftcigertcrem ®rabc, ju tl^un ^abcn. 



Exoascus deformans (Berk.) Fuckel ücrurfoc^t bie „firäufcMranf^cit" 
auf Prunus Persica (L.) fotoo^l, ofö eine ä^nlidöe 3)eformotion auf Prunus 
Amygdalus Stokes. 

aWir liegt gutcÄ SKfo^o^SKatcrial tjon Seiben jur Untcrfud^ung Dor. 
diatijat)*) f)at biefe 5E)eformation fc^on jum ®egenftanb einer Arbeit gemalt, 
unb cÄ fönnen feine Scoba^tungen in biefer Slrbcit mitbenügt njcrben. 

91 uf Prunus Persica. 5E)aÄ mir Dorliegenbc SRaterial befielet au« 
einem mehrjährigen S^^rigc mit jtoei Äurätricbeu ; ber eine Don biefen trägt einen 
fe^r mifebilbcten ©nbtrieb unb einen normalen ©citen'flurjtricb. S)er erfranftc 
©profe jeigt in feiner ganjen iJänge eine ftarfe ^^pertrop^ie; er ift bi^ auf 
buÄ 3)rcifad^e bcr normalen S)icfe angcfd^toollcn, öon einer geblcid^ten, gerunjeltcn 
©pibermid bebeclt unb trägt eine JRofctte oielcr, me^r ober weniger entfalteter 
83Iöttcr, bie alle ©innjirfungen bcÄ Exoascus jeigen. ©e^r auffaHenb finb an 
bcr 83afi^ jeben ©latted bie öergröfeerten l^^pcrtrop^irten 9?ebcnblättcr, bie 
im normalen 3uftanbe hinfällig unb ju biefer 3cit fd^on abgefallen finb. S)ie 
|)^pertrop^ic crftrecft fic^ üom ©proffc auf ben JBIatt*©tieI, bie Slattneroen 
unb baS Slatt^SWefop^pn. ©ie ergreift balb bag ganje Statt, balb nur ein 
©tüd beäfelben, aber in jebem gaÜe ift bie Ij^pertrop^irtc ©teile im 3"* 
jufammen^ang mit bcm Slattfticl unb e8 finb feine ifolirten gtede oor^anbcn. 

*) Wot^aJj. loc. cit. ©. 52. 
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S)te mtcrofco))i{d^eUnterfud^ung bed@|)ro{fed jetgt äJerfinberungen ber 
^^pertrop^lrtcn ®ctoc6c, tpclc^c fo ßcnau mit bcn fd^on bei Exoascus Pruni 
befd^riebenen übereinftimmen, bog eine SSteberl^oIung fount not^koenbig ift. 

3n ben 81att = ®tielen tpar bie ^^pertropl^ie auf Il^ile, too 
Exoascus-SW^cel Dorljanben toai, befd^ränft; jtpifd^en ben befomtirten ©teilen 
finbet man lieber ©tredfen, voo bie ©lemente, obflletd^ etmoÄ flefc^toollen, noc^ 
if)re c^aracteriftifd^e Stnorbnung beibehalten. 5E)ag ©efSpunbet üergtöfeert [id^ 
nid^t ettpa burd^ ß^^^^^i^^ ^^ Xrad^een, fonbern burd^ SSergrögerung unb 
SSerme^Tung ber ))aren(^^matif(^en Elemente, fotDol^I bed ®efägbänbe(d, n^ie 
ber SWarfftra^ten. 2)ic JBünbef*©d^eibc unb baö SWerDen*(£oIIen^^m jeigen 
ftarfe ^^pertrop^ie, i^re QtU^n [inb ftarf öerflrfifeert, unb toie bei Exoascus 
Pruni ift fecunbäre ßcllcnbilbung an ©teilen, njo SW^cel öorl^anben ift, eingetreten. 



Sig. 10. 

Schnitt burcl) ein nocmalcd )Blatt 
Uon Prunus Persica. 



»ifl. 11. 

@(4nitt bUTc^ bn«fcI6e fdlait an eincc burd^ ExoaMus dcfornums bcränberten ^teUe. (Sei gleicher 93er« 

grdgeruug gcseic^nct.) 9(uf bcmfelbcn blatte finb bie fliUn nuf ber oberen @pibermt« an einzelnen ©teOen 

bereits enttoicfelt. Xic äR^celffiben in ben ^nterceaularräumen finb fc^attirt. 

auf ben Slättern fanb ic^ Sielen nur auf ber oberen ©))ibermid. SDaö 
9T{t)ceI läuft nur in bem oberen X^etl bed aRefop^t)IId unb n^ar ba ju finben, 
too S3Iattbeformatton uor^anben toar. 2)ad l^^pertrop^irte S9Iatt«aRefop^^n ift 
ftarf öerbidt unb bie normale @en)ebe*Drbnung ift toie gigur 1 1 jeigt, jerftört. 
^ie Sldfentragenbe (Sptbermi^ unb bai^ $altfaben>$arend^t)m finb fe^r t)tu 
me^rt unb burd^ Sieujenenbilbung öeränbert; ftc bilben ein bid^tjeÜigeÄ @e* 
toebe mit Derbidtten unb burc^fid^tigen Sßanbungen, fo t^erfd^ieben k)on benen 
ber normalen ®ett?ebe, bafe SWefop^^ÜjeHen unb SjjibermiSjeHen nic^t ju unter» 
fc^eiben finb. 

S)ie 3cQen be^ ©d^ttjamm*5ßarend^t)mg finb öergröfeert, abgerunbet unb 
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f)aben Mrinc Sntcrccttularraumc, fo baß baS ®ctocbc fein normale^ «uöfc^cii 
t)onftQubtg Verloren ffat, aber \>o6) finbet feine 9{euieQenbt(bung ftatt. ^te 
3ellen ber unteren @ptbenni8 ftnb Dergrögert, bleiben jebod^ augerbem un« 
öeränbert 

3ufammenfa{fung ber Seränberungen. 

$)9))ertT0))l^te ^igt p<^ ^^^ SerbidFung bed ^laiUTtt\opf^\ß^ fotool^l old ber ^iaiU 
92en)cn, bct ©fiele unb ber Sproßt unb tft baburc^ Don ber ^^))ertro))]^ic bur(^ Exoascus 
Prani unterf(^iebcn. 

(Sd fomntt SScrgrogerung aüer Bellen ber SSlottfpreite Dor unb B^l^^t^ung in S^^^ 
ber 9[d!enttagenbcn (£))ibenni{^, »ie be» beno^barten SO^efopl^^lId. 

3n ben 92ert)en ftnb bie )>aren4^matif^ ®€n>ebe ftarf gef^toollen, auc^ KeujcII- 
bilbung (ann Ibier t^orlommen. 

S)ic @))ro6'Serftnberungen fümnten mit ienen beS Ezoascas Proni (auf @. 454) übcrdn. 

9uf Prunus Amygdalus, ^od mir Dorliegenbe äßatertal befte^t 
aus einzelnen S3Iättern, bie ifoUrte beformirte ^(ede jeigen, an benen ein 
Exoascus-aRtjcel unb Vdfen ^u finben ftnb. 3n ber obengenannten 9[rbeit 
Don 9{at]^a^ ftnb aud^ @prog«3)efdrmationen tion aßanbel^Säumen befdirieben, 
bie ber ^utor na(^ einem genauen SBergleid^ mit @|)rog*^eformationen üon 
?ßfirfi^ ate öon einer unb berfelben Exoascus-Strt ^errfi^renb annimmt SWit 
biefen ©d^lugfolgerungen bin id|, fo umt fid^ nad| ben 93(att«^eformationen 
urt^eUen lägt, einuerftanben. 9tat^a^ giebt bie ^S!en fon^o^I auf ber oberen 
als unteren (SpibermiS an, aber bei meinem SDtaterial fontmen ^iSttn nur auf 
ber oberen @pibermi8 üor. S)ie JBeränberungen jcboc^, toetd^e biefer Exoascus 
§ert)orruft, ftimmen genau mit benen am ^firfi^ — toie obenbefd^rieben unb 
auf gig. 11 abgebilbet — überein. 

SniBejug auf bieSabebed^fd^e^^rage*) nad^ ber Sbentitöt Don Exoascus 
deformans auf Prunus Persica unb bc8 Exoasus auf Prunus Amygdalus, 
fann id^ nur fagen, bafe fid^ beibe toeber burd^ bie %Sttn unb baS SW^cel, nod^ 
burd^ bie Don i^nen hervorgerufenen Deformationen unterfd^eiben. 



Exoaseus minor (Sadeb.). !Dad mir Dorliegenbe äRaterial befte^t auS 
ätocigen bon Prunus Chamaecerasus, L. mit ©tättem, bie mel^r ober »enigcr 
t)on biefer Exoascus-Ärt ergriffen finb. ©ie touc^fen in ber Umgebung 
3Ründ^end, koo biefer Exoascus bisher nid^t beobad^tet loar. S)ie franlen 
S3(ötter tommen in Gruppen auf biedjä^rigen j^ur^trieben Dor unb mein 
SRaterial jetgt jeglid^eS ©tabium ber ^anfi^eit. 3d^ fanb Stdlen nur auf ber 
unteren (£))ibermig unb i^r ®rfd^inen koar ftetS Don einer ^Deformation ber 
©tätter, bie fic^ jebod^ nur auf bie bircct angegriffenen ©teKen crftredte, be* 
gleitet. S)ie SJIattfpreite Derlor i^re grüne garbe, Derbidte ftt^ unb bilbete 
t^Iten, meiere }n)ifc^en ben größeren 93{attnert)en nad^ oben ragten, fo bag bie 
adfenbebedte (SpibermiS bie innere ©eite biefer galten befe^te. 9So bai» l^latt 



*) @Qbcbec(. Sonographie. 
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fe^r l^eftig angegriffen to)ar, bot ei» ein t^erfd^rumpfted 9(u2fe]^en unb rodte fid^ 
abn^ätt^ nodl innen gegen bie Hauptrippe ^u, a(fo mit ber aSfenbebedten 
Spiberinid nad^ innen. S)ie ^ranfl^eit verbreitet fid^ in ben meiften ^fiHen 
Don ber Safid jur Stattfpi^e, bie größeren 9lert)en berl^inbem einigermaßen 
\f)x i^ortfd^reiten unb eS fommt nid^t feiten Dor, bog ein 93{att mit nur einer 
^älfte t^oQjtänbtg jerftört ift, toäl^renb bie onbere, burc^ bie Hauptrippe ge^ 
trennt, gefunb blieb. 

Stod^ @abebed biingt biefer Exoascus leidste H^P^tropl^ie ber au8 aber« 
tointerten ^odpen entn)idEeIten 3^^8^ ^erbor, aber bie Don mir unterfud^ten 
©proffe seigten nur jel^r loenig gefteigertei» äBad^Stl^um ber ßtoeige. 

S>ie genauere Unterfud^ung ber )!B(att=9natomie geigte bad SER^cel in ber 
fubcuticularen @d^id^t ber unteren @pibermi8iellenr koofelbft ed SSerbidCung ber 
(Suticula Derurjac^te; faft unmittelbar l^ierauf üergrögem fid^ bie (SpibermiS^ 
iellen, ftd^ mit gelbem @aft fäDenb, unb fd^ließtid^ jd^rumpfen fie sufammen 
unb DertrodEnen, nac^bem bie Suticula burd^ bie SlSfen abgeftretft koutbe. !Die 
3eDen beS ©d^loammparend^^md fd^toeQen gleid^faHd an unb runben fid^, fo 
bag fie bie SnterceDularräume füllen, M aneinanber brfingen unb boS normale 
Sludfe^en biefer ®en)ebe jerftören. S)ie ßeHen bed $alifaben»$aren^^m8 Der^ 
grögern fid^ unb runben fid^ gleid^faUS ab; fp&ter finbet SbtrodFnung bed 
ganjen äRefop^^Qd ftatt unb feine Stäm toerben braun. Sßenn bie Sielen 
bie ^ibermiS eiueS fUtfoi ergriffen l^aben, Dergrflgeren fic^ bie QtUm ber 
99änbe{fd^eibe, fie f d^rumpfen jebod^ beim SBertrodEnen ber anberen ®ekoebe nid^t 
iufammen. S)ie ®mtbt beS 9{ert)en«®efägbunbete jeigen feine 93er&nberung. 



Exoascus Tosqnineti (SBeftenb.) Sadeb. fommt auf Alnus glutinosa 
unb Alnus incana x glutinosa Vor. Sr ift jiemlid^ Derbreitet burd| ©uropo. 
S)aÄ morp^ologifd^e Ausfeilen ber Rranf^eit8erfd|einungen ift bereits Don 
©abebed*) in feinen ä^^itt^eilungen über bie Sebendgefd^ic^te biefe^S Exoascus 
befc^rieben n^orben. ^nä) in S3e}ug auf feine aR^ceI«83erbrettung unterfud^te er 
if|n fe^r genau. (Sr ben^ieS, bag bad SR^cel fd^on in ben SSinter^JtnoSpen 
Dorl^anben n^ar unb fid^ im t^rülijal^r fiber bie jungen QxotxQt bis auf bie 
Slätter Derbreitet, aüerbing» nur in ben fubcuticularen ©c^ic^ten ber @pibermi8^ 
ieQen unb nid^t in anberen ©en^eben. H^^^^^^ hnt^tt man eine H^pertropI)ie 
beS fraglid^en Qto^xQ^ ertoarten, biefelbe ift auc^ Dor^anben, bod^ in oiet be^ 
fd^ranlterem ®rabe, afö wir fold^e in biefer Unterfuc^ung bisher fanben. 3)ie 
ergriffenen ©proffe finb größer unb bider al8 normale S^^Ü^t ^^^ P^i^ct 
fid^ !eine S9afa(onfd^n)eIIung, nod^ baS H^^fi^^ ^^ beformirten gefrummten 
3tocige8, nod^ aud^ bie (SnttoidEIung Don fd^tafenben flnoSpen an ben S^^fl^" 
Dor. 3)er ^ßilj fc^eint feinerlei ©nfluß auf baS SBac^Stl^um ber©proffe über 



*) 8 a beb cd. Unterfuc^UTigen Ü6. b. ^il^gottung ExoascQs. ^ambuTg 1884. 
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bai erfte Sal^r ^inaud ju Soften, benn bii^^cr ift x\o(S^ lein $ej;enbe{en auf 
Alnus glutiüosa gefunben loorben. 

Snatomifd^e Unterfud^ungen ^^perttopl^irter 3^<^9^ Sagten iDentg 93er^ 
änbeningen bet ©etoebe. 2)aS befte D6jeft, n)e((i|ed td^ fanb, toat eine 7 mm 
bide öafi« eine« Sä^tlinfljtoeifleS unb biefer jeiflte f olgenbeÄ : 3)er Äorf bilbetc 
eine btdfe ©d^id^t tjon S^Utn, gröfeer afö bie entfpred^enben normalen QtU^n. 
(Sin toof)Unt(üidtltt^ ^^eQoberm mit 3 ober 4 ©d^id^ten uon S^Iorop^^Q 
ent^odenben 3^II^n. ^aS^^poberm n^or breit unb beftanb aud großen 3cD<?n, 
Diele mit fecunbär entftanbenen S^eilungil^wänben, loie fold^e fc^on auf @eite 454 
bei Exoascus Pruni bejd^rieben n^urben, ^ie JBaftbflnbeln tooren loo^( ent^ 
tDxdtlt unb bilbeten iufommen mit ben ©{lerend^^mjellen einen completen SRing. 
2)ie aJtarfftral^Ien looren jal^treid^ unb i^re Q^Utn oid größer qI8 bie normalen. 
S)ie Elemente uon $^Ioem unb ^olj zeigten normale SLnorbnung, aber aDe 
maren t)ergr0Bert unb jn^ar befonberS bie parend^^matifc^en. 2)te äßartieUen 
loaren ftarf Dergrögert unb entl^ielten @tär!e. äßir fanben ^ier nur einen 
au8gemac^(enen 3^i0 ""^ ^M^" ^ ^i^^^ (S£em))tar, n^o bie ^tip^ittopi^k 
t)eri)ättnigmägtg fe^r auffaDenb toar. Z)a8 83orl^anbenfein eineS completen 
©Kerend^ljmringed unb bie Sbtoefen^eit t)on negatiti«geotro))ifc{|en ^ümmungen 
beftätigt bie fd|on auf @eite 29 audgefpro^ne tlnfi^t besflgtid^ ber Urfac^e 
ber d^aracteriftifd^en ftriimmungen bed mirftic^en ^esenbefenjn^eiged. 

Z)ie ä3(&tter auf jolc^n ^l)))ertrop]^irten S^^Q^^ f^"^ größer afö bie- 
jenigen auf normalen, femer finb fie biinner, mit n^niger au^gebilbeten ®e« 
n^eben, infolge beffen fie frü^ frauS unb meQig n)erben unb gleid^jeitig bei ber 
(£ntn)idEelung t)on %8fen t^ertrodCnen unb abfallen. Snfection burd^ ©poren 
fann aud^ auf ifolirten S9löttern ftattfinben. S)ie HSttn tommen balb auf ber 
oberen Slatte))ibermi8, bolb auf ber unteren öor unb jeigen i^r SSorl^anbenfein 
baburc^ an, bag baS SBlatt blaggrfln, gelb unb runzlig, fc^lie^lid^ braun h^irb 
unb fid^ aufroDt. 

®in normale» Slatt öon Alnus glutinosa — unb anberen Aliius-?trten — 
ift burc^ baS 93or^anbenfein eined ^^))obermd unterhalb ber oberen (SpibermiS 
fenntlicl, befte^cnb axxi einer ©c^ic^t öon Seilen, bie etroad größer als -bie 
@pibcrmi8»3^1lcn pnb; barunter ift ein jtoeifd^id^tigeö 5ßalifaben*$arenc^5m, 
ba8 an ifolirten ©teilen, n^o bad ^^poberm fe^lt, unmittelbar unter ber 
SpibermiÄ liegt, ©onft ftimmt ber S3latt*Sau mit bem getoö^nlid^en Dicot^len 
Z\)}j>ui überein. 

äBenn toxx bie Sintoirfungen t)on Exoascus Tosqoineti auf ba8 83tatt« 
©etoebe unterfuc^en, finben mir mel^rere Seränberungen 5ur QAt ber @nt* 
midelung ber a^fen. 5)a8 Äuäfe^en be8 SK^cel« unb ber «^fen in ber 
epibermid ift fd^on bei ©abebed*) abgebilbet. SBenn ba8 SW^cel fid^ in 
ben fubcuticularen ©d^id^ten ber äußeren @pibermi8^3^ttmanbungen Verbreitet, 



♦) (Sabcbed (loc. cit. S. 64). 
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folgt eS grögtent^eUd bem Sauf ber ©eiten^^nbe bev borunteiliegenbeu 
@pibermtö*3^'ttcn unb brängt fid^ tnel^r ober toenigcr jroifcl^cn bicfelbcit. JBet 
bcr (SntoidHung bcr Sl^fen wirb bic6uttcula mäf unb itüc^ burci^bro(i|cn unb 
abgehoben, jo folgt eine Trennung bcr Spibcrmii^^ß^Ilen unb eine Slu^bc^nung 
ber ganjen ©pibcmtiÄ. infolge be8 (£uticulQ«a8ertuft8 tritt SSertrodnen ein unb 
bic @pibermi8*3etten fd^runqjfen jufammcn. 93efinben fic^ bte Ä^fen auf ber 
oberen @pibermiS, fo fci^menen bte ^^pobermjenentoanbungen an, toobet bie 
Seilen aber il^re ®eftalt nic^t fe^r öeränbern. SBenn jebod^ ba8 ^alifaben^ 
?ßaren^^m an bie ffipibermi« ftöfet, bann verlieren bie 3^^^" i^re grüne ^^rbe, 
Dergrögem fid^, runben fid^ ab unb t^re ß^I^^^on^ungen fd^kpeUen an; finbet 
SSertrodtnung ftatt, fo fdirumpft baS ganje SD^efop^^H sufammen unb toirb 
braun. Sefinben fid^ bie Sdfen auf ber unteren SptbermiS, fo fc^n^cQen bie 
® d^n?amntparend^^m»3ellen an unb t^erlieren i^re normale Scftolt ; bad ^altfaben« 
?ßarend^tjm jeigt fcinerlei JBeränberung biö SSertrodnung eintritt, ©ie Stufen 
greifen bie SptbcrmidicDcn über ben 9{erk>en nid^t fo rafd| an, ald bie ge« 
ttJö^nlid^e ®pibemiiÄ. 3;ritt bicÄ jebod^ ein, fo fc^tt?ellen biefe Q^Utn juerft 
an unb Dettrodfnen bann, toäl^rcnb bie Q^Utn ber SBünbctf^cibe auf ber ©eite 
be^ 9?ert)8 unmittelbar neben ber angegriffenen @pibermi8 üicl größer unb i^re 
S33anbungen ftärter öerbidft n^erben; finbet SBertrodtnung ftatt, bann fd^rumpfen 
fie, fid^ mit einem gelben ©aft fttttenb, jufammen. 

3ufammenfaff ung ber SSeränberungen. 

$i)pertrop]^ie ber gmetge finbet ftatt unb )?eTurfa(^t in bef<^rftnhem ®rabc bic 9(6- 
iDcidiimocn öom normalen Suftonb, wie fd)on auf Seite [462] gegeben. 

Serfinberungen bei ben »lottern finb ^amitfad^Iic^ auf bie angegriffenen epibermiös 
acHen befc^ränft. 

S)ic (gptbenni» wirb burti^ ÄÄfen burd^brod^cn unb burc^ a^ffcntjcrgrößcrung au^s 
gcbe^nt. 

2)a^ Wlf]o)pffiß wirb nur toenig toergrögert unb wirb burt^ ^btrodtnung ^erftört. 



Taphrina aurea (Pers.) lommt j^auptfö^fid^ auf Populus nigra L. 
t)or unb ift burd^ ben größten %i)Äl (guropad Verbreitet. 

S)aÄ mir tJorliegenbe STOatcrial befte^t au^ ©lättcrn tjon Populus nigra, 
an ujcld^cn bie 5;ap§rina eine fe^r auffaKcnbe Deformation l^crDorgebradjt 
^at; biefe 6eftel)t au8 blafenartigen «uf treibungen, bie fic^ über bie Sfattpd^e 
crl^eben. Scber biefer S3Iafcn*3I^cfen ift nac^ oben getoölbt, nad^ unten ge* 
^ö^(t. S)ie SRänbcr ber ^f^dfen finb unregelmäßig unb me^r ober weniger 
burc^ bie größeren ?Reröen begrenjt. S)ic «Äfen finb fc^on tion ©abebcd*) 
unb Soljanfon**) befc^rieben unb abgebilbet worben; fie finb groß mit 
gotbgelbcm 3n^alt unb lommen in ber Siegel auf ber unteren, in einjelnen 
gällen auc^ auf ber oberen (BpibcrmiS beS SBIatteS auf ben Slafen öor. 



*) Sobcberf. ^il^gottung Exoascus (loc. eit. S. 64.) 
**) So^anfon. Studier öfver Svampslägtet Taphrina. ©torf^olm 1887. 
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@in normale^ fölatt t)on Populus nigra jeigt ben geioö^nlic^en S){co^ 
t^len^S3IattbQU : eine Ober^ unb Unter»®))tbermiS; ein itoeifd^id^tiged ^aUfaben^ 
^orend^^m unb ein ©d^tt?amm*^aren(i|^m ; bte ®cfä§»©iinbcl finb ftarl entoidclt 
unb mit einer @(^be t)erfe^en, loeld^e aud einer inneren bidtoanbigen @c^eibe 
unb einem äußeren @:oUenc|t)m befielt 

3n ben ölafen^gleden ift bo8 ffllott immer berbicft «m SRanbe ber 
Stafen fommt junac^ft baS gelbe W\)cA unter ber (Suticula ber Spibermid« 
seilen bor unb bringt ein t^enig in)i{d^en bie benod^borten @))ibermi$^3^K^" 
ein. ®teid^ nod^ bem (Srf^einen bc« aW^celS erleiben bie dpih^xmx^^QtUm 
eine SSerfinbcrunfl, fie finb bergröfeert, i^re Suticular«©d^i^t fowie iljre ©cDu* 
loje^Sßanbungen (in @I^cerine unterfud^t), finb ftarl Derbidt unb bie S^^^^ 
totxhtn mit reichem ))roto))Iadmatifd^en Sn^alt gefüllt S)ie @))ibermid«3^Den 
jeigen nac^l^er eine 3^I't^nbermeI)rung. (t^g. 12.) 

( }\ J^ J gig. 12. 

Schnitt burd^ ein Statt non Popnlai nigra, toelc^eS 
bUT^ TaphriM aarea becanbert Ift; nut bie untere 
@pibecmi« unb eine Steige (Soaen(|4nt}eIIen unter« 

l^aia eines 9lerb« finb bargeftettt. 
t>ai fubcuticulare a^bcel ift fc^attirt, aber bie 
9(Sfen l^aben fi^ noc^ nic^t enttoidett. £inf8 finb 
bie SpibermiSjeaen nur berfird^ert; rechte finb fie 
bur($ 9leubi(bun9 einer Cuertoanb in aioei deffett 
getl^eia. 

Durd^ SBilbung einer SBanbung parallel jur ©uticula ift bie ßeHe in 
eine äußere unb eine innere get^cilt; fpäter bilbcn fid^ ein ober jtoei toeitcrc 
a^nlid^e SBänbe unb ma^en fo eine ober jtoei QtUm mel^r, fo ba^ toir eine 
SRei^e Don brei ober Dier ßeHen l^intcr cinanber im felben SRabiu« mit ber 
urfprünglic|cn (£pibermi8*3clle bcfommen. SRc^r toie tJter fold^e S^Um in 
einer Steige tourben bisher nic^t beobad^tet. SSon biefen ift bie äußerftc bie 
größte unb entl)ält ba8 meifte $rotopIa8ma, fie ift e^, bon ber bie inneren 
3eDen jeber SRei^c abgefd^nitten finb, eine nac^ ber anberen, \o baft bie tnncrftc 
bie ältefte ber neuen 3^^^" ^f*- 

S)a8 $attfaben«»$arend|^m jeigt, loenn bie 9ldfen ftd^ auf ber 
oberen Spibermid entn)ideln, eine SSeränberung; junäd^ft koerben bie 3^0^" 
größer unb runber unb i^re SB&nbe berbidCen fi^; fpäter finbet aud§ S^U^ 
SJerme^rung burd^ S9itbung Don neuen Cluem)&nben parallel jur Q^uticula, 
toic bei ben @pibermi8*3^1Icn ftatt, bie neugcbilbeten QzUtn finb fugeliger an 
®eftalt aU bie entfprec^enben ungetl^eilten 3^0^". SBenn bie ^dfen nur auf 
ber unteren ffipibermi^ borfommen, jeigt ba^ ^atifaben^^^arend^^m leine ober 
nur n^enig SSeränberung. 

S)aS ©d^toamm^^arenc^^m in franfen ^eden ift nic^t auffaQenb ber« 
änbcrt; feine 3^Ilett, bcfonberö bicjenigcn näd^ft ber Dermel^rten ©pibermiiJ, 
finb gefd^n^oHen unb l^aben il^re äBanbungen etn^aä Derbidt. 3^It'®^in^^^"8 
finbet nid|t ftatt 
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3n btn 9tert)€n ift baS @efäg«S3ünbeI nic§t Ueronbert, aber e^ ift bte 
äuBetc coUcnd^^motifd^c Sünbe^©d^cibc auf bctfclben ©cite onflcgriffcn , too 
bic Äöfcn Uor()anben finb ; ferner finb bie ©oHenc^^m^^S^tten berflröfeert SBenn 
bic @))ibcrmi**3^IIen ?l8fen trogen , scigen fic biefelben Seranberunflen toie 
oben befd^r leben unb auf gig. 12 abgebitbet. 

^ufammenfaffung ber SSeränberungen ber üon Taphrina aurea befallenen 

3)ie ^dfen I5nnen auf bctben S^tbennen üortomtucn unb t^erurfad^en blafcnartige 
^(uftrcibungcn. 

^ic @^tbermtd::3^n«^anbuii0m finb ucrbtdt; Me3<'^en teilen fic^ unb bilbcn boburd}, 
anftatt einer einft^i(^tigen <£f)ibcrmid, eine ^totU h\^ Dietft^ic^tige. 

^ie 3^1I^u bed $a(ifaben»$Qren^^m8 finb üergrögert unb zeigen B^^^'^ct^ung; i^re 
^anbungen finb terbidt. 

^ie 3<^Q^u bei^ (Sc^wamm^^arem^^mi^ ftnb ucrgrögert nnb i^rc ^anbuugen finb 
t)erbidtt. 

3n ben 92er))en [mt bie ^oUtndiXjnuS^Vi^^ uergri5gert unb i^re ^anbungen üerbidt. 

Sine SSerglei^ung ber ©inttirlungen biefer Taphrina-Ärt mit ber üort 
Taphrina carnea Wirb f^fiter bei ber ©efd^reibung ber Unteren folgen* 

(Smi folgt.) 



3ut 9I0f|anbIttn({ bed ^ettn OberforfhneiflerS RtaU )Km ^amom 
im 7. ^efte ber 3eitfd|rlft für gorft« irnb Scgbniefett 1894 über 
,,($r]iel)iin({ ber @t($e mit befonberer Mä^ä^i auf ben ®)ieffarf'. 

@Ä ift eine fd^on feit langer 3^'^ ^öUxq bereifte ffirfa^rung ber gorft* 
tt)irtfd^aft im inneren ©peffart, bag bie (Std^e bon ber Suc^e im gleid^alterigen 
©injelgcmifd^ nic^t erft öon 35— 40]a^rigem älter, fonbern fc^on Don früher 3ugenb 
an übem^ac^fen n^irb. 92ur auf ©tanborten, bie toeber bie änfprüd^e ber 
3ud^e noc^ bie ber @id^e boQ ju befriebigen vermögen, l^atten fid^ bie beiben 
^oljarten in trägem SBuc^fc ungefähr ba^ (äleic^geroid^t. 

®ie ®rfennung biefe« aSert)ä{tniffeS in SSerbinbung mit bem SBirt^fc^aftS* 
jiele ausgiebiger Sid^en^iRad^^uc^t mu^te nottoenbig }U bem @runb{a|}e fuhren, 
bie beiben ^oljarten bei ber Jöeftanböbegrünbung räumlid^ öon einanber 
}u trennen. 9ßie bieg gefd)e{)en foQte, toar ein Problem, baS feit me^r ali 
50 Sauren in ber öerfd^iebenartigften SBeife ju töfen üerfud^t tourbe. S)ie 
barauÄ entftanbcnen üerfc^iebenen Seftanböformen fönnen fd^on gegenioärtig ein 
Kriterium fein, toa^ richtiger unb beffcr ift. 

©0 ift benn bie t)eutige SBirtfd^aft im ©peffart bejüglid^ ber (Sid^en* 
nad^iud^t ju einer fidleren ®runblage gelangt, n^eld^e fic^ furj baljin jufammen«^ 
faffen läfet: 

„S)ie eid^c foü nur rein in großen ^orften ~ minbeften« 0,3 ha. — 
ober in größeren JBeftanbÄteilen jur SScrjüngung fommen. SEBenn e« gelingt, 
frü^jeitig bie ®n(^e im natürli^en ffiegc bei jumifd^en, fo n^irb ber gebeil^tid^en 
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©nttoidfctunfl bcr ©ic^c großer SSorfd^ub geiciftct. 3n bicfcm goKc iuitb baö 
fd^onungSlofcSurücffd^ncibcn bcr)8uc|c fo lanflc nötifl fein, 6i8 ftc^ biceic^cn 
fd^ttegen. ©icicnigcn ©id^cnBeftSnbc, in bcncn ft(^ auf bicfcm SBcge fein 
Untcrftanb gcbitbct ^at, toerben fpäter ettoo im 40. Solare, fobalb ©oben* 
SSerunfroutung ftd^ jetgt, mit SSuc^en unterbaut. 2)ie Siebe foQ nur auf 
fräftigen ©oben lommen. ©d^toad^e ®öben eignen fid| beffer jur Siabel^olj«^ 
(Sinmifd^ung in bem S3ud^en^@Srunbbeftanb ober tt)enn biefe SDtifd^ung nic^t 
möglid^ ift, jum reinen SRabell^otjanbau." 

SBenn nun ^err Shoft für bie gleid^altertge (Sinjelmifd^ung 
ber @id|e unb 93ud|e, ffir bie @inffi^rung ber (Sid)eln in ©treifen, in 
Keinen ^orften in gleidimägigem ®emenge mit S9ud^e(n eintritt, fo ftnb bad 
ffir ben ©peffort fd^on burc^geloftete 3Ri£turen, bie nid^t gel^olfen, fonbern ein 
onbereS 9{ece))t ndtig gemad^t l^aben. 

©eine ^bl^onbtung fann aber bei bem mit ber ©peffart^^äBirtfc^oft nidjt 
näl^er vertrauten t^QC^g^noffen ben (SinbrudC l^rt^orrnfen, a(d ob bie gegen^ 
tt)ärtige (£id^enna(^3ud^tS«3Retl^obe tt)irf(id^ auf unre^ter SBa^n U^&re. 3d^ fc^e 
mid^ beg^alb angeregt feinen Ausführungen mit einigen Erörterungen unb 
93eri(^tigungen f)xtt nad^jugel^en. 

^ad Sbeal ber g(eid^a(terigen (Sinjelmifc^ung Don Si^e unb Quc^e ^ielt 
fid^ $)err Araft auc^ bei feinem Sefuc^e be8 ©|)effart8, ,,ber Kafftfd^en Sßo^n« 
ftätte ber @i^e", t)or Augen unb Don biefem Voreingenommenen ©efid^tSpunfte 
aud glaubt er ba feine Erfahrungen beft&tigt gefunben ju ^aben. „S)er überaus 
günftige Sinflufe ber Sud^e auf bie mit i^r in gleid^alterigem ©emifc^e 
erjogenen ©id^enjungtofic^fe tritt gerabe im ©peffart Mar ju Siage", ferner, 
„bie 93ud^e in gleid^alteriger (Sinjelmifd^ung mit ber Eic^e ift 
beren innige greunbin in ber Sugenbjeit" ba« finb ©fi^e, bie id^ nid^t unter» 
f^reiben fann, ba fie ber SSirfli^feit nid^t entfpred^en. 3^ möd^te glauben, 
bafe §err Äraft ben ©pcffart ju pd^tig bereift l^ot, um bo8 aBud^8t)er^ä(tnig 
ber Sid^e unb S3ud^e eingel^enb nnb flar genug gefel^n ju Iiaben, unb ic^ 
bebauere, bag er mir ni^t bie E^re gegeben I)at, \\)n bei feinem vorjährigen 
Sefud^ burd^ meinen Amt^bejirl S^otl^enbud^ begleiten ju bürfen. 3c^ tourbe 
il^m in fo mand^er Cerjüngung, foferne er bie grage angeregt l^ätte, gejeigt 
l^aben, bag bie S3ud^e au8 greunbfd^aft bie |ugenb(id^e @id§e ju Zoh brficft. 

S)a bie SSerjüngungen bcr ®id^e fc^on feit langer Qtit nur in fjorm Von 
reinen ^orften ober größeren Seftanbteilen betrieben »erben, fo fann id^ bie 
in g(eid|alterigem @inielgemifd| mit ber $ud|e erlogenen (Sid^enjjungn^ud^fe 
nic|t finben. 

§err Äraft toiH aud^ burd|au8 feine ©d^toterigfeit in ber gemeinfamci 
SBerifingnng ber ©id^e unb Sud^e erfennen unb fc^reibt ben 9KongeI an ©^en 
in vielen Sudfeenftfinben mittleren unb Pieren Altera nur bem Umftanbe ju, 
bafe ftd^ bie ©id^e ber Pflege nid^t ju erfreuen l^atte. 

a)ie ©d^e unb SBud^e in ©njelmifd^ung gemeinfam ju Verjüngen ift im 



Digitized by 



Googl( 



9?oücmbcr 1894.1 Ucbcr eraic^ng her (git^c 2C. 467 

inneren ©peffart t^atfäd^Uc^ im großen öetrieBe eine lanm jn fibertoinbcnbe 
©d^toicrigfcit. Stögcjcfiett baöon, ba^ bie ©id^el* unb JSud^cImoftcn nur [eltcn 
fo günflig 5ufammen« ober nad^einonber foUen, tpte ed bie gemeinjame Ser*« 
jüngung verlangt, toäc^ft bie S5ud^c fd^on in ben erften 3—6 Sauren ber 
(Sic^e über ben &op^. ^ie @ic^e taud^t unfe^(6ar im 2)idEid§t unter unb ge^t 
verloren. S)ie eine ober anbcre Bejonber^ gut geftettte befonber» an SBegen 
unb (id^ten älänbern fann fid^ burd^retten. S)ie iBud^e in ber Serjfingung, bie 
fid^ nod§ nid§t jum S)idEid§t iufommengefd^toffen i)at, jurfldjufd^neiben ift tool 
au^fü^rbor, ober !oftf))ieIig. S)ie größere ©d^toierigfeit liegt in ber nottoenbigen 
SSieber^oIung ber 3RQni))uIation, koenn bie 93er)üngung in*d S)idCid^t getoad^fen 
ift, n?o bie Slrbeit öiel müfifamer, fd^on ba^ S)urc^bringen befd^toerlid^ unb 
eine Überfielt in ber fieitung, @ontro(e unb Übertood^ung ber Arbeit nid^t 
me^r gegeben ift. äSSenn ouc^ einjelne fd^öne Partien immerhin gepflegt toerben 
fönntcn, jo toäre im großen ©irtf^oftSsöetriebe eine n^eitergel^enbe, mit fo 
großen Soften t)erbunbene Pflege feinedtoegS gered^tfertigt unb nid§t rationell. 

SBenn aber auf eine folc^e Pflege üetiid^tet werben mug, fo toerben und 
bie gleic^alterigen SBud^en«' unb @id^en»@in}elgemifc§e ber erften 3ugenb }toeifetto8 
f^on im ca. 40. £ebendja^re, at^ reine {Buc^enftangen^öljer mit nur wenigen 
©puren t)on @id§en«iBeimifd^ung erfd^einen. @o ftnb bie je^t Dortianbenen, 
bieten, reinen S9ud§enbeftänbe in einer Qtit entftanben, too bie SBerjüngung ber 
@i(f|e in reinen ^orften unb Seftönben nod^ nid§t 9Birtfc§afl9reget n^ar. 

§err Äroft meift auf bie gut geratlienen jungen ©d^l&gc Don ®id^en unb 
83ud^cn unb auf bie öortrefflid^en 40~50iaf|rigen ©id^en* unb ©uc^enftangcn* 
orte jum SBemeife feiner Sel^auptungen ^in. SBenn biefe JSeftänbe afö gleid^* 
alterige Sinjetmifd^ungen auÄ gemeinfamen Verjüngungen angefelien »erben, 
fo ift biefe Slnfid^t ein Irrtum, benn bie Sid^e ift nur in reinen (Sruppen, 
^orften ober größeren Partien in bie SeftSnbe ge!ommen. äBiQ man barüber 
5. 03. für bie Abteilung ^flanjgarten ac. fpred^enbe SSetoeife ^aben, fo fönnen 
bie nod§ lebenben ?lrbeiter, meiere bei ben @id§enculturen biefer SBeftänbe bt* 
teiligt maren, fidleren Sluffd^lug geben. 

3)ic Sud^e ift il)nen atterbing» faft überatt untcrftänbig unb in unter» 
georbneter SDtenge beigemifc^t. 2)iefe Seimifd^ung n)urbe auf berfc^iebenem 
3Begc errcid^t: S)ur^ Unterbau, Slu«pflanjung ber ©d^laglüdEen mit öud^en, 
ober in bie (Sid^enberjüngung fielen toon bem über i^r fte^enben ©d^u^beftanbe 
ober t)on bem ©eitenbeftanbe ettoad SBud^eln. Ratten bie @td^en fd^on einen 
aSorfprung, fo bafe fie früher jum ©c^luffc Iamen,atö fie öon ben Sud^en cingcl)olt 
tourben, fo blieben biefe untcrftänbig unb Degetirten im gefd^loffenen ©id^enbidtid^t 
fümmerlid^ fort, bi» fid^ bie gießen gereinigt l^atten. SSon ba an belebte ftd^ 
i^r aaSa^^tum ettoaS, unb fo bilben fie je^t ben „l^erjcrquidEenben" 
Unterftanb meift in ber fc^on geläppten gorm. Ungfinftiger ift e8, tocnn bie 
93uc^elmaft in ein Satir mit ber (Sic^enüerjüngung ober na^e baran fäQt ober 
toenn auf ber @id)enculturfläd^e bereite S9ud^enauff(^lag bor^anben ift. 3n 
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bcibcit gällcn ift bet ^Cuffd^lQfl ju bcrtitgcn. (Srtcid^toot Meibcn einjctnc Äcim* 
lingc ober Äcrinpüd^fc au8 Üöcrfc^cn fte^cn, tüeld^c forgfältig unter bcrSd^eerc 
gcl^Qltcn »erben muffen unb f))ater im @td^cn^©tanflen^oIj atö Unterftonb 
erfd^einen. S)ie Sud^enBcimifd^ungen btefer Art, toic fic §err Äroft 
in ben jungen ©id^enbeftänben gefe^en l^at, lönnen bod) nid^t unter bcn 93egriff 
gtetd^alteriger Sinjelmifd^ungen t>on SBud^en unb @td^en aud 
gemein famcn SSerjüngungen fallen unb ftnb toegenbcr untergeorbneten, 
Dereinjelten Stellung ber Sud^en unb in i^rer SBejie^ung jur 5ßflegc ber 
eid^en bon jenen toot ju unterfd^etben. 

Kod^ ber ?lnfi^t be« §errn Äraft finb bie alten ffiid^en bc8 @i)effQrt8 an« 
fangd im gleid^atterigen Sinjelgemifd^ mitberSud^eaufgetoad^fen. Sine S^rabttion 
über bie (gntftel^ung biefer ©id^en öor ettt)a 400 Sauren gibt eÄ meinet SBiffenS 
nid^t ; bie aufftärung mufe »ol auf bebultiöem SBcge gejud^t toerben. Sft meine 
93el|au))tung ber SSortoüd^figfeit ber ißud^e auc^ in ber Sugenb rid^tig, fo 
ift jene Snfid^t nid^t tialtbar. 3m gorftamte 9iotI|enbud^ finb einige alte 
@id^en^ unb ^Bud^en^SRifd^beftänbe t)on feffeinber @d^ün^eit — SKe^ger, 
3uber — , bie äJiand^en ber toerel^rlid^en ßefer befannt fein toerben. S)ie ca. 
400]ä^rigen (Sid^en f)abtn eine ^öl|e bi^ ju 46 m burd^fc^nittKd^ 38 m faft 
ferjengerabe, meift auf 20 unb mel^r SReter aftreine ©d^äfte unb finb burd^* 
fteÖt öon gleid^ fc^önen JBud^en berfc^iebener Älter^ftufen. S)ie Seftänbc 
finb jtDar lädCig, ber iBoben ift aber reid^Ud^ mit 99u(^enbom)ud^d Ub^dt 
SSenn id^ aud^ jugeben tDiQ, bag bie (Sid^en in ber $au))tfa(^e ben Suchen 
i^re ©c^ön^eit t)erbanfen, fo fd^Itegt bod^ bad 9Bad^dtum>^$ßer^ä(tni§ beiber 
^oljarten bie Slnnal^me 2n)eifeIIo^ au^, bag biefe (Sid^en unb ebenfo bie noc^ 
öereij;ijett in ben SJud^enbeftänben öorlommenben Überl^älter im gleid^alterigen 
Sinjelgemifd^ mit ber Sud^e aufgemad^fen feien, ba Don einer Pflege ber Sid^e 
in ber bamaUgen geit leine Siebe fein lann. @6enfo »enig toürbe fid^ bort 
auc^ l^eutjutage ein fold^ed ©emifd^ aufbringen laffen; e^ mägte benn eine 
in'^ Ungemeffene ge^enbe Pflege aufgetoenbet »erben. S5en $Iafe toürbe nur 
bie Sud^e betjaupten, toaS fd^on ber SBortüuc^g anbeutet. 3m erften 3al)r]^unbert 
mußten bie Sid^en im reinen ober mit nur »enigen iBud^en gemifd^ten SBeftanbe 
aufgemad^fen fein; erft in ben »eiteren 3al^r^unberten !ann fid^ bie^uc^e atö 
in bie ^onen ber (Sieben aQmöüg l^ineintoac^fenbc SRifd^ung beigefeHt Iiaben. 
S)ie 250jäl)rigen, reinen Sic^enbeftänbc — 500 ha — norböftlid^ öon Siol^r* 
brunn toären »ol nid^t ba, toenn itincn bie Sud^e üon 3lnfang on beigemifd^t 
getoefen »öre. §err firaft l^at biefe 58cftänbe auf nur 150]äl)rig gefc^ä^t unb 
fogar baran bie Äeflesion gefnüpft, ba^ bie ©tärfeauöbitbung jener ©id^en 
auf ein no^ geringere« Sttter fc^liefeen laffen »urbe, »enn fie nic^t fo 
lange Qtxt jeber ©urd^forftung«* unb Sidf)tung3pflege entbelirt Ratten. 25iefer 
unrichtigen Stngabe be« SlIterÄ ^ätte §err Äraft bod^ red^t lei^t entgegen 
fönnen, toenn er barilber beim fo na^e »o^nenben iperrn g^rftmeifter in 
SRo^rbvunn fic§ «uffc^Iufe erholt ptte. 
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S)ag bie reinen (Sic^enn^albungen frfil^er imSpcffart größere Verbreitung 
Ratten unb bag groge gläd^en baüon aUmaUg an reine 83ud^en6eftänbe fiber^ 
gegangen finb, mag ald X^atjad^e gelten, n^eld^e ben>etft, bag bie Suc^e, menn 
bie ©c^e ni^t fünfüic^ gefd^ngt mirb, aUein ^err((^enb bonoärtd bringt SBit 
^ludna^me ber t)orern)ä^nten 2ö0jät)rg. Sic^enbeftänbe im ^orftamte SRo^rbrunn 
— unb biefe ftc^en {d^on bem «tt^olje nä^er — unb einiger öeftonbe im 
gorftamte ßo^r^SBeft fehlen im ganjen ©peffart bie mittleren SUterSflaffen 
ber (Sid^e. S)aburd^ aber, bag bie S3irtfcl^aftdri(^tung ber neueren 3^it bem 
SSatbjuftanbe ber alten Qtit in ber SBeiiel^ung bie ^anb reid^t, bag fie reine 
@icf)enbeftänbe, loenn aud^ auf fleineren ^^äd^en, begrfinbet, toix\> bie (Sid^e 
n^ieber an Slui^be^nung gewinnen unb \)at fd^on i^r Gebiet n^ieber etnmd üergröj^ert. 

^ie Pflege ber (Sid^e im^tangen^otgalter ^at burc^aud feine unflber^ 
minblic^e @d^)i7ierigleiten n)eber in ber Ku^ffi^rung felbft nod^ im ftoftenpunfte. 
^er @rlöd aud bem babei anfaUenben ^otsmateriate bedEt in ber Stegel bie Soften 
fogar mit einem ®elbfi6erfd()uffe. SBenn ^err Äraft bagegen mand^en gad^*®e^ 
noffen bie Anficht Vertreten lä^t, baß bie ©^toierigfeiten ber burd^ eine gleid^^ 
alterige ©injelmifd^ung bebingten intenfioen 8eftanb8*$flege im ©))effart unuber^ 
toinblid^ feien, f o f inb biefe, wie aiii öor^erge^enbem erbeut, nuraufbieöorbem 
©tangcn^oljalter liegenbe Sugenbjeit ber Sid^e ju bejie^en unb 
fönnen bur^au» nid^t öon ber §anb getoiefen toerben. S)ie Pflege ber @ic^en«= 
ftangenl)öl}cr wirb meine« ©iffen« nirgenb« in ben ©taat^watbungen beS 
©peffartS i)ernadf)läfftgt. 3)er öon i^m bemerlte JRudEftanb ber Pflege in 
einem Sic^enftangenorte füblid^ t)on ber ©trage 8io^rbrunn»?tfd^affen6urg 
beim SBcgc na^ SWefpelbrunn berührt, wie id^ l^öre, bie ©taatÄ^^orft* 
Verwaltung nid^t, ba bie betreffcnbcn ©albungcn im ^riöatbefifee fic§ bcpnben. 
S)a« §ereinjicl)ett be«J SSergleid^Ä ber ©röge preufeifd^er Dberförftcreien mit 
bcr öon ©peffartsforftämtcrn will mir ^inftdtitlid^ ber grage ber S)urd^ffi^r* 
barleit ber Sic^enpflege in gleid^alterigem Sinjelgemifd^e mit ber 93ud^e nic^t 
rc^t cinleud^ten, ba mir nid^t befannt ift, ba§ preufeifd^e Dberförftereien unter 
gleichen 93er^Sltniffen in @id^en« unb S3ud^en«aRifd()6eft5nben ju wirt^fd^aften 
l)abcn, wie j. 99. 9to^rbrunn unb 9Iot^enbud^. ^ie ^age ^at bod^ igren 
^adten nur barin, bafe §err Äraft bie 5ßflegc ber ffiid^e crft t)om ©tangcnl^olj' 
alter ab beginnen lägt, wai^ in ben preugifd^en gorften au9reid)en mag, für 
ben ©peffart aber bie geringere ©c^wierigfcit bebeuten würbe. 

S)a er bie ©peffart^forftämter jU fel)r t)erfleinert ^at, fo geftatte id^ 
mir mitjut^eilen, bag baiS gorftamt Stotl^enbuc^ 3487, 9to^rbrunn aber 
5000 ha ©taatdwalb umfagt. äuc^ feine ©ere(^nung ber ©ur^fc^nittÄgröfee 
eine« t^orftamt« im älegierungSbejirfe Unterfranlen au8 ber ©taatewalb^ 
fläd^e ift fe^r fehlgegriffen, ba Diele fgl. gorftämter ganj, anbere teilweife 
für bie t9om ©taate übernommene )Bewirtfc^aftung ber ®emeinbe« unb ©tif^ 
tung8*Sa3albungen formirt finb. S)ie gebraud^ten gattoren — Qa\)l ber gorft* 
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ämter unb ©taatstpalbfläd^e — ergänjen ftd^ ntd^t für bie burd^fd^nitttid^e 
@röge eined gorfiamt^. 

S)a c8 für bcn ©pcffart eine feftflel^enbc ®rfa^runfl ift, bafe bie ®id^c 
ber ÜBermad^t ber 99ud^e in gleic^oltertgem Sinjelgemifd^e fd^on in ber erften 
Sugenb untertiegt, ba ferner nid^t abgefprod^en loerben lonn, bog bie Pflege 
ber Si^e in fotd^en ®emifc^en ju l^olie Soften erforbern unb im grogen 9Sßirt« 
{d§aftÄ6etriebe allgemein nid^t burd^fu^rbor fein tofirbe, fo fann bie SBirtfd^aftiJ* 
rid^tnng, bie Sic^e nur in reinen großen ^orften ober größeren 93eftQnbdteiIen 
iu Verjüngen, nid^t angefochten koerben. 3d^ möd^te Ijier einfd^alten, bog in 
SSa^ern unter ^orft ein größerer SBeftanbSteil al9 unter ®ru))))e Derftanben 
n?irb; ®ruppe ift ein Heiner §orfl — conf. Dr. ©aljer*« SBalbbau X^eit I 
§(6fd§nitt I im Singange. — Sinem praftifd^en (Snglänber leud^tete int 
öorigen Sa^re bie SRotwenbigleit ber §orft*SBirtfd^aft fofort ein. 3d^ führte 
i^n nämlid^ ju einer ©c^enfreifteüung (Äa))pen ber ®ud§en im ca. öOiä^rigen 
eic^enftangen^olj). 9?ad& eingelienber Sefid^tigung erflärte er mir, bag er 
mit ber Operation bed fiöpfeniS ber SSud^en nic^t einüerftanben fei, ba Sor« 
forge getroffen toerben mfiffe, bafe biefe nid^t nötig fei. SReine «ntioort »ar, 
bag bie neuere äBirtfc^aft biejen ®eban!en fd^on erfaßt I|a6e unb bag gegen« 
n)ärtig nod^ mit ben früher begrfinbeten SBeftänben gerechnet toerben muffe. 

S)ie großen ^orfte Bilben im Seftanbe eine felbftftftnbige SGSirtfd^aftä* 
figur, bie teic^t ju pflegen ift, bem Sluge bed äBirtfc^afterd nid^t entn)ad^ft, 
bereu Ü6erfü^vung in ben 2. ©ud^enumtrieb (9ieferDirung) geringeren ©d^toierig*» 
feiten begegnet, bereu ©egrünbung fieserer ju erreid^en ift, al8 ein gteic^alterigeiJ 
©njelgemifc^e. 9?id^t toeil fic bie bequemfte 3Wifc^ung«form finb, fonbern 
toeil fie bie gröj^ere 3tt>c(fmä6igleit für fic§ l^aben, ja 9?ottt)enbig!eit für bie 
Sic^ennad^juc^t im ©peffart finb, tourben fie }ur ^irtf(^aft9^9tid^tuug ge^ 
nommen. 

@ine 916^ ober Unterabteilung n)irb jur (Sid^emSJad^juc^t nur infon)eit 
tierbeigejogen, atd fie gute, für bie Sid^e unjn^eifelliaft paffenbe ©tanborte in 
fid^ fd§(iegt. ©d^ou baburc^ bürfte bie ®tto&i)x für ba^ ®ebei^en ber @i^e 
gegeben fein, ^ugerbem foU bie @i^e bed förbertid^en Sinfluffed ber^Sud^en^ 
gefeQfc^aft auf i^r äBadi^t^um burd^aud nid^t entbeliren. 9S3enn bie Sud^e 
ui^t fc^on im natfirtid^en SBege fid^ eingefunben ^at, wirb fte eingebaut, fo* 
ba(b ber ium ©tangenJ^otje ^erangetoa^fene (Sid^cnbeftanb ben 93oben nid^t 
me^r ju fd^ü^en t)ermag. 993ad fold^er Unterbau leiftet, bürfte unter Snberm 
ber lOOjä^rige reine ffiid^enbeftanb SBeigenftein im gorftamte 3?ot^enbud^, 
toelc^er Dor runb 50 Satiren mit iBud^en unterbaut n^urbe, eiferen laffeu. 
93ie(en ber geeierten £efer kpirb er burd^ eigene 8(nfd^auung ober burc^ bie 
Siteratur (Dt, Slobert §artig im 7. u. 8. §eft biefer 3eitfc^rift 1893, ©ett 
im forftttjiffenfc^aftl. ßentralblatt 1890 $eft 7) befannt fein. Sd^ möchte be* 
}ioeife(n, bag bie 933uc^9refuUate biefed ^ftanbd Don einem etn^a auf gleid^em 
©tanborte in gleic^atterigem Sinjelgemifd^ üon (£id§e unb Sud^e auf erlogenem 
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Scftonbe übcttroffcn »orbcn njärcn. S)icfc ©ic^cn ^obcn gcgcntoörttg 
pro ha: 

©tammjQ^I @tamtnh:eiSf(ad^e SRaffe 
600 31 qm 390 fm 

unb cttüQ» Aber 25 m S)urd^f(i^nitW^ö^c. S)ic ^ö^cn bcr jur 3cit nod^ Dor«« 
Iianbenen fc^önen cq. 4G0jä]^rigen ^Itdc^en toerben fie DorauSfic^tlid^ in furjerem 
Sllter erretd^ett; fe^t man ben fänftigen S)urd^fci^nittS«$d^6niUkPQcl§S ))ro ^Q^r 
nur mit 0,08 m an, fo kpürben fie fd^on mit 250 Qa^ren 37 m l^od^ fein. 
SBerben i)on bcn jefet nod^ ftc^cnben 600 ©tämmen ottmä^Iid^ 400—450 
^crouiJgcnommcn, jo Würbe jutefet bic @üte nod^ fte^cn, unb ba^ werben 
tool ebenfo ))räcl^tige S^emptore fein, toie fie Qnbti unb SKe^ger aufmeifen. 
S)er gegenwärtige Sud^enuntcrftanb wirb ftc§ nad^ 100 So^rcn qIS mit*« 
^errfd^enber Scftonb auSgebilbct tiaben unb bem ®anjen ein äl^nlid§e8 ®t^ 
präge geben, toic c^ jenen 93eftänben eigen ift. S)ie S3orerträge biefe« SBcftonb» 
bejiffern biÄ jefet fd^on 170 fin pro ha, barunter ein anfe^nlid^er 3;eil gut 
k)erwerteten 9tug^o(ie^. Gegenüber biefem älteften Unterbaue, beffen gfinftige 
SSirfung auf ben Sid^enbeftanb burd^ Unterfud^ung k)on ^errn ^rofeffor 
Dr. 3}. §artig nad^getoiefen ift, fd^eint mir ber JBorteil bc§ gteid^^ 
alterigen (Sinjetgemifd^eS für baS SBad^8tum ber @id^e t)on §errn 
^aft 3U fel^r betont worben ju fein. 

S>ie Sered^nung öon 12 bi8 15 jnteid^en bejie^ungätocife 25—30 pro 
ha für ben §aubarfeitgertrag im SOOjä^rigcn Umtriebe ift offenbar ju niebrig. 
gür bie SBirftic^feit Werben faum bie boppelten Sötten ^inrcid^en; ftelien ja 
in ben alten SWifd§*SBeftänbeu 3"^^^ ""^ SWe^ger nod^ jefet burc^fc^nittlid^ 
auf 1 ha. 20 «Iteid^en im «Iter öon ca. 400 3a^ren unb biefe SBeftänbe 
erfc^einen burd^aud nid^t ooH befteüt. Ober foHte bie gteid^alterige Sinjel« 
mifd^ung wirHid^ ju feinem ^ö^eren Slefultate gelangen fönnen? 

?tm ©d^lnffe feiner »b^anblung füfirt §err Äraft bie wirtfd^aftli^en 
äVagnal^men für bie (Sid^en«9tad§jud^t t)or. %nx bad gleic^alterige Sinjelgemifd^ 
fei eS am günftigften, fagt er. Wenn beim ^urd^^ieb ein 3a^r benü^t Werben 
fann, in Weld^em nur ©id^eln aber feine JBud^eln gcwac^fcn finb, bie fpätere 
(Sinfprengung ber 93uc^e fann burd^ 92aturbefamung erwartet werben, ^ai 
Wäre ja aud^r für bie §orftWirtfc^aft im ©peffart ein fetjr erwünfd^ter SSer^ 
jüngungS=@ang, wenn i^n nur bie ^nittx Statur nid^t im @tid^e liege. S)a 
^iefür bie Sejeic^nung „gleid^alterigei^ Sinjetgemifc^" nid^t me^r 
red^t pagt, l^at eg §err Äraft auf „etwa g le i c^ alter ig eiJ" mobificirt. 
©enn er nun aud^ nod^ geratl^en f)ätte, bog bie (Sid^e nur auf bie befferen 
Stanborte einjubringen wäre, fo würbe er ber l^orftweifen ©d^entoerjfingung 
K^ ©peffarlS red^t na^e gefommen fein. SSon feinem (SeficötiJpunfte auÄ, 
)a^ bie fflud^e bie innige grcunbin ber ©c^e in ber 3ugcnb fei, ift ber SSor^ 
jug ber fpäteren ©nfprengung ber JBud^e nid^t fo ganj flar. 

a^on ber öon itim empfohlenen JBepffanjung ber ffiid^elfaat mit fiiefern 
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ober SBct)mout^§ficfcrn auf jd^toad^cm 8obcn fonn ein feefricbigenbcr 93c^ 
ftanb nid^t ertvortet luerben; etuem fold^en Soben gefiört boS 9?QbeI^oIj, to^nn 
möglid^ mit ettoa^ S3ucl§enbeimi(d^ung. 
Wot^enbud^ im «ufluft 1894 

S)o^eI, IflI. baljr. gorftmciftcr. 

H B f B r a t B* 

übet ba6 ^bftexben t)on Thnja Menziesii Dougl. unb Pseudotsuga 

Douglasii Carr. »on f^otftaffcffor ». «»^m in dbcrfiioolbe. Scitfc^rift für 

gorft= unb Sagbroefen 1894. ®. 63, 

I. Thuja Menziesii Dougl. 

3>ie bei @ber§u)albe auf größeren ^Wc^en angebauten Thuja Menziesii- 
$flanjen geigen alle eine Sinfd^nütung ber äfte unb ©tämnie, n^elc^e baburc^ entftunb, 
ba| n)te bei ber Xannena|tlran(^eit (Phoma abietina Hartig) unb ber @taiimu^en:= 
Iranl^ett ber Saub= unb Stabel^öl^cr (Pestalozzia Hartigii Tubeuf) %tnbe unb (Eambium 
gctöbtet finb, roSfirenb bcfonber§ bie f|öf|er gelegene ^ftpart^ic noc^ juroäc^ft unb fic^ 
oerbicft. An ben Stnfd^nörung§fteUen wirb l^ier cbenfaÜ§ bie Äinbe gefprengt, ber ^015= 
fSrper wirb bloßgelegt, tjertrorfnet unb bie oberhalb ber (Sinfc^nürung gelegene ®tamiu= 
ober ?lftpartöie ftirbt fc^liefelic^ ab, wie fic^ auc^ »eferent an Drt unb Stelle übcrjeugte, 

93o^m xoax e§ möglich, ol^ne jebe 9(u§na^me an jeber bte[er @r^ 
franfungSftellen bie ®poren ber Pestalozzia funerea Desm., foweit 
fte ni(^t fc^on oor^anben waren, baburc^ 3U erjtefien, bog er bie Steige in einen gett(|t= 
räum [teilte, «nbere ©poren entroicfclten fld^ nx^t baran. 3nfeftion§=SSerfu(l^e gaben 
bagegen fein bemelfenbe« »efultat. 

9la(^ bem regelmäßigen Sluftreten ber Sporen unb ber großen ^^nlic^feit mit 
ber burc^ Pestalozzia Hartigii oeranlaßten ftrant^eit l^at e§ aber alle SS&a^rf(^einli^^ 
feit, baß bie Pestalozzia ^ter al§ ^arafit auftritt unb bie Srauf^eit oetanlaßt. 

S)agegen bin i^ ber finftc^t, baß fte fonft aud^ an tobten Smeigen faprop^^tifc^ 
leben fann. 

S3ö^m 30g aud^ au5 ben „frönllic^en Smeigcn" bc5 ffia(^^olber§, ber in ben 
SSeftdnben bei (SberStoalbe maffen^aft eingebt, bie Pestalozzia. ^^ neljuie an, baß fie 
bort, mo fie auc^ nad) meiner SSeobad^tung feine einfd^nürung erjeugt, nur afe ©apro= 
pl)t)t auftrat. 

Wogegen fanb \^ bei einigen ber no(^ lebenben, aber IrSnfelnben, nabelormen 
Sa(^^olberft0(fcn bei (SberSmalbe baß Wt)cel be$ Agaricus melleus in ber %inbe ber 
Sßur5el unb bed 6tdmm(^en3. 

@§ wäre feEjr 5U wünfc^en, wenn ^err Sö^m eine größere Vn^al^l (Stöcfe bort 
auf biefe Ihant^eit ^in unterfud^en wollte. Se^figlic^ ber Semertung, baß bie @\n= 
f(^nfirungen junger Saub^öl^er oermutl^en laffen, baß auc^ an i^rem Auftreten eine Pesta- 
lozzia-Slrt (ob Hartigii ober funerea?) bie Urfa(||e fei, ifl auf meine Sloti^ §eft 11, 
1892 mit tKbbilbung 5U oerweifen, wo i(^ Wttt^eilung moii^te, baß bie Pestalozzia 
Hartigii nac^ ben Unterfuc^ungen 9ioftrup§ bief^ @r{d^einung bei Soub^öl^em t)er= 
anlaßt unb baß biefelbe in S3u(|enoerifingungen auc^ bei un§ f(||on fel^r oer^eerenb auf= 
trat. ®iefe Sloti^ wie bie «b^anblung WoftrupS fc^eint bem SSerfaffer entgangen ju fein. 

SKaßregeln gegen biefen ^arafiten, welche im frühzeitigen ÄuSfc^neiben unb SBer= 
brennen ber franten X^eile beftel^en müßten, finb nic^t }ur Snwenbung getonimen. 

iubeuf. 

a^eroninjortlic^er JRebocteur: Dr. «. von «ubjuf, SWfin^en, Ämallcnflr. 67. — Serlog ber 
ßü. ^\t^tx'\ä^ HniDerfttatö^^S^uc^^onblung in SRün^en, ObeonSplofr 3. 

a)rudf Don 3. JO. «Immer in ^«Ö^^ur^rtizedbyLjOOQle 
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ni. Sa^rgang. ^BfetnfiBr 1894* 12. §cft. 

Unterfttdiung ber ^otpf^olo^lt unb ^fnatotnie ber burdi @soagceen 
berurfaditen S^irog* unb Slatt^Seformationen 

t)on 
Wi 18 Figuren im ^e^te unb einer 2:afcl. 

Taphrina earnea (Johans.) enttuicfeU jel^r auffaüenbe Deformationen 
auf ben Stfittern öon Betula odorata Sechst.; B. nana L.; unb B. inter- 
media, Thom. 83i^ je$t ift bicfc Wct nur auf ber ffanbinaöifc^cn ^olbinfel 
beobachtet Sorben unb jkoar t)on & 3- So^anfou, loel^er fie befd^rieben 
unb abgebilbet ^at^ ^ad Don mir unterfud^te äRaterial toaren Herbarium« 
©Semplarc, t)on bem obengenannten jefet leiber toerftorbenen Slatur^gorfd^er ge* 
fammelt unb nad^ äKünd^en gefd^ieft. 

S)ie angegriffenen SBIätter jeigen groge rofarot^e ober fleifc^rot^e Äuä* 
n^üd^fe, bie t)on ber normalen SBIattoberpc^e fotoo^l in garbe ald in ©eftalt 
fc^arf abgegrenjt ftnb; ferner finb fie ^od^ gen^ölbt unb fe^r ergaben über bie 
Oberfläche unb tragen bie ÄSfen auf i^rcr conöejen ©cite. 5E)ie SWifebilbung 
ift auf bie ölattfpreite befc^ränft. 

S)ad normale Slatt jeigt ben geh)ö^nlid^en 3)icot\)Ien«SIattbau. (iJfig. 13.) 

3n bem crfranften Statte erfc^eint ba8 Taphrina-SW^cet in ber oberen 
(gpibermiÄ unter ber ©uticula unb entundEelt fid^ ju äälen. S)ie äSfen bitben 
einen biegten Ueber^ug, n^etd^er auf bie obere Spibermid bef^ränft ift. Der 
Uebergang t)om gefunben SBlattgen)ebe jum franfen ift fe^r unvermittelt unb 
ia^ Slatt lann innerlialb mehrerer äSillimeter fid^ ^toei bid Dierma( üer« 
birfen. (^ig. 14 u. 15.) 

ÜKit bem (grfd^einen be^ SK^cete jeigen bie ®})ibermi«i»3«IIcn ^iwc 
Serbidtung fon)O^I ber äugeren atö ber feitlid^en Sanbungen unb finb oft 
aud^ üergrögert. ®p&tct, n^enn bie SlSfen fic^ jtoifc^en bie StUtn brängen, 
tritt eine toeitere SBeränberung ein, bie QtUm n^erben enger unb tiefer unb 



*)3o^<^nfon. Om swampslä^t Taphrina. öfveraigt of K. Yet- Akad. Förhand. 
©torf^olm 1886. 
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474 Unlerfu^ung bcv ^Wor^j^ologic unb Anatomie ic. (in. ga^rgang. 

mc^r ober tocniflcr Don einanbcr getrennt, \o bofe fic nie metjr eine intacte 
e^jibermiä bitben. Äu^ S^Ö^^^^^tirung finbet ftatt, ober e^ ift \d)tott ju 
conftatircn, »ie biejc entfielet; jebo^ finb bie 3dlen untrfiglid^ t)ermel)rt unb 
Keiner als bie normalen, fo bafe h?ir c^ l^ier offenbar mit einer JBilbunfl Don 
5E3änbcn, fenlred^t gegen bie Slattoberfläd^c gerichtet, ju tl)un ^aben; nur 
^ier unb ha ift eine SBanb parallel jur SJlattoberfläd^e öortianben. S)ie eigcn*^ 
t^ümlic^e rofarot^c ^arbe ber Stajen liegt meiften^ in biefer (Spibermi«; 
nac^bem bie Stufen jur 9Jeifc gefommen finb, fallen bie ^pibttmi^^StVim 
tttoa^ jufammen unb füQen fid^ mit einem rofarotl) gefärbten ©afte. 5E)icfer 
@aft fommt audd t)ier unb ba in SnterceQuIarräumen bt^ Wlt]op\)tß^ t)or. 
S)ie QtUtn ber unteren (Spibermiö jcigen, obgldd^ me^r ober 

Sfig. 13. fjig. 14. gig. 15. 




Srig. 13. Schnitt buTc^ ein normateS S3(Qtt bon BetuU odorata. 

Srig. 14, ed^nitt bur(^ ein bon Taphrina carnea Defoßene» »latt üon Betula odorata. 2)er Schnitt gc^t 

buTc^ bie UeaerganfiSfteae gtoifd^en gefunbem unb crftanftem Zf^tiU; bie Tinte ^ftlfte ift gcfunb 

bann erfc^eint ba« fu^cuticulare aßt)ce(, bann rechts bie 8(8fen unb bie SSrattbeformation. (Sei 

gleicher SergröBevung geaeid^net). 
l^ig. 15. e<^n{tt butd^ baefefbe S3Iatt 6ei berfelben SScrgrögerung toie ^fig. 14. 2)ie «(Sfen bon Taphrina 

camca ^aben R* auf ber oberen ^piberml» entttidett. 

njcniger üergrögert, bod^ itjre d^aracteriftifd^e ^orm unb bilben eine nur burd^ 
bie ©))altöffnungen unterbrochene g(äd^e innerhalb ber blafigen Slu^toüd^fe. 

S)a^ Wl^\opf)t)U geigt gleid^jeitig mit bem ©nbrängen ber «ölen in 
bie ®))ibermi8 eine plö^Iid^e groge ffieränberung, tooburd^ e8 fc^n?er n?irb, bie 
oerfc^icbenen JBtatt«®eioebe t)on einanber ju unterfc^eiben. ©ie aSerSnberung 
tritt am ftärfften in bem ^aliffaben*^arend^^m tierbor; l^ier Dergrögern fid^ 
bie Q^U^n njefentlid^ unb lommen baburc^ fo bid^t aneinanber ju fielen, ba§ 
fie \\)xt d^aracteriftifd^e gorm Verlieren unb edKge, me^r ober weniger abgcrunbete 
3etten mit tt)enigen, Keinen SnterceHuIorräumen bilben. S)ie 3cß*SBanbungen 
geigen, in ®I^cerine beobad^tet, aud^ eine bebeutenbe SBerönberung. S)ie nor« 
malen @))ibermidiellentpanbungen finb nämßd^ bidf unb gang beutlid^ t)on ben 
jcl^r garten SEßanbungen ber aÄefop^5Q*®en?cbe gu unterfd^eiben, aber nad^ 
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bcm ©rfd^ctncn bc8 SKljccI« in bcr Suticula »erben bte ^Qliffaben*3cttcn* 
SBanbuTiflcn \o hid, bog fte öon bcn (Sptbrnnii^S^Utn faum jit unterfd^eibcn 
finb. S)ie berbidtcn SBanbungcn fd^ioeHen bei ber SBe^anblung mit ^tuf^eQung«* 
tnitteln tDefcntUc^ an unb jctgen ecIIuIofe»8?caction. 3n bem unteren Z^txl 
be« S»efo<)injtt«, boÄ bem DrifltnaI*@d^tt)omm^5ßQrcnc^ljm entfprid^t, ftnb bic 
3eIIcn and) öergrögert, ober fie brängen weniger Qneinonber unb behalten 
me^r i^r normale gorm bei; femer finb größere Sntercettutarräume öor^anben. 
S>ie Q^U^^anhnnQtn finb etmoÄ öcrbidt, aber weniger at» in bcm oberen 
SKefop^^H. S)ie größte »erbidtung ber erhanf tcn gtedten liegt in bem SKef opli^ll 
unb bürften »ir ^ier etgentlid^ eine ^zU*^ttmti)xrxn% ertoarten, aber bicfetbe 
ift nur feiten t)or^anben unb finbet bann nur in ber oberften 3cDcnrei^e ftatt. 
Sf^ad^ meiner ^Infid^t entfielet bie SSerbidung bei» 3Jlt\op\)tß^ meift aud 93er« 
fd^iebungen ber QtUm infolge ftarfer Änfc^toeHung ber einjetnen Q^Utn unb 
bem baburd^ t)erurfa(^ten S)rud. 2Rit bem Srfd^einen bed äR^celi^ in ber 
Suticula öerfd^toinbet bie grüne garbe junod^ft in ben oberften St{l^ditxi)tn 
unb ba(b banad^ auc^ im gangen Tlt\op^t)\l. 

S)ie ®efSg«9finbet finb auc^ üon ber Xa))^na beeinf(ugt. 3n erfeantten 
Slertjen finb bie S^Uin ber parend^^matifd^en ©etoebe ftarf Dergrofeert unb 
i^re SBanbungen erfc^einen, in ®I^cerine unterfud^t, fe^t öerbidt. 3m ^otj^ 
unb ©ieb»3;t|eil ertialten fie i^re normale Slnorbnung, aber ade finb öcrgrö^ert. 

3«fammenfaffung ber Änatomifd^en SSeränberungen ber öon Taphrina 
camea befaQenen JBtätter oon Betula odorata. 
2)ie btafenartigen ^udtoüd^fe fmb auf ber oberen S3Iottf(fit^e fd^r ergaben. 
2)ie 9(dfen fommen nur auf bei oberen (Spibermid bor. 
2)aS Slatt ift ^toet bid viermal üerbidt. 
a)te IBerbidung ift cntftanben meift burdft 3Rcfo<)^^0*8eIlen, bie ftarf ücrgröjert pnb 

unb i^re normale gform unb 9(norbnung oerioren l^aben. 
S)ie 3^nen ber oberen (l)>ibermid üermel^ren ftt^. 
ftlle gcnkDonbungen toerben bicfer. 
^ie grüne gfarbe bed (£^Ioro)>^t)ad ift aerftört. 
(Sin röt^Iit^er ©oft erf^eint, ^au^tfttc^Iid^ in ben (S)>ibermi8«3eIIen. 
3)ie (i^efägbünbeU^etoebe fmb üergrögert, behalten aber boc^ i§re normale ^norbnung bei. 

S)aÄ Ausfeilen bcr S3Iatt*S)eformation, bur^ biefe Taphrina carnea öer«* 
urfad^t, ftimmt fo genau äufeerüd^ mit bcm ber Taphrina aurea auf ^apptt 
übercin, ba§ auc^ anatomif^e Uebereinftimmung ertoartet toerben burfte; jumal 
toir einerfeit« jtoci Sap^rina^Ärten Iiaben, bie beibc burd^ fubcuticularc» SR^ccI 
fic^ Derbreiten unb i^re «8!en ungefähr in gleid^cm ®rabe jtoifc^en bie 
(S))ibermi«::3«tten einbrängen, anbererfeit« bie SBlätter t)on jtoci Gattungen 
bicot^ter iBöume t)or(iegen, bie fid^ in i^rem anatomifc^en ^au nur toenig, 
unb in i^ren :|)]^^fioIogifc^en (Functionen nod^ toeniger untcrfd^eiben. Über ein 
SJergleic^ ber jtoei arten toirb trofebem mehrere Untcrf^iebe jeigen, bie mir 
l^ier nod^mal» crtoä^nen. S)ie Sluftreibungcn ergeben fic^ in beiben gäQen 
öon ber Slattfläi^e auftoärt», jcbod^ bei bcm einen fi^en bie ?l8fen anf bcr 
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476 Untcrfuc^utig bcr 9Ror()^oIo9ic unb Änotomtc 2C. (111. Sal^rgong. 

conbcjcn ©citc, bei bcm anbeten auf bcr concaöen ©eite bcr Olafen. Sn 
beiben gSUcn reiben bic Sielen bic (gpibcrmtöjeHcn in ungefähr bcm glcid^cn 
®rabc au^einanber, aber im einen ift bad 9ßef opl^^ll überl^auipt ftarl t)crfinbert, 
im anbeten finb nur bic bcr angegriffenen ©pibermid junSd^ft licgenben 
^t\op^\)U^Stfltn üerönbert; im einen %aU ift ferner eine fe^r auffaHenbc 
3ellent)erme]^rung toortianben, burd^ tüclc^c eine mel^rfd^id^tiflc Spibermi« entfielt, 
h?ä]^renb im onbercn nur feiten eine fold^e borfommt. 

^ie rot^e i^arbe, f o d^aracteriftifd^ für bic S)ef ormationen burd^ Taphrina 
camea, erinnert an bie nid^t feltenc garben ®rfd^cinung, bic bei anbercn 
parafitifd^en 5ßiljen t)or!ommt, j. S3. bei bcn crtoä^nten Exobasidium-5J)efor* 
mationen*) auf Vaccinium-?rrten, bei bcr ©tengclmifebitbung Don Vacdnium 
Vitis-Idaea burd^ Calyptospora Goeppertiana, bei ben rotl^en JBIatt gIcdEen 
ber 83irnen*Roestelia unb anberen, fottjie ferner bei ben ®aQen*5J)eformationen, 
n?e(d^e 3nfecten auf bielcn SBlättern ücrurfad^en. 

9?ad^ äSoronin n^irb bie rot^e ^^arbe bei ben t)on Exobasidium ange^ 
griffenen 83Idttern burc^ ben ©aft ber ?paliffabcn*5parend^^m^3cllen öerurfa^t. 
S)ie rotl^e garbe ber „?l(penrofcnä|}feI" ift auf ber beleuchteten ©eite am 
ftäriften. 2lud^ bei ben Taphrina camea^ötafcn ift bie rot^e garbe auf bic 
oberften S^Ken-SRei^en befd^rönlt unb cÄ toürbe fet)r intcreffant fein, an Ort 
unb ©teQe }u beobad^ten, ob bie Färbung toxxtlxä) nur mit bcr JBcIcud^tung 
jufammen^ängt. 

Taphrina Betalae. (Fuck.) Johans. lommt auf Betula verrucosa 
Ehrh. unb B. pubescens, Ehrh. öor. ©ic ift burd^ faft ganj @uro<)a ber^^ 
breitet 9ia^ ©abebcdE**) jeigt fid^ biefe Slrt in jtoei gormen: Taphrina 
Betulae, (Fuck.) unb T. Betulae var. auctumnalis, Sadeb. ©ie finb je nac^ 
bcr ©röge i^rer 2(8fen unb ber gIcdEen, bic burd^ ftc auf ben JBirfcn^Slättcrn 
uerurfad^t n?crben, ju untcrfd^eiben ; bic ©runbform bringt „gclblid^ioei^e ober 
gclbti^c gtedfeu l^crtjor", ttJä^rcnb bic SSarietät nur „rötlid^e glcdtcn, bcrcn 
©röfee unb ®cftalt aufecrorbcntlidj öariirt" berurfad^t. 

®aä mir borlicgenbc STOatcrial bcftcl^t auS ©lättern, gcfammelt üon 
§crrn ^au^jtlc^rcr Ä lief dt) er inDberba^ern im ©c^jtember 1890. S)ie gicdtcn 
finb fcl)r Variable, fo bafe id^ auf ein unb bcmfelben SBIattc gledEcn fanb, bie mit 
bcibcn bcr obengenannten 93arictätcn übercinftimmcn; bic Keinften bcftel^cn 
nur aus einem n^cifelid^cn Ucbcrjug o^nc JBIatt^SJcrgilbung; bic größeren 
l^abcn einen n?ei§en 9lanb üon 2lgfen, aber im ßentrum ift baS SBIatt je nac^ 
bcr ©röfee bcr gtcdcn mcl^r ober weniger gclblid^ biö braun gefärbt S)ic 
Stufen lönncn entnjcbcr auf bcr oberen ober unteren @^)ibermi8 crfd^cinen, gc^ 
mötinlid^ ift bic ©ntfärbung nur auf bcrfclbcn @))ibermi8 jU feigen. S)aö 
S3(att ift nid^t ücrbidEt unb fowo^l l;ierburcl|, als burd^ ba8 SSortommen einer 



*) SBoronin loc. cit. @. 2. 
**) ©Q beb cd. 9Wonograj)^le (loc. cit. ©. 2.) 
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®ixtUS^t an bcn ÄiJfcn ift Taphrina Betulae öon Taphrina carnea jn 
unterfd^eiben. 

äSte naä) ber mott)^oIogi{(l^en (Srfd^einung ber Betreffenben ^(edEen ju 
crtoartcn toar, finb aud^ btc onatomifc^cn JBcränbcrungcn feine großen. 3)ag 
an^cet unter ber Suticuta 6t(bet aScogene 3^1't^i^r ^^Ic^^ bie @itticu(a in ^a^ 
piHenform auftoerfen unb fte enblid^ burd^bred^en. Die ©tieljeUen ber Stufen 
finb breit unb bringen nid^t rfidtoärtS jiDifc^en bie @pibermidiellen ein. ©ie 
öeranbcm bal^er bie ©cftolt berfelben nur fe^r »enig,*) fpäter aber, hjenn in 
^o(ge ber Qtt\i6xuni ber (Suticula eine Sbtrodnung ftattftnbet, fd^rum))fen 
bie @pibermidi(ellen iufammen :unb fttHen fid^ mit gelbem @aft, n^oburc^ bie 
gelbe ^xbt ber gledEen öerurfac^t »irb. S)ie Tl^opii\)U^zUtn finb n^enig 
t)eränbert unb erft, nad^bem bie (£))ibermidjellen entfärbt finb, trodtnen oud^ 
fie ab. Auf ben größeren SReröen enttt)icfeln fi^ bie Stufen nid^t, aber auf 
ben Heineren SReröen bflrftcn bie @l)ibermi8icQen Stufen tragen unb finb bann, 
toie oben befd^rieben, Deränbert. 



Taphrina Sadebeekii. Johans. fommt auf Alnus glutinosa unb 
Alnus glutinosa x incana t)or unb jn^ar burd^ ganj Suropa verbreitet, ^ie 
?I«!en erfd^einen balb auf bcr einen Spibermid, balb auf ber anbercn, tt)obur^ 
glcdEen entfielen, bie nur feiten einen größeren ©urd^meffer toie 5 mm scigen. 
3unäd^ft beftelien bie glecfen au8 einem toci^tic^en Ucberjug t)on 3lgfen, fpäter 
jeigen fie eine gelbe bis braune Entfärbung beS 93(attgetoebeS, aber niemals 
finb JBIafen ober JBIattüerbidungen ju finben. 

S)er innere ©au bcS gefunben JBIattcö t)on Alnus glutinosa ift fd^on 
auf ©eite 38 befd^ricben. S)ie 83Iättcr, toel^e biefe Taphrina tragen, ieigcn 
feine fe^r auffaHenben SSeränberungen in ben S3Iatt=®etocben. S)a8 SR^cel 
bringt junädift SSerbidtung ber ßuticula ^erbor, aber njeber ba§ Tl\)cd noä) 
bie unteren @nben berSlöfcn bringen jtoifd^en bie ©ptbermiS-ßcH^" ein- ®icfc 
le^teren Q^m finb faum toeränbert, i^re äußeren SBanbungen toerben tttoa^ 
gebogen, too SlSfen auf i^ncn ru^en, unb fpäter trocfnen fie ah unb füllen fid^ 
mit gelbem bis braunem ©aft. 2)ie ^^pobermjeHen unb äRefoptf^IIjeQen 
bleiben getofl^nlic^ unöeränbert unb nur in feltcnen gäHen üertrodEnen fie. 
9(uc^ bie ®efägbunbe(«(£Iem€nte unb bie ©ünbelfd^eibe bleiben t)on einer (£in^ 
toirfung be« ^itje» unberührt. 3)iefe Taphrina-9lrt ftimmt in i^ren ganjcn 
(Sintoirfungen mit Taphrina Betulae überein ; beibe jerftören nur bie Euticula. 



Taphrina polyspora (Sorok.) fommt auf ^Blättern t)on Acer tartaricum, 
L. t)or unb jwar in oerfd^icbenen fiänbem ©uropaS; in ©eutfd^Ianb ift fie 
noc^ nid^t beobad^tet. 



♦) ©abcbed. SWonoflr(H)^ic Xaf. II. gig. 15. (loc. cit. @. 2). 
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S)a8 öon mir untcrfud^tc SKatcrial bcftanb qua öon SoJ^anfon in ©d^tocbcn 
gcfammclten JBIättern. Sluf bicfen ücrurfod^tc ber ^ßilj auf 6eiben ®p\btrmcn 
jc^r unrcgclmäfeifl entfärbte gleden Don gelber 6i« bunfetbrauner garbc. 

3n bem normalen gefunben 83Iatt finben ttjir ben getoo^nlid^en ^kotüflen^ 
©lattbau, aber bie i)er|c^iebenen ®cioebe ^aben fctir jartc aBanbungen, fo ba§ 
ber gefornrnte Slattbau ben ©inbrud großer 3^^]^^^* mod^t. 

S)ie franfen ^Udt [inb entfärbt unb jeber berjelben ift auf ber einen 
ober anberen Spibermid üon einem toeiglid^en Ueberjug t)on Sldfen umgeben. 
^ie Entfärbung bed SBIatted burc^jie^t ba^felbe aber gan$ unb ift gleic^ ftart 
auf beiben Spibermen ju feigen, bied ift alfo nic^t h?ie bei Taphrina Betolae, 
ttjo fie meift nur ouf einer ©pibermi^ Dor^anben ift. öei ber aUererften ®r* 
fc^einung bed äR^celS n^irb bie Suticula t)erbicft unb fpäter — nac^bem bie 
SlÄfen fid^ entroidelt l^aben — abgeworfen. S)ie 9föfen tiaben leine ©tietjeHcn 
unb it)re breiten unteren @nben brängen fid^ nur toenig jn^ifd^en bie @))ibermid« 
ßeHen ein. 



3fi9. 16. 

Cfiere SpibeTmie Don Acer ta< 
taricum mit tliUn ton Taphrina 

polytpora. 
3n einem 8(«!ue finb bie (^onibien 

geBeid^nct. 




m^ 



SBo bie ©pibermiSgetten SlÄlen tragen, finb fie ettoa» toergröfeert unb i^rc 
äußeren SBanbungen finb ettoa« t)erbidtt, aber fie füllen fid^ nic^t mit gefärbtem 
©aft. S)ic ©ntfärbung angegriffener ©teilen liegt in ben a)?efo<)^^ttäeffen ; 
biefe trocfnen, na^bem bie ®uticula burd^ bie fid§ enttoidelten Sielen abgetoorfen 
ift, ab, fd^rumpfen jufammen unb werben broun. S)ie 9?erüen*®emebe jeigen 
feine SSeränberung. 



Taphrina eoeralescens (Mont. et Desm.) Tul. f ommt auf t)erf c^iebenen 
Quercus-?frten jiemlic^ t)erbreitet üor. 3)ie toon mir unterfud^ten SBIotter finb 
öon Quercus pedunculata, Ehrh. t)on $erm §au))ttet|rer Mefd^er in Ober* 
ba^em gefammett. ®ag SSorfommen biefer Taphrina-Slrt auf Quercus pedun- 
culata ift nic^t in ber ©abebedt'fd^en Sifte notirt, aber alle fc^ er ^ot e« 
fc^on*) öeröffentlid^t. 

2)ie ^i^fen erfd^einen auf beiben Slattfläd^en ali ein Ueberjug in®eftalt 
Don unregelmäßigen gledten t)erfd^icbener ®rö§e. (£8 finben fid^ leine blafem 



*) a lieferet. SBcrjetci^ntl für ©übba^cm neu gefunbener ^iljc 3«^«Ä'^er. b. 
JBa^er. S9ot. (»efcn. in SRünc^en, Sa^rg. I. 



Digitized by 



Googl( 
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artigen ÄuStoü^fe Dor unb bic gorbe bcr gicdcn ift fibcrtiaupt nur tocnig 
^eQer aU bte normale grüne JBlattoberflacle, obgleich ber ^Jtittelpunft mehrerer 
gicden abgetrodEnet unb gelb gefärbt luar. ®te ?l8fen ^aben jtoar feine ©ticl* 
3eIIen, i^re unteren (Snben bringen ober in bie SSanbungen jn^ifd^en ben be^ 
nad^barten @:|)ibennid2ellen ein. Sebod^ bemerfte id^ fie niemate n^eiter oor^ 
gebrungen als bid jur ^ätfte ber Xiefe biefer Q^\l^n. 

2)ie (£inn)irfungen, meldte bie Taphrrna auf bie @i^en-$(dtter ^ertoorruft, 
finb nic^t felir auffaöenbe unb lönnen bem ®aum feinen ©^aben juffigen. 

SBo baÄ SK^cel juerft ijorfommt, ba ift bie Suticula öerbidCt unb bie 
@))ibermiÄ»3cß«nr ttjeld^e im normalen SBIatt breiter olö tief finb, loerbcn enger 
unb tiefer, o^ne bafe it|r SSotumen fe^r oergröfeert ift. SJiac^bem bie 3l8fen 
fid^ enttt)idelt ^aben unb burd^ bie Euticuta gebrungen finb, tt?erben bie 3^ttctt, 
je nad^bem bie StSfen in bie ©eitcntoanbungen einbringen, noc§ enger unb üon 
einonber getrennt Sn ben fpäteren ©tabien bcÄ 8lngriff§ fann ein gelblicher 
©aft in ben QtUcn erfd^einen. 





»ig. 17. Sig. 18. 

Schnitt butc^ bie normale untere 80nitt burd) baSfe(6e fdlatt an 

(5)>ibetmi» eines Blatte« t>on ber befonnirten €teae mit «Sfen 
Quercas podunculata. t>on Tapttrina coemleacens. 



S)a« 2Refop{)^Q jeigt nur »enig SSeränberung unb felbft, roenn bie ÄSfcn 
bie ßuticuta burd^brod^en fioben, finb bic d^Iorop^^Ü^attenben Qdltn neben ber 
©pibermig nur ettoa« üergröfeert, »äf)renb bie grüne garbe ettoag blaffer 
gen^orben ift. Sn ben fpäteren ©tabien, »enn bie ?IudtrodEnung in golge ber 
ßerftörung ber ©pibermiä ftattfinbet, fd^runH)fen bie 3eQen sufammen unb i^re 
grüne garbe ge^t üerloren. 

3n i^ren S38irfungen fommt biefe Taphrina jtoifd^en Taphrina aurea unb 
T. camea auf ber einen ©eite unb T. Betulae ^c auf ber anberen ©eite ju 
fte^en. S)ie Äöfen bringen jtoifd^en bie @pibermiÄ*SeQen ein, aber o^ne fid^t* 
bare SBirfung auf bie inneren SWefop^^tt^Oetoebe unb bie ©pibermiä'S^ß^nr 
toelc^e nid^tÄ öon SSerme^rung ieigen. S5ie erftärung ^ieffir ift tt^o^f im 
Sergteid^ in fditU unb Rappel in ber fefteren unb biesteren Spibermid bed 
Sid^en^liBIatted ju fud^en. 
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480 Unterfud^ung ber ä^ocp^oli^gie unb Httatomie tc (ELI. ^a^ong. 

Wxx f)abtn Bereitö bie ^Qu^tteränberungen ber 3Rot|)^oIogte unb 9Cna< 

tomic an ücrfd^tcbcncn ©teilen btefcr Arbeit jufammengefagt Um aber einen 

SSergleid^ mit ben 9?efuftatcn ber Unterfud^uitgen anberer bur(§ ?ßtlje erjeugter 

§5t)ertt)rop]^ien jietien ju lönnen, geben tt?ir in gotgenbem no^ einmal eine furje 

^ujammenfaffung ber §aupt*8lefultate biefer arbeit. 

^ie burd^ Exoasceen ]^ert)orgeTufene ^\)ptütop^c tgrer ®ixt^|){!an)en lärm ft4 auf 
bie S3Ifttter aEein befc^ränlen [Taphrina-^trten] ober fte !Qnn fomol^I @)>ro{fe otö JBlfttter er« 
greifen [£xoa8cu8-$(rten]. 

Sluf ©proffen. 

S)ie größten SSeränberungen finben in ben üerfd^iebenen ^arend^^mge« 
»eben ftott, fo bofe bie Stütn onfc^rocllen unb i^re normale SInorbnung öcr« 
lieren. S)ie SBanbungen fönnen bei ben (SIementen ber toerfd^iebencn ®eme6e 
bänner, bie SSSanbbifferenjierungen unüollfommen entn)ide(t bleiben. 

3cIIcnöerme^rung finbet ftatt: 

a) toS^renb ber ©nttoidelung ber ©proffe auÄ ben Äno^pen, toobei bie 
StUm o^nc toeiterc 2:^eilung bleiben. 

b) @S fann 9leu*3cKcn6itbung in gäUcn ftärferer ^^t)ertro^)^ie öor«: 
fommen. 

S)ic ®efä§^S3ünbet*@Iemente finb toeniger öerme^rt unb t)ergrö^ert ate 
bie ))arenc^^matifcl^en. 

S)ie ©Herend^^m*@Iemente neigen ju Slbnatime unb fd()tDad^er ÄuÄbitbung ; 
ifire SBanbungen bleiben n^eniger öerbidt unb i^re ßumina finb öergrßfeert. 

S)ie ^^(oem^(SIemente bleiben reicher an Protoplasma. 

S)ie Xrad^een jeigen fid^ öermetjrt unb toeniger auSgebitbet, inbem il)re 
©lieber öerlürjt unb unregelmäßig öerbunben finb; i^re SBanbüerbicfungen 
finb toeniger gut enttoidelt. 

S)ie ^oljfafem finb t)iel toeniger jal^Ireic^ (mit JtuSna^me ber ertoälinten 
fpäteren Sal^reSringe bei ^cjenbefen) unb il^re SBanbungen bleiben bünner. 

«m ölatt. 

2>aS SSor^anbenfein bed SR^celS ruft SSeranberungen an !BIatt«®etoeben 
l^erbor. 

Taphrina Sadebeckü, T. Betulae, T. polyspora (^ig. 16) öerurfaci^cn 
nid^t Diel mc^r ate ba8 Slbtoerfen ber (Juticula unb bamit baS Slbtrodnen 
ber S5Iattgetoebe. 

Taphrina coerulescens (gig. 14. 18.) Jjerurfad^t eine SSergröfeerung ber 
epibermiSjellen, f)at jebod^ toenig ©ntoirfung auf aWefoi)^ljff unb SReroen. 

Taphrina camea (gig. 13. 14 15) öcrurfad^t beträd^tlid^e §ljpertrop^ie 
aller Slattgetoebe, aber ol^nc 3«ßcn^crme^rung. 

Taphrina aurea (^ig. 12) unb Exoascus defonnans (gig. 10. 11) Der» 
urfad^en ebenfaUS ftar!e ^\)pttttop\)xt beS 83tatteS unb S9(att«©tiele8, febo^ 
mit QdlvXottmtfycvinQ. 
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Exoascus Pruni (gig. 8) öcrurfad^t ftarfe ^^pcrtrop^tc bc§ 95Iatt* 
©ttcIcS unb bcr §aitptril)t)cn, lögt jebod^ bic fdlatUTlt\op^'fß-^®mcbt un^ 
bcrul^rt. 

Exoascus Cerasi unb anbcrc ^cjcnBcfcnbtlbcnbc Exoasceen öcrurfad^en 
unöonfotnmcnc SSübung unb SBergtöfecrung bcr 3^0^" ^^^ üKcfopfi^II^ unb 
bcr 9?crt)cn*®ctocbc, ottein bic aälcncnttoidctung tocrurjad^t aufecr bcr ?l6trodC* • 
nung burc^auö feine weiteren SScränbcrungen. 

SBir fönncn bic burd^ Exoasceen I)crborgerufcncn unb in bicjer Arbeit 
fd^on befprod^cnen SJcformationcn in jtoei @t\xpptn tficilcn, fold^e, ttjcld^e fid^ 
nid^t über bag Statt ^inouS crftredEcn unb fold^c, »elc^e fotoo^t Statt ats 
©profe ergreifen, ©abebedt J)at mit JRüdfid^t auf bag Sorl&anbcnfein ober 
getilen eines perennirenben SW^cclö glcid^fattä bie Exoasceen in jtoci ®at* 
tungen get^eilt, Taphrina unb Exoascus. ®in Sticf auf bie S^abette auf 
@eite426 n)irb ictgcnr bag bie k)on einem pat{)oIogifd^en@tanbpun!t aud gemalten 
®ruppen mit jenen bcr 5ßiljf^ftematifer äufammenfatten. S38enn n?ir nun bie 
©pro6*S)eformationen , tDcId^e burd^ Exoascus-?lrten l^ertoorgerufen ttjcrben, 
betraditcn, fo fönncn toir ©abebedE'ä gtoei §auptuntera6l^eitungen in folgenber 
SBcife lurj d^araftcrifiren. 

A. S)a« aÄ^cel t)erbrcitct fidö in inneren ®etoebcn ber ÄdEifenorganc. 

B. 5E)aÄ ÜW^cel Verbreitet fid^ nur jtoifd^cn ber ©uticula unb ben @pi^ 

bermig*3^^^- 

SBcitauS bie ftärffte §^pertrop]^ie n?irb bur^ jttjci Arten ber ®ruppe A 
crjeugt: Exoascus Pruni unb Exoascus deformans.*) Unb bod^ fann man 
bie SBcränbcrungcn ber burd^ Exoascus Cerasi t)on ber ®ruppc A. unb bcö 
Ex. epiphyllus Don bcr ®ruppe B ^crijorgcbrad^ten ^CEcnbefen nidt)t unter* 
f^eiben. 

@8 beftcl^en atfo bie Unterfd^iebe nur in ber Verbreitung beS SK^cetS 
ber ^ßiljc bcibcr ®ruppcn. SBcnn bie oben angegebenen SRcfuItatc mit jenen 
fd^on auf ©eite 2 crwäfintcn t)on SBaffer berglid^cn tücrben, jeigen fie im 
®anäcn eine fe^r genaue Uebereinftimmung unb ftfifeen feine affgemeinen 
©d()tufefoIgerungen, „bag bie meiften ^^pcrtrop^^ten u. f.». (Sie^e ©citeS.)" 
3n S5ejug auf bie t)on if)m gcfd^ilbertcn gäffe, bei benen bie ^^pertrop^irten 
Organe mit bem Sugenbjuftanbc fibcreinftimmen unb jene, in toef^cn neue 
©genfd^aften auftreten, bemerfen n?ir nur, bag bie Exoasceen-^ljpcrtropl^^tcn 
fid§ t)iel metjr geneigt äcigen, eine ^cmmungSbilbung ober ein SScr^arren im 
jugenblid^en 3wf*onbe ju berurfad^en, aU neue (Sigenfd^aften ^erüorjurufcn. 

SD?it ben anberen oben citirten Arbeiten ftimmen unfere SRcfuttatc eben- 
fattS übercin. 

Unfere UnterfuC^ungen ber l^^pertrop^irenben Exoasceen fül^rcn unS ju 
bem SBafferS SBcfunb beftätigenbcn 8?efultat, bag biefetben eine Hemmung in 

♦) ffiarum ©abcbcd tiefe ^rt unter fcüiB. bringt, fann ic^ nid^t toerfte^en, ba fie ein 
inneres SD^^cel beutlic^ aeigt 
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bcr Äu^bitbung bcr jungen ®ctt)cbc öcranlaffcn. S)ic 3^^^" bleiben })Ia8ma* 
reid^cr unb tänßcr ttjcHung^fä^ig, bcl^alten einfad^erc gorm, t)ergrögern ftd^, 
t^ctlen fid) äutoeifen aud^ nadfiträglid) nod^ einmal, biffercnäiren ft^ aber öiclfad^ 
nid^t }u t)ö^eren ®ett)eb8formen. S)ie8 tritt um \o bcutlid&cr l^eröor, je ftörler 
bic ®intDir!ung beä ^arafiten unb je jugenblidöcr ba^ befallene Organ ifi 
2lm beften je^en tt)ir bieg j. 85. an Exoascus Pruni, to&i)xtnb bei ben eigent* 
Iid)en §ejenbefen ber 5ßilj nur ben erften unb einen jd&n)od&en 9leij ou^übt, 
im übrigen ba8 befallene Organ aber erhalten bleibt unb nad^träglid|e SSer* 
änberungen me^r burd) feine eigene ©(fernere unb anbere, fd^on befprod^ene 
58erf)ältniffc cr(eibct. 



Unterfud^ungen beg äBad^gtl^urngganged ber (Sid^e im ©uttenl^erger» 

unb @ramfdiai|er äBalbe l^ei äBuriburg unb im Oforftamt Ofteifing 

unb Stantbetg bei äRftnd^en 

t7on 
Dr. itvlreri 1|arii$. 

3ebe Unterfudf)ung auf naturwiffenfd^aftlid^em ©ebiete birgt in ftd^ bic 
Stnregung ju neuen gorj^ungen. SKeine Slrbcitcn über ben ®ic^entt)ud^8 beS 
©|)efforte8*) bef^ränften ft^ auf bic Xraubeneid^e unb ouf ©äume, bic \&nmU 
Ixä) bem Suntenfonbfteinboben eine8 eng begrenjten SKalbgebicteS cntf^jroffcn, 
bic femer an^ natürtid^er SSerjüngung entftanben unb tt)enigften8 in ben crftcn 
Sal^rje^nten in engem ©c^Iuffe ermac^fen toaren. S8 mußte fomit bic fj^agc 
unbeanttüortet bleiben, ob unb tüdi)t Unterfd^iebe im ^otjc unferer beibcn 
beutfc^en ©id^enarten Dorlommen, töeld^en ©nflufe fe^r guter ober fe^r geringer 
©tonbort, tüeld^en bie ©ntfte^ung au8 enger ober loeiter ^flanjung, bie @r* 
jiel^ung in räumlid)em ober gebrängtem ©tonbe auf ba8 ^otj ausübe. 

Um biefe unb anbere offene fragen beontn)orten ju lönnen, l^abe td^ in 
biefem Solare ben (Sidienmudjg in jtoci anberen gang getrennten S33albgebieten 
jur Unterfud^ung ^erangejogen , nämlid§ einerfeitö in ben SBoIbungcn bc8 
(Suttenberger* unb Oramfd^a^ertoalbeä nal^e bei SBürjburg, tt)o ©tieleid^e unb 
jCraubeneid^e nebeneinanber auf jum J^eil auögejeid^netem Soben unb in fe^r 
milbem ^lima toad^fen unb anbererfeitS in ben äBalbungen nörblid^ unb füblid^ 
öon SKünc^en, nämlid^ im gorftomt greiftng unb ©tarnberg. 



I *) Untetfud^ungcn über SBat^dt^uini^gang unb Ertrag ber (Sid^enbefifinbe bcd @))e{Tarted. 

8forftI.*natuTW. gcitic^rift 1893 ©cft 7 u. 8. 
' Unterfucfiungcn über bie (Sntftel^ung unb bie (Sigenfc^aften bed ©i^cnl^ol^. S)afelbft 

! 1894 ftcft 1, 2, 4, 5. 
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93et)or td^ mit ber 2)QrfteIIung meiner Unterfud^ungen beginne, l^abe id^ 
eine angenel^me ?ßflic^t ju erfüllen, nämlid^ meinen 3)anf anSäujjjred^en gegen* 
über benjenigen Ferren auS ber gorftDertoaltung , bie mid^ in ber einen ober 
anbern gorm bei meinen Unterfud^ungen unterftüßten. SKeine jum S^eil 
red|t weitge^enben SBSünjd^e bejüglic^ ber gäüung unb 3^l^9""8 ^^^ Sid^en, 
bie id^ für meine Unterfuc^ungen benötl^igte, tourben in ber entgegenlommenbften 
SBeife erfüllt. 2)ie :g)erm Dberforftratl^ Äleejpieä nnb ^orftrat^ ©ta^Imann 
in SBfirjburg, gorftmeifter ^aufer in SBin^felb, gorftamtSaffeffor C)ofmann 
in ®ramfd^a|, gorftaffiftent Senber, görfter SSöl^m in (Suttenberg unterftüfeten 
mic^ in ber üebengmürbigften SBeife bei meinen Arbeiten. 3)ie ^errcn ijorft*' 
meifter ©triegel in greifing unb öon gifd^er in ©tamberg geftatteten mir 
in liberalfter SBeife bie entnähme beä nötl^igen Unterfud^ung^materiale^. 
3^nen allen meinen l^erjlid^ften S)ant 

S)er (Suttenbergertoalb , jum gorftamt ^öd^berg gel^örig, beginnt ettoa 
eine ©tunbe in fübtoeftlid^er {Richtung t)on SBürjburg, jeigt ^ügetige8 2;errain 
nnb eine mittlere ^od^tage öon 300 m. S)er ®ramfd^Q^ertoaIb gehört jum 
gorftamt JBinSfelb unb liegt 2—3 ©tunben nörbtic^ öon SBüräburg. ©eine 
fiage ift t^eil8 eben, t^eite pgetig mit fanften Slb^ängen. S)ie Dertlid^feiten, 
aus benen id^ mein Unterfuc^ungSmaterial bejog, liegen etma 350 m f)oä). 

S)a8 filima ift ein mitbeS, bem ©id^entoud^fe fe^r günftige» unb nur in 
ben tieferen ©inbeugungen unb feud^ten 5Wieberungen treten häufig ©pät- 
fröfte ein. 

S)er ©oben gehört jur SWufd^ellalf* unb Äeu^jerf ormation , ift meift 
fe^r tiefgrünbig unb frifd^ unb geprt ben beften fiaubf|oljn)albböben an. 
3n ben SWulben unb 9?ieberungen toirb er leicht naß unb begünftigt bie ®nt» 
fte^ung öon ©pätfröflen. SBäl^renb Xraubeneid&e unb SRot^bud^e in ben 
((öl^eren Sagen üor^errfd^en , tritt in ben SRieberungen faft auöfd^tie^ic^ bie 
©tieleid^e mit ber ^ainbud^e unb Derfd^iebcnen SBeic^^öläern auf. 

S)ie „gorftlid^en SKittl^eilungen" l^erauägegeben Dom Ägl. Sa^er. SIRini*= 
fteriatgorftbureau in S. 3. ^eft 1862 entl^atten eine Slb^anblung „SBirt^^^ 
fcftaftSregeln für bie t)om üKittel* in ^oc^toalb überjufü^renben jtoei SBirt^- 
fd^aftScom^jleje beö (Suttenberger^ unb ®ramfd^a|ertt)albe8." 

Sd^ entnehme biefer Äbl^anblung einige Slngaben, fonjeit fie jum SSer^ 
ftfinbniffe ber tjon mir auSgeffil^rten Unterfud^ungen notl^njenbig finb. 

Sn frül^erer 3^^* ^"^ 6iS gegen ©nbe beS fec^jel^nten Sa^r^unbertS 
l^errfd^te in beiben aBirt^fd^aftScontplejen eine 2lrt üon ^täntertoirt^fdiaft. 
3m 3a]^rc 1569 tourbe eigenS für ben Oramfd^a^ertoalb t)on ber fürftbifd^öf* 
lid^en {Regierung eine SBalborbnung erlaffen, in tüeld^er beftimmte SSorfc^riften 
ju einer t>fleglid&eren aSenü^ung unb forgföttigeren S3el(anblung ber SBalbungen 
gegeben tourbe. SS follte lünftig fd^lagtoeife genauen tüerben unb babei jur 
©tjie^ung bed nöt^igen S3au^olje8 auf Ueberl^altung t^ieju tauglid^er ^egereifer 
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unb tnöbcfonbcrc aud^ fold^cr Säume, toel^c totibc unb anbete fjrüd^te tragen, 
93ebad;t genommen »erben. 

©0 enttüidelte fid^ aui^ jener ^läntertoirtl^fci^aft ber 2RitteItt)aIb6etrie6. 
3n ber ertoä^nten SBalborbnung toax mit befonberem 9?ad)bru(Ie bie Ue6er* 
l)altung einer entfpred^enben Slnjafil öon ^egereifern geboten toorben. SBenn 
^ierju 20 ©tücf für ben SÄorgen (60 pro hect.) angegeben toaren, fo ^attc 
btefe Qa^l geroiffermaffen atd bicjcnige ju gelten, unter toelc^e man beim 
Ueber^alten nid^t ^erabgel)en follte, loeldfie aber too^I fiberfd^ritten toerbcn 
burfte. Unb in ber %f)at f)at man, ba bie alten ^egereifer unb SSöume gej^ont 
unb baju bei einem neuen §iebe jebe^mal lieber 10 ober 15 junge ^egereif er pro 
Stagmerl übcrge^alten tüerben follten, aßmölig ben Dber^oljftanb fo feör Der» 
meiert, ba^ unter bemfelben ber ©tocfauSfd^Iag nid)t ju einer frfiftigen ©nt- 
»icflung gelangen lonnte unb oftmals bem S)rudEe be« ju bid^t fte^enben Dber^ 
^oljeS erlag, ba^er aud^ nid^t feiten bie jur SRad^jud^t jüngerer Dber^oIiHaffen 
erforberlid^en loüd^figen Saßreifer fehlten. 3n ben ®eftänben erhielt ftd| eine 
tüeit gröjgere Dberl^olämaffe als bei bem 30— 40iä^rig. Umtriebe mit SRüdf* 
fid^t auf baS SBad)St^um beS Unterl^olseS ftc^ Vertragen fonnte. 

©d^on öor aRitte unfereS Sa^rl)unbertS ift mit ber Umtoanblung beS 
SRittelmalbeS in ben ^od^lDatbbetrieb planmäßig vorgegangen. 

S)ie SBalbungen beS gorftamtS S^eifing liegen nörblic^ Don aßünd^en 
auf einer ätt^ifd^en bem 2far* unb Mmpertlial fid^ ^injie^enben ^ügetrci^e unb 
ftodfen jum großen ^^eil auf einem Soben, ber jur ©d^ic^te beS ©inot^erien- 
©anbeS get)ört unb Don SJiluDiatSe^m me^r ober njeniger fiberlagert ift. 2>ic 
burc^fd^nittlic^e abfolute §ö^e beS SerrainS beträgt 500 m über bem mittet 
länbifd^en SKeere, bie mittlere Sa^reStemperatur 6— 7^ K., bie jäl^rl. mittlere 
^Regenmenge 660 mm. grül^* unb ©pätfröfte finb jiemlic^ ^äufig. 

S)ieSid^te unbXanne l^errfd^en Dor, bod^ treten baneben faft aHe anbem 
^oljarten in reinen ober gemifd^ten ©eftänben mit gutem SEBud^fe auf, S)ie 
©ic^e fommt in jiemlid^ auSgebe^nten 40— 60jä^rigen ^flanäbeftänben Don 
t^eilS fel^r gutem, t^eilS mäßigem SEBud^fe Dor, je nad^bem ber ©oben beffcr 
ober fd^led^ter ift S)er Don mir na^e ber ?ßlantage aufgenommene 56jä]^rigc 
®id^enbeftanb bürfte ben beften ®id^entt)ud)S beS gorftamteS Sreifing reprfl* 
fentiren. 

S)aS füblid^ Don SKünd^en gelegene gorftamt ©tarnberg l^at bei ?ßlanegg 
ettoa biefelbe relatiDe §ö^e loie greifing b. ^. ungefäl^r 500 m. S)a, too ic^ 
meine Sic^enunterfud^ungen auSgefül)rt ^abe, befte^t ber S3oben au8 bemfelben 
©d^otter, auf bem aWünc^en ftel)t, überlagert Don einer 30—40 ctm ^o^en 
©c^id^t fel^r fruchtbaren aber fteinigen Sel^mbobenS. S)a8 Älima ift jicmlid^ 
rau^. ©pätfröfte treten fe^r i^äufig auf unb fd)äbigen nod^ SWitte 3Kai bie 
jungen ?luSfd^läge. Sm ^erbfte finb bie Si^entriebe oft noc^ nid^t genügenb 
ausgereift, fo baß grü^fröfte i^nen Derberblid& toerben. 
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Scmcrfungcn uBcr bic Uutcrfud^ungSmctl^obe. 

®iniflc Söcmcrfungcn über ba^ Don mir cingcf^Iagcnc SScrfal^rcn bei ber 
Unterfud^uitg ber JBeftänbe unb JBSumc glaube id^ ber Darlegung meiner Untere 
fuc^ungi^refultate boroudfenben ju foHen. 

SBei ber Untcrfud^ung eiiteö 93eftanbe8, toetd^e nid^t allein bcn SBad^ö^ 
t^umSgang ber ©äume, fonbcrn felbft bie anatomifd^en ©igentpmlid^leiten ber 
berjd^iebenen ©tammllaffen flar legen foH, ftnb toir auf eine befd^ränfte Sin- 
ja^l t)on $ßrobeftämmen angen)iefen, ba bie Arbeit fonft einen Umfang an- 
nehmen toürbe, ber ouger SSer^Sttnife ju ben ju er^offenben SRefuItaten fte^t. 
3u ber JRegel ne^me id^ 4 ?ßrobeftämme au8 bem bominirenben, einen aii^ 
bem unterbrurften S9e[tanbt](|eile. 5J)er Seftanb ift bie (Sinl&eit, t)on ber 
id^ auSgel^e unb toürbe e8 möglid^ fein, bie ganje $)oIjmoffe be8 bominirenben 
Seftanbe« in Dier gleic^ grofee Sil^eilc }u t^eilen, fo toürbc id^ eS für rid^tig 
erad^ten, für jeben vierten Sl^eil ben SSad^StJ^um^gang , bic gorm unb bo8 
§oIj eine« mittleren iWobellftammeS ju unterfud^en. S)a aber bie Jg)oljmaffe 
be« Seftanbeä ä^nfi^f* «n8 unbefannt ift, fo toä^Ie id^ einen gactor ber §ol5* 
maffe, ber lei^t unb genau borl^er ju beftimmen ift, nämlid^ bie gefammte 
©tammgrunbfläd^e an beren ©teile, jerlege biefe in bier annä^ernb gleid^e 
Steile unb rei^e bie Säume be« ©cftanbeÄ nad^ i^rer ©tärle in t)ier filaffen 
fo ein, bafe jebe Älaffe eine annä^emb glcid^ gro^e ©tammgrunbfläc^e befij}t. 
gür jebe biefer ©tammflaffen ermittele ic^ burd^ SäQ"nß ^^"^^ ^robeftamme« 
bie §ö^e, gormja^I, ©oljbefd^affen^eit u. f. to.' 

3)a bie ?ßrobeftftmmc ber britten unb öierten Slaffc in ber Siegel eine 
geringere ^öl^e l^aben, aU bie ber erften ©tammllaffen, fo U^erben naturgem&g 
bic fc^mäc^eren ©tammflaffen ctroa« weniger §olj umfaffen, afe bie ftörferen. 
S)aburc^ nähert fic^ mein SSerfa^ren in ettoad ber S)raubt'fc^en 3(ufnat|mi^« 
met^obe, bei n^elc^er bem ^olje ber fc^n^äd^eren ©tammflaffen eine größere 
©orgfalt jugemenbet mirb, aljj bem ber [tarieren Älaffen, infofern bei lc|jterer 
$öbc, gorm u. f. to. für bie toeit fleineren §oljmaffen ber fc^toöd^eren ©tamm* 
ftärfen mit berfelben ©orgfalt ermittelt toerben, M für bic größeren ^olj» 
maffen ber ftärfercn ©tammflaffen. 

@d ift loeber mdgli^, no^ notl^n^cnbig, bag ber 5U fäQcnbe äRuftcr» 
ftamm genau bie 2)urc^fc^nittdftärfe ber t)on i|m re))rftfenlirten klaffe befi^t. 
3c^ bioibire mit ber ©tammgrunbfläd^c bed ÜÄobeUftammcg in bie ©tamm* 
grunbflä(^e ber ganjcn iJfaffe unb finbe fo bie ©tammja^l („berechnete"), mit 
meld^er id^ ben 3n^a(t bcd S^iobellftammcS mullipUciren mug, um ben Sn^alt 
ber gaujcn Älaffc ju finben. Sei ber Unterfuc^ung ber SWobellftämme ^abe 
x6) öon jeljer bie toirflid)c ©tamm^öfie bon ber SSobcnobcrflad^c bi« jum 
©d^eitelpunfte bei^ Saume« gemcffen, nid^t aber bie ©todf^ö^c t)on ber Saum* 
l^ö^e in ^Ibjug gebrad^t, loie ba« bei ben Ermittelungen gefc^iel)t, bie )}om 
Sereine ber forftl. Serfud)«anftolten vorgenommen tocrben. Qn toeld^cn llnju^ 
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träflltd^Iciten boS leitete SBcrfa^rcn jumal bann fül^rt, tocnu ©tammanal^fcn 
QUögcfü^rt tocrbcn, bcbarf feiner ©arlcgung. 

3ur Sercd^nung be8 ©tommin^alteS l^abe id^ bei meinen neueren Unter* 
fud^ungeu bie gange oberirbtfd^e ^olgmaffe mit ©infd^Iufe be« ©tode« in 9ic^* 
niing gejogen. 93ei ber 93ilbung ber ©ecttonen, au8 beren 9Witte td^ eine 
©tammjdjeibe öon 2 ctm unb ein 18 ctm langet SBaljenftüdf be^uf Unterfud^ung 
ber ^oljqualilät entnel^me, tDiif)U \ä) je nad^ Umftänbcn ©ection^Iängen 
öon 2.2, 3.2 ober 4.2 m, jo boß ©tommtüaljen öon 2, 3 ober 4 m Sängen 
jur »eiteren SSerioert^ung liegen bleiben.*) S)ie unterfte ©cction fann natur* 
gemäg nic^t bie gleid^e £änge ^aben, iDie bie anbern, tDeit ja i^rer Sn^altd« 
bered^nung immer bie Duerfd^eibe auf 1.3 m §ö^e bienen mufe. 

^erlege id^ ben ©tamm in ©ection^Iangen bon 2.2 m, fo toirb t^at* 
{äd^Iid^ bie unterfte ©ection 2.4 m lang, ba 1.1 m oberhalb, 1.3 m unterhalb 
ber Sruft^öl^cnquerfc^eibe liegen. 3Bürbe id^ bie ßänge öon 2.4 m mit bcr 
Ouerfläc^e auf 1.3 m multi))Iiciren, fo toürbe bcr Sn^alt ju Hein toerbcn, ba 
bie Duerf^eibe um 10 ctm. über beren SKitte liegt. Qni StuÄgleid^ung biefcr 
ge^IerqueHc berechne id^ bie unterfte ©ection mit 2.5 m Sänge. 

3ft bie ©ectton^Iänge 3.2 m, fo toirb t^atfäd^Iic^ bie unterfte ©ection 
1.6 + J.3 m == 2.9 m lang. 3n biefem galle liegt bie Duerfd^eibc um 
15 ctm ju tief. 3""^ «u^gleic^ berechne id^ bie ©ection^längc nid^t mit 
2.9 m fonbern mit 2.8 m Sänge. 

aSirb eine ©ectionölänge öon 4.2 m getoS^lt, fo laffe id^ bie erftc SBalje 
oberhalb Sruft^ö^c nur 3 m lang mad^en, fo bafe bie gmeite Duerf^eibc toic 
bei ben 3 m langen ©ectionen in 4.5 m $ö^e ju liegen fommt. 

JRe^net man bann bie ^albe ©cction^längc (2.1 m) Don 4.5 m ab, 
fo ergiebt ftd^ für bie unterfte ©ection eine Sänge bon 2.4 m. S)icfc bc^anblc 
id^ gerabe fo, toie oben bei ben 2 m langen ©ectionen angegeben ift, b. ^. tc^ 
berechne t^atfäc^lid^ 2.5 m Sänge, ba bie ber ®eredf)nung ju ®runbe liegenbe 
SBruftl^ö^enquerfd^eibe um 10 ctm. ju ^od^ liegt 

3d& öerfenne burd^au« nid^t, bag bei biefem SScrfa^ren eine ab fo tute 
©enauigfeit nid^t ju crreid^en ift, glaube aber bod^, ba^ auä) für ftrcng toiffem 
fd^aftlid^e Unterfud(ungen bie ®enauig!eit eine genügenbe fei, jumal bei ben 
Unregelmä^igfeiten beö SBurjelanlaufeS überl^aupt eine ganj genaue Sn^alt«*= 
ermittelung beS unterften ©tammt^eile^ nid^t ju erreid^en ift. 

Sin S^i^l^ineiben beö unteren mert^tjollften ©tammcnbe« in ©tücfe bon 
weniger al« 1 m Sänge erfd^cint mir jumal für (£ic^ennu|^olj nid^t julöffig, 
eine Verlegung ber Ouerfd^eibe über ober unter bie Sruft^ö^c toürbe ferner 



*) »ei ben SWitteltoalbcid^en be« ©ramf^afeer 3BoIbc», fotole bei ben aufgeRftcten ®i(^ 
in grcifmg T^obe id^, um inSbcfonberc genaue ^ö^eniutooci^Sbeftimmungen moci^en ju löraicn, 
in ben oberen SBaum^ö^cn unb fomcit bie« o^ne (gnttocrt^ung bc8 ^olac« ättläfpO toax, auä^ 
aud bcnt unteren @tammt^eile ©ectionen bon 1 m £ftnge gebilbet. 
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btc ©tommanal^fc unrnögl^ mod^en, ba jur SBercd^nung bcr gormja^Icn u. f. to. 
immer ber S)urd^me[jer auf 1.3 m ^öl^c bcfannt fein muß. 

®ie flbriflcn ©rmittclungen unb S3cre^nunflcn bebürfcn feiner befonberen 
Erläuterung, fotoeit eä loenigften^ bie geftfteHunß bei^ SSSad^ßtfium^gQugeS 
unb (Srtragei^ bcr SBäume unb 93eftänbe betrifft. 

3d^ laffe nun junad^ft bie Unterfud^ung^refultate getrennt naä) ben ein^ 
jelnen JBeftänben folgen, tjerfpare mir aber bie SJarftellung ber allgemeinen 
toiffenfd^aftlid^en Srgebniffe auf eine ©d^lugbetradjtung. 3)ic SRefuÜate meiner 
Unterfud^ungen bed Sid^enl^olje^ tuerbe id^ bann in einer befonberen Slb^anb« 
lung folgen laffcn. 

1. 9RitteI)oaIbeid^en bed ®ramfd)a^er)oa(bed. 

3n ber abt^eifung ©raS^oI; beS ©ramfd^a^ertoalbed lieg i^ jtoei 
alte Xraubenetd^en unb jn)ei @tieletd^en fäQen. 

3)ie beiben 3;raubeneid^en ftanben Aber einem 90iä^rig. SRotl^bud^enunter* 
^oI}e, bie beiben ©tieleid^en bagegen ettoa 500 ©dritte bat)on über 120ja^rigem 
^ainbud^enunter]^oI}e. 

§ier loie fiberaU im ©ramfc^a^ern^albe fe^It bie S^raubeneid^e in ben 
tieferen unb feu^teren, ber ©pätfroftgefa^r aufgefegten Sagen öößig. 3n 
folc^en Sagen fommt nur bie ©tieleid^e bor, unb jtoar foft auSfd)IiegIid^ über 
§ainbud^enunter^oIj. Sn ben ^ö^eren Sagen l^errfc^t bie Sraubeneid^e bor 
unb fte^t über Siotl^bud^en mit toenigen ^ainbud^en. 

3)ie ©tammananal^fen ber beiben Sraubeneid^en {%ai. I ©. 488) ergeben 
nun bcutlid^ folgenbe Vergangenheit beä ©eftanbe«. @ttoa im Sa^re 1624 
tourbe an biefer ©teile ein ©c^Iag gefül^rt, fo bafe in biefem Saläre ber 
©tamm 11 au8 ©amen crtoudö^. 3m 3al(re 1684, b. §. im 60. SebenSja^re 
tourbe toieber ein ©d^Iag geffil^rt, bei toelc^er ®elegen^eit ©tamm II afö 
60jöl)rige8 „^egercig" fte^en blieb unb ©tamm I au8 ©amen ertoud^ä. 3m 
3a§r 1734, alfo 50 3a^tc \p&kx tourbe »ieber baS Unter^olj abgetrieben unb 
ber ©tamm n blieb als llOjä^r. S3aum, ©tamm I aU 52jä^rigeS „§egc* 
reis'' fielen. 3m 3a^re 1804, b. ^. 70 3a^re barauf erfolgte ein Untcr^olj* 
^ieb, bei toel^em ©tamm II als ISOjä^riger, ©tamm I als 122jä^riger 
Dberbaum fte^en blieb. 3m 3a^re 1894, alfo 90 3af)re barauf loar 
©tamm I 212, ©tamm n 270 3a^re alt. 

9luS biefen S)aten, bie leinen 3tnfprud^ auf abfolute ®enauigleit machen, 
folgt, bafe baS ©^lag^olj im allgemeinen in biet längerem Umtriebe betoirt^jd&aftet 
mürbe, als toenigftenS nad) ben „forftlid^en äRitt^eilungen'' angenommen tourbe. 

S)ie beiben ©tielelc^en III unb IV toaren beibe 270 3al^re alt, toie 
©tamm n. SRad^ SluStoeiS ber ©tammanal^fen tourbe ber Unterbeftanb 
(toa^rfd^einlid^ ^ainbu^en unb SBeid^^öljer) etma im 3a^re 1674 abgetrieben, 
toobei bie öOiä^rigen „^egereifer" ftefien blieben. S)ann erfolgte ber Untere 
^oljf^lag ungefähr in ben 3a^ren 1714 (nat^ 40 3a^ren) unb 1774 
(60 3a^ren). ©egentoärtig ift baS Untert(ol8 120 3a^rc alt 
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^ü^tt^uwif^iani von viex §l^enotttftin!betn be$ ^xamf^Ut ^ühts^. 
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0.4 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 
0.3 



1.95 
1.65 
1.50 
1.20 
1.65 
2.10 



1.500.6630 



0.0081 
0.0384 
0.0843 
0.1575 
0.2375 
0.3398 
0.5143 



1.40 
1.26 
1 

.45 
1.46 
1.40 
1.60 
1.10 
1.06 
1.05 
1.30 
1.25 
1.16 
0.96 
1.05 
1.00 
0.95 
0.85 
0.66 



0.81 
3.03 
4.59 
7.32 
8.00 
10.23 



51.7 
62.2 
46.3 
45.5 
47.6 
47.1 
17.4548.9 



0.8009 
0.9491 
1.1095 
1.3385 
1.5696 
1.7876 
2.0054 
2.2202 
2.4304 
2.6639 
2.9146 
3.1638 
3.4336 
3.6766 
3.9475 
4.2165 
4.4483 
4.7398 
5.0139 



13.87 
14.79 
14.82 
16.04 
22.90 
23.11 
21.80 
21.78 
21.48 
22.02 
23.35 
25.07 
24.82 
26.97 
24.21 
27.19 
26.90 
23.18 
29.15 
27.41 



IV. ®tamm Q. pedanculata. 



48.6 
48.4 
48.2 
48.2 
48.8 
49.1 
48.7 
49.0 
48.9 
48.7 
48.7 
47.8 
46.8 
46.3 
46.9 
45.7 
45.4 
46.1 
44.9 
453 



2.2 


2.2 


5.3 


3.1 


9.6 


4.2 


13.1 


3.6 


15.1 


2.0 


16.5 


1.4 


17.4 


0.9 


18.1 


0.7 


18.7 


0.6 


19.4 


0.7 


19.8 


0.4 


20.2 


0.4 


20.6 


0.4 


20.9 


0.3 


21.2 


0.3 


21.5 


0.3 


21.8 


0.3 


22.0 


0.2 


22.3 


0.3 


22.6 


0.3 


23.0 


0.4 


23.3 


0.3 


23.6 


0.3 


24.0 


0.4 


24.4 


0.4 


24.7 


0.3 


25.0 


0.3 



1.: 
4. 

6. 

8 

10 
13. 
15. 
17, 
18 
21 
24. 
27 
29. 
31 
32, 
34, 
36, 
38, 
39. 
41 
42 
44. 
45. 
47 
48. 
50. 
51 



1.46 
1.15 



0.0002 
0.0042 
0.0177 



1.00 0.0395 

.2 0.900.0698 

.400.1211 



1.150.1775 
0,900.2236 
0.750.2708 
1.600.3828 
1.600.5088 
1.400.6457 



12.6053.2 



1.05 
0.80 
0.66 
.05 
0.86 
0.80 
0.85 
0.70 
0.86 
0.65 
0.85 
0.70 



0.70 
0.75 
O.75J 



0.7631 
0.8558 
0.9440 
1.0874 
1.2163 
1.3441 
1.4760 
1.6969 
1.7409 
1.8784 
2.0360 
2.2002 
2.3959 
2.6889 



2.7957 20.68 



0.02 
0.40 
1.36 
2.18 
3.03 
5.13 
5.6455.5 



59.4 
57.9 
54.3 
56.5 
56.4 



4.61 
4,72 
11.20 



53.8 
53.3 
63.8 



13.69 

11.74 

9.27 

8.82 



53.4 
53.5 
53.2 
53.3 



14.3453.5 



12.89 
12.78 
13.19 
11.99 
15.50 
18.75 
15.66 
16.52 
19.57 
19.30 



53.6 
63.8 
53.5 
53.2 
52.6 
.7 
.3 
52.4 
f.9 
53.2 
53.5 
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©tamm L 

S)icjc iCraubcncid^c toar 212 Solare alt, ^atte in ber crftcn Swgenb ni^t 
burc^ ©pätfröftc ju leiben, in golge beffcn fte fc^on mit 12 Sauren 5 rn 
l^od^ n^ar. 

3l^r 9WajimaI^öl)cnmud^S liegt bor bcm 10. 3a^rc, offenbar in golgc 
ber aui^gesei^neten ^rnä^rungdbebingungen auf ber ^umudreid^en @c^Iagf(Sc^e. 
SBiiJ jum52.SebenÄja^rcftanb fic bann ttja^rjd^cinlic^ in gcf^Ioffcnem Scftanbe 
unb ber Q\itDaä)i jeigte nur eine fc^r langfcme ^w^^^W^- 3?a^ ber grei» 
fteHung im 52. Sa^re üerbierfad^t fid^ na^eju ber Qntoaäi^, bie SRingbreite 
fteigt t)on 0.6 mm auf 2.1 mm, ber ^ö^cnjuioad^ö erhält fic^ trog ber ^rei* 
fteüung auf 1.6 dm., bagcgen finft naturgemäß bie gormja^I oon 51.5 auf 
48.9 unb in ben näc^ften 3a^r}e^nten auf 45.0 ^erab. 

Sei aflcn meinen Unterfuc^ungen beftfitigt fid^ bie befannte 2:t)atfadje, 
baß bie ©d^aftformja^l (auf 1.3 m ©runbfläc^e berei^net) i^r äKajimum 
in ber erften Sugenb befiftt, bei im ©d^luß ermac^fenben JBäumen ein ober 
einige 3a^rje^nte finft unb ftd^ mit eintretcnbem ©eftanbeÄjd^Iuffe »icber 
f)tbt, um erft bann mit june^menbem alter langfam ju finlen. S(uc§ unfer 
©tamm I folgte in ber Sugenb biefem ©efeg. S5on 55.1 finft bie gormja^I 
auf 48.5, fteigt 6i« jum 42. Sa^re auf 52.0 unb finft bann auf 51.5 
beim ^iebe beiJ Unter^oIjeÄ. SRac^ ber greifteÖung finft bie gorm biä auf 
45.0, fteigt bann mit bem |)erantöa(^fen be« Unter^olje^ auf 48.8, um Don 
ba an faft gleid§ ju bleiben. Slllerbingd fommen no^ fleine ©d^n^anfungen 
bor, bod§ finb biefe fo unbebeutenb, baß man fie unberücffic^tigt laffen fann. 
aSir loerben feigen, baß aud^ bie anbern brei Dber^oljbäume in ben legten 
100 Sauren ober länger eine jiemlic^ fonftante gormja^I befigen. 

Verfolgen toir ben ©nttoicfcIungÄgang ber frcigeftcHten §egereifcr Leiter, 
fo fe^en loir, baß in ber jioeiten Unter^oliumtriebdjeit ber ^ö^enjutoad)^ 
40 Saläre ^inbur^ langfam finft, mit bem §eraufmad^fen be« S3ud^enbeftanbeÄ 
aber n^ieber junimmt bii ju 112|ä^r. $Uter. ^ie ^ormja^I finft in 
ben erften 30 Salären unb fteigt öon ba an, na^bem bie Äronen ber JBud^en 
bie (Sic^enfronen erreicht ^aben. 2)er periobifd^e a)(affeniun7ac^d fteigt 50 Saläre 
lang unb nimmt in ben legten 20 Sauren in fjolge ber feitlid^en Seläftigung 
burd^ bie Suchen toieber ab. 

3)er Untcr^oljl^ieb im 122. Sebenöja^re ber ®id^e läßt ben §ö^en* 
jutoad^^ bebeutenb abnehmen, bagegen üerboppelt fid^ na^eju bie Stingbreite 
unb ber SRaffenjuma^^. fiegtcrer bleibt fobann mit ©c^n^anfungen lange 
3cit faft gleic^, um fid^ in ben legten 30 Sauren noc^ bebeutenb ju fteigern, 
au8 toeldjen Urfad^en, fonnte i^ nic^t feftfteöen. 

Qnx 3^it ber gäÖung toar biefe ©id^e auf 14 m §ö^c afif rei unb ^atte 
einen Äronenburc^meffer bon 11 m. S)ad Äft^olj betrug 0.7827 cbm., baö gröbere 
Seifig 0,134 unb ba8 feine Äcifig unter ginger^bicfe 0.035. 3m ©anjen be* 
trug alfo «ft unb »eifig 0.9517 cbm. b. ^. 18.5% beS @efammtinl)alte§. 

35 
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S)a8 cntrinbctc ©d^aft^olj cntl^iclt 2.6824 Äcm unb 0.6614 ©pluit. 
Segtered mad^t oljo 19.8 ^/o bei^ ganjen ©d^aft^oljed qu8, umfagt in allen 
©tamm^ö^en 20 9ttnge unb nur in ber oberen ^one 24 Stinge. 

3)ic lebenbcSKnbe 6ctrug0.1973 cbm. S)a8 ift ba86.11fad^e etne8©))Iintringe8. 

S)ie tobte S3orfe Betrug 0.6469 cbm. Sorfe unb SKnbe betrugen alfo 
0.8442 cbm. 5Da8 finb 20.1o/o be8 ©tamminl^artÄ. 

S)er ganje ©d^aft mit 8Knbe unb Sorfc enthielt 4.1880 cbm. unb mit 
«ft unb Sieifig 5.1397 cbm. 

2)ie in %ab. I mitgetl^eilten ©d^aftformjal^Ien bejie^en ftd^ toie bie ^« 
gaben über ben 3wtoa^8 auf ben entrinbeten Stamm. SWit SKnbe unb Sorfe 
ift;bie ©d^aftformja^I 50.1, bie JBaumformäal^I 61.3. 

5Die 3wtoa^8form be8 Saume« ift Don Sfugenb auf eine fo^e getoefen, 
bei ber ber 3u)i'ad^8 Don oben nad^ unten an @rdge juna^m. 

©tamm IL 

2)iefe 270}äl^rige XrauBeneid^e toar um eine Unterl^oIsumtriebSseit Don 
60 3a^ren älter als ©tamm L 2)ie 3ugenbentD)idEeIung ift no^ fd^neQer, 
f otoo^I in Sejug auf ben ^ö^en« als SOtaffenjutoa^S. @S fc^eint i^re ©teQung 
eine freiere gemefen ju fein. S)affir fpri(^t aud^ bie niebere gormja^I Don 
45.3 imSOjä^rig. Jßter, bie fi^ Don ba an auc^ nur toenig, bis auf 48.9 im 
70jä^rig. Älter ergebt. Die DöHige greiftcHung im 60. 3a^re l^at eine be*» 
beutenbe @r^5^ung ber 9tingbreite unb beS ßutoad^feS jur ^^olge, bod^ f^eint 
bieS mel^r ^^olge er^ö^ter 93obent]^&tigfeit }u fein, ba fd|on nad^ 10 Sauren 
bie bebeutenbe 3utoa^Sfteigerung auf^drt. t^unfjig Saläre ^inburi^ ^ält fid§ 
ber 3^^^^^ na^eju auf gleii^er ^ö^e, bis bann in llOiä^rigem %(ter ein 
abermaliger Unter^oljl^ieb ben 3^^^^^^ bebeutenb fteigert. 9lad( 20iä^riger 
l^o^er Sn\Daä)^tf)ätiiMt nimmt ber S^tDaä)i toieber ettoaS ab, fteigt bann 
aber nad^ bem 180. Saläre in ^^olge mieberl^olt eingetretenen Unter^oIjl^iebS 
n^ieber in bie $ö^e. 93on ba an finbet mit ©d^ioanfungen eine langfame 3^- 
n^ad^Sftetgerung bis jur Se^tjeit ftatt, tt^S^renb bie i^ormja^I beutli^ abnimmt. 

S)er ^onenanfa^ au^ biefeS ©tammeS liegt bei 14 m. DaS Äft^ol} 
betrug 0.7788, baS grobe JReiftg 0.182 unb baS feine Meifig 0.050 cbm. 
3m ©anjen betrug baS »ft^ unb Weifig^olä 1.0108 cbm. ober 14.l7o beS 
ganzen ©tammin^altS. 

®aS entrinbete ©^aft^olj enthielt 4.4700 cbm Äem* unb 0.5439 cbm 
©|)lint^oIj. ßefttercS bilbet alfo IO.80/0 beS ®anjen, 2)ie 3a§I ber ©plint^ 
ringe beträgt oben unb unten 22, in ber Sßitte 19 unb 20. 

5)ie lebenbe Stinbe beträgt 0.2108 cbm., baS ift baS 7.7fad^ eines 
©plintringeS. S)ie tobte Sorte beträgt 0.9171 cbm., Sorfe unb {Rinbe alfo 
1.1279 cbm. ober 18.3®/o beS ganjen ©tammin^alteS. S)er ganje ©tamm 
mit JRinbe, «ft= nnb JReiftg^ot} ent^t 7.1526 cbm. 

S)ie ©d^aftformjal^i beS ©tammeS mit 9Mnbe unb Sorfe ift 46,4, bie 
Saumformjal^l 54.1. 
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©tamm HI. 

S)icfc 270idl(ri9c ©ticlc^c l^at offenbar in ber erftcn Sugcnb burd^ bcn 
©tanb in einer feud^ten, bcn ©pätfröftcn ausgefegten Xieflage fe^r gelitten, 
bcnn im lOjä^rigen Älter ift fie crft 1.3 m ^od§ gcmejen, roö^renb Stamm 
I unb n fd^on 5 m ^oc^ toaren. ©obalb fie aber einmal auä ber gorftregion 
^inauS tt)ar, ^olte fie burd^ befc^leunigten ^ö^entt)ud(S baS SSerJäumte nad). 

S)ie ©ulmination be8 ^ö^cntouc^feS lag, njie aus genauen §ö^en* 
befttmmungen , bie fpätcr no(^ mitget^eilt tperben foQen, ^erüorge^t, im 
20— 25iä^rigen Älter. 

S)ie @i^e fd^eint bis jum öOjä^rigen Älter in jiemlic^ lichtem ©tanbe 
ertoad^fen ju fein, ba i^re gormja^l bis ju biefem Älter noc^ immer fintt. 
SWit ber völligen greiftcQung im 50. 3a^rc üerboppclt fi^ bie 9Jingbreite, 
ber 3"^öd^S öerbreifac^t fid^ na^cju. S)ic gormja^l fteigt in biefem gaUe 
offenbar in golge ber Äbnal^me beS ^ö^enjuioa^feS. S)aS SEBac^fen ber 
gormja^l fe|t fic| burc^ ben ganjen folgenben 40jä^rigen Unter^oljumtrieb 
fort. S)aS ®leid^bleiben bc8 3^ö)ac^f eS 30 Sa^re ^inburdö läfet f c^lie^en, bafe 
in bicfcr 3^** bie ®ic^c feine ©elcgcn^eit ^atte, i^re Ärone ttjciter ju cnt*= 
widcln. SRac^ bem 90. Sal(rc nimmt ober ber S^xoaö)^ plö^lic^ bebeutenben 
Äuffd^tDung für 30 3a^re, n)orauf 30 Sa^re ^inburd^ bieUmftönbe ein lang* 
famereS äBad^Stl^um bebingten. 2)ie l)o^en gormja^len laffen uermut^en, bag 
bie S3aumfrone tjom Unterl^oljc eingeengt war. S)ie le^te grcifteflung im 
150. SebcnSja^re ^at eine aufecrorbentlic^ günftige SBirlung auf SRingbreite 
unb ^ntoad)^, ber fid^ gerabeauS Derboppclt, loogegen bie gorm^a^l t)on ba 
an 40 Sa^re lang finft, um fid^ bann in ben legten 70 Sauren toieber lang= 
fam JU ^eben. S)cr S^^^od^S finft 10 Sa^rc nac^ ber greif teQung toieber 
nid^t uner^cbli^ ^erab, fteigt bann bis jum 230. Sa^rc, um nad^ biefcr Qüi 
mieber ettoaS nad^julaffen. 

S)ie Äronc bieferSid^e jcfete bei 13 m an unb toax \tf)x ftarl entroidEelt. 
5)aS Äft^olj betrug 1.2947 cbm., baS grobe Sieifig 0.239, baS feine Meifig 
0.040 cbm. 3m ©anjen betrug Äft= unb JReiS^olj 1.5737 cbm. ober 2l.8o/o 
beS ganjen ©tammin^altcS. 

S)a8 entrinbctc ©d^aft^olj belief fic^ auf 4.7648 cbm., toobon 4.1714 cbm. 
ßem-, 0.5934 cbm. ©plint^olj toar. £egtereS machte fomit 12.4^/o beS 
ganjen ^oljeS auS. 

S)ie 3a^l ber ©plintringc fticg üon 20 inSruft^ö^e auf 26 in 17.1m 
unb 45 in 21.3 m SBaum^ö^e. 

S)ic lebenbe JRinbe betrug 0.2312 cbm., b. \). baS 9fac^e eines ©plint* 
ringeS. S)ie S3orfc betrögt 0.6408 cbm. SBorfe unb SRinbc jujammen machen 
0.872 cbm., b. 1). 15,5% bcS ganjen ©c^aftin^alteS auS. 

©er ©tamm mit Äft unb Seifig enthielt 7.2104 cbm. 

S)cr berinbete ©tamm befafe eine ©c^aftform üon 53.0, eine SBaum* 
form t)on 67.9. 
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©tamm IV. 

S)tc{c ©tietcicf)c ttjar cbenfoalt lote ©tatnm in unb nur tttoa 100 ©d^ritte 
t)on t^r in einer tieferen fiage über 120iä]^rigen ^oinbud^c" ftel^enb. ©ie ^atte 
eine fd^toad^c Ärone, bie bei 13,5 m anje^te. 3n ber erften Sugenb bid jum 
öOjä^rigen Sllter mar fie zitva^ ^ö^cr, aber jd^toäc^er, al« ber borige ©tamm, 
unb beja& ebenfalls mit lOjäfirigem Älter erft eine ^ö^e tjon 2.2 m. S)te 
erfte greifteQung im 50. Sa^re »irfte tpeitau« nid^t fo günftig onf ben Qn^ 
»ad^S, »ie bei ©tamm in, öielfeid&t in g^'^Ö^ fd^tpö^erer Äronenau8bi(bung, 
®er 3utoad^8 fteigt üon 3.03 auf 5.13 Siter, erhält fid( aber nur 20 3a^re 
auf biefer ^ö^e unb finft bann »ieber auf 4.61 S. ^erab. 

3m 90. Sa^re abermals freigeftellt, fteigt nun ber 3"^öd^8 öon 4.72 
auf 11.2 Siter. 9?ad^ 30 Sauren tritt toiebcr ein ©infen ein. 9?ad§ ber 
britten greifteQung im 150. Sa^re erl^ebt ftc^ ber Qntoaä)^ öon 8.82 auf 
14.34 Siter, finft fc^on nad^ 10 Sauren lieber auf 12.89 Siter unb jeigt 
t)on ba an ein allmäligeS ©teigen bi« jum 270. SebenSatter. S)er §ö^cn«^ 
ivitoad)^ cutminirt in 20— 30iä^rigem Älter. S)ie gormja^I finft bid jum 
40. Saläre, fteigt bann im 50. Sa^re, unb finft nad^ ber erften grcifteHung 
jttjanjig Sa^re lang, bleibt bann bei geringen ©d^toanfungen in ber golge 
fid^ gleid). 

S)er ßronenanfafe liegt bei 13,5 m, ba8 gefammte Äft^olj beträgt 
0.1666 cbm., baS grobe SReifig 0,088 unb ba« feine 8?eifig 0.029 cbm. Äft 
unb SReifig jufammen betragen 0.2836 cbm., ba^ finb 7,5% bed ganjen ©tamm^ 
in^atteä. 3)er jttjeite Älaffenftamm bed 246jä^rigen ©id^enbeftanbe« ©e^er«^ 
berg im ©peffart f^atk bei einer rinbenlofen ©c^aft^oljmaffe t)on 2.836 cbm. 
eine Äft^ unb SReifigmenge öon 0.275 cbm. S)er tjorfte^enbe SKittettoalb^ 
ftamm IV ^atte bei einer rinbenlofen ©c^aft^otjmaffe t)on 2.7957 cbm. an 
Äft unb SReifig 0.2836 cbm. Äu« biefen ßal^Ien ergibt fid^, ba6 bie Äronen* 
enttt)idEeIung beiber ©tämme etloo biefelbe tt)ar. 3d^ ttJä^lte biefen S9aum au8, 
weil er mir gang bie SEBuc^Sform ber ©peffarteic^en geigte, loenn er au^ um 
einige SKeter niebriger toar. S)er aftreine ©c^aft toar bei beiben ©tämmen 
faft berfelbe. @8 njar mir barum ju t^un, bie ^of jqualität beiber Säume mit 
einanber öergleidfien ju fönnen, toaS in ber golge gefd^e^en toirb. 

S)ag entrinbete ©c^aft^olj entljielt 2.4198 cbm. Äern unb 0.3759 cbm. 
©^lint, im®anien 2.7957 cbm. S)er©plint mad^t alfol3.4% bedSSaume« 
m^. 3)er ©}}lint umfaßt im aftfreien ©c^aft gletd^mäfeig 19 SRinge, toä^renb 
in ber Ärone bie SRingjat)! nac^ oben auf 26 fteigt. 

S)ie lebenbe JRinbe umfajgt 0.1173 cbm., b. l). baS 5.7fad^e eine« 
©plintring«. ®ie SBorfe entljält 0.5847 cbm. 

JBorfe unb SRinbe jufammcn enttialten 0,702 cbm. ober 20.1 ^/o bcS 
ganjen ©tammin^altcg^. 

S)er gauje berinbete ©d^aft enthielt 3.4977 cbm. unb mit Äft unb 
3{eirig 3.7813 cbm. 
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S)ic ©d^aftformja^I ol^nc Sinbc beträgt 53.5, mit 9ltnbe unb Sotle 
54,8, bic Saumforntia^I 59.3. 



Uebcrblidfcn wir bie im Sßorftel^cnben für jeben Sinjclftamm gefonbcrt 
bcjvrod^cncn Uittcrfud^ungdrefultotc, \o laffcn \xä) nod^ftc^enbe allgemeine %f)aU 
fad^en barou« entnehmen. 

S)aö ^ö^entoac^gtl^um ber ©id^e auf biefen fe^r guten Söben cuf* 
minirt in froftfreier Sage fd^on öor bem 10. Seben^jal^rc, in groftlagen ba^ 
gegen erft im 20—30. Sebenöial^re. SBenn ic^ aud^ meine anberen ©id^eu* 
untcrfud^ungen toerbe befprod^en l^aben, n)erbe id^ ba^ ^ö^enmad^dt^um ber 
@ic^e unter öerfc^iebenen ©tanborta* unb (Srjie^ungSöerpftniffen mit bem 
bor SRot^bud^e öergleid^en. 

TOit bem 40. biö 50. 3a^rc läfet ber ^ö^enroud^ö ^jlö^lid^ bebeutcnb 
md), finit nad& bem 70. Sa^re unter 10 cm, mit bem 120. 3a^re unter 
5 cm unb erpit ftd^ t)on ba an enttoeber auf gleid^er ^ö^e gtt)ifd^en 3 unb 
4 cm fc^töantenb bi§ jum 270. Sa^re ober finft (III) auf ein äRinimum 
üon 1 cm ^erab. 

S)er ^ö\)tnto\x6)^ ber ©peffarter ©id^en beö Oe^eröberg culminirt iu 
10— löjä^rigem 3llter, jcigt ebenfaQS nad^ bem 50. So^re pföfelic^e Slbnaf)me, 
[inft nac^ bem 70. Satire unter 10 cm, erhalt fic^ bann aber biä jum 
220. Seigre über 5 cm. 83om 60. Saljre an eilen bie ©peffarter Si^en 
unferen äßittclmalbeid^en im ^öljenrouc^d üoran unb erreid)en im 250. Sa^re 
28 m, wogegen bie äKittetoalbeic^en in biefem Älter nur 23.0 m ^ö^e er« 
rcid^en. 9Bir werben an bem §ö^entouc^fe ber ©c^en beg ©uttenbergermatbe^ 
fe^en, ba& ba^ frü^jeitige Siadtilaffen beS ^öt)enwuc^feS im SBefenttid^en ^olge 
ber greifteQung unb ber bamit öerbunbenen ÄroncnauSbreitung ift. 

SBaö biegormüerönberungen betrifft, fo geigt ftd^ auc^ bei unjeren 
SKittctoalbftämmen, bafe bie ©c^aftfornija^l mehrere Sa^rje^nte fintt, um 
bann einige Sa^rje^nte wieber ju wadifen. S)ie?e gormüerbefferung ift offen« 
bar golgc beS eintretenben SBeftanbeSfc^Iuffe^ unb beö baburc^ bebingten 31 b* 
fterbenS ber unteren Shone, bie ebenfo wirft Wie bie STeftung, b. f). ben Qu- 
wac^g mc^r nac^ oben brängt. 

S5ie erftmalige greifteüung ber ©ic^en beim Uebertjalt atS ^egereifer f)at 
nur für ©tamm I unb IV ein erfic^tlid^ed ©inlen ber gormja^I bewirft. 

S5er Qnto a{i)^ an ©cf)aft^oIj geigt fc^on nad) ber erften JJreiftellung au^ 
bem Unter^otjbeftanbe eine ©teic.erung um ba§ doppelte ober S)reifac^e unb 
t)erboj3pelt fid^ auc^ nnc^ ben fpöteren Unterl^olä^ieben. S5abei ift aber in bie 
Singen fallenb, bafe faft ftetö ber QqH ber t)öc§ftcn 3"^^'^^^f^^iS^^w"9 ^" 
Slürffd^Iag folgt. 

SRur ©tamm 1 mad^t ^ieDon eine 2tuSna^me. S)iefeÄ ©infen be8 Qu» 
wad^feÄ na^ 10, 20 ober 30 Sauren ift bod^ fid^erlid^ uic^t, ober bod^ nid^t 
allein bem Umftanbc juäuf^reiben, ba^ ber Unterf(oIjbcftanb wieber hinauf* 
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gctoa^jen ift unb btc Äroncit bcr Dbcrftönbcr bcläftigt. SBon ber Qdt an, in 
ttjel^ct Ic^tere i^ren jcftiflen Jhroncnanjafe bon 13—14 m seigtcn, bfirftc ba« 
Unter^olj l^öd^ftcng bom 40. Sa^re an bcn unteren Äroncnt^ctt bcr Dbcrftänbcr 
erretd^t ^aben. 3^ glaube t)telme^r, bag in btefer bebeutenben ßutpad^Sfteigerung 
bie Vereinte SBirfung ber Stc^tfteHung ber ftrone unb ber greilage bcS SobenS 
ju erfenncn ift. SDie mit festerer t^erbunbenc fd^nettere «uffd^Rcfeung bc« 
?Rä^rftoffcapitate beä S9oben^ förbert ben Qnxoad^^ ein ober jtuei Sal^rjc^nte. 
®a fie mit bem ©d^Iuffe be^ Untcr^oljbeftanbe« lieber berloren ge^t, bleibt 
nur ber ^^eil bed Si^tftanb^jutoad^fed bauernb übrig, toeld^er eine S^Ige ber 
gefteigerten ÄronenentnjidCelung ift. 

2)oÄ le^te Sa^r 1893 jeid^nete fid^ bei aQen in ber SBüriburgcr ®egenb 
unterfud^ten (Sid^en burd^ eine augerorbentlic^ geringe 9tingbreite aud unb mug 
bie« jtoeifelloä atö golge ber großen Srodfen^eit biejeS Sa^reg betrad^tet toerben. 

S)er Äronenanfa^ liegt bei 13—14 m, toö^renb berfelbe im reinen (Sid^en* 
beftanbe be8 ©peffarte^ burc^f^nittlid^ bei 16 m, an ftärferen Säumen bei 14, 
an fd^toäd^eren ©tämmen bei 17—18 m liegt. @ä bebarf biefe ©rfd&einung 
laum ber ©rHfirung. Sn einem 65iä^rigen Seftanbe bcö ©uttenberger SBalbe« 
jeigt ber erfte Älaffenftamm einen Äroncnanfaft bei 13, ber jtpeite bei 17, 
ber britte unb öierte bei 18 m §ö^e. 2)ie §ö^e ber ©d^aftrein^cit ift eben 
golge ber Srjiel^ungSart 

3)a8felbc gilt für bic SluSbe^nung ber ftrone unb bie SRenge be8 Äft* 
unb 5Rcifigt)oläe8. S)ie gefammte «ft* unb SRcig^oIjmaffe be8 246jä^r. JBe« 
ftanbeö in ®e^er8berg (SRo^rbrunn) beträgt 12.4o/o ber ganjen ^oljmaffe. 
S)ie brei ©tämmc I, n unb HE ^oben jufammen 18. P/o Slft* unb SReig* 
l^otj, alfo um bie §ä(fte mel^r. 9?ur Stamm IV jeid^net fid^ mit 7.5% äft* 
unb Sleidl^olj bur^ ©d^toad^fronigfeit au8. 

2)er ©ptint beträgt im S)urd^fd^nitt ber 4 ©tämme 14.1% bc8 ganjen 
^ol jeS , mithin erl^eblid^ weniger, al8 bei bcn Si^cn beS Oe^crSberg (20%)- 
2)ie8 berul^t im SBcfentlic^en barauf, ba§ bic ßö^^ ber SRinge, njcld^c nodj im 
©plintäuftanbc finb, eine geringere ift. 

©ie betrögt am aftfreien ©d^aft im SKittel 20, tDogcgen im ©e^erSberg 
ber 2)urd^fd^nitt 27 auSma^t 

(£8 l^anbctt fid^ um ©eanttportung ber fjrage, öon tocld^en SSer^ältniffen 
bie mittlere Splintringja^I unb ©plintbreite ab^öngt. Qnncrl^alb beSfcIben 
Seftanbeg pflegen bie fc^toac^en Säume eine größere ©pUntringjal^l, aber eine 
relatiö geringere ©plintbreitc ju befiften. 

Sn ber Sugenb ift bie ©<)Iintringjal^t eine geringere, fie fteigt in Ijöl^crem 
Sllter, mä^renb naturgemäß ber $ßrocentja^ bcsf ©plinteS fd^ncQ abnimmt. 

®ie ©id^cnbeftänbe be8©<)effart l^aben in aßen SlterSflaff en eine größere 
©plintringja^I, , ali bie t)on mir bei äBürjburg unb üRüm^en unterfuc^ten 
eid^cn. 3n biejen jungen 45— esjäl^rigen Seftönben fd^toanft bie ®plmU 
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ringjal)! jtoifc^cn 10—15. ®inc auf SBicfcn6oben ftc^citbc frei crmadiJcnc 
@i^c (©ranb^olj) ^atte fogar nur 10 ©pitntringc. 

3m ®<)cffart bagegcn jctgt fd^on bcr 33jäl^r. Scftanb 3f{o^rbud^ 15, 
SBcijjcnftcin 19, ©c^^ain 22 SRingc. (Sntipebcr f)at bie fc^toad^c Shronen^ 
entroidlung bicfcr ©id^cn eine öerminberte ©crbftoffprobuction jur golge ober 
e* bcranlafet bie 2:rorfen^ett ber ©pcffarter ©anbböbcn eine \pattt eintretenbe 
SScrfcmung unb bctoirft, bag in 3^^*^« ^^^ SBaffernot^ ein rclatiö größerer 
©plint mit feinen SBafferreferüen bem Saume jur SScrfügung fte^t 

Die lebenbe frifi^c 9Knbe beträgt im ©ur^fc^nitt baS T.lfad^e eine^ 
©plintringeö. 2)ic Hoffnung, irgcnb toclc^e SBcjie^ungen jtoifd^en bcr Srcite 
ber ©iebl^aut unb bcr 3MWa^^g^öJ3C bc8 legten 3at)rie^ntä ju finbcn, ift 
öorlSufig bei bem üicllcic^t noc| ungcnügenbcn Scobac^tungSmatcrial 
nic^t crfuHt. 

aiinbe unb S3orfc äufommcn bitten 18.5®/o beS ganjen ©tamminf)altcö, 
bad ift me^r af« ba8 3)oppdte öon ber 9Knbe bcr 246id^rigcn ©peffart^ 
ei^cn, bei benen ba8 Siinbenproccnt 9.1 beträgt 

S)cr grofee Unterf^ieb in bcr SorIcbÜbung bcibcr ©tanbortc erl^ettt am 
bcftcn aus bcr nad^folgenbcn SufammcnftcDung bcr 8linbcn6rcitc ber Dier 
aWittelmalbftamme in ©cntimctcr, gegenüber bcn ©. 268 So^rg. 1893 für bie 
©peffart*(5ic^cn mitgetbeiltcn Saf)Un: 

©tamm^ö^c I II . III IV SRittcI auö ©c^cröberg 

1.3 3.05 3.60 2.60 2.80 1.00 

3.00 2.55 0.94 

2.90 3.10 0.73 

2.15 2.00 0.86 

1.20 2.05 0.70 

0.70 1.40 0.63 

3m großen S)urc^fc^nitt ift mithin bie 8Knbe bcr ®ramf^afeer SWittcI-' 
loalbeic^e breimal fo bicf, ald bie ber ©peffarter ®i(f)cn. 

3rgenb meldte SSerf^ieben^citen in bcr ©tammform, SKnbe, ©plint= 
bilbung u. f. m., bie al$ SrteigcntpmU^fciten bejei^net iDcrbcn (önntcn, 
finbcn fic^ ni^t. S5ie größere ?JoD^oIjigfeit ber bcibcn ©ticleii^cn III unb IV 
fann toenigften« nid^t too^I ber ärt jugefd^rieben tücrbcn. Seim Äuäfud^cn 
ber ju fäHenbcn Stamme toar allein bie Sefd^affenl^cit be8 barunter gelegenen 
fiaubcö Icitenb. SBir toerben in ber golge fe^cn, bafe aud^ feine 3Irtt)crfd^icbcn* 
^eit in bcr |>oIjbcfc^affen]^eit ju crfcnnen ift. 

2. S)ic ööllig frei crtoac^fenc 10i&f)xi%t ©tieleid(e bc^ ®ram* 

fd^after SBSalbcg (Sranb^olg). 

Um bcn ©nftuß einer großen Ärone auf bie ®fite bcö ^otjeö fcftju* 

ftcllcn, fuc^te i^ eine bon Sugcnb auf in ööQig freier ©tcHung erma^fene 

©die, bie id^ am Staube cincö aBicfcnt^atc« auffanb. S)er fironenanfa^ (ag 
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bei 6.5 m §ö^c, bct Äroncnburd^mcffer betrug 13 m. S)er ©d^oftgc^alt mit 
JRiitbc toax 1.6957 cbm., ba8 äft^otj 0.495 cbm., baS grobe SReifig 
0.277 cbm., baS feine SReifig 0.105 cbm., «ft unb 9lci[ig äufammen mad^te 
0.877 cbm. S)er ganje ©tamm enthielt 2 5727 cbm., toobon ba« 8fts= uitb 
SReifig^olj 34.1 ®/o ausmachte. 3n bicfem l^ol^en $ßrocentjafte brüdft ft^ am 
6e[ten bie oufeerorbentlid^e ÄronencnttDidlung auS. S)ie brei erften SKittel» 
malbeidlen, bie i^ im Oraö^olj gefaßt l^atte, jeigten nur IS.P/o Äft«* unb 
SReiftg^oIä. 

S)ie SKnbe unb Sorle betrug 12.6% bed ganjen ©tamme«. 

S)er ©plint mad^te 29.8 7o ber ^oljmaffe au§ unb umfaßte unten 
10 Stinge, nod^ oben mürben eS 9 9linge, bid )}on 12 m aufwärts bie ©plint* 
ringja^l öon 11 bi§ 15 ftieg. 

S)er 3ii^o(^^9ong be8 ©d^afteS toirb in Tabelle n jur jDarfteKung 
gebrad^t. 

Xabcne n. 

70iS9tige, 99IR( frei etma^feiie ^tteleii^e. 

itxMh^oti in ^tumfi^iiftet ^iiCbe. 









s. 


ü 


o 


T" 


g 


-1- 

1-. » M 


§ 
S 


|ß 


is 




• 1 


B 

w 


o 






S 


6i 


« 


^ 


Ä 

CT 


I 


10 


2.6 


2.6 


1.3 




0.00034 


0.034 


100.0 


20 


7.0 


4.4 


6.3 


2.5 


0.01244 


1.210 


56.9 


30 


10.8 


3.8 


14.3 


4.0 


0.08151 


6.907 


47.0 


40 


14.4 


3.6 


24.1 


4.9 


0.30116 


21.965 


45.9 


50 


17,5 


3.1 


31.4 


3.6 


0.58668 


28.552 


43.4 


60 


19.5 


2.0 


40.3 


4.4 


0.99734 


41.066 


41.0 


70 


21.5 


2.0 


48.0 


3.6 


1.48276 


48.542 


38.1 



S)ie entfd^iebene groftlage l&at ben 28ud^8 in bem erften Sa^rje^nte 
jurüdEge^atten, fo ba^ ber Saum mit 10 Sauren erft 2.6 m ^od^ mor. 

SSor bem 20. Satire culminirt aber tro^bem ber §ööentt)nd^«, ber benn 
aud^ im testen Sa^rje^nt noc^ ein erHedElic^er ift. 

S)ie 9lingbreiten in Sruft^öf)en finb fe^r bcbeutenb unb im 30.— 40. 
Sa^re faft ein f)alb Zentimeter. 

S)er aKoffenjumac^g [teigt mit jebem Sa^rjc^nt fc^neÖ unb beträgt julefet 
48.542 Siter jä^rlid). S)ie ©d^aftform finit ra))ibe mit bem «Iter unb jtoar 
bis auf 38.1 ^erab, toie baö ja bei bem ganj freien ©tanbe ju erwarten toar. 
aWit ber SKnbe l^at biefer S9aum biefelbc ©d^aftform, 38.1, al8 ol^ne Sönbc, 
bie »aumformja^I beträgt 56.9. 
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3)etii6öja]^rtflcr, fcit293o^rcn mit8iot^budöcn untcrpflanjtcr 

(Sic^ent)flQnjlOQlb6eftanb bed f^orftorted 9{tnbSl)üge( im 

©uttcnbcrgcrtoalbc 

9?a^c bcr görytcrei ©uttcnberg bcpnbct ftd^ ein auf früherem SldEcr an« 
gelegter ©d^enpftanjttjalbbcftanb, bcr gröfetcnt^etl^ an^ ©tieleid^en bcfte^t, aber 
anä) Xraubenetd^en, fotute einige ameritanifd^e Sid^en (Quercus alba) ent^ä(t. 

^ie gefaQten ^robeftftmme tparen fämmtlic^ @tie(etc6en. 

SBie Qud ben Unterfud^ungen be^ ^errn görfter Sö^m ju ©uttcnbcrg 
]^crt)orge§t, laffen bie alten ©tödEe u. f. ttj. barauf fcftüejjen, ba| ber $f(anj* 
öcrbanb ^U* ba^er. ÜWaajje, b. t|. alfo i"/j.i7m betragen ^at. 3)ie ^ftanjung 
erfolgte alfo auc^ offenbar mit So£)ben, bie burc^ bie SBerpftanjung nad^toei^* 
Kd^ in i^rem 3utoa^d laum beeintrSd^tigt n^urben. 

S)er JBoben ift ein auSgejeid^neter, fc^r tiefgrfinbiger fiöfeboben über 
aroufd^eHalf. 8Sor 29 Sauren erfolgte eine Unterpflanjung mit ©ud^cnlo^ben 
in ^-'/i m JBerbanb. SD?an barf onne^men, bag biefer Unterpflanjung eine 
ftärfere Surc^forftung vorangegangen ift. S)ie JBuc^enlol^ben ^aben je^t eine 
^ö^e t)on 5 m im ©ur^f^nitt unb einen SBruft^ö^enburd^meffcr t)on 3 ctm. 
S5er aSoben ift Don einer bid^ten SaubbedEe befd^üfet 

3ur ßeit ift ber ©i^enbeftanb bur^forftungÄbcbürftig. Sei ber ^robe* 
flä^enaufna^me, toeld^e im ©eifcin unb unter gütiger ©eitjüfe bc^ ^erm gorft* 
rot^ ©ta^Imann unb be8 §errn görfter ©ö^m erfolgte, tourbcn äffe @i^en, 
bie bei einer 3)urd^forftung in SBegfaD lommen würben, befonbcrS bejeid^net. 

©ie ?ßrobefIad^e felbft betrug 0.21 hect unb ift burd^ ©dEgräben 
feftgelegt. 

stobcHc m. 
%^^xx^et, mit ^n^en feü 29 S^a^xen ntdexpftaniUt l^^enbeftanh hes ^uüevibttin 

^athes 0e{ ptt¥}0nfg. 
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SabeQc HI gibt bic^ Slcfultatc ber ^Probeaufnahme auf einen ^ectar bc« 
rcd^nct. @§ ift nid^t unintereffant , biefen Böjälirigen Seftanb ju toerglci^cn 
mit bem 98iät|rigen Seftanbe beS SBeifeenftein im ©peffart, ber ja eine gettjiffc 
Serü^mt^eit erlangt ^at. 

SBir toerben fe^en, ba§ ber ©uttenberger Seftanb in »/j be« ?nter8 faft 
genau biefelben S)imenfionen erlangt ^at, n^ie ber SBeijjenftein. 

©ie ©tammga^I beS nid^t burd^forfteten JBeftanbeS ift großer, bie be« 
bominirenben SeftanbeS nid^t uner^ebli^ Heiner. S)ie ©tammftärfen in SBruft» 
^ö^e übertoiegen cttoag bie beg SBeifeenftein; bie ©ur^fd^itt^ftärle beö bomi^ 
nirenben »eftanbeS beträgt nämfic^ 26.7 et, bie be« SBeifeenftein 25.0 ct. 
2)ie ®efammtftammgrunbfläd^e öor ber 5E)urd^forftung ift 31.99 Dm, nad^ ber 
SJur^forftung 26.79 Dm, n^ogegen ber SBeigenftein (6 3at|re nad^ ber legten 
2)ur^forftung 30.0 Dm ©runbftä^e befafe. 

2)ie©tammp^e liegt jtt)ifdöen 26.2 unb 23.1 m (SKittcI 24.4 m), beim 
3Bei§enftein jttjifd^en 25.3 unb 24.2 m (SRittel 25.0 m). 

3)er SJronenanfafe liegt jtoif^en 13 unb 18 m (SRittel 16.5 m), alfo 
ebenfo^od^ n^ie im ©peffart ((Se^eröberg 14—18, äRittel 16.2 m.) 

®er S)urd^f^nittdftamm be^ bominirenben S3eftanbe^ ^at im Stinb^l^ugel 
0.6459 cbm. ©d^aft^olj mit JRinbe, im SBeigenftein 0.585 cbm. 

^a& Stinbenprocent beträgt im 3RitteI 17.1 , bagegen im 9Bei|enftein 
nur 11.7Vo. Äud^ ^ier tritt bie fd^on juöor öon mir befprod^ene ©igent^m* 
li^feit bed geringen ^rocentfaged ber SRinbe bei ben ©peffarteic^en beutßd^ 
^ert)or. 

2)ie ©c^aftformja^Ien finb nur n)enig geringer (im Wtittü 46,8) ald im 
aSeifeenftein , ttjo baÄ SWittel 47.7 beträgt, ©ie JBaumformja^I ift im 
aWittel 51.6. 

2)ie ©c^aft^oljmaffe bed gansen 93eftanbed mit @inf^Iug ber unter« 
brüdEten SBäume ift mit 357.38 cbm, faft genau biefelbe, toie im 98iä^rigen 
3BeiJ5enftein (356.3 cbm.) S)er bominircnbe SBeftanb allein l^at aber nur 
307.43 cbm. ©d^aftI)oI}. S)ie ganje ^oljmaffe mit Slft unb 9leifig^oIj be«» 
trägt für ben ganjcn JBeftanb 398.71 cbm., b. finb 6.13 cubm. S)ur^fd^nittÄ* 
ertrag o^ne SSornu^ung im 65jä^rigen ^(ter. S)a^ Slft^ unb äteifigl^ol} ma^t 
im ©anjen 10.4®/o ber ©efammt^oljmaffc ani. S)er laufcnbe ober periobifc^e 
Qnroaä)^ an rinbenlofem ©^aft^olj beträgt für ben ganjen ®eftanb 5.69 cbm., 
für ben bominirenben JBeftanb 5.41 cbm. b. ^. 2.12%. @r ift alfo no^ be* 
beutenb größer ate ber 2)ur^f^nitt8jutoad^g (4.54). STuä bem Bw^ad^ggange 
aller ?ßrobcftämme toerben toir erfel^en, bafe ber laufenbe 3iitoa^3 feit 10 Sauren 
im ©infen n^ar, toai bod^ n^o^I nur afö eine ^^olge gu bid^ten ©tanbeS angefe^en 
merben fann. @^ toäre nid^t unmöglid^, bag nad^ ^udfül^rung ber S)urd^forftung 
fi^ ber Sntoad^^ im ®anjcn unb im procentifd^en SSer^äftniffe toieber ^öbe. ©e»^ 
rechnet man ben laufenben Qntoad)^ ber Dorle^ten ?ßeriobc öom 45.-55. Sebenä« 
ja^re, fo beträgt berfclbe für bie jc^t no^ öorl^anbene ©tammjatil 6.38 cbm. 
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®8 tft bag ein ganj au^crgctoö^nlid^er gaU, ba foitft bei normalen ßefd^Ioffenen 
Seftfinben »enigftcnä bie ftörferen bominircnben ©tammllaffcn einen bie ju fe^r 
^ol^em Scbenäolter fteigenben 3"^^^^ ^oben unb bie Äbnol^me bea laufenben 
3uttjad^feÄ fi^ toornemUd^ burd^ bie SSerminberung ber ©tommja^I erflärt. 

®e§en n^ir nun jur SBetrac^tung beä SBac^öt^unt^flangeä ber fünf ge* 
fäHten $ßrobeftämme über, bie in Sobette IV jur S)arftettung gebrad^t tft, fo 

XobeDc IV. 

pa(9^<9tim$gtiii{| hex (^tafffnftSitiiiie eined 65ia9rigfii §t^enpf[ani' 

befianhts be^ ^uitenitt^ex pa(bes. 
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I. Älaffcnftomm 




II. ^iQffenftamm 
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0.0232, 1.546148.1 
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m. ^laffenftamm 




IV. l^lQffcnftamm 
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V. Älaffcnftamm (Untcrbrüdt) 




3»{ttcl QUS I-IV 
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^aben toir junöc^ft ju conftotiren, bog n^ir im ©uttenberger SBoIbe tool^I einen 
(Sid^enn^u^d bor unS ^aben, ber ju ben beften in !&eutfd^(atib gel)ört Sie 
genauere ^ö^enjutoad^^bered^nung für öjä^rige ?ßerioben ergiebt alö SWittel 
in öjä^rigcm Sllter 1.6 m, im 10. Saläre 4.7 m, im 15. 3al^re 8.7 m unb 
in ber ^eriobe Dom 10.— 15. SebenSjal^re baä SKajimum beS |)öl)enjuttjad^fe« 
mit 0.8 m jäl^rli^. ©ne mittlere öeftanbeö^ß^e öon 24.6 m im eöjä^rigen 
©c^enbeftanbe bürfte nur feiten nod^ anjutreffen fein. 

S3emerlen8toert^ ift, ba^ nad^ bem55. 3a^re ber ^ö^enjutoa^e bebeutenb 
na^Iäjjt, toä^renb im SBeifeenftein, too bie Sulmination im 25—30. Sa^re er* 
folgte, erft nad^ bem 80. Sebengjo^re ber Sängenju^ac^« unter 20 centm. 
^erabfinft. 3m SD?affen»ac^ät^um8gonge finb jtoei SC^atfad^en ouffoHenb, einmal 
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baö pcriobifd^e SRa^Ioffen bed 3"^o^fc^ ^^^ ©tamm 11 unb IV nac^ bem 
35. ScbenöJQ^re, b. ^. naä) bcr Untcrpflanjunfl mit Sud^en unb bann jtocitcnS 
bog QuffaHcnbe Sia^Iaffcn in ben legten 10 Sauren. 

ßetbcr tt)ar nid^tö ju ermitteln ü6er ben 3wftfl^i> ^^8 SeftonbeiS toor unb 
nad) ber Sud^enunterpflanjung im 36. 8e6en8ja^rc. SluffaUcnb ift ba8 ©infcn 
ber gormjal)! in ber^eriobe nad^ ber Unterpffanjung. S)a8 jtoeite ÜKafimum 
liegt bei ben einjelnen Älaffenftämmen t^eite jd^on im 15., tt|eil§ crft im 35.Scbcn8* 
jatjre. Söci allen ©tämmen ift aber baS ©in!en ber gormja^f in ber ?ßcriobe na(§ 
ber Unterbauung auffällig. 20?an löni'.tc ^ierauÄ mellcid^t ben ©d^luJ5 jie^cn, ba% 
bie UnterOauung mit einer erffedflic^en Sid^tftellung üerfnüpft tüar, boc^ muß 
e§ auffallen, ba§ eine merflid^c ßw^^d^äfteigerung in golge einer folc^en 
fiic^tfteHung nic^t eintrat, im ©egent^eit bei ©tamm 11, IV unb V ber 3"* 
toad)^ jurficfging. 9In bie golgcn einer burc^ bie Sic^tfteHung betoirften 
öobeuDerfc^tedjterung fann auf einem an fid^ fo fruchtbaren, tiefgrünbigcn 
frifd^en Soben nic^t gebad)t tuerben. 

S)ie S(bnal)me bc§ 3"^od^feg in ber legten lOjä^rig. ^criobe ift nur 
JU Keinem Streife eine ^Jolge besJ minimalen 3"tt>öc^f^^ ^^^ trodEcn^eißcn 
Saf)re8 1893, fte^t üielme^r fic^crlic^ in Söejie^ung ju bem bid^tcn ©tanbc, 
ber eine entfpred^enbe ÄronenauSbilbung nic^t geftattet l^at. 

4. Sin 56iä^rigcr feit 14 3at)rcn mit SBud^en unterbauter 

Sid^enpflanjtDalbbeftanb, tueld^er t)or 21, 17 unb 5 Sauren 

geäftct tüurbc, im gorftamt greifing. ?ßlantage. 

3d^ \)ab^ auf bem befferen Steife biefeö auggebel^nten ®id^enbeftanbc8 
eine ^robeftäd^e uon 0.16 h. aufgenommen unb feftgelegt, bereu ©rgebniffe 
in mel)rfad^er aiid^tung febr intereffant finb. ©ie jeigen, baJ5 »ir in näd^fter 
9ia^e t)on SDiünc^en einen ©c^ennjud^« Don üoräüglii^er ®üte l^aben, ber 
noc^ bi^ jum 56jäf|rig. 2(Iter im ^öl^entouc^fe alle ©peffarter @i^enbeftönbc 
übertrifft. 

2)er 93eftanb geftattete aber ferner intereffante ©tubicn über ben ©inftufe 
ber STeftung auf 3"tt)ac^ggrö6e, 3"^od^8form unb ^oljbefd^affen^eit. 

SDer ©ic^cnbeftanb lourbc burd^ ^ßflanjung üon ^eiftem in Va m b. ift 
lo/io' SSair. SDJafee 9(bftanb begrünbet. 3^if^^^ K 8^^* ©ic^enrei^en würben 
bann üor 14 Sauren ejö^rige Öuc^enlofibcn in jioei Keinen bei 1 m äbftanb 
unb außerbem noc^ in ben ®id)eiirci^en jtuifc^en je jiDei Sieben eine SBui^en^ 
Iof)be gcpffanjt. 

3)er Suc^enuntenoud^ö bilbete einen üöHig gef^Ioffenen Sobcnfc^ug* 
beftanb Don einer ^öt|e jmifc^en 5 unb 10 m bei ©tammftärfen öon 2— 9 ctm. 
3)ur^meffer in Sruftl^ö^e. 

3)ic ©rgebniffe ber Söeftanbe^aufnal^me finb in S^abelle V, bie ber 3«' 
toac^^unterfud^ung in Tabelle VI jufammengefteüt. 3" ^^^ Seftanbe^aufna^me 
muß ic^ bewerfen, baß biefelbe fpäter erfolgte, atö bie gäüung ber $robe* 
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XabcHc V. 

56jS9t{0et feit 14 d^a^ten mit ^ot^bn^tn nnUtpfianiUx H^tnvßaniieflanb im ^oxflant 

^Yeifiiig (^(aitiage.) 



SCabcHc VI. 

56i89tri0er, feit 14 d^a^fen mit ^itc^eii nnUxtanteXi vox 21, 17 unb 
5 S^a^Yen geiftefer ^((leiip^att}0e^aiib ^(anfage ^orftamf ^ireifitig. 
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I. ^laflenftamm, üor 21 Sauren gcäflct 


II. j?(affcnftamm, üor 21 u. 5 3a^ 
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III. ÄlaffcnflQmm öor 17 galten gcäftet 


IV. Älaffcnftamm, uor 21 ga^re 
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ftämme, ha iä) mxd) ju crftcrcr crft später cntfd^Io§. 3)a3 tft bcr ®runb, 
tocJ5]^aI6 nur brct klaffen gcbttbet, öon bcr crftcn ftloffc aber jtoct ?ßrobe* 
ftämmc vorlagen. 

Untcrbrfidtc ©tämmc fanben ft^ ntd^t öor, ba biefe in bcr legten üor 
4 Salären Vorgenommenen ©urd^forftung genauen würben. §ier6ct toaren aud^ 
ftärfcre aber frummtt)üc^figc Säume befeitigt S)ag tft bcr Orunb für bic 
relatiü Heine ®efammtftammgrunbftäd^e beä Seftanbeö. ©or 21 Sauren, alfo 
in SöJQ^rig. SScftanbc^altcr, tourben bic meiften ©id^cn, bic in %olQt t^re» 
weitläufigen ^flonäöerbanbc« aud& im unteren ©tammt^eile öiele ftarfe Äefte 
befaJBcn, fc^r forgfältig unb gut geäftet. Cor 17 Sauren würbe bie Äeftung 
an Dielen Säumen toteber^olt, an einjelnen ©tämmen würben fclbft öor 5 Sauren 
nod^ einmal 3^iQingöäfte weggefc^nitten. ©clbftöcrftönblid^ Würben bie SLft^ 
rounben fofort mit ©teinfo^Ient^ecr öerfc^miert unb l^abe i^ an ben gefällten 
?ßrobeftämmcn feincriei nad^t^eifige ©rlranfungScrfd^einungcn beim Suff^neiben 
bcr 3lftwunben bcmcrlt. SBie ic^ fc^on früher*) nad^gewicfen, ^at bie im©|)ät* 
f)er6fte auSgefül^rte ©rünäftung bei fofort folgcnber S^ecrung in wüd^ftgen 
jüngeren Scftänben feinen SRad^t^eil für bic ®efunb]^cit ber JBäume. 

97immt man an, bag bei einem ^flan^Dcrbanbc t)on ^1^ m im ®an}en 
1111 Sid^en^cifter SerWenbung fanben, fo jcigt bie jjc^ige ©tammjal^I t)on 
644, bag 467 @id^en bereite in ben 2)urc^forftungen genügt worben finb. 
SDafe Don biefen mand^c ©tämme nic^t wegen i^re« untcrbrficften 3wpott^^^' 
fonbern üiclmclir wegen ^ummwüc^figfcit ober anberer geiler jur ^auung 
famcn, ift mit ©id^erl)eit aniunc^men. S)ic ©tammftäricn finb etwa bicfelben, 
bie bcr 65jä^rige Scftanb beä ®uttcnbcrgcrwalbc8 bei 55j[äl^rig. älter auf* 
Wie«, dagegen ift bie $ö^e bebeutenb geringer. ®em 56j|ä^rig. Älter ent- 
fprid&t in biefcm JBcftanbc eine mittlere SBcftanbeSl^ö^c öon 23 m, wogegen 
ber greifinger JBcftanb nur 17.6 m l^oc^ ift. ®ic §ö^c bc« Äroneuanfa^c» 
ift fünftlid^ gefteigert burd^ bie Sleftung unb jwar auf 9 m, Wogegen 
ber im bieten SBcrbanbc gcpflanjtc ®utten6ergcr Seftanb o^ne %[cftung 
16,5 m aftrcin ift S)cr ©d^aftin^alt beträgt in ^reifing für ben ibcalen 
SDHttelftamm 0.1936 cbm., im ®utten6ergerwalbe 0,476 cbm. bei glci^em Älter. 

S)a« SRinbenprocent ift mit 18 bem bc§ ®uttenbcrgcrWaftbeftanbeÄ mit 
17.1 faft gleid^, unb weit größer aU im ©peff arter SBci^cnftcin (11.7). 

9Bie fi^ erwarten liejs, ift bie gormja^I ber im Weiten 5ßf[anjenöcrbanbc 
erwad^fenen unb au^ jcfet noc^ jiemlic^ brcitfronigen öäume eine geringe 
a)ie ©^aftform ift 41.2, bie Saumform 49.8. 

2)er ^urd^f^nittScrtrag au« bem Abtriebe ol^ne Sornu^ungcn ift nur 
3.17 cbm., unb o^ne 9Knbe unb Slftl^olä 2.23 cbm., ber laufcnbe 3utoac§S 



*) S)ic gerfctungiJcrfc^cittungcn bc« $oIic8 bcr (gic^c unb ber 9?obcI^oIjbattinc 1878. 
3. Springer, SBcrIin. 
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o^nc SRüibc unb «ft^olj 3.52 cbm. ober 3.29o/o üom »cftanbc in bcr SWittc 
bcr legten lOjä^rifl. SBud^Spcriobe. 

S)cr periobif^c 3«tt)ad^Ä ift t)om ©ur^fd^nitt^jutoad^g auS abtrieb noc^ 
bo^ {[nbert^albfad^e. 

(Selben toir nun jur SBefpre^ung bcr Sutoad^Äuntcr^ud^ungen über (Sab. VI), 
fo t[t ^eröorju^eben , bafe ba« ^ö^entood^St^um üon Sugenb auf nur burd^ 
ben im ©uttcnbcrgertoalbe ubertroffcn wirb. @^ fufminirt mit 0.5 m jä^rüd^ 
im 10— löjäl^rig. Älter unb fin!t in bcr legten B^it auf 0.23 m. Unter allen 
Don mir aufgenommenen (Si^enbeftänben jeigen nur bie beiben jüngeren 
©peffarter JBeftänbe in biefem alter einen größeren ^öl^enjutoad^g. Sei 
©tamm HI unb IV l^at bie Äuöäftung einen erfic^tfid^ fc^r günftigen (Sin* 
flug auf baS fiSngenmad^St^um ausgeübt. Sei ©tamm 11 bagegen l^at bie 
®ntna^me eines fe^r ftarlcn BtoiHingSafteS öor 5 Sauren SKaffen* unb ^ö^en«' 
jutoad^d erfid^tli^ gef^öbigt. 

S)a^ bai ^ö^entoac^dt^um bur^ bie %eftung im ©anjen geförbert 
morben ift, lägt fid^ bei einer Prüfung berßo^Ien ni^t oerfcnnen, toenn man 
inäbefonbere bcrüdtfi^tigt, bafe baS im SRittel auf 0.25 m in 25— Söjä^rig. 
Snter gefunfene ^ö^enma^St^um noc^ im 45— 56jä]^rig. Sllter badfelbe ift. 

%nbererfeitS ^at baS ^icfentoad^St^um auf Sruftp^e in golge ber 
aeftungen jn^eifelloS gelitten. Sn gleid^em äRaa^e fann man bied üom 
SBaffenjuttja^fe nid^t betiaupten. ®er 3"^öd^ö geäfteter JBäume leibet be^ 
fanntermafeen am unteren ©tammenbc am meiften, wogegen ber Sutonii)^ im 
oberen ©aumt^eile baburc^ in ber 9?egcl geförbert, ja oft fo fe^r gefteigert 
wirb, bafe ber ®efammtjutoa^§ felbft na^ ftarfcn ?lu8äftungen größer Wirb, 
ate er üor ber ?leftung war. ©id^ere SKuffd^Iüffe über ben Sffect ber Seftung 
geben aKerbingg nur fol^e B^^od^Sunterfud^ungen, bie ben le^tjä^rigen 3^* 
wac^Ä öor ber Sleftung mit bcm ber erften Sa^re nad^ ber Äcftung öergleidjen, 
ba bei längerer Sßud^dperiobe bie natürlid^e (Sntwidtelung beS Sßurielf^ftemd 
unb ber Saumfrone ben ©influfe ber Sleftung üerwifc^en. 

2lm bcftcn fprid^t fi^ ober bie görberung bed 3^^öd^feg im oberen 
Saumt^eile burd^ baS fd^nelle ©teigen ber ©d^aftformjatil nad^ ber SIeftung 
auÄ. S)ie äeftung wirft bei biefen in jiemlid^ weitem SSerbanbe ftetjenbcn 
^flanjwalbeid^en auf bie 89aumform gernbe fo wie ber eintretenbe ©cftanbeg»^ 
fc^lu^ unb bie bamit öerbunbene Steinigung beS ©tammeS Don Äeften. 9?ad^ 
ber Äeftung fteigt bie 

gormjal^l bei ©tamm I öon 35.5 auf 38.0 
„ n „ 32.5 „ 35.4 
„ m „ 37.9 „ 38.9 
„ IV „ 41.0 „ 44.2 

SBei ber IJößwng ber ^robeftomme lieg ftd^ nid^t mel^r beurt^eilen, wie 
ftarf bie öor21 Satiren aui^gefül^rteSleftung War, b. f). ein wie ^o^er ?ßrocent* 
fa^ ber lebenben ^one befeitigt worben ift. 3tt>eifellog war bieg eine fe^r 
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öcrfd^iebcnc bei bcn ctnjelncn ©tämmcn. S)q8 tft auc^ bcr ®runb, toc§* 
\)ali ber ©ffcct auf bie Sw^ö^ägröjac ber barauf folgcnbcn SBud^gperiobc 
ein fc^r ücrfdöiebcncr ift. Sei ©tamml öcrboppdt er ftc^ na^eju; bei©tamm 
II unb III ift bie S^'^^^^^^^^^ offenbar gefc^toä^t, benn ber Sa^reäjutoadlö 
ber näc^ften 10 Sa^re ift nur ttjenig größer, atö öor ber Äeftung. 93ci 
©tamm II finft nac^ tt)iebert)oIter Sleftung im 51. Sebenäja^re burd^ SBeg* 
nat)me eineö ftarlen (Sabelafte^ ber 3"^^^^ f^gar unter ben ber boran* 
gegangenen 9Sud^dt)eriobe. 

ajei ©tamm IV bagegen ^at bie Äeftung offenbar nic^t fc^äblic^ getoirtt 

5.Sin68]ä^riger ftarl gelichteter, aber noc^ nic^t unterbauter 
©tc^enfaatbeftanb be« IJö^ftöinteä ©tarnberg ($fanegg). 

S)ie beiben bei ?ßlanegg öon mir aufgenommenen ©aatbeftänbc fielen 
auf ffadjgrünbigem Söoben unb repräfentiren fo jiemlic^ ben geringften ©tanb* 
ort^ auf bem fi^ jüngere (Sid^enbeftänbe ber oberba^erifd^en ^oc^ebene nod^ 
befinben. 

glad^grünbigteit beS SBobenS §at balbiged SRad^Iaffen beö ^ö^enjutoad^feiJ, 
^äufig auftretenbe ©pät^ unb grü^fröfte langfame @ntmidelung in ber erftcn 
Sugenb jur golge. Siebter ©tanb ber burd^ ©aat begrünbeten Seftänbc 
toirft naturgemäß ebenfaQd l^emmenb auf bie (Sntmicfelung ber ^anje in ben 
erften Sa^rje^nten. 

®ie Sxibellen VII unb VIII geben bie 9?efultate ber Stufnal)me eincS 
68jä^r. Seftanbe«. 

®ie ©tammja^I ift trofe ber ftar!en ®urd&forftungen eine t)oI)e. ©ic 
beträgt ba« doppelte be« ßöjä^rigen aßürjburger ©eftanbe« {%ab. HI), ©afe 
fte Diel gröj^er ift, alä in bem öejä^rig. Seftanbe bei tjteifing liegt nid^t nur 
an ber geringeren ©tanbortsbonität, fonbem auc^ on ber Söegrünbung au^ 
©aat, njä^renb lefetercr Seftanb an^ ?ßflanjung^^ert)orgegangen ift 

®ie ©tammgrunbpd^e überfteigt mit 22.13 Dm bie be^ le^tgenannten 
Söeftanbeg, errei^t aber ni^t bie be^ Böjä^rigen SBürjburger JBeftanbeS 
(26.7 9Dm ol^ne unterbrüdtte ©tämme). 

3n ber geringen Seftanbe^fiö^e (14.7 m) fprid^t fid^ am meiften bie 
SWinberwert^igfeit be^ ©oben«, inöbefonbere beffcn glad^grünbigleit au«. S)ie 
©tammftörfen finb bagegen öerl^ältnigmäfeig gute unb überfteigen 5. JB. bie 
beg S33ci§enftein (©peffart) bei eejä^rigem Sllter nid&t uner^eblic^. 3)ie 
SWittelftärfe beträgt 17.1 cb., im SBeifeenftein (eejä^rig) bagegen nur 15.5 cb. 
SBol;! in golge ber geringen 83auml)öl)e ift bie ©c^aftformja^I eine ^o^e 
(53.0) im »ergleic^ jum SBeißenftein mit 49.0, jum (Suttenbergertoalbe 46.8 
unb äum ^Jreifinger ©eftanbe mit 41.2. 

3)er 5E)urc^fd^nitt«crtrag au« bem §tbtriebe an ©c^aft^olg o^ne SRinbe 
beträgt 2.05 cbm., mit SRinbe 2.53 cbm. 



Digitized by 



Googl( 



räcmbct 1894.) 



Unterfud^ungen bed ^ad^^tl^umdganged bcr (Sid^cn ;c. 



aroBcffc vn. 
68|89riget fielen faal9epatt)i 0d ^(aiieflg^ ^orftamf ^fattiBerg. 







5DUT(^ 






•" 


etamme 


"Sfr 


%» 


2)et $to(€ftSininc 


be« flanjjcn Seftnnbe« 


5- ^ 




»inbc 


1 






&:1 
























#■? 






B 


1 


5 

so 


1 


i 


«ö^e 


S)ur<öm€fT. 


@*aft^ol8 




1« 


^otmaa^I 


©c^aft^oTj 


11 

K 

II 


SioufcnbcT 


i 


an 


1.1 


•^1 




^1 


n 




«1 

1 


i| 


II 

«3? 


1! 


o 


;t: I 


125 


138 


29 20.5 


5.44 


16.0 


7.5 


22.4 


20.7 


0.3208 


0.2649 


17.4 


0.4558 


50.9'72.3; 44.27 


36.56 


62.90 


1.32^4.42 


(I 


200 


208 


2018.5 


5.60 


15.3 


9.0 


18.5 


17.1^0.2230 


0.1843 


17.6 


0.2698 


54.2 65.6 


46.38 


38.33 


56.12 


1 32 4.18 


:ii 


250 


245 


18 15.5 


5.51 


14.3 


8.5 


16.9 


15.4 


0.164610.1316 


20.0 


0.195451.3 60.9 


40.33 


32.24 


47.87 


1.06 3.93 


*^I 


387 


485 


1510.0 


5.58 


13.3 


9.0 


12.1 


10.8 


0.0851 0.0664 


22.0 


0.0928.55.6 60.7 


41.27 


32.20 45.01 


0.69 2.39 


3,^ ?ftb. 


962 








22.13 


14.7 


8.5 


17.1 


16.0 


0.1791 0.1448 


19.2 


0.2202 53.0,64.9 


172.52 


139.33 


211.9 


4.39 


3.74 


i 




















* 












(2.53) 


(2.05) 









ZaUVic viir. 



^a^^Hum^^an^ hex <^taflretifUtitme einfd 68ii9ttfl. ^i^tnfaatieflanhei^ 

9ei ^(atiegg. 



■zt-. 


j 


a 

Bf 


S 


'S 




1 


1 

o 


** 


so 




1 

B 
? 


A 


a 

I 


a 
B 


B 
i-» 

1 


8 ** 






1 


* 


g 




(S) 








ä 


9i 


M 


a 


^ 




m 


dm 


et 


mm 


cbm 


ßltcr 






m 


dm 


et 


mm 


cbm 


ßltct 




I. Älaffenftamni 




11. ^(offcnftamm 




18 


3.6 2.0 


3.0 




0.00188 


0.104 


73.5 


18 


3.5 


1.9' 2.1 1 . 


0.001050.058 


85.7 


28 


7.1 3.5 


7.2 


2.1 


0.01524 


1.336 


52.7 


28 


7.8 


4.3' 6.2 2.05 


0.01241 


1.136 


52.0 


38 


9.6 2.5 


11.3 


2.050.04831 


3.307 


50.2 


38 


9.4 


1.6; 9.3 1.55 


0.03642 


2.401 


57.1 


48 


12.0 2.4 


14.5 


1.600.09229 


4.398 


46.6 


48 


12.0 


2.6.12.1 11.40 


0.07504 


3.862 


54.3 


58 


14.3 2.3 


17.6 


1.550.16893 


7.664 


48.6 


58 


13.8 


1.8 


14.751.32 


0.12063 


5.559 


51.1 


68 


16.0 1.7 


20.7 


1.550.26487 


9.594 


49.2 


68 


15.3 


1.5 


17.1 |l.l7 


0.18428 


6.365 


52.4 


in. ftlQffcnpQinm 




IV. Älajfcnftomm 


18 


2.6 


1.4, 2.4 




0.00117 


0.065. 100 


18 


2.4 


1.3 


1.4 


. 10.00036:0.0201100 
1.35'0.00475:0.439'64.3 


28 


6.0 


3.4 6.8 


2.2 


0.01168 


1.051 53.6 


28 


5.6 


3.2 


4.1 


38 


8.6 


2.61 8.8 


1.00 


0.02688 


1.520 51.4 


38 


8.1 


2.5 


6.5 


1.20,0.01759il.284|65.4 


48 


10.8 


2.210.8 


1.00 


0.04794 


2.10648.4 


48 


10.1 


2.0 


8.25 0.87 0.031971 1.438'59.1 


58 


13.0 


2.213.25 


1.22 


0.08833 


4.039 49.3 


58 


12.1 


2.0 


9.9 0.82 0.05219'2.022 56.0 


68 


14.3 


1.3|l5.4 


1.07 


0.13160 


4.327 49.4 


68 


13.3 


1.2 


10.8 0.45.0.O6637|l.418|54.5 


SRittcI aus I-IV 




aKittel au8 1-iV 


18 


3.0 


1.7 


2.0 


. 10.00111 


0.061 


89.8 


48 1 


11.2 2.3 


11.4 


1.20 


0.06181 


2.951 


52.1 


28 


6.6 


3.6 


6.1 


2.050.01102 


0.991 


55.6 


58 ; 


13.3 2.1 


13.9 


1.25 


0.10752 


4.571 


51.2 


38 


8.9 


2.3 


9.0 


1.450.03230 


2.128 


56.0 


68 1 


14.7 1.4 


16.0 


1.05 


0.16128 
i 


5.376 
J6 


51.4 
























D 


gitizec 


JbyLjC 


)OQ 


le 



506 



llnterfud^ungen bed ^ac^dtl^umSgangcd bcr (Eid^ k. 



(HI. So^rgoj 



STabcttc IX. 

^ii^rtger §i(9<iifMf0efttiii)i 0ei ^taiiegg, ^otfUmt ^Utnitt^. 





@tamm« 


2)ttT(!^mefT. 


*> 


^cr {ßTobtf^amntc 


bei ganzen BefkanbcS 


•* 






1 






1 

a 


i 

B 




5 

£ 


& 

n 


mt 


■Dut(^Tne|Tet 


B^amoli 


% 




^ormsa^r 


&^moi% 




Saufent 
dutoad 


(S> 


so 


£ 


AR 






ii 


iU 


11 

«8S 


1 

i 

1 


II 


si 




ii 


« 


t1 


o 




I 300 


1 1 

29618.o!l4.5 


5.95 


12.4 


5.7 


16.l!l4.95 


136.80 


114.7416.1 


163.2554.9 


65.5 


40.49 


33.% 


48.32,1.38 
43.121.04 


5.i 


TI 


450 


460,14.0 


12.0 


5.74 


11.3 


7.5.12.6 


11.2 


74.89 


57.31^3.3, 93.7^53.1 
40.8923.7 67.12162.7 


66.9 


34.45 


26.36 


4.1 


III 


725 


684 


11.5 


lO.o' 6.15 


11.3 


6.010.7 


9.5 


53.62 


67.0 


36.68 


27.97 


45.91 


1.21 


5.1 


TV 


1200 


1389 


9.5 


6.0 


6.14 


10.2 


7.5 7.5 


6.7 


27.44 


21.21 


22.6 29.9460.9 


66.4 


38.10 


29.45 


41.58 


1.08 


4.^ 


®ont. 


2675 








23.98 


11.3 


6.7 


10.7 




55.97 


44.0221.4 


66.8955.4 


66.3 


149.72 


117.74178.934.71 


5.( 


Unter 
brücft 


2525 


2439 


8 


3 


6.00 


5.8 


5.0 


5.6 


4.9 


10.51 


7.8923.7 


11.01 73.7 


77.2 


(3.33) 
25.63 


19.24 


1 

26.850.14 

1 


O.'i 


&5200 








29.98 


















175.35 


136.98205.784.85 




Jöcfto. 


































(3.04) 


(4.67) 







STaBeKe X. 

^a((i$f9tiiii$()ait0 i^et: <$(af|reitftStitiite eitlem ^öji^rtgeii §{i9eiifaiit0eftiiii»e0 

0ei ^tonegg. 





n 


8 


*» 


'S 


1 


g 


M ja 






ö 


2i 


5 


S 


g 






^1 


f 




I 

'S" 


1 


o 

iL 

1 




«> 


■1 




1 




f 


1 




m dm 


et 


mm 


cm 


SitcT 






m 


[dm_ 


et 


mm 


cm 


Sita 




I. ^(offenftamm 




II. Älaffenftomm 


15 


4.8| 3.2 


4.1 




0.004080.272 


63.9 


15 


3.8 


2.3 


2.8 




0.00161 


0.107 


68.3 


25 


8.7 3.9 


7.8 


1.85 


0.02093 


1.685 


50.3 


25 


7.6 


3.8 


6.4 


1.8 


0.01144 


1.083 


46.7 


35 


11.0 


2.3 


12.5 


2.53 


0.06825 


4.732 


50.5 


35 


10.2 


2.6 


9.3 


1.45 


0.03479 


2.335 


50.2 


45 


12.4 


1.4 


14.95 


1.22 


011474 


4.649 


52.7 


45 


11.3 


1.1 


11.2 


0.95 


0.05731 


2.252 


62.4 


III. Äloffcnftamm 




IV. i^IafTcnftamm 


1f> 


4.7, 3.1 


3.8 




0.00373:0.249 


70.4 


15 


2.7 


1.8 


1.6 




0.00050 


0.033 


92.6 


25 


7.6, 2.9 


5.5 


0.85 


0.01033 


0.660 


57.4 


26 


6.4 


8.7 


3.8 


1.1 


0.00440 


0.390 


60.9 


35 


9.5 1.9 


7.5 


1.00 


0.02317 


1.284 


55.2 


35 


8.8 


2.4 


6.7 


0.95 


0.01344 


0.904 


59.9 


45 


11.3 1.8 


9.5 


1.00 


0.04089 


1.772 


51.5 


45 


10.2 


1.4 


6.7 


0.5 


0.02121 


0.777 


58.9 


V. Älaffcnftomm (Untctbrüdt) 




SWtttel ton I— IV 


15 


3.812.5' 2.25! . 10.00122 


0.081:80.3 


16 


4.0 


2.7 


3.1 




0.00248 


0.165 


73.8 


25 


5.7 


1.9 4.5 


1.120.00582 


0.460 63.1 


25 


7.6 


3.6 


6.9 


1.40 


0.01178 


0.980 


53.8 


28 


5.8 


0.3 


4.6 


0.17,0.00694 


0.370172.3 


35 


9.9 


2.3 


8.8 


1.46 


0.03491 


2.313 


68.9 


45 


5.8 





4.9 


0.09 


0.00789 


0.056 


72.4 


45 


11.3 


1.4 


10.6 


0.90 


0.05864 


2.368 


68.9 



Digitized by 



Google 



^ejemBet 1894.) Unterfud^ungen bed SBod^dtl^umSganged bcr ©id^ett 2C. 507 

S)q8 ift tocntgcr, al8 ber SBci^cnftcin (3.04 cbm.) ober bcr grcifingcr 
SScftonb (2.71 cbm. mit SRinbe) unb tocntöcr, afö bie ^älftc be^ SBürjburgcr 
Scflanbc« (5.5 cbm. mit Sltnbc) ergeben l^at. 

©er taufenbc 3wttJad^8 beträgt o^ne SRinbc an ©d^aft^olj 4.39 cbm., 
alfo me^r ali ba« ^oppdtt beg SJur^f^nittgautüad^fc« unb mad^t 3.747o 
ber ^oljmaffe in ber ÜWittc ber legten 3ii^öd^S|)eriobe ai\^. 

S)cr 3utoadöggang {%ah. VIII) lägt erlernten, bofe in ber gugenb, jei e^ in 
golge bid^ter ©aat, {et e8 bur^ groftbefd^äbigungen bie @ntkpidEeIung eine 
fel^r langfome toax. 3m ISjä^rigen Älter beträgt bie SWittel^ö^e erft 3 m. 
©er ^ö^enttJU^Ä lulminirt bann, nad^bem bie ^roftregton fiberf^ritten, fi^on 
im 20— 25iä^rigen 3Hter mit 0.36 m, finft aber in ber ^olge nur langfam 
btd }um 58. Sa^re, Don tQo ab ein bebeutenbed 92ad^(affen beS ^ö^entt^ud^fei» 
eintritt 

Stt ber SWäl^e bed Seftanbe« finben fid^ alte, ettoa 200ia^rige ©id^en, beren 
Dö^e 20 m toenig überf (freitet. 9?ur einjetne ©tämme, bie ttjo^l auf tief* 
grünbigerem ©oben fte^en, erreid^en ca. 25 m ^öl^e. @8 läjst fic^ baraug 
too^I fd^Iiefecn, bog in unferem Seftanbe ber $ö^enjutt>a4g in ber golge fc^ncff 
abnel^men toerbe. 

S)er ©d^aft^oljjutoad^a ber erften brei SJIaffenftämme ift ein regelmäßig 
fteigenber unb nur ber fd^toäd^fte ©tamm ift feit 10 Salären im 9iüdEgange 
begriffen. 

S)ie ©^aftform finft bei ben einjelnen ©tämmen öerf^icbcn lange, 
toorauf fie toieber bei ben erften brei ©tämmen in ben testen Sal^r^» 
je^ntcn fteigt. 

©er 45iä^rige, nod^ nid^t burd^forftete @id^enfaatbeftanb be^ 
gorftamt* ©tarnberg (?ßlanegg). 

3m unmittelbaren Slnfd^Iuffe an ben vorigen JBeftanb fanb fid^ ein nod^ 
nid^t burd^forfteter ©id^enfaatbeftanb t)on 45jä^rigem Älter. 

©ie @rgebniffe ber Seftanbedaufna^me finben fid^ in ben Tabellen 
IX unb X. 

©elbftt)erftänbli^ ift bie urfprfinglid^e ©tammjal^I f^on burd^ bad Äb^ 
fterben jal^IIofer 3nbit)ibuen bebeutenb Derminbert. ©ie 2525 unterbrüdEten 
©tämme finb bie bis bal^in nod^ grünenben 3nbit)ibuen. ©er bominirenbe 
SBeftanb jap 2675 JBäume mit einer ©tammgrunbftäd^e öon 23.98 Gm, bie 
itur um 2.8 Dm hinter ber be8 SBfirjburger 65iä^rig. ©eftanbeS jurüdbleibt. 

©ie ^ö^e be8 SBeftanbe« ift faft biefelbe, toie bie be8 vorigen Seftanbe» 
im 45]ä^rig. «Iter toar, bo^ n^erben toir fe^en, bafe bie ©ntteidfelung beg 
JBcflanbcÄ in ber erften 3ugenb eine titoa^ günftigere ge^efen ift. ©er 
Äronenanfag liegt fd^on bei 6.7 m. ©a ber be8 öorigen Seftanbcg bei 
8.5 m fid^ befinbet, erfiel)t man, bag bie ©d^aftreinigung in biefem 3(fter 
nod^ nid^t beenbigt ift. 

36* 
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S)a8 9Knbeproccnt ifl naturgemäfe nod^ ein p^crcÄ (21.4), aii \>ai bcS 
älteren SRa(^6ar6eftQnbcÄ (19.2). 

5Dic ©djQftfonnja^I beö bominircnben Scftanbe» fielet mit 55.4 too^I 
auf. ber bnrd^ ben öeftanbeÄfd^lug bcranlagten ätociten SRopmal^ö^c. 3)ic 
in ben näd^ften Sauren erfofgenbc SJurd^forftung unb ßid^tung toirb ^öd^ft 
n^al^rfd^einlidö ein ©infen berfelben l^erbeiffi^ren. 

®er unterbrfidte ?ßrobeftamm, beffen ©ipfel bereit« tobt toar, jeigt bie 
gorntjot)! öon 73.7. 

3)er 2)urc^fd^nittdiun^Qd^$ aud %biikb inc(. be« unterbrüdten SeftonbeS 
beträgt im ®anjcn 4.57 cbm., an rinbenfreiem ©^aftl^olj 3.04 cbm. S)a 
ber laufenbe Qutüad)^ nod^ 4.85, fo bepnbet fid^ elfterer no^ in auffteigen'^ 
ber 8inie. 

S)er laufenbe 3"^^^^ beträgt am bominirenben Seftanbe nod^ 5o/o, 
am unterbrüdEten SScftanbe nur 0.76^/o. 

®er 3"^od^Sgong ber ^robeftomme {Xab, X), fotoie bie genaue Se*^ 
ftimmung bcS ^ö^cnjuttjad^g in ber auf ©eite 513 nac^folgenben SabeDc jeigt 
und, ba| biefcr ©eftanb in ber erften Sugenb burd^ gröfte n^eniger befd^äbigt 
tüurbe, ober bieHeid^t burd^ tüeniger bieten ©tanb me^r im SBu^fe befflrbert 
tourbc, aU ber vorige Seftanb. Sig gum 15. 3al)re ift fein §öl^entou^Ä 
ein günftiger, bann fteflt fid^ baöfelbe mit bem be8 oorigen Seftanbe« gleid^, 
erreicht im 20.— 25. Sa^re mit 0.38 fein SRajimum, fin!t bann aber auf* 
faHenb fc^nett, in ber legten öjä^r. ^erioDe auf 0.12 ^erab. 3n biefcm STCter 
}eigt ber 9tad^barbeftanb, ber in ber Sngenb 5urüdb(ieb, nod^ einen ^ö^en= 
trieb t)on 0.24. @d fd^eint fomit, bag bai^ giinftige Sugenbn^ad^dt^um fic^ 
fpäter tüieber burdi fdjneHereö unb früljered ©infen beÄ §ö^entt)ud^fe8 fo au8* 
gleicht, bag t^atfäc^Iid^ mit bem 50. 3al)re etn^a beibe SBeftänbe gCei^ ^oc^ 
fein loerben. 2)ie gladjgrfinbigfeit bcS S3oben8 fc^cint l^ier üorjugdmeife be*» 
ftimmenb für bie crreid^baren §ö^cn bed SSeftanbeä ju fein. 

Söetra^tcn tpir ferner S)iden* unb SKaffenjutoad^S, fo ift befonber« auf* 
faÜenb, bafe nur ber britte Älaffenftamm in ber legten lOjä^rig. ?ßeriobc nod^ 
einen junet)mcnbcn 3"^^^^^ &^i f^^ fllci^ bfeibenber Siingbreite jeigt. S)ie 
anberen ^ßrobeftämme leiben fämmtlic^ unter bem biegten ©tanbe beS ber 
©urd^forftung !)arrenben Seftanbe«. S)ie§ äugert fi^ inöbefonbere aud^ bur^ 
baS ©teigen ber gormja^ten, toenigftenS bei ©tamm II unb III. Sei bicfen 
JBäumen liegt baö STOinimum ber ©d^aftformja^t im 25iä^r. Älter. Kac^ biefer 
3eit fteigt mit bem ®mporbrängen ber Äronen unb be8 3w^oc^^8 ^^^ ^ben 
bie gormja^I. 

3nfammenfaffung ber SRefnltate unb JBcrglei^ mit bemSid^en* 
toud^fe be8 ©^jeffarte«. 
5E)er Stnbau ber (£ic^e in reinen ©eftänben ift in f&a\)mi crfl im fiaufe 
biefeS Sa^rl^unbertd in größerer ?Iuabel^nung in Angriff genommen. Sieben 
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alten ^aubarcn ®cftänben öont ca. 2— SOOiä^rigem Slftcr, tok fie j. ©. in grofecr 
ÄuSbe^nung bcr ©|)effart jeiflt, fcfilen bic mittleren «Iter^Hoffcn faft ganj. 

Sm ©peffart ift bcr ättefte Sungort, ber SBei^enftein , nunrnetjr genau 
100 Sa^re alt. ®r[t fett ettoa 60 3a^ren ift mit grojser ßuergie unb man 
barf fogen, mit bem erfreulid^ften ©rfolge bie ©egrünbung auÄgebef)ntcrcr 
©id^enbeftänbe erfolgt unb toenn aud^ manche SKifeerfofge jumal auf geringeren 
Söben nebenher laufen, fo ^at boc^ bie Si^e, fei eä in reinen Seftänben, fei 
eÄ in ^orftmeifer ®ermifd^ung mit ber Suc^e tüieber einen f)erüorragenben 
?(ntt)eil an ber SBalbbeftanbbilbung eingenommen. 

9lid^t jum gcringften X^eife ^aben loir biefe erfrculi^e 2;^atfac§e bem 
^ol)en Sntereffc jujufd)rei6en, toefd^eg Äönig ßubtoig I. für biefe §oIjart an 
beu 2;ag legte unb ift ed befannt, bajs bie @ntfte|ung ja^Ireic^er, nunme()r 
50-70j[ä^rig. Sic^enbeftänbe, bie ttjir in 53at)ern antreffen, auf eine fpecieUe 
Stnreguug beäfelDeu jurücfjufu^ren ift. 

Sei bem geilen ber SKittel^öIjer unb ange^enb ^aubaren Seftänbe njar 
e« mir leiber nic^t möglich, für irgenb ein SBad^^t^umögebiet eine (£rfa^r== 
ungötafel aufjuftetten, mic ic^ folc^e für bie SBuc^c, gierte unb Äiefer auf^ 
ftcDen fonnte. 

3c^ mufete midj befc^eiben, eine 9ieit)e üon ©ic^enbeftänben bcrfcffiebenen 
Stlterö ju unterfuc^en, toie fie fic^ gerabe barboten. 

gür ben ©^)effart ^abc i^ bie ?lftergftufen 33, 48, 66, 90, 92, 98 unb 
246 unterfuc^t. 3n bcr SBürjburgcr ®egenb t)abt xd) einen 65iä^rigen SBcftanb 
aufgef unbcn unb für Dberba^ern nur einen 45, 56 unb 68ja^rigen SBeftanb noc^ 
baju oerf^iebener SSonität unterfuc^t. 

©aueben ^abe iä} nod) üöllig frei ertoad^fene fotoie an^ bem 9J/itteht)albe 
ftammcubc ältere SBdume in bie Unterfuc^ung einbegiet)en fönnen. 

aSerüdfic^tigt man, bafe ein 3:^cii biefer Scftänbe fc^on feit met)reren 
3a^rje^nten mit Suchen unterbaut roorben ift, fo erhellt barauö, ba§ eö nitf)t 
roo^I möglich loar, über ben ©nimicflungdgang ber Sic^c im gefc^(offcnen SBe* 
ftanbe ju attgcmeinen SRcfuttatcn ju gelangen. 

aUerbingÄ niar bieö ja aud^ nic^t ber ^auptjwcd meiner Unterfuc^ungen. 
©crfclbc beftanb Dielmet)r in ber ÄfarfteQung ber gScrl)äftniffe, »elc^c auf bie 
Dualität be« ©d^en^otjcd einen ©influfe ausüben unb biefeg Qkl ift im SBefent* 
lid^en erreicht, wenn auc^ nicf)t gefagt toerben foH, ba^ bie bicöbcäüglidöen 
Strbeiten al^ ööHig abgef^foffen ju betrauten feien. 

SBenn i^ im Stac^ftc^enben aud meinen SBad^dt^um^unterfuc^ungen ber 
(Si^e einige fünfte üon allgemeinem Sntereffc ^ert)or^ebe, fo gefd^ie^t bieg, 
tocil i^ mir bcffen toot|I betonet bin, bag nur menige Sefer bie 3^^ finben, 
bie öorangefd^icften ©injcluntcrfud^ungcn mit SRu^c ju ftubieren, meil ic^ aber 
anbererfeit» baS lebhafte Sntereffc !enne, ba« alle gorftmirt^e biefer fo mid^^- 
tigen $o(jart }utt)enbcn. 

Um ba8 S^arafteriftifc^e im SBuc^fe ber Sic^e tieröorjul^cbcn, genügt 



Digitized by 



Google 



510 Unterfud^ungen be« SSad^dt^umi^onged bcr ®i(i^en 2c. (III. So^rgang. 

Co, nur eine anbcrc Doljort, nämltd^ bte SRot^bud^c jum SJerßlcid^e ^cran* 
3ujt6^€n, ba iiimol biefe ^oljart foft oQein ober bod^ ^auptfad^Ii^ in ^age 
fommt, toenn c« fic^ um ©rjic^ung bcr ©c^c in gcmifd^tcn Scftänbcn ^onbclt. 
3)ie öcftaubcgftQmmja^I unb ©tammflrunbflöc^e. 
2)ic 92atur bcr Sidge olS i^id^t^olipflonje bocumcntirt fic^ junäc^ft in 
bcr ©tammjal^I, bic bei gleid^cr %[Itcrdftufe gegen bcn Suc^enbeftonb be9fc(6en 
©tanbortcS weit iurüdtblcibt. 

3m ©pcffort geigt bcr 33ja^rige ©id^enbeftanb nur noc^ 5950 bomi«» 
nirenbe 93Qume, bic Stot^bu^e 7400 ©tftmme. 

3m 48jäl^r{g. %Iter ^ot bic (Sxä)t (unterbaut) 1640 ©tSmme 

„ „ n „ bic SRot^budic (bominirenber JBeftanb) 3000 

3m eejä^rig. ?fltcr \)at bic ©d^e (unterbaut) 1241 

u bic »u^c 1500 „ 

3m 98iä^rig. «Itcr ^at bie ©c^e (unterbaut) 609 „ 

„ n „ „ bie SRot^buc^e 830 „ 

fÜocS) auffaQenber finb bie @tammjal^(bifferen}en gtuifd^en ben Sud^cn« 
unb eid^enbeftänben bcg gorflomtÄ ©tamberg bei älünd^en. 
3nt 45jät|rigen @i^enfaatbcfianbe finben fic^ bominirenb . . 2675 @tämme 
„ „ JBui^cnbcftanbe ,f n » • • 6000 ^ 

3m 68j. (unterbauten) ©^enbeftanbe „ „ „ . . 962 

„ „ öud^enbeftanbe „ »» w • • 1800 „ 

SBcrglei^t man enblid^ ben 65iäl^rigen auf tiefgrunbigcm JBoben über 
aRuf^cIIaß ftefienben ©d^enbeftanb beS @uttenberger 9EBaIbe8 mit ben auf 
ä^ntid^em Soben ertoa^Jcnen Su^cn meiner erften ©rfa^rungÄtafel (Deftl. 
©efergebirgc) fo jcigt bie @i(^e im 65. 3a^re 476 bominircnbc ©tSmme 
bie »nie „ „ „ 610 
3c^ §abc biefe Saf)Uti }ufammengeftellt nid^t aQcin um bar^ut^un, ba& 
bcr @id^enbeftanb auc^ t)or ber Unterbauung ti^eniger ©tämme jeigt, ali ber 
Sui^enbeftanb, ba§ er alfo fc^ncKcr bic übcrtoad^fenen 3nbtöibuen au8 bem bomi* 
nirenben S3efianbe audf^eibet, fonbern loeit aud il^nen aud^ J^erDorguge^en fd^eint, 
baJB auf ben beffcren ©tanborten bic®ifferenj ätoijd^cn ber ©tammja^t im &d)tn^ 
unb im JBuc^enbeftanbe eine geringere ift, ate auf ben f^teöd^cren JBöben. 

2)ie ®efammtftammgrunbf(Sd|e ber ©d&enbeftönbe im SJergleic^ 
2U bem bominirenben93cftanbt^eUe ber SRot^bud^enbeftfinbe auf ä^nüc^en ©tanb« 
orten beträgt im ©peffart: 

im 33iä^rigen «Her für ©^e 17.23, für ©ud^e 22.5 Dm 

(bor bei 9)ur(^fotftung) 

»I 48 „ „ „ „ 20.36, „ „ 29.2 „ 

•» 6d „ „ „ „ 23.3, „ „ 34.2 „ 

w 90 „ tt II t* 21.64, „ „ 38.2 „ 

ihüx^ 8(u9|ie( bei bdgcmengtcn 0ii(!^en ftaxt %tü^M) 

n 98 n tt tt II 30.7, „ „ 39.1 „ 

n 246 „ it II n 36.7, if it * n 
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3m gorftamt ©tornbcrg beträgt bie ©tammßrunbfläc^e 

im 45ja^ri9. «Itcr für ©icftc 23.98, für ©uc^c 25.0 Dm. 

(üor b«r aJurcftforftung) 

u 68iä§rifl. „ ,, „ 22.13, „ „ 30.7 „ 

(ftorf bwrc^forftet) 

?(uf bcfferem Sobcn im ©uttenbcrflcrtvalbe bcträfjt fie im eöja^rigeit 
?Utcr für eid^cn 26.79 Dm (bominircnb) toä^rcnb für bicfeg Stttcr bie SRotf):= 
Buc^e auf a^nlic^em ©oben aber bei ftartem ©ur^forftungöbetriebe 27.9Dm jeigt. 

3ft e^ geftattct aud biefen toeniflcn Q(xi)Un fd^on einige ©c^fufefofgerungcu 
}u sieben, fo barf man auS ben ©peffarter Unterfuc^ungen entnehmen, bag bie 
©tammgrunbffäd^en bid in^ ^ö^ere Sllter fteigen, aber immer er^eblid^ niebriger 
finb, alÄ in JBuc^enbeftonben be^felben 2llter8. Sn luie tüett festere 6rftf)einung 
auf bie [tarieren SJurd^forftungen, bie mit bem Unterbaue inSe5ieI)ung ftel^en, 
jurüdtjufüi)ren finb, ift erft ju beftimmen. 

S)aS §ö§entoad^ött|um ber (Sic^e unb SBud^e. 

@tn SSergleic^ be3 ^ii^enjumad^fed ber (Sid^e mit bem ber Siot^buc^e 
ift bei^^alb t)on befonberem Sntereffe, »eil befanntlic^ eine SRifdjung beiber 
^oljarten ganj ^eröorragenbe SBort^cite barbietet. 3n früheren Qeikn ift 
biefeS Qitl meift baburd^ ju erreid^en gefud^t, bafe man bie ©id^e einjeln, ober 
reil^cn^ unb gruppennjeife in ben ffluc^enbeftanb einfprengte. Sficft man auf 
bie biä jegt öorliegenben SRefuUate, jo barf man ficf) nic^t öer^el^Ien, bafe eine 
gleic^aftcrige äWifc^ung in obigen formen öon au^erorbentlid^ fielen SWifeerfoIgen 
begleitet loar. ®ie in Sägern, in^befonbere im ©peffart, aber auc| in Dielen 
anbern Orten gemachten ©rfa^rungen l^aben bat)in gefütirt, bag man. njie 
§err gorftmeifter ©ofecl im 9?oDembert|efte biefer 3^itf<^^h bereite bargelegt 
l^at, bie beiben ^oljarten bei ber SBeftanbägrünbung räumlich üon einanber 
trennt, ^n ber ©rfenntnife, bafe bied notI)ttjenbig fei, ift man jumal im ©peffart 
fc^on feit met|r aU 50 3^t)ren gelommen. Ate ic^ uor 35 3af)ren mid^ 
längere g^it im ©peffart (SReöier SRotl^enbud^) auffielt, l^atte man bereit« 
erfannt, bafe bie ©räic^ung ber ®i^e in reinen §orften uon n^enigen Ar ©röfee 
ni^t genügte, um fie öor ber UnterbrüdEung burd^ ben umgebenben gleid^ atten 
©ud^enbeftanb ju fd^ü^en. ©d[)on bamol8 ging man jur ©rjie^ung ber®id&e 
in reinen ^orften öon minbeftenS 0.3 ha ©röfee ober jur @r}ief)ung in reinen 
Seftänben über, bie bann fpäter mit 93ud^en unterbaut toerben foUten. 

3d^ glaube, bafe man au^ au^er^alb Sa^emö bie ^ierort«, befonberä 
im ©peffart, gemachten (Srfal^rungen fid^ ju SRu^en mad^en follte. S)ie Dielen 
öerunglüdten SBerfud^e, bie ©d^e in ben SSud^enbeftänben ju ergießen, erflären 
fic^ aui^ ikoei Derfd^iebenen Umftänben, einmal baburd^, bag bie (Sid^e frät)er 
ober fpäter im $öt)enn)uc^fe oon ber gleic^alterigen SRot^bud^e überttjad^fen unb 
jloeiten« baburd[), bafe auc^ bei gleid^em|)ö^entt)u^fe bieSic^e Don ber 
Sud^e fibern^ältigt toirb, inbem beibe ^oljarten in ber Untermifc^ung nic^t mit 
gleid^en ®affen gegen einanber fömpfen. SSeDor ic^ auf baS beiberfeitige ^öl^en* 
iPa^St^um nä^er eingel^e, gefiatte id^ mir, auf ben jioeiten $unft j^injutoeifen. 
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3m reinen ©id^cnbeftanbe unterließen bie fd^tood^ttjud^figen SnbiDibuen, toie 
tuir oben jd^on gefeiten l^aben, fd^netter, fie toerben quo bem bominirenben 
Scftanbe auägefd^Ioffen unb öerlommen, toeif bie Sid^e afö fiid^t*beburftiflc 
^oljpffonje Qud^ bie Ueberfc^irmung burd^ bie Sid^e nid^t Verträgen fann. 

©teljt bie Sid^e im gleid^alten Sud^enbeftanbe eingcfprengt, \o toirb fie 
felbft bann, tocnn bie Sud^e gegen biefelbe im §ö^entt)ud^fe etmaS jurüdEbleiben 
foHte, üon festerer in f)o^em ©rabe gefd^äbigt, roeif ber untere unb mittlere 
2:f)eit ber Ärone unter bcr Sefdjattung ber 93ud^enfrone leibet, tt)al^renb um* 
gclefirt bie ©Ratten ertragenbe 9iot§bud^e öon ber lid^ten Ärone ber @ic^e 
nur tt)enig ju feiben f)at S)ie @id^e reinigt fid^ jtt)Qr ^oc^ hinauf, aber bie 
Ärone bleibt fd^tt)Qd^. golge boDon ift aber ein fef)r gejd^ttjöd^teä S33ac^«t^um 
unb fd^Iiefeltc^e Unterbrüdtung burc^ bie frciftigcr hjad^fenben Suchen. 2)ic 
©ic^en berfd^iüinben ai\^ bem Sud^enbcftanbe ober crtjalten fic^ nur an SBeg^ 
ränbern unb lichteren Seftanbeöpart^ien. 

Sn ber Tabelle XI I)abe id^ ba^ §ö^entt)ac^gt^um ber @ic^e in ben öer» 
fd^iebenen öon mir untersuchten Seftänben Uerglid^en mit bem §ö^entt)ac^ö» 
tl^um ber SRotfibuc^e meiner brei Suc^enertrag^tafeln. SBergleicöen toir ju^^ 
näc^ft ben Sud^entoud^ö beö ©peffarteg mit bem (Sic^entoud^fe bed aBeißen*« 
fteiU; (SidEi^ain unb ©e^erSberg (4, 5, 6), \o jeigt unS ber SBeifeenftein (4), 
ben faft bie JRegel bilbenben %aU, bafe bie Sud^e fc^on in ber erften Sugenb 
fd^neHttjfid^figer ift als bie ©id^e. 

aSer ben ©peffart naiver fennt, rüd% bafe bie meiften eic^enjungtoüc^Jc 
nod^ ni^t einmal bie §ö^e erreid^en, ttjeld^e ber SBeifeenftein in ber Sugenb 
äeigte. Snt Saläre 1861 nal^m id^ mel^rere 3ungorte auf unb fanb für ben 
löjä^rigen ^fäf)frein, SRebier SRotl^enbud^, eine aWitteI^öt)e ber bominirenbcn 
©id^en t)on ca. Im, für ben 20j[ä§rigen ööSbrunnfd^Iag beSfelben Steüierö 
eine §öt)e ber brei erften ©tammflaffen bon 2.1 m (2.8—1.4 m). 

aWan fann nic^t fogen, bafe bie älteren ©peffarter ©idjenbeftänbe in ber 
Sugenb jdEinettnjüd^figer toaren, al8 baS je^t ber gaÜ ift, öiefmel^r fönneu 
toir nur bie 3;^atfadt)e feftftetten, bag auc^ je^t im ©peffart bie Sngenbent» 
lüidEelung ber ©id^e aufeerorbentlid^ berf^ieben ift, ba^ fie nur im günftigften 
gaHe mit bcr öud^e bis jum 50. Satire gleid^cn ©d^ritt ^ölt, bann aber 
äbertt)ac^fen toirb. Sn ber SRegel bleibt bie ©i^e aber in ber Sugenb tt)eit 
l^inter ber S3ud^e jurüdE. ©ic^erlidt) toirfen I)ier neben SobenDerrafung unb 
ber ©d^äbigung beSfelben burd^ ©treurec^en u. bgl. fel^r t)äufig groftfd^äben, 
SBilbDerbife unb tDo\)l oft aud^ ju bid^ter ©taub. 

S)er GOjä^rige öeftanb ©ic^^ain im 8ioI(rbrunner Siebier, ben ic^ ein* 
gcljcnb untcrfud^t l^abe, ift faft ber einjige aus natjcäu gleic^atteriger a)Jifc^ung 
mit ber SBud^e l^ertjorgegangene ©ic^enftangenort, ben id^ im ©|)effart fenne. 
Sm Saläre 1888 lourben bie 9?ott)bud^en IjerauSge^auen, toeil bie ®efa^r be* 
ftanb, ba^ bie©id^en ööDig öon i^nen übertoad^fen toürbcn. S)ie ©ic^enfroncn 
toaren fo fd^toad^ enttoidtelt, ba§ beren S)urd^meffer auc| an ben ftörfften 
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514 Unteirud^ungen bt^ Sad^dti^umSgonged ber ®id^n 2c. (III. ga^rgano. 

Stammen nur 3m, bic gonjc Äffc unb Slcifigmaffc 1.4% betrug. ®n 
SBergfeid^ biefeö SeftonbcS mit bcm SBcifecnftein , ber ofö reiner ©id^enbcftonb 
bcgrttnbet, im 52JQ^rigen Sitter mit S3ud^en unterbaut tourbe, ^eigt fo rec^t 
beutlid^, wie toeit aud^ unter ben günftigften SBert|ä(tniffen bie ©nttoicfelung 
ber ©id^e in ber gleid^alterigen SWijc|ung jurüdbleibt gegenüber ben Unter** 
baubeftänben. 3)er 3"^^^^ ^^^ Ui^kn lOjäl^rig. ?ßeriobe betrug im @ic|^ain 
an rinbenfreiem ©c^aft^olj 3.25 cubm., im 92iöl)rig. 9Bei§enftein 6.87 cbm., 
affo mel^r ate ba^ ©oppelte. 

S)er reine Sic^enbeftanb ©e^ec^berg (246iä^rig) jeigt unter allen bon 
mir unterfud^ten Seftänben beS ©peffarteS in ber Sugenb baö befte ^öl^em 
lüad^ötl^um. ©c^on im 50. Seben^jal^re ift aber feine ^ö^e Don ber beS 
»uc^enbeftanbe« übertjolt. 3m lOOjä^rig. «Iter befifet er eine aWittel^J^c 
üon 21.2 m, toö^renb bie Suchen bann 25.8 m l^od^ finb. auc^ bie forg^ 
jamfte Pflege fann bie ©d^e im ©|)effart nid^t bor bem Untergange retten, 
»enn fie nic^t öon born^erein bei ber SBeftanbc^grünbung rfiumlid^ bon ber 
Sud^e getrennt unb erft ]pattv mit legterer unterbaut toirb. 

^lidCen toir nun auf ben (Snttoidtelungdgang ber (Sic^e auf tiefgrünbigem 
Sögboben fiber SRufc^etfalf unb bergleid^en i^n mit bem 93ud^entbuc^fe auf 
ä^nlid^em Soben bejS öftlid^en SBefergebirge^, fo fe^en tt)ir in ber Sugenb einen 
bemerfen^toert^en JBorfprung ber @id^e (1), ber bis jum 50. Sötire anhält. 
JBon ba an belommt bie SiotI)bud^e ben SBorfprung unb ift im 70. Sal^e 
fc^on me^r ald 2 m ^öl^er ti^ie bie (Sic^e. 

(S^ tt)ürbe mittjin aud^ auf biefem fo aui^gejeic^neten @ic^enboben bie 
aWifd^ung mit ber Sud^e bom erften 3al)re an nid^t o^ne Oefal^r für bic 
@id^e fein unb minbeften« einen äuÄ^ieb ber Suchen im 50. 3a^re erforbern, 
bem bann ein Unterbau mit 93u^en folgen müßte. 

S)er aSud^g ber 9totf|bud&e in Dberba^ern ift in ber 3ugenb ein red^t 
langfamer. Sirofebem erfd^eint auc^ l^ier eine gleid|alterige STOifd^ung mit ber 
Sic^e nid^t juläffig. 

S)ie ©nttoidfelung ber ©id^e in ber erften 3ugenb ift in ^otiem ®rabe 
abl|ängtg bon bem ©d^u^ berfelben gegen groft Auf froftfreien ^öl^enlagcn 
erreichten bie Sid^en beS ®ra«||olj mit 10 Sauren 4.7 m §ö^e, in bergroft* 
tage nur 1.7 m. Snt 70. 3a^re ^aben fie in beiben Sagen faft bie gleid^e 
§öf|e. Sieben biefen unb anberen ©efal^ren, inöbefonbere bem SBitbberbiffe, 
^ält ber alljubid^te ©tanb ber ©aaten bie Snttoidtetung ber (Sid^e in ber 
Sugenb jurüdE. Sn unferer Tabelle ftnb 3?r. 1, 2 unb 3 au8 ^flanjung 
Ijerborgegangen, bie anbern ffleftänbe aM ©aat. %üx 7 unb 8 tSfet ftd^ nid^t 
beftimmen, toie biefe 2Rittettoalbeid|en entftanben finb. Stu8 ber tangfameren 
©nttoidEetung ber ©aateid^en in ben erften 10 3a^ren ISfet fic^ erfennen, toie 
nac^t^eilig ber bid|te ©tanb geloir!t ^at. 

3m einjetftanbe; bejto. im ?ßflanatoalbe culminirt ba« §ö^entoad^8tl^um, 
too feine ®efa^ren fie beeinträd|tigen, fd^on im 5.— 10. ober 10—15. Sa^xc. 
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©clbft bcr au8 ©aot J^crtoorflcgangenc ®c^cr86crfl jeiflt bereite im 10.— 15. 
Saläre feinen 9)tQ£intQ(^ö^enjnlouc^8. SSermagerung ber oberen S3obenfci^i^t, 
tJroft, ju btd^ter ©tonb unb SBilbtoerbi^ toerjd^ieben ben ©tntritt be8 aWojimat 
^ö^entoud^fe» ouf bie 20— 25iä^rtfle ?ßcriobe ober noc^ toeiter ^inau8. (Sine 
SigentpuiHd^Ieit im i^ö^engutDod^dgang tritt beutlic^ qu8 bem SSergleid^e ber 
einjelnen ©^)Qlten ^ert^or unb je früher ber Qntoaäji culminirt, um fo fräf)er 
lägt er oud^ noc^. ©ei ber ?ßrüfung bcr 3;abeIIe toirb man berüifid^tigen 
muffen, ba§ bie unter 7 unb 8 angeführten (Sieben bem Sßittetoalbe ent* 
ftammen unb ba8 Slac^Iaffen be« ^ö^enautoad^fe« tjom 70. 3al)re an gotge 
ber greifteÜung unb Jhonenauöbreitung ift. 

@8 bebarf faum be8 ^intoeife8, ba§ ba8 frii^e Siad^faffen be8 ^ö^cn* 
toud^fe» bei früher ßutmination eine natfirüc^e golge batjon ift, ba§ bie er*= 
reici^bare §ö§e be8 Öaume8 eine befd|ränfte ift. aSßirb biefelbe burd^ fd^neHeS 
Sugenbmod^Stl^um balb erreicht, fo mug aud| auf bem beften S3oben ba8 
Sängenkoad^8tl^um balb ^erabfinlen. 

Jtronenanfa^. 

S)ie §fl^e be8 Rronenanfafee« ^ängt faft auSfc^Iiefelic^ bon ber 
©rjie^ung be8 ®aume8 ab, 3n toöHig freiem ©tanbe ertoac^fen jeigt bie 
fd^neHiPüc^fige 70jä^rige ©d^e be8 JBranb^oIje8 bei 21.6 m $öf|e nur eine 
©c^aftrein^eit bi8 auf 6.5 m mit einem fironenburd^meffer t)on 13 m. 

S)ie au8 bem STOittetmalbe hervorgegangenen 270jä^rigen ©c^en be8 
©ramfd^a^er SBaIbe8 finb auf 13—14 m aftfrei. 3)ie erfte greifteHung au8 
bem gleic^alterigen Seftanbe al8 „©egerei8" erfolgte im 50.— 60. ßeben8* 
ja^re. ©ie toaren bamal8 13.6—18.6 m l^oc^. @« folgt barau8, bag eine 
njeitere Steinigung be8 ©d^afte8 noc| im jtoeiten Unter^oljumtriebe eingetreten 
fein mug, inbem ba8 Untertiolj in bie ftronen ber jungen «^egereifer'' tjinein'» 
n)u(^8. XabeQe I jeigt, bog n^ä^renb be8 imeiten Unter^o(iumtriebe8 nod^ 
ein leibtic^ großes ©öt)entoad^8t^um beftanb. 9iad^ ber jtoeiten gretfteHung 
fanf ba8felbe auf ein fe^r geringes Wlaa^ ^erab. SSon nun an fanb fic^ertid^ 
feine ©tammreinigung me^r ftatt, vielmehr enttoidetten fid^ bie fironen in bie 
»reite, bie bei ben brei erften äWittelmalbftämmen einen S)urc^meffer toon ettoa 
11 m eneic^te. 

3m 56jä^rig. ?ßflan8toalbe be8 gorftamt8 greifing ^atte ber ?ßflanj* 
öerbanb öon »/^ m jur JJoIge, ba§ fid^ fd^on bei 3- 4 m ^öl^e fe^r ftarfe 
aefte enttoidfelten. 91ur bur^ eine fc^arfeingreifenbe ©runäftung toar e8 
mflglid^, einen SBeftanb ju erjie^en, beffen Äronenanfafe jtoifd^en 7 unb 
11.5 im aWittel bei 9.0 m gelegen ift. Der nunmet)r eingetretene biegte 
©d^Iu§ unb erfreulid^e $ö^entoud^8 toerantofet, baß ber natürliche 8leinigung8:' 
t>ro}eg in biefem Seftanbe ben ^onenanfo^ je^t nod^ fortbauemb ^inaufbrängt. 

S)ie bid^te ^flanjung be8 eSjä^rig. JiBeftanbe8 im @uttenbergertt)a(be 
l^at jumal bei ber augerorbenttid^en ©d^nellioüd^figteit benfelben Sffect bejüg:: 
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1x6) bcr ©tammrciniflung gcl^abt, toic bic ©rjictiung au« ©oat. S)cr Äroncn* 
aiifa^ liegt in bicfem Seftonbc bei 16.5 m (13—18 m), mitl^in ettoa eben* 
]o\)o(i), toie im 246iö^rigcn ®c^er^bcrgc be« ®|)cffarte8. ©etüdftd^tigt man 
bie ftarteren ©tammfloffen beS 90iQ§rig. @i(i|l^ain, fo fommen tvxx ctea auf 
bicfefbe §ö^e beö ffronenanja^eö. 

3c^ gtaube nid^t feljl ju gel)en, hjcnn id^ anncf|me, ba^ bei ©id^enjaa^ 
beftänben auf bcn beffcren ©tanborten bcr Sronenanfa| etwa nad^ bem 0O.—6O. 
flebenöjalire fic^ nic^t mef)r änbert, toä^rcnb auf ben geringeren ®öben erft 
mit bem 60.— 70. Sa^re aud^ bann, n)enn injtüifd^en fii^tung ftattgefunben 
l)at, ber SReinigung^projefe abgefd^foffen toirb. 

S)a burc^ eine fd^on friitjer, ettt)a im 40.— 50. Sa^re eingelegte fd^arfc 
3)urd)for[tung, öerbunben mit Snd^enunterbau bie ®nttt)icfelung be^ Seftanbcö, 
inöbefonbcre auc^ beffen §ö^entt)uc^S lüefentlic^ beförbert toirb, fo fommt eine 
folc^e aud^ ber ©d^aftreinl^eit ju Statten. 

3m Seftanbe geigen bie ftärfften ©tämme faft immer ben tiefften Äronem 
anfa^, toä^renb ber l^öc^fte fitonenanfa^ ben mittleren, ja oft felbft ben 
fd^tt)äd^ften bominirenben ©tämmen eigent^ümlid^ ift. S)ieÄ erflärt fi^ teic^t 
au^ bem Umftanbe, bafe bie fc^neUmüd^figften Sfiume aud^ bie größte Ärone 
Ijaben, beren untere tiefte frü^jeitig fo erftarften, ba§ fie in ber ^olge nic^t 
me^r unterbrüdtt ttjerben tonnten. 

?rft* unb SReijig^oIj. 

®aS J8erl(ältni§ be« ?lft* unb SReifigl^oIje« gur ganjen ©oljmaffc be^ 
SBeftanbe« ober ®aume« geigt außerorbentlidl grofee SSerfd^iebenl^ctten, bie inö* 
befonbere burc^ bie ©rgie^ungöart bebingt toerben. S)aÄ meiftc Äjl* unb 
SRei^^oIg mit 34. P/o geigt bie TOjä^rige ööttig frei ertoac^fenc ©c^e be« 
S3ranbl^oIge§. S)en geringften 5ßrocentfa^ geigen ber 33iä^rige ®eftanb 8io^r^ 
buc^ mit 0.8% unb ber QOjä^rige gmif^en Suchen erroad^fenc ©id^^ain mit 
1.40/0. öei ben alten aWitteltoalbeid^en be« ©ramfc^a^er Söalbe« finb bie 
^rocentfä^e fe^r Derf trieben , nämlic^ 21.8, 18.5, 14.1, 7.5. ®ic gering* 
ttjüc^figen Seftänbe bei ^lanegg geigen mit 16.3 im 45jä^rig. ?llter unb 
18.8% im 68iä^rigen Älter einen l)ö^eren ^rocentfafe al« bcr 246iS^rige 
®c^er§berg mit 12A^lo unb bcr eSjä^rige ©uttenberg mit 13.7%. 

Saumform. 

Die ©c^aftformgal^len beröäume mit berSiinbc ftnb, ttjenigegäÖc 
aufgenommen, immer um ettoad tiö^er, atö bie bed entrinbeten @tammed. 
©teilen toir bie mittleren ScftanbcÄformgal^len (mit bcr Siinbc) nad^ ben brci 
unterfud^ten ©tanborten gufammcn, fo ergeben fid| fotgenbc S^^l^"' 
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SBfirjburg ©pcffart SWünd^en 

SSjä^rtg 55.6 
48 „ 50-7 45iäl(ri9 55.4 

65iä^ri9 46.8 66 ,, 49.0 68 „ 53.0 

98 „ 47.7 
246 „ 47.2 

ÄuÄ bicfcit SWittcIja^Icn finb toxx junäd^ft Bcrcd^tigt, ju folgern, bofe 
mit bcm ?lfter beS ®cftanbcÄ bic ©c^aftform [inlt. ©obann jd^eint ber beftc 
©tanbort (SEBürjburg) in golgc bed bebcutenben ^ö^enttjac^öt^umö bie niebrigen, 
ber geringfte ©tanbort (aWünd^en) bei fc^toa^em §ö]^entt)ud^je bie ^öcfiften 
gormjal^Ien ja befi|cn. 

®mc ungetoöfinlid^ ^o^e ©d^aftformja^I, nämlid^ 50.7 jeigt ber gOjä^rige 
Si^l^ain unb jroar offenbar in golge ber fironeneinengung burc^ bic mit if|m 
bi8 tjor toenigen Saijren in aWifc^ung ertoac^fenen SRot^bud^en. S)iefe @in^ 
engung t|at toie 2(eftung gett)irlt, b. 1^. fie !^at ben ßutoad^ö unten mef)r ge* 
fd^äbigt, al8 im ®i|)fel beÄ ©aumeS. ©nc fel^r niebere ©d^aftformjal^l, 
nämlid^ nur 41.2 jeigt ber aui^ loeitftänbiger ^flanjung l^erDorgegangene 
56jä]^rigc greifinger S3eftanb. S)ic niebrigfte ©d^aftformja^t 38.1 jeigt ber 
ganj frei ertoad^fene ©tamm in ©ranbl^olä. S)ie öier au^ bem SHittelttjatbe 
I)ert)orgcgangenen alten ©id^en bc^ ©raS^ols jeigen I|o^e ©d^af tf ormja^len : 
50.1, 46,4, 53.0 unb 54.8. 

S^r §ö^enn)ud^g l^at nad^ ber grcifteHung gelitten, ttjö^renb anbererfeit^ 
im SSergteid^ jur Äronengröge unb jur ©c^eitell)ö^c ber Äronenanfa^ \io6) 
l^inaufgerfidEt ift. Seibe Umftänbe toirfen jufammen, bic ©c^aftformäal^t ju 
fteigern. 

Serfolgt man bie aSerönberungen, toel^e bie ©djaftform ber cinjelncn 
©tämme Don Sugenb auf crleiben, fo jeigt jitnäd^ft %ab, II, baß am böDig 
frei ertoad^fenben Saume ein ungeftörteS ©infen mit junelimenbem Alfter 
eintritt. 

JBei ben im SSeftanbc ertoad^fenen Säumen folgt bagegen befanntlid^ auf 
bic ?ßeriobc bcä ©infenä früher ober fpäter nod^ einmal ein ©teigen unb 
jloar in golge hti ©mporrüdfenS ber firone nad^ eingetretenem SBeftanbe^'^ 
f^fuffe. @8 ift leidet begreiflid^, bag Seginn unb S)auer be^ ©teigenS ber 
gormja^I inbiöibueH fe§r toerfc^ieben ift, baß auc^ inSbefonbere bei fd^loäd^ercn 
©tämmen ber $eriobe beS ©teigen^ fein ©infen ber gormjal)! ju folgen 
brandet, lieber bie eigentl)ümlic^e @nttt)idfelung ber ©d^aftfomi bei ben 
SWittetoalbftSmmen l^abe id^ früher auSfü^rlid^ gefprod^en. 

3)ie äuSöftung ber ^flanjtoalbeic^en (Sab. TI) ^at, je nad^bem fic eine 
geringere ober fe^r tocitgel^enbc toar, bem ^wtoa^ä beö ©d^afteä tocniger ober 
mel^r gefd^abet, inbem fie tt)cnigften8 bie normale ©teigerung beSfelben l^emmte. 
3n anbern gSKen ^at fie bem 3"^Qc^fe nid)tS gefd^abet. 3n allen gäüen 
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ift bie ©d^aftformjal^I bcbcutcnb baburd^ fleftcigcrt, ha na(S) bcr Äeftung bcr 
SutDQdö^ wntcu ein rclatit) geringerer toat, ate im oberen Saumtl^ctfc, too er 
nod^ bcr ?Ieftung bcbcutcnb junal^m. 

SRinbe unb SJorfcbilbung. 
©aäSBcr^ältnife bcr 9Hnbe unb ®orfc jum ganjcn gn^atte bc8 ®tommc8 
jcigt bei bcn ©pcffartcr ©id^cn eine Sbnol^mc Don bcr Sugenb jum tiö^eren 
?r(tcr. S)cr ?ßrocentfa| beträgt 

mit 33 Sauren 17.6 
46 „ 17.2 
90 „ 13.7 
98 „ 11.7 
246 ,, 9.1 
SScrglcid^t man hiermit bie SRinbenprocente bcr beiben SBcftfinbe bed 
©tarnberger SRcbicr«, bie im 45. Sa^re 21.4Wo, im 68. Saläre 19.2®/o be» 
trogen, fo fc^cn toir, bag Icfetcre gonj bcbcutcnb l^fl^er finb, qI8 bie in bcn 
entjprcc^enbcn 8lltcr8ftufcn bc8 ©|)effart8. aber oud^ bie fc^öntofld^figen 85c* 
ftänbc bc8 ®uttcnbcrgcrtoalbc8 unb bc8 gorftamt8 grcifing scigen mit 
56 Salären IS^/o unb mit 65 3at|rcn 17.1%, otfo jtoor tt)cniger toie bie 
©tarnberger ©id^cn, aber immer noc^ öid mcl^r al8. bie ©|)cffQrtcr Sid^en. 
«ud^ bie 270iä]^rigcn awittctoolbcic^cn bei a33ürjburg l^abcn mit 18.5Vo Slinbe 
ba8 3)oppcItc bon bem bcr 246j|ä^rigen Sieben bc8 @k))er8berg. 

S)cr ®runb bicfcr SBcrfd^icbcn^it liegt barin, bag im ©^effart bie {Rinbc 
bcr Sieben nur n)cnigc unb Ilcinc ©teinscQcnnefter erzeugt, fo bag fic eine 
loeid^c ^cfd^affcnl^cit l^at unb leidet burd^ 9}cnoitterung fid^ abbl&ttert. S)a^ 
gegen jcigt bie ©id^enrinbc in bcr SBüriburgcr ®cgenb unb in Oberbo^cm 
fe^r groge unb ja^Ireid^c ©tcinjcHcnneftcr. SlIIcrbing8 ^ört etwa mit bem 
100. Saläre au^ ^icr bie ©nttoidfelung öon ©tcinjcllcn im ©iebt^cile faft 
ganj auf unb befd^ränft fic| auf bie unter bcn a3orferiffcn gctegcncn 2:^ile, 
boc^ bilbcn bie dufecren ©c^ic^tcn bcr SorlcrüdEcn eine fo ^arte, bcr JBcr* 
toitterung toibcrftetienbe ©d^id^t, ba§ bie SBorfc eine mfid^tige ©nttoidEclung 
eneid^t. 3)a aud^ bie Sraubeneid^cn im ©ramfd^o^cr SBalbc ftarfe Sorfe bc*« 
fifeen, fann man nid^t tool^I öon einer «rtcigcntpmiid&feit rcben. SSScgl^alb 
im ©peffart bie Stinbc an ©tcinjcllen fo arm ift, baffir fcl^It mir nod^ |cbc 
(SrKärung. 

S^crn^oljbilbung. 
S)a8 93crp(tnig bc8 ©t)Iint^o(3e8 jur ganjcn ^otjmaffc betrug 
für bie ©|)cff arter SBcftänbc in SSjä^r. «Itcr 88.7% 
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520 Unterfuc^ungen bcS SBac^gt^umdgonged ber (Sid^en tc. (III. gQ^rgang. 

99et ber S)ur^f!c^t ber t)orfte^enbeit Angaben fällt und too^t iunad^fi 
bic S^atfac^e auf, ba§ im ®eftanbe bie ftftrfercn filaffenftämme tocnifler 
©plintrinac unb in ber Siegel auc^ ein geringere^ ©^)tint))rocent jeigen, ate 
bie fd^tpöc^eren @tämme unb n^o biefed ni^t ber %aü ift boc^ immer ber 
fd^n^ö^fte ©tamm bie meiften ©plintringe befi^t. S)ieiJ fii^rt birect ju ber 
Sermut^ung, bafe bad gortf^reiten ber SJerlemung mit ber ftärleren Sic^t* 
ttjirfung auf ben Soum, b. t), auf bie ftrone in 3wf^nimen^ang ftc^en tonne. 
@ine ©tüfce finbet biefe SSermut^ung in ber auffaücnb großen 3ö^I ^^^ 
©plintringe bc« QOiö^rigen ffleftanbed Sid^^ain. S)iefer Seftanb »ar, »ie 
oben me^rfac^ befprod^en ttjurbe, mit gleid^alterigen SBud^cn aufgett)ac^fen unb 
üon biefen feit Sat^rje^nten eingeengt unb ü6ertt)ad^fen, fo ba§ bie ©u^en 
üor toenigen Satiren l^erauSge^aucn tt)erben mußten. 5Die ihonen waren aufeer* 
orbentlid^ fd^tt)ad| enttoirfelt. 

8$erglei^t man mit ben ^rocentfä^en bed 9lfi< unb 9ieifigl^ol3ed bie 
3a^t ber ©plintringe, fo fteHt fic!^ folgenbe Speisenfolge ^er: 

in 3.27o 5lft- unb aUeifig^ota = 16 ©|)Iintringe 

I 2.0 „ ff fr n ==^ 21 „ 

^ l'l ft tf ff n '^^ " n 

IV Ü.O ff II t* II = äO ,f 

V 0.4 „ „ „ „ =26 

(£8 fd^eint mir l^ierbei !aum ein BwfoQ ä« toalten, bielmel^r ein Weiterer 
öeleg für bie SJermut^ung geboten ju fein, bafe ba8 SorrfldEen be8 JBer* 
fernungSprojeffeg mit ber rel<tWt)en ®rö§e unb Selcuc^tung ber SBaumfrone 
fid^ fteigcrt. ^ *■ 

Sei Säumen mit ftarfer Ärone bietet ber ?ßrocentfa§ t)on %!\U unb 
Sieiftg^ol} feinen braud^baren SRaagfiab mel^r jur SSeurt^eitung ber beleud^teten 
ölattfrone, »eil bie jufänigc 2:Seitung ber Ärone in Stt^ißiwß^äftc öuf ben 
^rocentfaß be8 Slft^otjed einen großen ©influfe ausübt. ®ei alten SBäumen 
mufe man ba8 feinere {Reifig öon gingerdbicfe abwärts gefonbert ermitteln, um 
brauchbare Sal^len ju erl^alten. Sc^ ^abe bieg für bie öier Sßittetoalbftämme 
audfü^ren laffen unb finbe folgenbe ©rgebniffe: 

©tamm IV ^at 0.77«/o SReifig unb 19 SRinge 
„ n „ 0.70% „ „ 20 „ 
I ,f 0.68«/o ,f „ 20 „ 
„ III „ 0.54«/o „ „ 22 „ 
SBir befommen ^ier alfo ein burd^auS beftätigenbed Slefultat. 
3n ben ganj jungen (Sid^enbeftänben liefe fic^ ba8 gefammte SJeiö^otj 
ebenfalls jum SBcrgleid^ ^erauäie^en. 3m SSjö^rigen ©eftanbe ^at 
©tamm I 1.8®/o SReifig unb 11 ©plintringe 
ft II 0.5 „ „ „ lo „ 

„ m 0.5 „ „ „ 14 
•f IV 0-4 „ „ f, Jl ,, 
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3m 4öiä^rigen Seftanbe ^ 

1 16.2»/ö Sidftg anb 9 ©pttntiinge 
n 12.0 „ „ ■ 11 

m 12.0,, „ •,; 12 

IV 8.3„ „ „ 14 

\ 4.0 ff „ ,', J4 „ 

@d mag fc^Iiegltc^ au^ no^ barouf ^ingeiDiefen toerben, bog bie beiben 
feit langer Qtii m ti^tn S^ftanie etiDac^enen 56 unb €8j&^rigen (Beftänbe 
fefyr toemgev b^ burc^orftung^bcbfirftige 65jö^rige Seftanb uertiältiriBmägig 
me^r 6|)Itntritige jeigte. 

SBtr nnffen, ba§ bie äJerfcrnung mit ber Qulutix eine« in ben Slättem 
gebilbctcn ©ertet»; be8 ©erbftoffe«, m gufammcnl^anöe ftef^ nnb ift e8 fel^r 
ttja^^etnii^, bafe bicfer^roceß um [o fi^nellcr Dor fic^ g^t, je größer bie 
^ beicudötetc Ätonc ift. 

3^: »erbe in meiner ntfc^ficn Äb^oirtblung, in »etiler id^ über bie^ol}* 
ftefd^ffcÄl^t ber unterfad^ten ©c^nBeftänbc bcrid^ten »iH, auf bicfe fjrage 
Rbd^nnltt jUtfitffomme«. 

Unöerfennbar nimmt in ^öl^erem SebenSaltcr ber (Sid^e bie Qa^i ber 
@|>(intriiTge JU, ja fk öerbt^jj^elt pd^ in 200— SOOjä^r. Älter gegenüber ber 
3a^T'ittt 40—50. SebenSial^re. ^ier^ eine befriebigenbc ©rfifirung ju geben 
fd^emt mir nödfy tri^t angejeigt.« ®o6et fommt ja ber IBebarf be^ Saume» 
t^e84 dn SBaffer Teiteitbe, t^eife ffiaffcTt)orr0t^c referüirenb^ ©etDeb^fc^id^ten 
tÄ grägc Unb c^ wäre ja mo^I möglid), ba^ ii l^ö^erem Sebenöalter bei me^r 
fr«fte^ettbcr großer Är^ne ber Sebarf be^ JBaumeS an SBafferrcfcrooircn im 
Se^o^t f{<|'fteigette. 

-^urd^fd^nitSertrag unb Jjcriobifd^cr B^Wöd^^- 
' $>ie Qa^l ber unterfud^ten SJeftänbe ift eine Diel ju geringe, al« bafe 
e^ mdgtidl märe, einen StnbUd in ben gefejjmägtgen (SntmidtelungSgang ber 
®cf enbeftfinbe JU geminnen, mie fotc^e burd^ eine nad^ toiffenfd^aftlidien ®runb* 
fäfeen aufgefteffte ©rfa^rungdtafel geboten toirb. ffi^ tommt no^ ^inju, bafe 
bie uiiterfu<|ten ^ftänbe t^etld an% natfirlid^er IBerjungung, tl^eild aus enger 
ober toeitftänbiger ?ßffanjung hervorgegangen, ba§ fie be^uf Unterbau t^eilö 
ftfi§Ä i^cil« flpäter ftar! burd^forftct roorben finb unb über ben ©rtrag ber 
lefeteren genögenb genaue Angaben nic^t befielen. 3)cr ®urc^ Jc^nittöertrag 
fann beS^lb nur für ben abtrieb, b. §. ol^nc Serfidftc^tigung bcr meift fet)r 
tfofftn Sut(|forftungdertrage bered^net »erben unb ber laufende 3uti>a^d bt-^ 
jie^t ffd^ naturgemäß an<^ nur ouf bie »äume be« fte^enben Seftanbe^, o^ne 
ben 3u»a^8 an ben in bem legten Sa^^e^nt gefaßten Säumen mit in fid^ 
ju fd^Beßen* 

S)a fttf) ber loufenbe 3«toad^8 nur auf ia& rinbenlofe ^oft^ol} bejiel^t, 
ftcöe i(| Hittdöftcl^ettb aud^ nur ben S)urd^jd^nitt»ertrag bcr le^teren mit bem 
periobifd&en S^"^^^]^ i« SSergleic^. 

37/ 
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^^^^ Unterfu(^un0en btfi ISßad^dtl^umdganded bec (Streit 2c. (IIL Sal^rgang. 

®pt\\axt 
33)ä^rtg. ^urd^fd^irittSertrag 2.57 ^eriobifd^er Qiima^i 5.19 

48 , , 3.12 „ „ 5.63 

90 „ „ (2.17) „ „ (3.25) 

98 „ „ 3.21 „ „ 6.22 

246 „ „ 2.31 „ „ 3.14 

aRfind^en. 
45iä^rifl. ®urc|jc^nitt8crttafl 3.04 ^criobiid^er Butoad^Ä 4.85 
56 „ „ 2.33 „ . 3.52 (^flanjtoatb) 

68 „ „ 2.05 „ ^ 4.39 

SBur^burg. 
65jö]^ri0. 2)urc|f(i^nittöertrag 4.54 $eriobifc^er 3iUD0d^d 5.69 

3n Dorftel^enber BufammenfteHung fällt jitnäc^ft auf, bog felbfi 6ei bem 
QÜeften SSeftanbe ber periobifd^e 3utDad^8 immer bebeutenb gröger tft, a(d ber 
^urd^fc^nittdertrag ani bem abtriebe. 2)iefe @rfd^einung ift offenbat nur 
eine golge ber fe^r ftarfen 2)urd^f orftungen , iveld^e bie i^oljmaffe bed SBe^ 
ftanbed l^erabminbert unb im SSSefentlic^en auf bie }un)ad^8fr5fttgften Snbi^ 
))ibuen bejd^ränft. 

9m QuffäHigften tritt bog im 98i&^rtgen SBeigenftetn ^&tt>ox, mo ber 
laufenbe Qixtoa^i ben S^urd^fc^nittSjuti^ac^S nod§ um bai S)oppeIte äberftetgt, 
tDogegen ber 65j|&^rige SSürsburger SBeftanb, ber fd^on länger burd^forftungS» 
bebfirftig ift unb in ^^olge beffen bei allen ^laffenftämmen feit 10 Sauren 
einen geringeren QntDaä)» f)at, al8 in ber ))orangegangenen SBud^Speriobe, nur 
einen geringen Unterfd^ieb atoifd^en Surd^fd^nittSertrag unb Qntoadii jeigt. 
Sn ber 45—55. ^Vi\Daä)S>pmoht betrug ber jä^rlic^e ^woa^i ber je^t nod^ 
ftel^enben Säume 6.38 cbm. JBei ber, toie oben fc^on bemerft tourbe, geringen 
3a^I ber Seftänbe enthalte id^ mid^ n)eiterer ©^(ugfolgerungen unb mSd^te 
nur nod^ barauf ^inloeifen, bag ber 90iäl^rige S3eftanb bei» ®})effart, ald l^er« 
^vorgegangen aud einem äRifd^beftanbe ))on @id^en unb SSud^en, aui bem bie 
93uc^en erft t>or einigen 3a^ren ^erauSgel^auen mürben unb femer ber 56jä^r. 
iTOfind^ener iSeftanb, aus meitftänbiger ^flanjung ^er))orgegangen, nid^t ganj 
normale ftnb. 

SBejüglic^ beS S^^^^^P^^^^^nteS ber einjetnen fltaffenftämme tiv&re nod^ 
auf bie Sigent^ümlid^lid^feit ^injuloeifen, bag nur bie al8 MUnterbrfidEt" au8« 
gefd^iebenen Säume fid^ burc^ ein fe^r niebereS 3uko<id^S|'tocent t)or ben fibrigen 
©tämmen auSseid^neten. 3m Uebrigen lägt fid^ lool^I für bie erften @tomm» 
Kaffen im ^Kgemeinen ein ettoad ^dl^ereS 3^^^^^t>^o<^^* odEennen, atö 
für bie fc^mäc^eren Waffen, bod^ nur in bem 68iä^rig. Seftanbe ^et^net fid^ 
ber fd^n)äd^fte @tamm burc^ ein auffaUenb niebereS B^^^^^l^^^^^i* <^uS- 

2)ie Stefultate meiner Unterfuc^ungen befi ^olieiS ber in Dorfte^ber 
9(6^anbtung befd^riebenen (Sieben loerben in einem ber näd^ften ^efte folgen. 
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Sie mUf^ol^amm ^er Midien im 3al|re 1894. 

öon ^rof. Dr. % XvC^Mi^. 

3m 8. §cft biefcr Bcitfc^rift p. 339 (»ufluft 1894) l^ottc ic^ bicSWcin. 
ung auSgefprod^en, bog bei managen ber on Snfotiolgörung unb @d^(eimf[ug 
crfronltcn ©ic^cn »iebcr ööHtflc JBcrnarbunfl uttb Aufhören bc8 ©c^Ieimfluffc« 
eintreten fönne. S^ie SBeobad^tungen biefed Sa^reS mad^en baS ober jn^eifel« 
l^oft. ©ä^rungSjc^Ieim unb banac^ ©d^Ieimflu^ ergog ftd^ a»itte Suli bei 
®reij QUü^ einer grogen Slnjal^I üon Sieben, bei benen ic^ Sa^re lang !etne 
fold^en ?fu8brud&e beobad^tet l^atte. darunter fanben fic^ bie filtefien ©d^en, 
bei benen id| 1884 bie @rfd^einnng juerft beobod^tete unb feitbem jahrelang tt)ieber 
fanb, bie aber in ben legten Salären bie ®ä^rt{|ätigfeit DöQig eingefteHt ju 
^aben fd^ienen, fo j. ö. an ben in ben Ser. b. S). S. ®ef. ®b. IV p. XIX 
gig. 2 nnb 3 abgebilbeten ©täntmcn. 88on il^nen jeigte ber in gig. 3 ob* 
gebilbete ©puren ber SBeibenbol^rerraupe, toäl^renb bei bem ©tamm ber gig. 2 
o^ne äußere SSertefeung au8 toöllig öemorbter Siinbe ber SluSbrud^ ftattfanb. 
«ud^ Se^erindf. ber bem ffieibenbo^rer (t>gt. 6entrbl. für Saft. u. ^arafitenf. 
XVI 9?r. 2 p. 50) bei ber JBerbreitung ber Äronfl^eit eine toid&tige SRoHe ^n^ 
fc^rieb, berichtet mir brieflid^ über Beobachtungen ber (Sid^enlranl^eit in Selber* 
lanb in ^oHonb (mit Endomyces Magnusii, ^cfen unb Leuconostoc), tüobei 
er fid^ überjeugte, bag Cossus fieser nid^t gegentoärltg loar. 

®ie 83eobac^tungen k)onl894 beftfitigen ))öQig, n^ad id^ in meiner erfien 
ab^onblung über bie Äranl^eit (©er. b. S). 8. Qk\, SBb. IV) ^infid^ttid^ ber 
jeitlid^en Seteiligung U^ Endomyces Magnusii, ber §efen unb beS Leuco- 
nostoc Lagerheimii gefagt l&abe. ßuerft ift faft immer au8fd^tie§lid& ber 
Endomyces öorl^anben; bie ©progglieber feiner Dibiumfprm bilben bag erfte 
?lIfo{|oIferment (aud^ JBe^erind beftätigt neuerbingÄ meine unb ^anfenS ©eob*« 
oc^tung, bog Endomyces Magnusii ein fe^r Iräftiger ©ärungSpilj ift). 
©ei ben erften ÄuSbrüd^en öon (Säl^rfd^aum au« ber 9iinbe (1. Suni 1894) 
fanb ic^ burd^toeg biefen ?ßtlj unter ber SRinbe in SPiaffen Verbreitet S)ie 
maffen^afte ?ßrobuftion ber LeuconostocgaHerte unb bie ©eteiligung ber §efen 
an ber Älfol^olgärung tourbe bieg Sa^r bei ©reij erft im Suli beobad^tet. 
An einem ©aum lonnte id^ l^ier 2— 3mal frifd^e fitum|)en ber Leuconostoc- 
gaHerte abimpfen, ft) reid^Iid^, bafe ber eine ©aum tool^I ^inreid^enbeiJ ÜKaterial 
für bie SBinterfd^en Pungi exsiccati (üon Dr. ^ajfc^fe) geliefert l^aben tpirb. 

©on StaDel fagt in feiner „©ergleic^enben STOorpl^oIogie ber ?itje" 
(Sena 1892) irrtl^flmlid^er SBeife, ba§ bei Endomyces Magnusii anbere 
@:i^lam^bofporen auger ben Oibien nid^t tjorffimen. 3d^ l^abe bad gelegentlid^e 
©orlommen fold^er aber gleid^faH« fc^on früher fonftatiert (©gl. j. ©. mein 
Se^rbud^ ber nieberen Jh:^|)togomen, Stuttgart 1892 p.20O). 3n einer Äultur 
beg Endomyces in gleifd^pej)tonnd^rgetatine; ber jugteic^ SRol^rjudEer jugefeftt 
loar, traten aber in biefem 3o^r an ben @nben ber SR^celäfte an ©teile ber 
«8d reid^Iid^e e^Iam^bofporen (j. ff. öon ber ««cugform) auf unb jtoar meift 
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Don bcn SJimcnftoncn 18—22 auf 22—27. Ö^JJndomyces decipiens finbct 
man befanntltc^ fe^r oft an ©tcHe ber Sl8ci Quci^ im gipqen ai^f^Ite§Ud& bic 
großen ©^lam^bofporen. — 

3c^ ^abc früher (Sentralbt. f.SactcrioI. n. ^arafitmfunbe 1889, VI»b. 
©. 164—165, ©cntfc^c «ot aÄonatfd^T. 1890, Vm, ©. 91-r92) eine Sifte 
ber an ben gärenben Sieben beobad^teten ©öftc flegeben, r- Qu i^nen gehören 
Vanessa Jo, V. Atalanta, T. polychloros 2C, i^orniffcn mtb SBefpien, ^irfd^* 
fäfer, Cetonien, (Cetooia aurata, C. affinis, C. marmorata, 0. metallica), Süpha 
thoracica, Omalimn rivulare, Soi-onia gri^ea, Qryptarch» strigata,, Eporaea 
aestiva 2C ; Helomyssa tigrina, Lucilia Caesar unb ^a^rei(|e anberc fjttegen^ 
gelegenttid^ aud^ ©^ncden unb iWilbcn (Hypopus). S^ic traf id^ f^ül^cr 
bte Honigbiene Apis mellifica unter ben ©äften. Umfp. grftger toar 
mein (Srftaunen, als id^ biefeS 3a^r fon)p^I ben Sllfol^olfd^aunt old aud^ bie 
LeuconostocgaHerte J)om 17.3uli biö ca. 25. 3uli überall t?on Apis^ mellifica 
bcfe^t fanb, oft berartig umfd^inärmt, bag fid^ anbere ^qfte nid§t l^anloagten 
(nur fd^toarje grofee Slmeifcn fanben fic^ noc^ m — SBc^erincffaub in^pHanb 
f ^»aräe Slmcifen unb Drosophila funebris -^) fo j. 8* am 21., 22^, 23. Suli. 
%m 24. 3uli traf idC^ fogar nac^ Sonnenuntergang abenbd Vs9 Ul^r nod§ ga^l- 
reiche dienen ab^ unb jufd^n^ärmen. (Sinjelne jeigt^n, gauj^ nnie öfter ^oimiffen 
unb §irfd^fäfer, aDe ^^id^en cineS Slßo^olraujd^eö, i)on bcm fie fidl^ erft äoxI^ 
längerer Qtxt erfjolten- ©ine 3nfeftion öon frifd^ au^gefd^Ienbertem jEforen 
|)onig beU)ieö übrigen^, bog biefe Sefudje ber Sienen für ben Sniter wid^t ganj 
gleid^güttig ftnb. Qt^ax enturicfelten fic^ bie ©lentente beS ®id^nf(uffcS (megen 
ber antifeptifc^en SBirfung ber Smeifenfäure be^ §onig^) innerhalb 4 SEßpd^en 
— banad^ mürbe mir bie Äultur öerntc^tct — nur fel^r langfam, bod^ toöreu 
SR^celicn*, §efen^ unb Safterienfolonien in jiemtid^ beträ^tfid^er.3ö^t getoad|fen, 
ä. 5r. mit ®agenttt)ictl«ng- .^ 

Dr. 3uliu§ l*el)r, ^rofcffor an ber Unioerpt aRünd)cn ift am 1.0. Oft. 1894 
im älter von 49 Sauren geftorben. 

3n ber OT^anblung : „S)ic SRoorc unb bie SKootfultur in©oDem" fiab in berXobdIc 
über bic ^emtfc^c 3ufamincnfc^itnö ber 3Äoi)rc ouf 6. 106 b. 3- in ber erftcn Slubrl! m% 
Scrfeftcn bic «ßroccnt jaulen ftc^cn geblieben. Um ba* ©erntet bc« ©ttdftöffW pro OTo« 
gromm aWoorboben ^u erfaßten, ift be«6alb bei aßen 3^^^^" tiefer 3fitubri! ber ^ejimolftdift 
um eine ©teile weiter nact| rcc^t§ ju rüden. 

B f t j B n» 

S)tc "^^icbaction bor aligenicincn 3oxft= unb Sagb^citung wirb, nac^bem $Tofeifor 
Dr. Sc()v geftorben ift, von ^vrofcijor Dr. Sotctj inSiibingcrt allein fortgeführt loetbcn. 



33cranttt)ortlit^er Siebactcur: Dr. OL von ©ubenf, HRüncbcn, SlmaUenftr. 67. — »erlag ber 
M' ^teger'fcftcn Uniöcrfität«:^®uc^i^onblung in Wltünd}tn, ObeonSptoJ 2. 
^rucf bon 3. $). ^immer in ^ugdburg. 
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